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Resum 

En el present ANNEX B. Informaci· i C¨lculs de Productes i M¨quines sôhi troba: tota la 

informaci· necess¨ria referent als productes actuals de lôempresa, el detall dels càlculs que 

sôhan fet per optimitzar la programació de la producció, la informació i els càlculs en què 

sôhan basat les decisions per elegir les noves m¨quines, aix² com, les fotografies de les 

màquines, que sôutilitzen per complementar lôexplicaci· que es fa dôaquestes en la memòria. 

En quant als productes, en aquest annex sôhi pot trobar cadascuna de les ampolles que es 

produeixen a lôempresa (tant de vi com de cava, apartats B.1.1 i B.1.2, respectivament). De 

cada producte seôn detalla certa informaci· com: la producció anual, el preu, les varietats de 

raïm de que es composa i les dades generals del procés productiu. A posteriori, tamb® sôhi 

troba el calendari de producció que utilitza lôempresa en aquest 2013 (apartat B.1.3). A partir 

del qual, sôha calculat quina ®s lôocupaci· setmanal del magatzem de maduraci· (apartat 

B.1.4). En els apartats B.1.5 i B.1.6 següents sôhi troben els c¨lculs que han perm¯s arribar 

a un calendari de producci· m®s ¸ptim que el que hi ha hagut fins ara, a m®s tamb® sôha 

dissenyat una nova rotació de productes en el magatzem de maduració. 

A continuació, ja en lôapartat B.2, sôhi troba la informaci· (a part dels cat¨legs que es poden 

consultar en lôANNEX C) i els càlculs realitzats per decidir quina de les màquines, entre les 

opcions que es tinguin, sôha decidit comprar (en cas que lôempresa ho necessiti). En lôapartat 

B.2.1 sôexpliquen exclusivament els càlculs per instalĿlar els aparells dôaire condicionat a la 

nova planta, lôapartat B.2.2 tracta amb menys grau de detall lôelecció dels altres tipus de 

m¨quines i lôapartat B.2.3 explica amb quins criteris sôhan dissenyat els pulmons 

dôacumulaci· dôampolles en les l²nies de vi i cava. 

En quant a les màquines de que disposa actualment lôempresa, en els apartats B.3 i B.4 sôhi 

troben les fotografies de les màquines de la línia de producció de vi i de cava 

respectivament. 
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B.1. Productes de lôempresa 

B.1.1. Ampolles de vi (30.000 ampolles a lôany): 

1. Cabernet Sauvignon  

Varietat: Cabernet Sauvignon 100% 

Preu (ampolla): 8,16 ú (sense IVA: 6,74 ú) 

Producció dôampolles per any actuals: 5.000 amp/any (3.750 l/any 

= 1 tina/any) 

Productivitat màxima de la línia (coll dôampolla la m¨quina 

dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 250 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries 

per fer la producció anual: 

 υȢπππ ὼ
 

 
φȟςυ πȟχψρ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

Restricció (màxim 2 tines al dia) Ą πȟχψρ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

 υȢπππ ὼ
 

 
ςπ ςȟυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

2. Merlot  

Varietat: Merlot 100% 

Preu (ampolla): 7,59 ú (sense IVA: 6,27 ú) 

Producció dôampolles per any actuals: 5.000 amp/any (3.750 l/any 

=1 tina/any) 

Productivitat m¨xima de la l²nia (coll dôampolla la m¨quina 

dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 250 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries 

per fer la producció anual: 

 υȢπππ ὼ
 

 
φȟςυ πȟχψρ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

Restricció (màxim 2 tines al dia) Ą πȟχψρ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

 υȢπππ ὼ
 

 
ςπ ςȟυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

Figura 1.1 Ampolla de vi Cabernet Sauvignon de Ventura Soler S.L. 

Figura 1.2 Ampolla de vi Merlot de Ventura Soler S.L. 
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3. Tempranillo  

Varietat: Tempranillo 100% 

Preu (ampolla): 6,10 ú (sense IVA: 5,04 ú) 

Producció dôampolles per any actuals: 5.000 amp/any (3.750 l/any 

=1 tina/any) 

Productivitat m¨xima de la l²nia (coll dôampolla la m¨quina 

dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 250 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries 

per fer la producció anual: 

 υȢπππ ὼ
 

 
φȟςυ πȟχψρ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

Restricció (màxim 2 tines al dia) Ą πȟχψρ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

 υȢπππ ὼ
 

 
ςπ ςȟυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

4. Rosat Sec (rosat merlot)  

Varietat: Merlot 100% 

Preu (ampolla): 5,38 ú (sense IVA: 4,45 ú) 

Producció dôampolles per any actuals: 7.500 amp/any (5.625 l/any 

=2 tines/any) 

Productivitat m¨xima de la l²nia (coll dôampolla la m¨quina 

dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 250 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries 

per fer la producció anual: 

 χȢυππ ὼ
 

 
ωȟσχυ ρȟρχς ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

Restricció (màxim 2 tines al dia) Ą ρȟρχς ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

 χȢυππ ὼ
 

 
σπ σȟχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

 

 

  

Figura 1.3 Ampolla de vi Tempranillo de Ventura Soler S.L. 

 

Figura 1.4 Ampolla de vi Rosat Sec de Ventura Soler S.L. 
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5. Blanc Sec (blanc de coupatge)  

Varietat: Parellada, Chardonnay i Muscat 

Preu (ampolla): 5,38 ú (sense IVA: 4,45 ú) 

Producció dôampolles per any actuals: 7.500 amp/any (5.625 

l/any = 2 tines/any) 

Productivitat m¨xima de la l²nia (coll dôampolla la m¨quina 

dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 250 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries 

per fer la producció anual: 

 χȢυππ ὼ
 

 
ωȟσχυ ρȟρχς ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

Restricció (màxim 2 tines al dia) Ą ρȟρχς ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció 

mitjana: 

 χȢυππ ὼ
 

 
σπ σȟχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ  

  

Figura 1.5 Ampolla de vi Blanc Sec de Ventura Soler S.L. 
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B.1.2. Ampolles de cava (150.000 ampolles a lôany): 

1. Brut Nature Reserva  
 

 

Varietat: 30% Xarel·lo, 35% Macabeu i 35% Parellada 

Preu (ampolla): 6,05 ú (sense IVA: 5 ú) 

Producci· dôampolles per any actuals: 45.000 amp/any  

Dades primera fase de producció (embotellament): 

 Nombre de tines a omplir: 45.000 amp/any = 33.750 l/any = 4 tines/any 

Productivitat màxima de la línia dôembotellament (coll dôampolla 

extracci· manual dôampolles): 2.000 amp/h (Restricció 1) 

Productivitat actual mitjana de la línia: 1.000 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   τυȢπππ ὼ
 

 
ςςȟυ ςȟψρσ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą  ςȟψρσ  

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

  τυȢπππ ὼ
 

 
τυ υȟφςυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą τ ȟ   

Dades de la fase de maduració 

Temps en el magatzem de maduració: 18 mesos 

Productivitat de la màquina de remogut:  
Ȣ  

 
υππ ὥάὴȾὨὭὥ 

Duraci· del proc®s de remogut dôampolles:  
Ȣ  

ωπ ὨὭὩί  

Cal començar el remogut del lot 90 dies abans de començar el degorjat. 

 

Figura 1.6 Ampolla de cava Brut Nature Reserva de Ventura Soler S.L. 
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Dades tercera fase de producció (degorjat): 

Productivitat m¨xima de la l²nia de degorjat (coll dôampolla la m¨quina 

de rentar/assecar i la dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 400 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   τυȢπππ ὼ
 

 
υφȟςυ χȟπσρ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana:  

 τυȢπππ ὼ
 

 
ρρςȟυ ρτȟπφσ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

2. Brut Nature  
 

 

 

 

Varietat: 30% Xarel·lo, 35% Macabeu i 35% Parellada 

Preu (ampolla): 4,98 ú (sense IVA: 4,12 ú) 

Producci· dôampolles per any actuals: 45.000 amp/any 

Dades primera fase de producció (embotellament): 

Nombre de tines a omplir: 45.000 amp/any = 33.750 l/any = 4 tines/any 

Productivitat m¨xima de la l²nia dôembotellament (coll dôampolla 

extracció manual dôampolles): 2.000 amp/h (Restricció 1) 

Productivitat actual mitjana de la línia: 1.000 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   τυȢπππ ὼ
 

Ȣ  
ςςȟυ ςȟψρσ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą ςȟψρσ  

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

  τυȢπππ ὼ
 

Ȣ  
τυ υȟφςυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą τ ȟ   

Figura 1.7 Ampolla de cava Brut Nature de Ventura Soler S.L. 
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Dades de la fase de maduració 

Temps en el magatzem de maduració: 12 mesos 

Productivitat de la màquina de remogut:  
Ȣ  

 
υππ ὥάὴȾὨὭὥ 

Duraci· del proc®s de remogut dôampolles:  
Ȣ  

ωπ ὨὭὩί  

Cal començar el remogut del lot 90 dies abans de començar el degorjat. 

Dades tercera fase de producció (degorjat): 

Productivitat m¨xima de la l²nia de degorjat (coll dôampolla la m¨quina 

de rentar/assecar i la dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 400 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   τυȢπππ ὼ
 

 
υφȟςυ τȟφψψ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana:  

 τυȢπππ ὼ
 

 
ρρςȟυ ρτȟπφσ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

3. Brut Nature Rosat  
 

 

 

 

Varietat: 40% Garnatxa (Grenache), 50% Trepat i 10% Pinot Noir  

Preu (ampolla): 7,03 ú (sense IVA: 5,81 ú) 

Producci· dôampolles per any actuals: 30.000 amp/any 

Dades primera fase de producció (embotellament): 

Nombre de tines a omplir: 30.000 amp/any = 22.500 l/any = 3 tines/any 

Productivitat m¨xima de la l²nia dôembotellament (coll dôampolla 

extracci· manual dôampolles): 2.000 amp/h (Restricció 1) 

Productivitat actual mitjana de la línia: 1.000 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   σπȢπππ ὼ
 

Ȣ  
ρυ ρȟψχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Figura 1.8 Ampolla de cava Brut Nature Rosat de Ventura Soler S.L. 
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- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą ρȟψχυ  

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

  σπȢπππ ὼ
 

Ȣ  
σπ σȟχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą σ ȟ   

Dades de la fase de maduració 

Temps en el magatzem de maduració: 12 mesos 

Productivitat de la màquina de remogut:  
Ȣ  

 
υππ ὥάὴȾὨὭὥ 

Duraci· del proc®s de remogut dôampolles:  
Ȣ  

φπ ὨὭὩί  

Cal començar el remogut del lot 60 dies abans de començar el degorjat. 

Dades tercera fase de producció (degorjat): 

Productivitat m¨xima de la l²nia de degorjat (coll dôampolla la m¨quina 

de rentar/assecar i la dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 400 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   σπȢπππ ὼ
 

 
σχȟυ τȟφψψ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana:  

 σπȢπππ ὼ
 

 
χυ ωȟσχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

4. Gran Cuvee  
 

 

 

 

Varietat: 20% Xarel·lo, 35% Macabeu i 45% Parellada 

Preu (ampolla): 10,36 ú (sense IVA: 8,56 ú) 

Producci· dôampolles per any actuals: 30.000 amp/any 

Dades primera fase de producció (embotellament): 

Nombre de tines a omplir: 30.000 amp/any = 22.500 l/any = 3 tines/any 

Figura 1.9 Ampolla de cava Gran Cuvee de Ventura Soler S.L. 
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Productivitat m¨xima de la l²nia dôembotellament (coll dôampolla 

extracció manual dôampolles): 2.000 amp/h (Restricció 1) 

Productivitat actual mitjana de la línia: 1.000 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   σπȢπππ ὼ
 

Ȣ  
ρυ ρȟψχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą ρȟψχυ  

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana: 

  σπȢπππ ὼ
 

 
σπ σȟχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

- Restricció 2 (màxim 1 tina al dia) Ą σ ȟ  

Dades de la fase de maduració 

Temps en el magatzem de maduració: 13 mesos 

Productivitat de la màquina de remogut:  
Ȣ  

 
υππ ὥάὴȾὨὭὥ 

Duraci· del proc®s de remogut dôampolles:  
Ȣ  

φπ ὨὭὩί  

Cal començar el remogut del lot 60 dies abans de començar el degorjat. 

Dades tercera fase de producció (degorjat): 

Productivitat m¨xima de la l²nia de degorjat (coll dôampolla la m¨quina 

de rentar/assecar i la dôetiquetar): 800 amp/h 

Productivitat actual mitjana de la línia: 400 amp/h 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) mínimes necessàries per fer la 

producció anual:   σπȢπππ ὼ
 

 
σχȟυ τȟφψψ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 

Nombre dôhores i jornades (8 h/jornada) amb producció mitjana:  

 σπȢπππ ὼ
 

 
χυ ωȟσχυ ὮέὶὲὥὨὩίȾὥὲώ 
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B.1.3. Calendari de producció actual 
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Llegenda
operació

Embotellat de vi: Cabernet 2,500 >> 3,000

Embotellat de vi: Merlot 2,500 >> 3,000

Embotellat de vi: Tempranillo 2,500 >> 3,000

Embotellat del cava: Brut Nature 2013 5,625 >> 6,000

Embotellat del cava: Brut Nature Reserva 2013 5,625 >> 6,000

Degorjat del cava: Brut Nature 2012 14,063 >> 15,000

Embotellat de vi: Rosat Sec 3,750 >> 4,000

color Temps [jornades o dies]

Embotellat de vi: Blan Sec 3,750 >> 4,000

S10 Degorjat del cava: Brut Nature Reserva 2012 14,063 >> 15,000

S11 Embotellat del cava: Brut Nature Rosat 2013 3,750 >> 4,000

S12 Embotellat del cava: Gran Cuvee 2013 3,750 >> 4,000

S13 Degorjat del cava: Brut Nature Rosat 2012 9,375 >> 10,000

S14 Degorjat del cava: Gran Cuvee 2012 9,375 >> 10,000

S15

S16 Preparació o manteniment de la tina o les màquines

S17

Figura 1.10 Calendari amb la programaci· dôoperacions de producci· actual 

 

Figura 1.11 Llegenda explicativa del calendari dôoperacions de producci· actual 

 



Pàg. 18  ANNEX B. Informació i Càlculs de Productes i Màquines 

 

 

B.1.4. Ocupació actual del magatzem de maduració 
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gener

Ocupació del magatzem de maduració any 2013 [ampolles al principi de la setmana]

1 28.000 45.000 30.000 30.000 133.000

2 24.500 45.000 30.000 30.000 129.500

3 21.000 45.000 30.000 30.000 126.000

4 17.500 45.000 30.000 30.000 122.500
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5 14.000 45.000 30.000 30.000 119.000

6 10.500 45.000 30.000 30.000 115.500

7 7.000 45.000 30.000 30.000 112.000

8 3.500 45.000 30.000 30.000 108.500
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9 0 embot 45.000 30.000 30.000 105.000

10 45.000 45.000 embot 30.000 30.000 150.000

11 45.000 45.000 45.000 30.000 30.000 195.000

12 45.000 45.000 45.000 30.000 30.000 195.000

13 45.000 45.000 45.000 30.000 30.000 195.000

m
arç

abril

14 45.000 45.000 45.000 30.000 30.000 195.000

abril
15 45.000 45.000 45.000 30.000 30.000 195.000

16 45.000 45.000 45.000 30.000 30.000 195.000

17 45.000 45.000 45.000 30.000 30.000 195.000
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Taula 1.1 Ocupació setmanal actual del magatzem de maduració 



Ampliaci· i millora dôuna planta productora de vi i cava  Pàg. 19 

 

 

 

En la següent taula (Taula 1.2) sôhan fet una s¯rie de c¨lculs a partir de la taula anterior 

(Taula 1.1) per avaluar la capacitat que ha dôassumir setmanalment el magatzem de 

maduració i poder extreureôn conclusions. 

Per fer els càlculs de la Taula 1.2, sôhan utilitzat les següents dades i formules: 

Per calcular les ampolles totals a principi de la setmana ñiò nom®s cal sumar les columnes de 

la Taula 1.1 anterior: 

ὃάὴέὰὰὩί Ὕέὸὥὰί ίὩὸά Ὥ ВὃάὴέὰὰὩί ὥὰ ὴὶὭὲὧὭὴὭ ὨὩ ίὩὸάὥὲὥ ὴὶέὨόὧὸὩ Ὦ    ( 

On les ͼὃάὴέὰὰὩί ὥὰ ὴὶὭὲὧὭὴὭ ὨὩ ίὩὸάὥὲὥ ὴὶέὨόὧὸὩ Ὦͼ provenen de cadascuna de les 

posicions de la Taula 1.1. 

Per calcular els palets totals només cal saber que en un palet hi caben 500 ampolles: 

ὖὥὰὩὸί Ὕέὸὥὰί ίὩὸά Ὥ  
   

 ϳ
     ( 

En el magatzem de maduració es fan piles de 3 palets, les mides de cada palet són 

(L=1.200mm A=920mm i H=1.080mm). Per tant per calcular la superfície ocupada pels 

palets en el magatzem: 

ά έὧόὴὥὸί Ὡὲ Ὡὰ άὥὫὥὸᾀὩά ίὩὸά Ὥ
  

ὼ ρȟςά ὼ πȟωςά    ( 

Finalment, sabent que el magatzem de maduració té una superfície útil de 166,6 m2 sôobt® la 

superfície lliure en el magatzem com: 

ά ὰὰὭόὶὩί Ὡὲ Ὡὰ άὥὫὥὸᾀὩά ίὩὸά Ὥ ρφφȟφ  ά έὧόὴὥὸί Ὡὲ Ὡὰ άὥὫὥὸᾀὩά ίὩὸά Ὥ  ( 

Llegenda
color

Brut Nature 2012

Brut Nature 2013

Brut Nature Reserva 2012

Brut Nature Reserva 2013

Brut Nature Rosat 2012

Brut Nature Rosat 2013

Gran Cuvee 2012

Gran Cuvee 2013

195.000 S14 195.000 390 143,52 23,08 166,6

195.000 S15 195.000 390 143,52 23,08 166,6

Figura 1.12 Llegenda explicativa la taula dôocupaci· setmanal del magatzem  

Eq. 1.1  ) 

Eq. 1.2  ) 

Eq. 1.3  ) 

Eq. 1.4  ) 
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Palets totals 

(Eq. 1.2)
Mes

m2 lliures en el 

magatzem (Eq. 1.4)

m2 ocupats en el 

magatzem (Eq. 1.3)
Setmana

Ampolles Totals 

(Eq. 1.1)

gener

S1 133.000 266 98,26 68,34

S2 129.500 259 96,05 70,55
S3 126.000 252 92,74 73,86
S4 122.500 245 90,53 76,07

febrer

gener

S5 119.000 238 88,32 78,28

S6 115.500 231 85,01 81,59

S7 112.000 224 82,80 83,80
S8 108.500 217 80,59 86,01

febrer

m
arç

S9 105.000 210 77,28 89,32

S10 150.000 300 110,40 56,20
S11 195.000 390 143,52 23,08
S12 195.000 390 143,52 23,08

S13 195.000 390 143,52 23,08

m
arç

abril

S14 195.000 390 143,52 23,08
abril

195.000 S15 195.000 390 143,52 23,08

195.000 S16 195.000 390 143,52 23,08

195.000 S17 195.000 390 143,52 23,08

m
aig

abril

S18 195.000 390 143,52 23,08
m

aig
S19 192.000 384 141,31 25,29

S20 188.500 377 139,10 27,50

S21 185.000 370 136,90 29,70

m
aig

juny

S22 181.500 363 133,58 33,02

S23 178.000 356 131,38 35,22

S24 174.500 349 129,17 37,43

S25 171.000 342 125,86 40,74

S26 167.500 335 123,65 42,95

juny

juliol

S27 164.000 328 121,44 45,16

S28 160.500 321 118,13 48,47

S29 157.000 314 115,92 50,68

S30 153.500 307 113,71 52,89

juliol

agost

S31 150.000 300 110,40 56,20
agost

S32 148.000 296 109,30 57,30

S33 144.500 289 107,09 59,51

S34 141.000 282 103,78 62,82

setem
bre

agost

S35 137.500 275 101,57 65,03

S36 134.000 268 99,36 67,24

S37 130.500 261 96,05 70,55

S38 127.000 254 93,84 72,76

S39 123.500 247 91,63 74,97

setem
bre

octubre

S40 118.000 236 87,22 79,38

S41 114.500 229 85,01 81,59

S42 141.000 282 103,78 62,82

S43 167.500 335 123,65 42,95

novem
bre

octubre

S44 164.000 328 121,44 45,16

S45 160.500 321 118,13 48,47

S46 157.000 314 115,92 50,68

S47 153.500 307 113,71 52,89

novem
bre

desem
bre

S48 150.000 300 110,40 56,20
desem

bre

S49 147.000 294 108,19 58,41

S50 143.500 287 105,98 60,62

S51 140.000 280 103,78 62,82

S52 136.500 273 100,46 66,14

desem
bre

Taula 1.2 C¨lculs de lôocupaci· setmanal del magatzem de maduració 
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Figura 1.13 Nombre de palets per setmana en el magatzem de maduració 
 

Figura 1.14 Superfície ocupada per setmana en el magatzem de maduració  
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Tal i com es veu en els gràfics anteriors (Figura 1.13, Figura 1.14 i Figura 1.15) quan el 

magatzem està ple (390 palets que en piles de tres palets ocupen 143,52 m2) la superfície 

que queda disponible és tan sols de 23,08 m2. Tot i que, si es considera el posicionament 

dels palets en lôespai deixant espais de seguretat entre els palets, només queden 19,6 m2 

(es pot veure en lôANNEX A, concretament en el Plànol 4-b que mostra la distribució actual 

del magatzem de maduració en màx. ocupació). Espai que és molt reduït per encabir el 

girapalet i poder entrar al magatzem amb un transpalet elevador. 

B.1.5. Millora del calendari de producció de lôempresa 

minimitzant el nombre màxim de palets al magatzem 

La millora del calendari de producció de lôempresa t® com a objectiu principal reduir el 

nombre màxim de palets que hi ha dins del magatzem de maduració quan està a plena 

ocupació (fins ara eren 390). Per fer-ho, caldria determinar quina és la seqüència de 

producció que minimitza aquest valor. Per trobar aquesta seqüència sôha optat per 

minimitzar el màxim nombre de palets de cada una de les seqüencies possibles i veure 

quina dôelles té un valor menor. Tot i això, com es veurà en la taula següent (Taula 1.3) no 

ha estat necessari provar-les totes, ja que el fet que les seqüències siguin circulars i hi hagi 

dos productes amb el mateix cicle de maduració (el Gran Cuvee -GC- i el Brut Nature Rosat 

-BNRos-) ha fet que moltes combinacions siguin equivalents i que no sigui necessari 

simular-les. 

Figura 1.15 Superfície que queda lliure per setmana en el magatzem de maduració 
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Cada seq¿¯ncia representa lôordre c²clic en què sôha de realitzar el remogut dôampolles amb 

el girapalet. Per tant, ara fa falta optimitzar aquestes quatre seqüències ¼niques que sôhan 

trobat (Figura 1.16) per veure en quina dôelles sôobt® un nombre de palets m¨xim, menor. En 

les quatre taules següents (pàgines 24, 25, 26 i 27) es veu com sôha fet lôoptimització. Cal 

pensar que també hi ha restriccions com ara no embotellar ni degorjar en ple estiu (juny, 

juliol i agost) i que el girapalet només pot girar 500 amp/dia (representat amb color vermell). 

Per simplificar, sôha considerat que una unitat de la taula representen 15.000 ampolles. 

seq. UNICA? IGUAL?

1 BN BNR BNRos GC

2 BN BNR GC BNRos Igual a la seq. 1 canviant GC-BNRos

3 BN BNRos BNR GC

4 BN BNRos GC BNR

5 BN GC BNR BNRos

6 BN GC BNRos BNR Igual a la seq. 4 canviant GC-BNRos

7 BNR BN BNRos GC Igual a la seq. 4

8 BNR BN GC BNRos Igual a la seq. 4 canviant GC-BNRos

9 BNR BNRos BN GC Igual a la seq. 5

10 BNR BNRos GC BN Igual a la seq. 1

11 BNR GC BNRos BN Igual a la seq. 1 canviant GC-BNRos

12 BNR GC BN BNRos Igual a la seq. 3

13 BNRos BN BNR GC Igual a la seq. 1 canviant GC-BNRos

14 BNRos BN GC BNR Igual a la seq. 5

15 BNRos BNR BN GC Igual a la seq. 4 canviant GC-BNRos

16 BNRos BNR GC BN Igual a la seq. 3

17 BNRos GC BN BNR Igual a la seq. 1

18 BNRos GC BNR BN Igual a la seq. 4

19 GC BN BNR BNRos Igual a la seq. 1

20 GC BN BNRos BNR Igual a la seq. 3

21 GC BNR BN BNRos Igual a la seq. 4

22 GC BNR BNRos BN Igual a la seq. 5

23 GC BNRos BN BNR Igual a la seq. 1 canviant GC-BNRos

24 GC BNRos BNR BN Igual a la seq. 4 canviant GC-BNRos

Combinació

Seqüència numero 1 Seqüència numero 3

Seqüència numero 4 Seqüència numero 5

BNR

BNRosGC

BN BNRos

BNRGC

BN

BNRos

GCBNR

BN GC

BNRBNRos

BN

Seqüència número 4 Seqüència número 5Seqüència número 1 Seqüència número 3

BNR

BNRosGC

BN BNRos

BNRGC

BN BNRos

GCBNR

BN GC

BNRBNRos

BN

Taula 1.3 Combinacions dôordre dels productes possibles 

Figura 1.16 Combinacions úniques a optimitzar  
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Taula 1.4 Minimització del nombre de palets màxim de la seqüència BN-BNR-BNRos-GC 
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Taula 1.5 Minimització del nombre de palets màxim de la seqüència BN-BNRos-BNR-GC 
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Taula 1.6 Minimització del nombre de palets màxim de la seqüència BN-BNRos-GC-BNR 
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Taula 1.7 Minimització del nombre de palets màxim de la seqüència BN-GC-BNR-BNRos 
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Una vegada fetes les quatre simulacions sôhan obtingut els resultats següents: 

Seqüència. Ordre cíclic de remogut Núm. màx. de palets 

1 BN - BNR - BNRos - GC 376 

3 BN - BNRos - BNR - GC 376 

4 BN - BNRos - GC - BNR 355 

5 BN - GC - BNR - BNRos 376 

A partir de les quatre simulacions que sôhan fet, es determina que la millor seqüència cíclica 

és la que gira primer les ampolles de Brut Nature (BN), després les de Brut Nature Rosat 

(BNRos), després les de Gran Cuvee (GC), després les de Brut Nature Reserva (BNR) i així 

successivament any rere any. Per tant, el calendari de producció que m®s sôapropa a lô¸ptim 

seria el que es veu en la Figura 1.17 següent: 
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Comentar que el temps de treball per cada operaci· (amb jornades o dies) que sôha agafat, 

segueix essent el temps amb la productivitat mitjana de l²nia, que sôha presentat en els 

apartats B.1.1 i B.1.2. Aquesta productivitat mitjana no és la màxima que es pot assolir i, si 

fos necessari, es podria augmentar per reduir els temps de treball per cada operació i que 

en alguns mesos (com octubre, novembre i desembre) no sôajuntessin tant les operacions. 
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Llegenda
operació

Embotellat de vi: Cabernet 2,500 >> 3,000

color Temps [jornades o dies]

S5 Embotellat de vi: Merlot 2,500 >> 3,000

Embotellat de vi: Tempranillo 2,500 >> 3,000

Degorjat del cava: Brut Nature Rosat 2013 9,375 >> 10,000

Embotellat del cava: Brut Nature Rosat 2014 3,750 >> 4,000

Degorjat del cava: Gran Cuvee 2013 9,375 >> 10,000

Embotellat del cava: Gran Cuvee 2014 3,750 >> 4,000

Degorjat del cava: Brut Nature Reserva 2012 14,063 >> 15,000

Embotellat de vi: Rosat Sec 3,750 >> 4,000

Embotellat de vi: Blan Sec 3,750 >> 4,000

Embotellat del cava: Brut Nature 2014 5,625 >> 6,000

Degorjat del cava: Brut Nature 2013 14,063 >> 15,000

S14 Embotellat del cava: Brut Nature Reserva 2014 5,625 >> 6,000

S15

Preparació o manteniment de la tina o les màquines

Figura 1.17 Calendari de producció anual millorat 
 

Figura 1.18 Llegenda explicativa del calendari de producció anual millorat 
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B.1.6. Millora del posicionament dels palets en el magatzem 

de maduració 

En la Taula 1.8 sôhan distribuµt, setmanalment, les ampolles de cada producte que hi hauran 

a lôinterior del magatzem pel fet dôhaver aplicat el calendari millorat de producci· que sôha 

determinat en lôapartat anterior. A m®s, la taula també mostra el moment dôembotellament 

(r¯tol verd ñembotò) i el moment en què es giren les ampolles amb el girapalet (números de 

color vermell).  

Finalment, sôha fet la suma de totes les ampolles setmana a setmana en lô¼ltima columna, 

obtenint el total dôampolles que cal emmagatzemar al magatzem al principi de cadascuna de 

les setmanes de lôany. Aquest valor ser¨ molt ¼til en els següents punts, ja que sôutilitzar¨ 

per fer altres càlculs que permetran realitzar taules, gràfics i dibuixos. Abans però, es 

presenta la Figura 1.19 amb la llegenda explicativa de lôesmentada taula. 

 

 

Llegenda
165.000 S5 165.000 330 121,44 45,16 166,6 color

161.500 S6 161.500 323 119,23 47,37 166,6 Brut Nature 2013

Brut Nature 2014

Brut Nature Reserva 2012

Brut Nature Reserva 2013

Brut Nature Reserva 2014

Brut Nature Rosat 2013

Brut Nature Rosat 2014

Gran Cuvee 2013

165.000 S14 165.000 330 121,44 45,16 166,6 Gran Cuvee 2014

161.500 S15 161.500 323 119,23 47,37 166,6

Figura 1.19 Llegenda explicativa la seg¿ent taula dôocupaci· setmanal del magatzem  



Ampliaci· i millora dôuna planta productora de vi i cava  Pàg. 31 

 

 

 

En la Taula 1.9 que ve a continuaci· sôhan calculat el nombre dôampolles, el nombre de 

palets, els m2 de superfície ocupada i els m2 de superfície lliure en el magatzem a principi de 

cada setmana. Els c¨lculs sôhan fet a partir de la Taula 1.8 i amb les equacions que sôhan 

explicat ja en el punt B.1.4 (pàgina 19).  

Mes SetmanaBN 2013BN 2014BNR 2012BNR 2013BNR 2014BNRos 2013BNRos 2014GC 2013GC 2014GIRAPALET OPERANTAmpolles Totals

gener

Ocupació del magatzem de maduració any 2014 [ampolles al principi de la setmana]
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Taula 1.8 Ocupació setmanal del magatzem de maduració (amb calendari millorat)  
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m2 lliures en el 

magatzem (Eq. 1.4)

gener

Ampolles Totals 

(Eq. 1.1)

Palets totals 

(Eq. 1.2)
m2 ocupats en el 

magatzem (Eq. 1.3)
Mes Setmana

S1 177.500 355 131,38 35,22

S2 174.000 348 128,06 38,54
S3 170.500 341 125,86 40,74

S4 167.000 334 123,65 42,95

gener

febrer

165.000 S5 165.000 330 121,44 45,16

161.500 S6 161.500 323 119,23 47,37febrer S7 158.000 316 117,02 49,58

S8 154.500 309 113,71 52,89
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S11 174.000 348 128,06 38,54
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Taula 1.9 C¨lculs de lôocupaci· setmanal del magatzem de maduració (calendari millorat) 
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Figura 1.20 Nombre de palets per setmana en el magatzem amb la planificació millorada 

Figura 1.21 Superfície ocupada per setmana en el magatzem amb la planificació millorada 
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Tal i com es veu en els gràfics anteriors (Figura 1.20, Figura 1.21 i Figura 1.22) quan el 

magatzem està a plena ocupació (355 palets, que en piles de tres palets ocupen 131,38 m2). 

La superfície que queda disponible és de 35,22 m2. Tot i així, si es considera el 

posicionament dels palets deixant espais de seguretat entre els palets, només queden 32,48 

m2 (es pot comprovar en el Plànol 14, que mostra la proposta de distribució del magatzem 

de maduració, a màxima ocupació, amb el nou programa de producció). En aquest espai 

sobrant, que és major que abans dôaplicar la millora en el calendari, sôhi pot encabir el 

girapalet i encara queda un espai per entrar al magatzem amb un transpalet elevador. 

És molt important la gestió del magatzem de maduració, ja que, es disposa dôun espai reduµt 

per operar i cal reduir al m¨xim la circulaci· dels palets a lôinterior del magatzem. Per això, 

sôha realitzat una simulaci· setmanal a partir de la programaci· obtinguda en lôapartat 

anterior, amb lôobjectiu de determinar la posició que cal que ocupin els palets des del punt 

de vista de minimitzar el moviment dels lots que estan en repòs.  

Així doncs, a continuació hi ha la Taula 1.10 amb el nombre i el tipus de palets que hi ha al 

principi de cada setmana al magatzem. Despr®s a partir dôaquesta informaci· sôhan fet els 

dibuixos del magatzem setmanalment, de manera que la rotació de lots en repòs sigui 

mínima. Aquestes representacions del magatzem de cada setmana es troben més endavant 

(Figura 1.23). Sôhan dôinterpretar com dibuixos esquemàtics en planta del magatzem, on es  

mostra: la posició de cada pila de palets en el pla, el tipus de producte (amb el color) i el 

nombre de palets que hi ha en cada pila (dôun a tres palets per pila). Per més informació es 

pot consultar la llegenda (Figura 1.24). 

Figura 1.22 Superfície lliure per setmana en el magatzem amb la planificació millorada 
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setmana BN 2013 BN 2014 BNR 2012BNR 2013BNR 2014BNRos 2013BNRos 2014 GC 2013 GC 2014 TOTAL

Nombre de palets que hi ha al magatzem al principi de cada setmana

165.000 S5 165.000 330 121,44 45,16 166,6 color 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 90 0 90 90 0 25 0 60 0 355

2 90 0 90 90 0 18 0 60 0 348

3 90 0 90 90 0 11 0 60 0 341

4 90 0 90 90 0 4 0 60 0 334

5 90 0 90 90 0 0 0 60 0 330

6 90 0 90 90 0 0 0 53 0 323

7 90 0 90 90 0 0 0 46 0 316

8 90 0 90 90 0 0 0 39 0 309

9 90 0 90 90 0 0 0 32 0 302

165.000 S14 165.000 330 121,44 45,16 166,6 Gran Cuvee 2014 10 90 0 90 90 0 0 60 25 0 355

11 90 0 90 90 0 0 60 18 0 348

12 90 0 90 90 0 0 60 11 0 341

13 90 0 90 90 0 0 60 4 0 334

14 90 0 90 90 0 0 60 0 0 330

15 90 0 83 90 0 0 60 0 0 323

16 90 0 76 90 0 0 60 0 0 316

17 90 0 69 90 0 0 60 0 0 309

18 90 0 62 90 0 0 60 0 0 302

19 90 0 55 90 0 0 60 0 60 355

20 90 0 48 90 0 0 60 0 60 348

21 90 0 41 90 0 0 60 0 60 341

22 90 0 34 90 0 0 60 0 60 334

23 90 0 27 90 0 0 60 0 60 327

24 90 0 20 90 0 0 60 0 60 320

25 90 0 13 90 0 0 60 0 60 313

26 90 0 6 90 0 0 60 0 60 306

27 90 0 0 90 0 0 60 0 60 300

28 90 0 0 90 0 0 60 0 60 300

29 90 0 0 90 0 0 60 0 60 300

30 90 0 0 90 0 0 60 0 60 300

31 90 0 0 90 0 0 60 0 60 300

32 90 0 0 90 0 0 60 0 60 300

33 83 0 0 90 0 0 60 0 60 293

34 76 0 0 90 0 0 60 0 60 286

35 69 0 0 90 0 0 60 0 60 279

36 62 0 0 90 0 0 60 0 60 272

37 55 0 0 90 0 0 60 0 60 265

38 48 0 0 90 0 0 60 0 60 258

39 41 0 0 90 0 0 60 0 60 251

40 34 0 0 90 0 0 60 0 60 244

41 27 0 0 90 0 0 60 0 60 237

42 20 0 0 90 0 0 60 0 60 230

43 13 0 0 90 0 0 60 0 60 223

150.000 S48 150.000 300 110,40 56,20 166,6 330 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 44 6 0 0 90 0 0 60 0 60 216

146.500 S49 146.500 293 108,19 58,41 166,6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 0 0 0 90 0 0 60 0 60 210

46 0 90 0 90 0 0 60 0 60 300

47 0 90 0 90 0 0 60 0 60 300

48 0 90 0 90 0 0 60 0 60 300

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 49 0 90 0 90 0 0 53 0 60 293

nombre màxim de palets que s'ha de guardar al magatzem 355 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 50 0 90 0 90 0 0 46 0 60 286

metres quadrats necessaris (piles de 3) 131,38 m^2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 51 0 90 0 90 0 0 39 0 60 279

metres quadrats disponibles en el magatzem 35,22 m^2 52 0 90 0 90 0 0 32 0 60 272

1(any.seg) 0 90 0 90 90 0 25 0 60 355

Taula 1.10 Ocupació setmanal de palets del magatzem amb la planificació millorada 
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Setmana 3: Magatzem de maduració en planta

Setmana 1: Magatzem de maduració en planta (màxima ocupació) Setmana 2: Magatzem de maduració en planta

Setmana 4: Magatzem de maduració en planta

Setmana 6: Magatzem de maduració en planta

Setmana 7: Magatzem de maduració en planta Setmana 8: Magatzem de maduració en planta

Setmana 5: Magatzem de maduració en planta
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Setmana 9: Magatzem de maduració en planta

Setmana 12: Magatzem de maduració en planta

Setmana 14: Magatzem de maduració en planta

Setmana 16: Magatzem de maduració en planta

Setmana 10: Magatzem de maduració en planta (màxima ocupació)

Setmana 13: Magatzem de maduració en planta

Setmana 15: Magatzem de maduració en planta

Setmana 11: Magatzem de maduració en planta



Pàg. 38  ANNEX B. Informació i Càlculs de Productes i Màquines 

 

 

 

  

 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

2 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 2 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Setmana 23: Magatzem de maduració en planta

Setmana 17: Magatzem de maduració en planta

Setmana 19: Magatzem de maduració en planta (màxima ocupació)

Setmana 22: Magatzem de maduració en plantaSetmana 21: Magatzem de maduració en planta

Setmana 20: Magatzem de maduració en planta

Setmana 24: Magatzem de maduració en planta

Setmana 18: Magatzem de maduració en planta
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Setmana 25: Magatzem de maduració en planta Setmana 26: Magatzem de maduració en planta

Setmana 28: Magatzem de maduració en plantaSetmana 27: Magatzem de maduració en planta

Setmana 29: Magatzem de maduració en planta

Setmana 31: Magatzem de maduració en planta

Setmana 30: Magatzem de maduració en planta

Setmana 32: Magatzem de maduració en planta
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Setmana 40: Magatzem de maduració en planta

Setmana 36: Magatzem de maduració en planta

Setmana 38: Magatzem de maduració en planta

Setmana 34: Magatzem de maduració en planta

Setmana 39: Magatzem de maduració en planta

Setmana 33: Magatzem de maduració en planta

Setmana 35: Magatzem de maduració en planta

Setmana 37: Magatzem de maduració en planta
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Setmana 46: Magatzem de maduració en planta

Setmana 48: Magatzem de maduració en planta

Setmana 42: Magatzem de maduració en planta

Setmana 44: Magatzem de maduració en planta

Setmana 41: Magatzem de maduració en planta

Setmana 43: Magatzem de maduració en planta

Setmana 45: Magatzem de maduració en planta

Setmana 47: Magatzem de maduració en planta
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Setmana 2  (any següent): Magatzem de maduració en planta

Setmana 51: Magatzem de maduració en planta

Setmana 49: Magatzem de maduració en planta

Setmana 1  (any següent): Magatzem de maduració en planta (màxima ocupació)

Setmana 52: Magatzem de maduració en planta

Setmana 50: Magatzem de maduració en planta

Figura 1.23 Representació de la posició dels palets en el magatzem setmanalment 
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Llegenda
color

Brut Nature 2013

Brut Nature 2014

Brut Nature Reserva 2012

Brut Nature Reserva 2013

Brut Nature Rosat 2013

Brut Nature Rosat 2014

Gran Cuvee 2013

Gran Cuvee 2014

Brut Nature Reserva 2014

Girant producte amb el girapalet, i una 

vegada girat, surt del magatzem

Traslladant producte d'una posició del 

magatzem a una altra per deixar espai als lots 

que han d'entrar

Figura 1.24 Llegenda explicativa de les representacions gràfiques del magatzem  
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B.2. Informaci· per a la tria de les noves m¨quines 

B.2.1. C¨lculs de les necessitats dôaire condicionat de la 

nova planta 

A continuació es pretén calcular de forma aproximada la necessitat de refrigeració de la 

planta nova i així avaluar-ne la quantitat i la capacitat dels aparells dôaire condicionat. En la 

Figura 2.1 és mostra un esquema dels elements que intervenen en la planta. 

 

En lôescenari que es presenta en Figura 2.1 anterior sôhan pres una s¯rie dôhip¸tesis i 

simplificacions. Sôha de tenir en compte de que no es disposa de la informaci· suficient com 

per obtenir un resultat exacte, ja que la planta no està construïda, no es coneixen amb 

exactitud els consums nominals de les màquines que hi haurà ni el nombre dôampolles que 

sôhi emmagatzemaran. Tot i aix², amb les hip¸tesis i simplificacions que sôexpliquen a 

continuació es pretén obtenir un resultat que sôapropi bastant a la realitat. 

¶ Hipòtesis i simplificacions: 

o Es considerarà que lôacc®s sud farà 6 m dôamplada per 4,2 dôal­ada (que 

estar¨ gaireb® sempre tancada excepte quan hagin dôentrar vehicles o 

palets) i tindrà una petita porta de 1,5x2,5m que estarà oberta més sovint. 

Figura 2.1 Esquema dels diferents focus de calor o fred que actuen en la nova planta en un 

escenari molt desfavorable (situació en règim estacionari)  

Màquines 

i personal 

Corrent dôaire 

per la porta 

 

Tamb = 34 ºC 

Q= 3,75 m3/s 

Corrent dôaire 

per la porta 

  

T
int

 = 17 ºC 

Q= 3,75 m
3

/s 
Fermentació 

alcohòlica 

(exotèrmica) 

Aire 
Condicionat 

Generen 

potència 

calorífica 

VPlanta=79,2x 

20x4,8 = 

7.603,2 m
3 
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o Es considerar¨ que la porta dôentrada nord-oest farà 5,75 m dôamplada per 

4,2 dôal­ada (que estar¨ gaireb® sempre tancada excepte quan hagin 

dôentrar vehicles o palets) i que tindrà una petita porta de 1,5x2,5m que 

estarà oberta més sovint. 

o Tot i que hi haurà porta doble als accessos es considerarà un cas 

desfavorable en què hi pugui haver un corrent dôaire que entri per la porta de 

la nau de velocitat mitjana 1 m/s. 

o Es considerarà una temperatura exterior (considerant una temperatura força 

desfavorable en mesos dôestiu) de Tamb=34ºC. 

o Es pretendrà mantenir lôinterior de la planta entre 13 i 18 ÜC. Es considerarà 

que els aparells dôaire condicionat tindran un term¸stat autom¨tic que 

mantindrà la temperatura per sota de 18ºC (es prendrà com a temperatura 

interior mitjana en règim estacionari Tint=17ºC). 

o Es consideraran com a referència dôaparells dôaire condicionat els de 

lôempresa Termoven S.A, ja que, té fàcil accés a la informació tècnica dels 

seus aparells (es pot trobar lôenlla­ web a la bibliografia complement¨ria de la 

memòria, punt {18}). També es poden consultar els catàlegs als apartats 

C.1.17, C.1.18 i C.1.19 de lôANNEX C. 

o Es considerarà el calor específic (Cp) de lôaire constant de valor 1 kJ/(kg·K) 

(rang de temperatures entre 10-40 ºC i rang de pressions atmosfèriques 

també reduït al voltant de la pressió atmosfèrica, 1,013·105 Pa). 

o Es consider¨ la densitat de lôaire tamb® constant, pels mateixos motius, de 

valor 1,3 kg/m3. 

o Sôutilitzaran les seg¿ents equival¯ncies i factors de conversi· entre unitats: 

Á T(K) = T(ºC) + 273,15 

Á 1 kJ/s = 1 kW 

Á 1 kcal = 4,1868 kJ 

Á 1 mes = 30 dies 

Á 1 mol de sucre (C6H12O6) té un pes atòmic de 180 g 

o Sôassumirà que a tots els caves seôls hi posa al voltant de 24 g de sucre a 

lôampolla abans de madurar al magatzem 

o La reacció de balanç energètic que es dóna en el procés de fermentació 

alcohòlica és: C6H12O6 + 2 ADP + 2 H3PO4 Ą 2 CH3CH2OH + 2 CO2 + 2 ATP 

+ 2 H2O + Calor. 

o Durant la fermentació alcohòlica dels sucres, degut als llevats, es generen 

aproximadament 25,4 kcal/mol nets que serveixen per escalfar el medi 

contigu.  

o La reacció de fermentació alcohòlica del cava dura aproximadament 6 mesos 

(donat que es produeix en lôinterior de lôampolla i en presència de poc oxigen 

la fermentació és molt més lenta). 

http://www.termoven.es/termoven/catalogo.php
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o Es considerarà com a escenari més desfavorable que hi hagi en el 

magatzem 1.500.000 ampolles (un 15% més de la producció de 1,25·106). 

o Es considerarà com a escenari més desfavorable que el calor alliberat per les 

màquines de la planta és el 50% de la potència màxima absorbida (ja que tot 

i que moltes màquines transformen energia elèctrica en mecànica i tenen un 

rendiment bastant elevat, nôhi ha dôaltres que consumeixen molta energia i la 

transformen gairebé tota en calor). 

o Es considerarà que els operaris que estan treballant a la planta generen 

aproximadament de mitjana uns 200 W per operari de calor. 

o Es consideraran unes mides de la planta nova de: 79,2 m de llargada, 20 m 

dôamplada i 4,8 m dôal­ada (de mitjana, ja que té diferents alçades). Això 

resulta un volum total de 7.603,2 m3. 

Amb aquestes hip¸tesis es pret®n ara calcular la generaci· o absorci· dôenergia de 

cadascuna de les fonts implicades en lôescenari que sôha mostrat en la Figura 2.1: 

¶ Font de generació de calor (Fermentació alcohòlica del cava) 

Durant la fermentació alcohòlica dels sucres degut als llevats, es generen 40 kcal/mol. 

Dôaquests, nôhi ha 14,6 kcal/mol que els utilitzen els llevats per mantenir les seves 

funcions vitals i els 25,4 kcal/mol restants serveixen per escalfar el medi. De manera que 

si una molècula de sucre té 180 grams, resulta que aquesta generarà un calor de: 

ςυȟτ 
 

  

  
πȟρτρρ 

 
   ( 

A més aquesta calor no es desprèn instantàniament, sinó que ho farà durant els dies o 

mesos que dura la fermentació alcohòlica. Podent-se estimar, per tant, la potència que 

dissipa cada gram de sucre fermentant dins lôampolla:  

πȟρτρρ 
 

ȟ  

 

 

 

  

 

 

 
σȟχωωρπ 

Ⱦ

 
   ( 

Finalment, es pretén esbrinar quina és la potència total que generarien el conjunt 

dôampolles fermentant dins del magatzem:  

Ὁ ρȟυρπὥάὴέὰὰὩί
ȟ   

 

  

  

ȟ  Ⱦ

  
ρȟπσ ὯὐȾί ( 

Donat que no sôha considerat que les ampolles dissipen part dôaquesta calor escalfant el 

seu propi recobriment de vidre. Es pot considerar que lôaugment de temperatura interior 

de la planta degut a la fermentació de les ampolles és irrellevant enfront dels altres 

focus dôenergia, tal i com es veurà a continuació. 

Eq. 2.1  ) 

Eq. 2.2  ) 

Eq. 2.3  ) 
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¶ Font de generació de calor (Màquines i Personal) 

Com sôha comentat les m¨quines de la planta treballen amb energia el¯ctrica i la gran 

majoria la transformen en mecànica amb uns rendiments que poden anar del 70 al 90%. 

Dôaltra banda, hi ha altres m¨quines que absorbeixen gran quantitat dôenergia el¯ctrica i 

la transformen pràcticament tota en calor (és el cas de la congeladora i la rentadora-

assecadora). Per aquest motiu, i essent conservador, sôha considerat oport¼ utilitzar com 

a rendiment mitjà un 50%, dôaquesta manera sôha obtingut el seg¿ent resultat (cal tenir 

en compte que sôhan agafat les m¨quines de la FASE 3 de millores ja que era un cas 

més desfavorable): 

ВὖέὸîὲὧὭὥ ὨὩ άÛήόὭὲὩίς ςȟυ ςȟψ ρȟυ πȟρ πȟω σ ρςσȟρ

ςȟτ ρ πȟς ςȟρ ρȟρ ρπȟυ φȟσ τ πȟρ πȟς υȟυ φρȟσ Ὧὡ    ( 

Ὁ Û φρȟσ Ὧὡ
 Ⱦ

 
σπȟφυ ὯὐȾί  ( 

En quant als operaris, hi poden haver entre 5-10 persones treballant en la planta segons 

el moment, si sôescull el cas m®s desfavorable: 

Ὁ ρπ έὴὩὶὥὶὭί
 

 

 

Ȣ  

 Ⱦ

 
ς ὯὐȾί  ( 

Finalment, sôha obtingut que la font de generació de calor (màquines i personal) genera 

una potència de: 

Ὁ Û Ὁ Ὁ Û σςȟφυ ὯὐȾί  ( 

¶ Balanç màssic o volumètric (densitat considerada constant): 

Вά Вά       έ     Вὗ Вὗ   ( 

Per calcular el cabal m¨ssic sôha considerat que hi haur¨ un corrent dôaire constant entre 

les dues portes de la nau. Sôha considerat que normalment les portes grans estaran 

tancades i que únicament una petita porta per el personal podrà estar oberta més 

freqüentment (cas estacionari). Així, segons el dibuix de la Figura 2.2, sôha calculat el 

corrent dôaire que es podria donar en un instant qualsevol. 

  

Eq. 2.4  ) 

Eq. 2.5  ) 

Eq. 2.6  ) 

Eq. 2.7  ) 

Eq. 2.8  ) 
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Per tant el cabal volumètric que entraria per la porta petita (règim estacionari) seria el 

mateix cabal que el de sortida ja que no hi ha finestres i sôha de complir el balan­ 

volumètric (Eq. 2.8) i es calcularia com es veu a continuaci·. Dôaltra banda tamb® sôha 

calculat el cabal volumètric que entraria per la porta gran (règim transitori): 

Porta petita oberta  ὗ ὗ ρȟυά ςȟυά ρ σȟχυ       ( 

Porta gran oberta  ὗ ὗ φ ά τȟς ά ρ ςυȟς      ( 

Si es calcula en kg/h són 17.550 amb la porta petita i 117.936 amb la porta gran. 

¶ Balanç energètic: 

ВὉ ВὉ ВὉ ВὉ   ( 

Ὁ Ⱦ ὅὴ ά ЎὝ   ( 

 Ὁ ρ σȟχυ ρȟσ ςχσȟρυστὑ ρȢτωχȟσφ  ( 

 Ὁ ρ σȟχυ ρȟσ ςχσȟρυρχὑ ρȢτρτȟτψ  ( 

Figura 2.2 Dibuix de com serien les portes de la nova planta 

Eq. 2.9  ) 

Eq. 2.10  ) 

Eq. 2.11  ) 

Eq. 2.12  ) 

Eq. 2.13  ) 

Eq. 2.14  ) 

6 m 

4,2 m 

1,5 m 

2,5 m 

   Aire a Tamb 

V = 1 m/s 
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Per tant, a partir de lôequaci· del balan­ energ¯tic (Eq. 2.11) sôobt® la pot¯ncia que 

haurien dôabsorbir els aparells dôaire condicionat (ὖ ) en règim estacionari, és a dir, amb 

la porta petita oberta:  

ρȢτωχȟσφ σςȟφυ πȟςωπφ

ḙ

ρȢτρτȟτψ ὖ   ( 

ὖ ὩίὸὥὧὭέὲὥὶὭρρυȟυσ
Ὧὐ

ί
ρρυȟυσ Ὧὡ 

Necessitar²em un aparell o un conjunt dôaparells que assolissin aquesta pot¯ncia frigorífica 

en estat estacionari. Del cat¨leg 2012 de Termoven S.A. sôhan seleccionat tres possibilitats: 

 POSSIBILITATS Potència 

frigorífica 

Mides 

[mm] 

Cabal 

[m3/h] 

Preu 

(sense IVA) 

1 4 aparells SFHA 32 

(horitzontal al sostre, 

només fred) 

4 x 32 kW =     

128 kW 

2200x2080 

x730 

4x5400 = 

21600 

4 x 9258 = 

37.032 ú 

2 2 aparells SFVA 60.2 

(vertical a la paret, només 

fred, té una unitat exterior) 

2 x 60 kW =     

120 kW 

2950x2230 

x1150 

2x10000 = 

20000 

2 x 17528 = 

35.056 ú 

3 2 aparells CHW 685 

(horitzontal al sostre, és 

també bomba de calor) 

2 x 68,5 kW = 

137 kW 

1000x2300 

x760 

2x11650 = 

23300 

2 x 19023 = 

38.046 ú 

Dôaltra banda, també es podria analitzar un possible estat transitori en què sôobrissin les 

portes grans durant 10 min (entrant 24 m3/s dôaire calent) i es tornessin a tancar deixant la 

petita porta oberta. Es vol avaluar quin seria el temps que necessitarien els aparells que 

sôhan presentat en la Taula 2.1 per retornar a lôestat estacionari: 

Volum dôaire que ha entrat en els 10 minuts (que és major que el propi volum de la planta):  

ὠ ςυȟς
 

 
ρπÍÉÎ ρυȢρςπ ά  χȢφπσȟς ά   ( 

Sôobserva que si sôobren les portes grans de la planta durant 10 minuts (només que una de 

les dues portes estigui tancada seria difícil que sôintrodu²s tant dôaire calent, ja que sôha de 

crear un corrent dôaire suficient), es pot dir que en el pitjor dels casos es renovaria tot el 

Eq. 2.15  ) 

Taula 2.1 Comparació dels possibles aparells dôaire condicionat   

Eq. 2.16  ) 
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volum dôaire de lôinterior de la planta (7.603,2 m3) per aire calent. Llavors, per saber el temps 

que es trigaria a refredar altra vegada la planta fins la situació estacionària es podrien 

plantejar les següents equacions:  

Ὁ ͺ ͺ ρ χȢφπσȟς ά ρȟσ ρχστὑ ρφψȢπσπȟχς Ὧὐ  ( 

Per tant, a partir del balan­ dôenergia de lôestat estacionari (Eq. 2.15) sôha adaptat lôequaci· 

per obtenir una equaci· que representa de forma aproximada lôestat transitori. Aleshores, 

amb lôEq. 2.18, es pot calcular el temps per arribar de nou a lôestat estacionari (és a dir, el 

temps que es trigaria en eliminar la component transitòria 168.030,72 kJ de calor) i retornar 

al balanç energètic igual a zero a lôinterior de la planta (Eq. 2.11). 

Pos. 1:    ρφψȢπσπȟχς Ὧὐ ρȢτωχȟσφσςȟφυρȢτρτȟτψρςψ ὸ     ( 

ὸ ρσȢτχτȟψπ ί
ρ Ὤ

σȢφππ ί
σȟχτ Ὤ  

Pos. 2:    ρφψȢπσπȟχς Ὧὐ ρȢτωχȟσφσςȟφυρȢτρτȟτψρςπ ὸ     ( 

ὸ σχȢυωπȟχχ ί
ρ Ὤ

σȢφππ ί
ρπȟττ Ὤ  

Pos. 3:    ρφψȢπσπȟχς Ὧὐ ρȢτωχȟσφσςȟφυρȢτρτȟτψρσχ ὸ     ( 

ὸ χȢψςφȟσπ ί
ρ Ὤ

σȢφππ ί
ςȟρχ Ὤ  

Amb tots els c¨lculs fets i amb les opcions que sôhan plantejat, sôha pensat que la millor de 

les opcions és la 1 (4 aparells SFHA 32), ja que seria la segona opció més econòmica, 

permetria refredar relativament ràpid la planta partint des dôuna temperatura molt alta (34ºC). 

A més, com que sôinstalĿlarien més aparells, el flux dôaire seria més homogeni per la planta i, 

finalment, com que les unitats són compactes i es poden penjar del sostre (sôestalviaria 

espai, es mantindria una vista agradable de la planta i es facilitaria el flux del fred cap al 

terra). El cat¨leg dôaquest aparell es troba a lôapartat C.1.17 de lôANNEX C. 

Cal dir que el consell regulador del cava obliga a tenir els recintes de maduració amb doble 

porta (és pot veure en els plànols), fet que farà més eficients els aparells dôaire condicionat 

perqu¯ ser¨ m®s dif²cil lôentrada dôaire calent a la nau. 

Eq. 2.17  ) 

Eq. 2.18  ) 

Eq. 2.19  ) 

Eq. 2.20  ) 



Ampliaci· i millora dôuna planta productora de vi i cava  Pàg. 51 

 

 

B.2.2. Elecció de màquines noves 

B.2.2.1. Màquina marcadora, precintadora i girapalet 

En cas que calgui, sôha decidit comprar els mateixos models del quals disposa lôempresa en 

la línia de cava, ja que es coneix el seu funcionament i fins ara no han portat problemes de 

funcionament ni de manteniment importants. Les característiques de les màquines 

marcadora, precintadora i girapalet de que disposa lôempresa s·n els següents (els preus 

són aproximats, ja que les màquines són antigues): 

o Marcadora 

Productivitat màx.: 10.000 ampolles/hora (a partir dôara: amp/h) 

Potència: 0,1 kW 

Mides:  500x500x1470 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 11.200 ú 

o Precintadora 

Productivitat màx.: 3.600 amp/h 

Potència: 0,2 kW 

Mides:  1850x570x750 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 1.700 ú 

o Girapalet 

Productivitat màx.: 500 amp/dia (20,83 amp/h) 

Potència: 0,9 kW 

Mides:  3500x2700x1750 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 9.770 ú 

B.2.2.2. Tina de tiratge, tina de sucres i reactor de llevats 

En cas de superar la productivitat de 13.333 ampolles/dia (1.666 amp/h) en la línia de tiratge 

seria necessari comprar una nova tina de tiratge (es compraria el mateix model que es té 

actualment, per disposar de dues tines), una nova tina de sucres i un nou reactor de llevats. 

Com que no es tenia molta informaci· sobre el preu dôaquests productes, sôha optat per 

agafar els models dôuna p¨gina web de Tecnologia Agr²cola Industrial (es pot trobar lôenllaç 

URL al punt {17} de la bibliografia complementària de la memòria). 

o Dipòsit de tiratge (Estanc de fons cònic i amb camisa de recobriment) 

Capacitat màx.: 10.000 l 

Mides: Ø2000 mm i altura 3650 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 6.921,6 ú 
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o Dipòsit de sucres (Estanc de fons inclinat i amb camisa de recobriment) 

Capacitat màx.: 3.000 l 

Mides: Ø1400 mm i altura 2050 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 3.241,6 ú 

o Reactor de llevats (Isoterm amb control de temperatura) 

Capacitat màx.: 3.000 l 

Mides: Ø1470 mm i altura 2100 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 9.020,8 ú 

B.2.2.3. Màquina Rentadora i assecadora: 

Lôempresa es planteja escollir entre tres tipus de rentadores/assecadores dôampolles per 

suplir, en un futur, lôactual màquina. Les tres candidates es presenten en la Taula 2.2: 

opció Model de màquina  

(catàleg) 

Productivitat 

[ampolles/h] 

Potència 

[kW] 

Mides 

[mm] 

Preu (sense 

IVA) ** 

1 Alavesas LSE-6 (apartat 

C.1.1 de lôANNEX C) * 
4.500 10,5 

2855x1300 

x1950 
47.710 ú 

2 Cames WDT-4 (apartat 

C.1.2 de lôANNEX C) * 
3.000 8,1 

2680x1030 

x2100 
- 

3 Cames WDT-8 (apartat 

C.1.3 de lôANNEX C) * 
5.000 14,6 

3000x1157 

x2090 
56.500 ú 

* Observacions: Quan surten les ampolles de la màquina cal etiquetar-les en menys de 10 

minuts perqu¯ lôassecat ha estat tant r¨pid que les ampolles poden comen­ar a suar. 

** Inclòs transport i instal·lació de les màquines. 

Finalment, sôha decidit que la millor opci· ®s la primera, la màquina Alavesas LSE-6, ja que 

la màquina treballa amb tornilleria estàndard, que permet la reposició ràpida i econòmica de 

les peces en cas dôavaria. Dôaltra banda la màquina triada té una productivitat adequada a 

les necessitats a mitjà-llarg termini (3.000 - 4.000 amp/h) i el cost sôajusta més a les 

limitacions de lôempresa. 

Taula 2.2 Comparació de les possibles màquines rentadores/assecadores 
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B.2.2.4. Màquina Capsuladora:  

Com sôha comentat en la mem¸ria, si es vol substituir lôetiquetadora antiga per poder 

augmentar la productivitat, no es pot comprar una altra màquina compacta, sinó que 

sôhaurien de comprar dues m¨quines per fer el mateix proc®s dôetiquetat que abans: una 

capsuladora i una etiquetadora. 

En aquest cas, només sôha pogut obtenir un pressupost de m¨quina capsuladora de 

confian­a per lôempresa, i per tant aquesta seria la m¨quina capsuladora que lôempresa 

Ventura i Soler S.L utilitzaria per suplir, en un futur, lôactual etiquetadora: 

o Robino & Galandrino model Monostadio FT4 

Catàleg: Apartat C.1.4 de lôANNEX C. 

Productivitat màx.: 8.000 amp/h 

Potència: 6,3 kW 

Mides:  3600x2150x2290 mm 

Preu (sense IVA, incl¸s transport i instalĿlaci·): 73.200 ú 

B.2.2.5. Màquina Etiquetadora:  

An¨logament al cas anterior, nom®s sôha pogut obtenir un pressupost de m¨quina 

etiquetadora. Així doncs, aquesta seria la màquina que sôutilitzaria per suplir, en un futur, 

lôactual etiquetadora: 

o Makro Labelling model Mak-1 6p Ua3 L3 

Catàleg: Apartat C.1.5 de lôANNEX C. 

Productivitat màx.: 5.000 amp/h 

Potència: 4 kW 

Mides:  2120x2000x2716 mm 

Preu (sense IVA, incl¸s transport i instalĿlaci·): 67.000 ú 

Observacions: Té integrat un sistema de marcatge (per la traçabilitat). És molt 

versàtil, pot enganxar varis tipus dôetiquetes i en totes les posicions de 

lôampolla 

B.2.2.6. Màquina per despaletitzar i paletitzar ampolles (Línia embotellament) 

Les m¨quines que es presenten s·n totes de lôempresa Jorpack, ja que ®s de confian­a per 

lôempresa i ha facilitat els catàlegs dels seus productes. Tot i aix², els preus dôaquestes 

m¨quines no es tenen, i els que sôhan posat s·n una aproximaci·. Hi ha varies opcions per 

fer aquests processos: 
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o Opció A: Despaletitzador a lôentrada de la l²nia + paletitzador a la sortida + balancí 

voltejador (ja seôn t® un). Els models disponibles per cada m¨quina s·n: 

¶ Despaletitzador semiautomàtic Jorpack model DESP-5000 

Cat¨leg: Apartat C.1.15 de lôANNEX C. 

Productivitat màx.: 8.000 amp/h 

Potència: 5 kW 

Mides:  3000x1750x2800 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 27.000 ú 

Observacions: Té un capçal que permet carregar ampolles directament 

del palet (màxim 10x10 ampolles per moviment) però no permet girar-les.  

¶ Paletitzador robotitzat Jorpack model MAN-6000 

Cat¨leg: Apartat C.1.13 de lôANNEX C. 

Productivitat màx.: 8 moviments/min (20 amp/mov) Ą 9600 amp/h 

Preu aprox. (sense IVA): 42.000 ú 

 Per tant, el cost total de lôopci· A ®s de 69.000 ú. 

o Opció B: Robot despaletitzador i paletitzador autom¨tic + balanc² voltejador (ja seôn 

té un). En aquest cas, sôhauria de dissenyar la l²nia dôembotellat en forma de U, al 

voltant del robot.  Després caldria programar el robot per tal que quan hi hagi espai 

per 100 ampolles a lôentrada, les agafi del palet i les posi a la línia; i que quan hi hagi 

100 ampolles a la sortida, les tregui de la línia i les posi en un palet. El robot 

paletitzador i despaletitzador que sôha trobat m®s adient ®s el seg¿ent: 

¶ Robot despaletitzador (o paletitzador) Jorpack model SERIE 9600 

Catàleg: Apartat C.1.16 de lôANNEX C. 

Productivitat: 10.000 amp/h 

Potència (robot FANUC M-410iB 300 kg): 7 kW 

Mides (robot FANUC M-410iB 300 kg):  Ø3130mm i altura 3100 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 76.000 ú 

Observacions: És un robot molt versàtil que permet programar-se tant 

per paletitzar com per despaletitzar. Se li hauria de posar un capçal per 

transportar les ampolles de 100 en 100. 

Finalment, sôha decidit que la opció B és la més adient, perquè tot i ser una més costosa 

econòmicament, el fet de tenir una sola màquina completament automàtica estalviarà 

personal, reduir¨ el temps de proc®s i tamb® la probabilitat dôavaria. 
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B.2.2.7. Màquina per despaletitzar ampolles (cap a la congeladora) 

En aquest cas nom®s sôha trobat un despaletitzador adient per subministrar ampolles a la 

congeladora, és el següent: 

o Despaletitzador semiautomàtic Model DESP-5000 (per carregar ampolles a la 

congeladora) 

Catàleg: Apartat C.1.15 de lôANNEX C. 

Productivitat: 8.000 amp/h 

Potència: 5 kW 

Mides:  3000x1750x2800 mm  

Preu aprox. (sense IVA): 27.000 ú 

Observacions: Té un capçal que permet carregar ampolles directament del palet 

(màxim 10x10 ampolles per moviment) però no permet girar-les.  

B.2.2.8. Màquina per omplir i precintar caixes 

En aquest cas també hi ha dues opcions per obtenir un conjunt que serveixi per omplir i 

precintar caixes. Les m¨quines que es presenten s·n totes de lôempresa Jorpack, ja que ®s 

de confian­a per lôempresa i ha facilitat els cat¨legs dels seus productes: 

o Opció A: Formadora de caixes + Encaixadora dôampolles + Tancadora de caixes. 

Els models disponibles per cadascuna de les màquines són: 

¶ Formadora de caixes Jorpack model FOR-1200. 

Cat¨leg: Apartat C.1.8 de lôANNEX C. 

Productivitat: 1.200 caixes/h (7.200 amp/h) 

Potència: 1 kW 

Mides:  3350x1100x1745 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 29.000 ú 

¶ Formadora de caixes Jorpack model FOR-1700. 

Catàleg: Apartat C.1.9 de lôANNEX C. 

Productivitat: 2.400 caixes/h (14.400 amp/h) 

Potència: 12 kW 

Preu aprox. (sense IVA): 41.000 ú 

¶ Encaixadora dôampolles Jorpack model ENC-850 

Catàleg: Apartat C.1.10 de lôANNEX C. 

Productivitat: 300 caixes/h (1.800 amp/h) 
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Potència: 4 kW 

Mides:  3629x1460x2544 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 37.000 ú 

¶ Encaixadora dôampolles Jorpack model ENC-9500 

Catàleg: Apartat C.1.11 de lôANNEX C. 

Productivitat: 10.000 amp/h 

Potència: 5 kW 

Mides:  2883x2000x2000 mm 

Preu aprox. (sense IVA): 57.000 ú 

¶ Tancadora de caixes Jorpack model CER-1300 

Cat¨leg: Apartat C.1.6 de lôANNEX C. 

Productivitat: 1.300 caixes/h (7.800 amp/h) 

Potència: 1 kW 

Preu aprox. (sense IVA): 21.000 ú 

Per les necessitats de lôempresa a mitjà-llarg termini (productivitat de 3.000-4.000 

amp/h), el més lògic seria escollir les màquines que es presenten en la Figura 2.3. 

Per tant, el cost aproximat de lôopci· A seria de 107.000 ú. 

 

o Opció B: Màquina encartronadora (Wrap-Around). La màquina posa les ampolles 

sobre una caixa de cartró desplegada i lôenganxa al voltant de les ampolles 

automàticament, deixant les caixes tancades i acabades. Permet estalviar-se la 

precintadora de caixes que sôutilitzava fins ara i tamb® lôoperari que formava les 

caixes. Els models disponibles són: 

¶ Encartronadora Wrap-Around Jorpack model JWA-600 

Catàleg: Apartat C.1.6 de lôANNEX C. 

Productivitat: 600 caixes/h (3600 amp/h) 

Potència: 7 kW 

Preu aprox. (sense IVA): 36.000 ú 

Mides:  3940x2230x2200 mm 

Formadora de caixes 
Jorpack Model:      

FOR-1200 

Encaixadora d'ampolles        
Jorpack Model:          

ENC-9500 

Tancadora de caixes 
Jorpack Model:      

CER-1300 

Figura 2.3 M¨quines que seleccionades per lôopci· A 
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¶ Encartronadora Wrap-Around Jorpack model JWA-2400 

Cat¨leg: Apartat C.1.7 de lôANNEX C. 

Productivitat: 2.400 caixes/h (14.400 amp/h) 

Potència: 7 kW 

Preu aprox. (sense IVA): 53.000 ú 

Mides:  7680x2281x1920 mm 

Per les necessitats que es presentarien a llarg termini a lôempresa (productivitat entre 

3.000 i 4.000 amp/h). Es considera que amb la màquina encartronadora caixes 

adient seria el model JWA-600. 

Finalment, valorant les dues opcions que sôhan presentat, es considera que en cas que fos 

necessari instal·lar un conjunt que serveixi per omplir i precintar caixes. El més adient seria 

aplicar la opció B, per ser més econòmica, per ocupar menys espai i per consumir menys 

energia elèctrica. Per tant, la màquina seleccionada seria la màquina encartronadora 

Jorpack model JWA-600, que amb una productivitat de 3.600 amp/h sôadequa a les 

necessitats. 

B.2.3. Elecció de la mida dels pulmons dôacumulaci· 

Sôhan considerat que els pulmons han de permetre acumular ampolles durant uns 3 minuts, 

que és la duració mitjana amb la que es poden resoldre la majoria de conflictes més comuns 

(ampolles encallades, retirada dôampolles mal tapades o mal xapades, reprogramació 

dôalguna m¨quina, etc.). 

Sôha considerat dos casos: el primer és a curt-mitjà termini, per treballar a una productivitat 

màxima en la línia de cava de 2000 amp/h i el segon és a llarg termini, per quan sôassoleixi 

una productivitat màxima de la línia de cava de 3500 amp/h. En cada escenari la capacitat 

mínima necessària que han de tenir els pulmons és: 

Mínima capacitat que necessita el pulmó: 

Cas 1: prod màx. 2.000 amp/h:  σ ÍÉÎ
 

 

Ȣ  
ρππ ÁÍÐ  

Cas 2: prod màx. 3.500 amp/h:  σ ÍÉÎ
 

 

Ȣ  
ρχυ ÁÍÐ  

Superfície aproximada que necessitaria el pulmó (ampolla de diàmetre 86 mm), 

considerant lô¨rea ocupada com un quadrat per comptar els espais entre ampolles: 
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Cas 1: prod màx. 2.000 amp/h: ρππ ὥάὴ
 

 

  

 
πȟχτά   

Cas 2: prod màx. 3.500 amp/h: ρχυ ὥάὴ
 

 

  

 
ρȟςωά   

Els pulmons dôacumulaci· dôampolles tindrien un aspecte semblant als de la Figura 2.4 

següent (les cotes estan en metres): 

 

Dôaltra banda, en la línia de cava no es poden posar pulmons entre totes les màquines, o 

almenys no es poden fer pulmons tant grans, perquè hi ha espais entre màquines en què les 

ampolles es transporten congelades, obertes o tapades però sense morrió. En aquests 

transports interessa que el temps de recorregut 

sigui mínim, i és per això, que en aquests espais 

es posaran pulmons més petits. Els pulmons 

sôhan dissenyat per tal que retinguin les ampolles 

un minut a 2.000 amp/h (parades lleus de la línia 

a màxima productivitat). En la Figura 2.5 es veu 

com seria el croquis del pulmó. 

Màxima capacitat que necessita el pulmó: 

Cas 1: prod màx. 2.000 amp/h:  

 ρ ÍÉÎ
 

 

 
σσȟσ ÁÍÐOστ ὥάὴ  

Figura 2.4 Dibuix dels pulmons de cas 1 i cas 2 (dôesquerra a dreta) 
 

Figura 2.5 Dibuix dels pulmons reduïts 
de la línia de cava  
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Cas 2: prod màx. 3.500 amp/h. En aquest cas, mantenint la mida del pulmó, el temps 

dôacumulaci· ser¨ menor: 

 στ ÁÍÐ
 

 

 

 
στȟωχ Ó 

Per últim, en el cas de la línia de vi, un cop es tingui una línia completament independent, 

també seria important posar  pulmons entremig de les màquines per evitar parades totals de 

línia. Per tant, en la línia de producció de vi el 

pulm· ha dôacumular ampolles durant 4 

minuts (temps mitjà per resoldre incidències) 

a productivitat màxima (800 amp/h): 

Mínima capacitat que necessita el pulmó per 

la línia de vi (Figura 2.6): 

Prod màx. 800 amp/h:  

τ ÍÉÎ
 

 

 
υσȟσ ÁÍÐ  

Superfície aproximada que necessitaria el pulmó (ampolla de diàmetre 77,5 mm), 

considerant lô¨rea ocupada com un quadrat per comptar els espais entre ampolles: 

 υτ ὥάὴ
ȟ 

 

  

 
πȟσς ά   

 

Figura 2.6 Dibuix dels pulmons de la línia 
de producció de vi 
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B.3. M q̈uines que intervenen en el proc®s 

dôelaboraci· del vi 

a) Tina de vi 

 

Figura 3.1 Fotografia de la tina de vi de lôempresa Ventura Soler S.L. 
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b) Màquina de filtratge 

 

a) Bomba de cua de porc 

 

Figura 3.2 Fotografia de la màquina de filtratge de Ventura Soler S.L. 

 

Figura 3.3 Detall de la bomba de cua de porc de la màquina de filtratge. 
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b) Embotelladora i Tapadora 

 

c) Etiquetat, marcatge (traçabilitat) i empaquetat (veure lôapartat B.4 següent a partir 

del punt r). 

 

Figura 3.4 Fotografia de la màquina embotelladora i tapadora de vi de Ventura Soler S.L. 
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B.4. M¨quines que intervenen en el proc®s 

dôelaboraci· del cava 

a) Dipòsit de llevats i dipòsit de sucres 

 

b) Bombes centrifugues (Figura 4.1 anterior) 

  

Figura 4.1 Fotografia dels dipòsits de sucres i de llevats de Ventura Soler S.L. 
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c) Tina de tiratge 

 

Figura 4.2 Fotografia tina de tiratge de Ventura Soler S.L. 
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d) Embotelladora 

 

Figura 4.3 Fotografia de la màquina dôembotellar el cava de Ventura Soler S.L. 
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e) Xapatge 

 

Figura 4.4 Fotografia de la màquina xapadora amb xapes de corona de Ventura Soler S.L. 
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f) Control de xapatge (calibrador passa-no-passa) 

  

Figura 4.5 Detall del calibrador passa-no-passa 
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g) Primer Marcatge (traçabilitat) 

Figura 4.6 Fotografia de la màquina de marcar ampolles de Ventura Soler S.L. 
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h) Paletització 

 

  

Figura 4.7 Palet amb les ampolles de cava en rima dins del magatzem de maduració 
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i) Maduració 

 

 

  

Figura 4.8 Fotografia del magatzem de maduració de cava de Ventura Soler S.L. 
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j) Màquina de Remogut (Girapalet) 

 

Figura 4.9 Fotografia de la m¨quina remogut dôampolles de Ventura Soler S.L. 
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Figura 4.10 Palet amb ampolles de cava en punta preparades per degorjar 
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k) Congeladora 

 

 

Figura 4.11 Fotografies de la congeladora dôampolles de Ventura Soler S.L. 



Pàg. 74  ANNEX B. Informació i Càlculs de Productes i Màquines 

 

 

 

 

Figura 4.12 Fotografia de la congeladora vista des de darrera 

Figura 4.13 Fotografia de lôequip de fred (refrigerador) que manté la temperatura del fluid de la 

congeladora 
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l) Degorjadora 

 

  

Figura 4.14 Fotografia de la màquina de degorjar de Ventura Soler S.L. 

Figura 4.15 Detall de la màquina de degorjar de Ventura Soler S.L. 
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m) Reompliment 

 

 

Figura 4.16 Fotografia de la màquina de reomplir ampolles de Ventura Soler S.L. 

Figura 4.17 Detall de la màquina de reomplir ampolles de Ventura Soler S.L. 
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n) Tapadora 

 

Figura 4.18 Fotografia de la màquina de tapar ampolles de cava de Ventura Soler S.L. 
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Figura 4.19 Fotografia de la màquina subministradora de taps de Ventura Soler S.L. 
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o) Posar xapa i morrió 

 

Figura 4.20 Fotografia de la màquina posar xapa i morrió a les ampolles de Ventura Soler 

S.L. 
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Figura 4.21 Detall del carro de subministrar xapes+morrions de Ventura Soler S.L. 














