optima no sempre és possible perque també
intentem donar coheréncia tematica interna als
continguts d’una mateixa assignatura i en la
seva sequenciacié. D’altra banda, aquesta co-
ordinacié també té més conseqiiencies a 1’hora
de planificar I’enfocament de les assignatures.
Tots sabem que un mateix tema es pot abordar
des d'un punt de vista molt general, cosa
que ens acostuma a agradar als matematics, o
bé particularitzant en els casos més usuals (i
menys abstractes) que sén els que els seran ttils
a les aplicacions de ’enginyeria. Una altra mi-
llora ha estat la incorporacié de materies mul-
tidisciplinaries impartides conjuntament amb
altres departaments, habitualment assignatures
optatives.

Pel que fa a la metodologia, m’agrada-
ria recordar unes classes que vaig rebre a
la Facultat de Matematiques de la UB, que
tenien el nom de «classes holandeses» perque
el professor (de teoria) era holandés. Consistien
a proposar dos problemes i deixar que els
estudiants els penséssim a l'aula comentant-
los amb els companys, mentre dos professors
(de problemes) ens resolien els dubtes i ens
donaven pistes a la pissarra quan calia. Du-
rant uns quants anys vaig pensar que era
I'inica alternativa a la classe expositiva (hi
ha qui encara en diu «magistral») que existia.
I asseguraria que molts companys meus
també... i les classes holandeses ni tan sols
surten al Google! Amb aixo vull dir que el
professor novell que s’incorpora a la docencia
té una inercia important a reproduir el que ha
rebut i si no té formacié i suport per portar
a terme metodologies actives a 'aula, és dificil
que ho faci.

D’altra banda, la implantacié de 'EEES
va significar que els centres haguessin d’omplir

Marta Pena Carrera
Sotsdirectora de I’'Institut de Ciéncies de

Els canvis que s’han introduit a ’ensenyament
universitari de les matematiques en els darrers
vint-i-cinc anys han tingut molt a veure amb la
introducci6 de les TIC. Aix0 ha permes, d’una
banda, facilitar metodologies d’autoaprenentat-
ge, gracies a la utilitzaci6 de MOOC, videos
de suport a la doceéncia... De l'altra, també
s’han incorporat, a nivell elemental, eines de
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apartats dels documents de verificacié dels
plans d’estudis on havien de justificar quines
competeéncies transversals (treball en grup, au-
toaprenentatge, entre altres) es treballaven i
com s’avaluaven en cada assignatura. Es clar
que aixo va ser un trasbals a I’hora de posar
per escrit la metodologia de cada assignatura
quan no hi havia consens per escriure segons
que. Vam aprendre a disfressar de metodologia
activa la que no ho era i a suavitzar la que era
massa activa per a alguns.

També va significar un intercanvi d’expe-
riencies amb altres universitats interessades a
coneixer el pla pilot que vam portar a terme al
nostre centre, en particular a les matematiques.
I aixo va ser molt enriquidor i gratificant.

Que n’ha quedat? Em ve al cap la frase
d’'un professor en una sessié de debat sobre
les matematiques a 'EEES: «El teorema de
Pitagores sempre sera el teorema de Pitagores».
Un dels ponents li va respondre que efectiva-
ment, pero hi ha moltes maneres d’enfocar-
lo. Una altra frase que era un classic és la
que deia que «els estudiants son cada vegada
pitjors». Diuen que Socrates ja deia coses
semblants quan parlava de la joventut. Penso
que tot aixd ja ens ho mirem d’una altra
manera.

Potser el que dona més sentit a tot plegat
és veure que la interaccié personal entre estu-
diants i entre professor i estudiant segueix
tenint més valor que el video dels millors
professors del mén explicant el mateix tema
a Youtube. I el que tinc clar és que ningua
creu que sigui un matematic pitjor per culpa
d’aquelles classes holandeses, on «nomésy feiem
dos problemes. I, en canvi, tots en tenim un bon
record.

I’Educacié, UPC

programari matematic, com Matlab, Octave,
Maple, Mathematica, entre altres.

Els canvis esmentats s’han implementat en
la metodologia, tant pel que fa a 1'as de les
TIC, com per les noves metodologies docents
desenvolupades, sorgides especialment arran
del pla de Bolonya.



Les tasques pendents en ’ensenyament uni-
versitari de les matematiques haurien d’estar
més orientades als continguts, no tant a la
metodologia.

En aquesta linia, la contextualitzacié de
les matematiques mitjancant aplicacions im-
mediates en les disciplines de la titulacié on
s’estan impartint és un punt clau. D’aquesta
manera, els estudiants universitaris se sentiran
identificats amb la professié que han triat i
trobaran que tot el que aprenen és tutil per al
seu futur professional.

Ja en tenim alguns precedents, com el pro-
fessor Claudi Alsina a la Universitat Politecnica
de Catalunya en I'ambit d’arquitectura, pero
no se n’ha fet un seguiment en altres ambits
tecnologics.

Aixi mateix, aquest fet permetria 1'ts de
les eines de programari matematic ja emprades
actualment, pero a un nivell més avancat, que
requeriria la introduccié de calcul numeric per
a la resolucié de problemes contextualitzats i
més propers als que 'alumnat es trobaria en el
moén laboral.

En la linia de la contextualitzacié de les
matematiques, a la Universitat Politecnica
de Catalunya s’esta organitzant des del curs
2017-2018 un seminari, titulat «Seminari de
contextualitzaci6 de les matematiques a les

Jordi Saludes
Departament de Matematiques, UPC

Parlaré de I’ensenyament de les matematiques
en els estudis d’enginyeria, que és el cas que
conec. En aquest camp —volgudament o no—
I’objectiu principal és saber reconeixer i emprar
la formula més convenient per a cada problema.
No wvull dir que aix0o sigui per intencié del
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carreres tecnologiques», amb la col-laboraci
de D'Institut de Ciencies de I’Educacié, la
Facultat de Matematiques i Estadistica i el
Departament de Matematiques. L’objectiu
d’aquest seminari és il-lustrar 1'is de les
matematiques en diferents arees tecnologiques.
Han estat ponents d’aquest seminari tant
professorat de departaments matematics
(com el professor Josep Ferrer (Universitat
Politecnica de Catalunya) o Rafael Bru
(Universitat Politecnica de Valéncia), com
també professorat de departaments tecnologics;
aquest professorat ha posat I’émfasi en quines
son les matematiques que es fan servir a les
seves assignatures. Pel que fa a 1'is de les TIC
i al calcul numeric, han intervingut en el
seminari abans esmentat la professora M. Rosa
Estela (Universitat Politécnica de Catalunya)
i el professor Antoni Susin (Universitat
Politécnica de Catalunya), respectivament. La
informacié actualitzada d’aquest projecte es
pot trobar al web https://fme.upc.edu/
ca/la-facultat/activitats/2018-2019/
seminari-contextualitzacio-de-les-
matematiques-a-les-carreres-
tecnologiques-de-la-upc-1/Programal,
20Seminari’%20Contextualitzacio%20Mates.

Finalment, una reflexié que convindria que
ens plantegéssim tots plegats. En aquests dar-
rers anys la docéncia ha estat poc estimulada
institucionalment, ja que s’ha posat més eémfasi
en la recerca. Ha arribat ’hora que la docencia
ocupi el lloc que es mereix, i que tingui
una valoracié més elevada. Si s’inverteixen els
recursos i els mitjans necessaris en la docencia,
el professorat ens hi podrem dedicar de manera
més entusiasta i motivadora, i aix0 repercutira
en un alumnat més satisfet i més ben preparat
per al seu futur professional. En definitiva, una
societat millor.

professorat, siné que els alumnes han adoptat
aquest metode perque els va bé per aprovar.
Plantegem problemes que so6n similars cada any
i aixo fomenta 'estrategia que, un cop hom sap
resoldre un problema de cada tipus, 'exit esta
garantit.
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