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EPSC - Conceptes de Matematiques

LLista d’exercicis

1 Simplificacié d’expressions

1. Escriviu de la manera més senzilla possible les expressions amb fraccions:

(a)
6 .4 3
35 5 4
(b) -
3_, _
240 - _Z
+5 3
(c)
5,13 2 1
6 5 4 3 4
513 27 1
6 5 4 3 4
(d) A
3 5\ 277 1
4 3 3 4 1
3 2

2. Escriviu les expressions segiients sense arrels al denominadors:

5 2-v3
(a) V7 () 2+/3
1 1 2—/3
b) =% (&) ~B v
4 1+v2
() —ir ®) 7o
3. Simplifiqueu al maxim les expressions segiients:
(a)
1.3
T :L'72
5
ST
(b)
1 T z?




48z — 5 ) 7

021 321 =

@ r+3 T79-2x
2x T 2z — 60

2 —x+1

1-— 2
r+x 1

2 Resolucié d’equacions

1. Trobeu les solucions reals de les equacions segiients:

(b) (z+5)2=16

(c) (x4 3)* =16

(d) z—3(B—22)=2(x—1)+3
() 2e+5=5x—7

(f) (5z+1)(3—2z) =0

2. Trobeu les solucions reals de les equacions biquadrades segiients:

(a
(

3et+ 22 —4=0
2 —a22-6=0

)
)
c) 2 — 1122 +18=0
)
)

=3

[oN

224+ 1222 —-16=0
—xt =422 —45=0

(
(
(e

3. Trobeu les solucions reals dels sistemes segiients:

12¢ -3y = 5 20 +3y = o5

® o6y = 2 } ©) 619y = 15 } (¢)
12z -3y = 7 2c+3y = Tr—5

(b) —24x —6y = -2 } (d) —bSr—6y = —9y—2 }

2l 46
—3x—13



4. Trobeu les solucions reals de les equacions racionals segiients:

(a)
233+1_
S5z —3
(b)
2z _x—|—2_1
x —2 2
(c)
- +1 €T 1973:
T 21 12
(d)
— =2
T
(e) _
T + — 2t 6
r—1

5. Trobeu les solucions reals de les equacions amb logaritmes en base 10 i funcions exponen-
cials segiients:

(a) log(x +5) =log(10) — log(2x + 2) (e) e +e*+1=2
(b) 2log(x) = 3 + log(15) (f) e3* —1 =

(c) log(z+1) =log(4) +1log(x) —log(3—z) (g) e** 4 e?* —4=0.
(d) TEpreeli=e) — (h) e 4 e =

6. La grafica de la funcié f(z) = a” passa pel punt (—1,0.2). Determineu el valor d’a.

3 Resolucié d’inequacions

1. Trobeu el conjunt de valors de x que és solucié de les inequacions seglients:

(a) —2x4+4>8 (e) 1bzx —2 >4

(b) 5—8x > -3 (f) 14z +3>1

(c) 3z —2>-3 (g) 922 + 2 <8y —7

(d) —2z4+1>-9 (h) (z—2)(z+7)+17 < &3

1 9
2. Donada l’equacié mz + 2 < 3z + R trobeu m tal que la solucié general sigui = < 5
sabent que m > 3.

3. Representeu el conjunt de punts (z,y) del pla que verifiquen:

(a) >0 (d)m—g+1>2y+3
(b) y <0

1
(C)xz3y<1—az—|—y. (e)a:—yT—i_BZ:UB 4



(f) 1 + < 5 (i) (z+2y) > -8
y—1 r+4 2y—>5 3 x—12
(&) 5=~z 5 Wy-7Fz—F5—+2

(h) 4+ (2 —3)<”U;L5

4. Trobeu els conjunts de valors de x que sén solucié dels sistemes d’inequacions segiients:

(a)
4 — 16 < 3,
—6x + 9 < —14.

(b)
4xr — 6 > 3,
—6x +9 < 14.

()
4213 > 33 4 2,
—6x +9 > —1lx + 2.

5. Utilitzant paraboles, resoleu:

(a) =622 +5x > 1.
(b) 922 +1 < 6.
(¢c) —22+2—-5>0.

6. Resoleu els segiients sistemes d’inequacions:

?—z+3 < y
(a) 222 +3x+5 > y} (d)

> 322—-6
T+ 2

3z —1 } (f)

IN IV
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(b)
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(c) Tx+ 2

ASIE SIS

4 Rectes i paraboles

1. Trobeu les equacions de les rectes que passan pels punts:

(a) (_17_2)7(170) (d) (_37 5)a(17 2)
(b) (1,1),(2,0) (e) (0, 0),(=2/3, 8)
(C) (27 _3)a(_1a 1) (f) (_1> _1)7(_7> _1)



2. Trobeu en cada cas la equacié de la recta que passa pel punt A i és parallela a la recta r:

(a) A=(1,-3), r:2x+3y="7 (c) A=(1,1), r:y=0
(b) A=(0,0), 7r: z+y+1=0 (d) A=(-1,0), r: =3z4+y—2=0

3. Trobeu en cada cas I’equacié de la recta que passa pel punt A i és perpendicular a la recta

(a) A=(2,3), r:xz—-1=2y+4 (c) A=(0,=3), r: =—y—1

(b) A=(-2,-2), r:20—1=-3y+4 (d) A=(0,0), r: ——=—-y+1

4. Donats els punts P = (1,3), @ = (—1,0) i R = (0, —7), calculeu:

(a) L’equaci6 de la recta que passa per P i és perpendicular a la que passa per @ i R.

(b) L’equacié de la recta que passa per @ i és parallela a la que passa per P i R.

5. Representeu les segiients paraboles:

(a) y=22% -5z —3 (d) y =322 — 5z —8 (&) y=a2+1
(b) y =22 —4x + 5. (e) y=—2%—3x (h) y =22 — 5z
() y=—a?+22—1 f) y=—22—-22 -1 (i) y=—42® +122 -9

6. Digueu quins sén els punts de tall de la recta y =  — 1 i la parabola y = —z? + 5z + 12.

5 Funcions trigonometriques

1. Quines de les segiients identitats és I'tinica que és falsa?

(a) cosz = cos(—x)

)
(b) sinz = sin(—x)
(¢) cosx = — cos(x + )
(d) sinz = —sin(x + )

2. Quines de les segiients identitats és I'inica que és falsa?
(a) cosx = cos(—x)
(b) sinz = —sin(—x)
(c) cosx =sin(z + 7)
(d) sinz = cos(z + %)

3. Quina de les segiients identitats és I'tinica que és certa?

(a) cos(x +y) = cosx + cosy

(b) sin(x 4+ y) = sinx + siny

(c) sin(x +y) =sinzcosy + cosrsiny
(d) cos(z +y) = cos?(x + y) — sin®(z + y)



4. Representeu graficament:

(a) y=sinx —2 (f) y=2cosz
ety (6) v = 2oz
(c) y=sin(z —3) gy W
(d) y=cosz+1 (h) y = cos(z — )
(e) y=cosz —2 (i) y:cos(x—|-£)

5. Representeu graficament i doneu el periode de cadascuna de les funcions segiients:

(a) y = cos2z
(b) y=—cosz

6. Trobeu totes les solucions que pertanyen a 'interval 0 < x < 27 de les equacions segiients:

(a) sinx 4+ cosz = 1. (c) sinz +3cosz = 1.

(b) sin®z — cos?z = 1. (d) sinz + cos’z = 1.

6 Grafiques

1. Identifica les seglients funcions en la grafica:

(a) y=2a? (e) y=3/2(x —3)?
(b) y=a*—2 (f) y = —(z—3)?
(c) y=a%+1 (8) y=(x+4)°
(d) y=(z—3)? (h) y = —(z+4)
37 \\!
2]
=
IIII|III|IIIOI:IIII TT TTT]
-5. -25 ‘EO .5 5.0
' 15
y \
-



2. Representeu en una mateixa grafica les funcions:
(a) y =27, (b) y =37, (©) y=(3)",

3. Representeu en una mateixa grafica les funcions:

(a) y = logy(w), (b) In(z), (c) y= 10%1/2(95)-

4. Representeu en una mateixa grafica les funcions:

(a) y=2"+1, (b) y=2"tt -1, (c) y=2%"1.

5. Representeu graficament les funcions amb valors absoluts:

(2) f(z) = | +1]
(b) f(z) =1

7 Derivades

1. Trobeu les derivades de les funcions segiients:

(a) f(x) =6z (k) f(z) = <4
(b) f(z) = xsin} 1) flx) =ae™®
(C) f(x) =2 \—/%:c (m) f(.%') — eSinz
— win(a43
(d) f(z)= sméw ) (n) f(z) = Vo2
(e) f(z) =sin’(z) (©) flx) = et
(f) f(x) = 2sin3(—a3 +4) )
(g) f(x) =5e* + cosx (p) f(z) = QTHII
(h) f(z) =e* sin2z (@) fa)=In(y/2
() f(z) = sin(e” + ) (V)
() f(x) = sorgems () f(a) =1 (y/152)

2. Proveu que l'equacié 22 4+ Inx = 0 té una tnica soluci6 real.

3. Estudieu i representeu graficament les funcions segiients:

(a) fla)=a®—a?
(b) flz) = &5t
(c) f(z) =%
(d) fla)=E"
(e) flz) =
() fla) =2
(g) flz) = ot



8 Integrals

1. Calculeu les integrals:

(€) [ frda
(f) [V + Jz)dw

(&) [ sade

() [(@®+1+ 14+ L)de

2. Calculeu les segiients integrals fent els canvis de variable indicats:

(a) [z2-dx (canvit =5 — 2z)
) [ m+2)2 x (canvi t = = + 2)
(c) [cos(bz)dz (canvit = 5z)
(d) 2432+7

(e) [™mZdz (canvit=Inz)

[ 525t3 —dx (canvi t = 222 + 3z 4 7)

(f) fase?’x dz (canvi t = 3x?)

(g) [sin®zcosxdz (canvi t = sinx)

(h) [ Sm‘fdx (canvi t = \/x)

(i) fx\/:rzid:c (canvi t2 = 2% — 1)
j)

(j) [ ==L _dg (canvi t? =1 +sinz)

V1+sinz




Solucions

1 Simplificaciéo d’expressions

1. (a) —17/140 (b) 59/32

5V7
7

(b) —2—-+5
CIE—=2

23

2. (a)

r+a
2 Resolucié d’equacions

1. (a) 1/2
(b) —1,-9
(c) —1,-5
(d) Qualsevol x és solucié
) 4
)

f) —1/5,3/2

(§

(
(

12 59
17 Y75

r =
(b) No té solucié
5

(c):l?——§ +- y=
= 2y D) y=y

(c) —31/85 (d) —11/21

(d) 7—4V3
—v/5 —10 — 10v2 + 5v3 + 56

7
(@) (922 — 1)z
15(z — 49)
(€) z(z — 30)
23 — 322 4+ 37 —
(f) 33j _—|—13 2

(8) —2/3 —8
() 1

(1) 3/2 —1/3
(j) No té soluci6
() 3

1) f+ 1,vV3—-1

(d) 27 _27 \/57 _\/i
(e) No té solucié

(d) No té solucié

4
(e) z=2x y:—gac—l?;



4. (a) 13/18 (d) 1,-1

(b) —2,4
(C) 23 2’@7_@ (e) —4,2
5. (a) 0 (f) 0
(b) 100 ()11 —1+V17
(c) 1 &3
(d) 3,1/3 (h) No té solucié
(e) mL\/g
2
6. a =5

1. (a) (—o0,—2) (e) [2/5,400)
(b) (—o0,1) (f) (=1/7,+00)
(c) [=1/3,400) (8) (25/3,+00)
(d) (—o0,5] (h) (—15/4,-1)

2. m=4

3. En cada apartat cal tenir en compte la igualtat per representar la recta i a partir d’aquesta
determinar el semipla que correspon a la desigualtat. La manipulacié de cada expressié
dona lloc a les segiients rectes:

(a) x
(b) y

0
0

10



4.

D.

(c) br =y+4
(d) = =4y + 4

(i) 4z = —10y — 37
(j) 19z = 20y + 8

(a) (23/6,19/4] (b) [9/4,+00) (c) (=7/5,—2/17]

(a) [1/3,1/2] (b) 1/3 (¢) No té solucié

11



6. (a) Regié fitada entre les corbes

(b) Regid

les  corbes

(d) Regié no fitada que conté el punt (2,1)

(e) Regid no fitada que conté el punt (0,0)

1. (a) y=z-1
(b) y=—x+2
() y=—32—3

12

(d) y=—fz+ 4
(e) y=—12z

(f) y=-1

(¢) y=



3. (a) 2z4+y—7=0 (¢) 3z —by =15
(b) 3z —2y =—-9/2 (d) e —y=0

4. (a) z—1=(y—3)7 (b) (zx+1)B3+7) =y

5. Hem agrupat les paraboles en grups de tres.

10

— 9 - h
a) e) 9)

6. (24+ V17,1 +V17), (2 V17,1 —/17)
5 Funcions trigonometriques

1. b)
2. d)
3. ¢)

4. Representacions de funcions.

13



5. Representacions grafiques.

a)
b)
(a) m (b) 27
6. (a) 0,m/2 (c) m/2, —arccos3/5
(b) ©/3, 27w /3, 47 /3, 57 /3. (d) 0, 7/2, w

6 Grafiques

1. Grafics de dalt a baix i d’esquerra a dreta: g), h) ,c) ,a) ,b), e), d) i f) (verd, fucsia, verd,
blau cel, vermell, groc, vermell i blau fosc respectivament).

14



2. Representacié de funcions.

- a)

c)

3. Representacio de funcions.

- a

- 0

4. Representaci6 de funcions.

10.0:
75—
y 50—
25—
-4 -2 0 2 4

15



5. Grafics dels apartats a) i b) respectivament.

1.0

0.8

0.6

0.4—

0.2—

L B B A
- -2 -1 T 1 2 3
0.2

X

-0.4+

-0.6-

x -0.8-{

T

7 Derivades

V6 K et —e*

1 v
(2) 5 k) =3
(b) ﬁ (1) e —ze™
(c) (524 —62)V/3 (m) €% cosx
3 3
d) 322 cos(z? (n) o /37+2
2V x> 42
(e) 3sin®zcosz (0) 22(3 + 2z)e>®
(f) —182%sin?(—z® + 4) cos(—2> + 4) 622 +1 223 +1
(g) 10e** —sinz () Inz  zln’zx
(h) —e *sin2x + 2e™ % cos 2z (@) -1
(i) (e% + 1) cos(e® + ) Y onta)
. sinz  2(sinz — xcosx) 1
G B Amro )
2. Es pot veure graficament que I'equacié Inz = —22 només té una solucié real. Representem

2

en un mateix grafic les funcions Inx i —x“ i raonem que es tallen en un sol punt.

X

Q{0 0.5 I.WO
T T I B B | T |

o

<

||CP||||‘+||||'TJ||||

16



3. Representacions grafiques.

o

LPIIII.?IIIILI"IIII.?IIIILFIIII-

<
[y

=

N

N

0.5

E

1.0

-05 -0.25 0.0

0%

|
o

?IIII?IIII.TII,LI

|
o

0.25

0.75

1.0
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////”—H'H—“‘-\

Frrr 11 rrr © 1T T T [ T T 171
-2 -1 0 1 2
X
(d)
3]
2—
1
[TTTTTTI T DR T T TTTT[TT1TT]
-3 - _ 1 2 3
=
y
27
3

-3 -2 -1

X
-25 -2.25 -2.0 -1.75 -15

-0.225
-0.23
-0.235
-0.24
-0.245

-0.25

18



50 100 150 200 250 300

1. (a %6—1—0 (e) 3Vz2+c
(b) &+ 22T +c (f) 2av/@ +2Vx +c
%xe/aﬁ—i—c In(z+4)+c
%5—2x3+9$+c %x4+x+ln:ﬁ—%—|—c
)lnﬁ—i—c ) Lede® 4¢
)_%H_i_c ) 3(sinz)3+c
(¢) Lsin(5z) +c ) —2cos\/z +c
(d) In(222 + 32+ 7) + ¢ (i) $@2=1)Va?—1+c
(e) 3(lnz)*+c () 2V/1+sinz +e¢

19



