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1. Objectiu

[ Q262S0lAdz RSt aS3aNSyid LINRP2SOGS:T KI Sadra St R
i energéeticament eficientamb totes les seves instal-lacions. complint amb totes les exigéncies
RSt O2RA G(G8OYyA0 RS f QSRAFTAOIOAs A £Sa y2NXNI(GABS
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2. MEMORIA
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2.1.1.MEMORIA DESCIPTIVA

2.1.1.1. Promotor

9f LINBY20G2NJ RQlljdzSadal 206N
38965478.

2.1.1.2. Projectista
Autors: Marc Prusi Soro i Juan José Garcia Sanchez
Titulacié: Enginyers Tecnics Industrdpecialitat mecanica
Col-legiats N°
Despatx Professional: EPSEVG

Poblacié: Tarragona

2.1.2. Informacié prévia

2.1.2.1. Antecedents

1- Us principal para las subzones industrials: Industria
2- Usos compatibles para subzones industrials:
Hoteler

Comercial

Oficina

Restauracio

Recreatiu musical

Oci

Servicios

Magatzem

Estaciones de servei

Aparcaments

= =4 4 -4 -4 -4 -2 -8 -5 -2 -2

Dotacional i/o Sistemas de equipaments

Sa

O20Ayal =
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2.1.2.2. Objecte del projecte

El seglient projecte te com objecte la construccié de una nau industrial dedicada al
sector metalltrgic, la nau tindra unes dimensiones de 1800m2 de nau, mes 600m2
RQ2FAOAYSad 9a RAFTSNBYOASy t£Sa u 1T2ySa LISN
portes de accés per a camions, i una porta de accés per a persones des del vestibul
RQ2 FTAOAYASESA ((FaYoSTARBALIZYRNIYY RS RdzSa &2 NIiA
Said [Sa 2FAOAYySa GAYRNIY dzyl LER2NII RQlF O0Sz
de finestres. El solar esta ubicat al poligon Riu clar Tarragona i esta delimitat per la c/
delferroLl2 NJ St y2NRX fF Ok RSt OIFNbs LR2N St 2S3
colin dant amb una altre nau. Despondra de tots els serveis necessaris per al
RSaSy @2t dz2Ld YSYyd RS tQIFIOGAGAGEHG AYRAZAOGNRLF f @

2.1.2.3. Descripcio y justificacio de la solueidoptada

Hem optat per situar la nau en el poligon Riu clar de Tarragona, per que es un
poligon que esta situat relativament a prop de tota la industria quimica de Tarragona y
te accessos propers a la&R la A7. Aixi com el terreny esta orientat aildsamb una
desviacio de 7 graus respecte del nord, ideal per la ubicacié6 de la nau que hem
dissenyat. La nau estara diferenciada por dos zones, la de taller i la de oficines,les hem
RAFSNBYOALIG Sy R2a aSOG2NBR RQIICYEIRYE per 21 | dzS
RSCIEI. Al e 6 metres, y aixi també aillem del possible soroll del taller i utilitzem menys
SYSNBALF LISNI Ot AYFGAGT FN £Q Ayadltitl OAsaod [
200SYAN)I YSa AfifdzYAyl OAs a2t N RdzNI yi G2a f

2.1.2.4. Emplagcament

La nau es troba a Tarragona al c/ del carb6é amb c/ del ferro i ¢/ del plom.

19



r‘ Escola Politécnica Superior
g d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

2.1.2.5. Situacio

La nau es troba en el poligon industrial Riu clar en Tarragona en la ¢/ del carb6 con
c/ del ferro i c/ del plom.

Figura 2. Situaci6

2.1.2.6. Caracteristiques del solar

[ F LI NOStiftF GS dzyl ENBF RS cton YHZ
troba a una latitud 350297.8 i longitud 4555245 i a 33m respecte del nivell del mar.

2.1.2.7.Normativa urbanistica

La normativa urbanistica utilitzada es la del POUM (projecte de ordenacio
urbanistic) de Tarragona.

2.1.2.8.Altres normatives

Las normatives aplicades per la realitzacio del projecte estan descrites en el plec de
condicions del projecte.
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2.1.3.Descripci6 del projecte

~

HOPMPoPMP 5SAONRLIOAs ISYSNIft RS Q20N

[ Q20 N} KI Sadrd RAaaSyelRF !'LXEAOIYG ONRGS
LISNJ I NBaz2f RNB dzy LINRPof SYlI RQS&ALJN uwnesRS 1 &
instal-lacions mes amplies i modernes.

2.1.3.2. Compliment CTE i altres normatives

Compleix el CTE y el RSCIEI i les normatives necessaries per la seva aplicacio,
descrites en el plec de condicions.

2.1.3.4. Descripcio del disseny de la obra

2.1.3.4.1. Disseny nau

[ yldz KI Sadld RA&aaSyerRI LISN fQlF LINPFAGLE
LI FljdzSa a2t FNRXZ A LISN f QFLINRPFAGEF YSY RS |
AAldzZ- RSa I O20SNIF A 2 NR S didsdryila chertayr2 NR X LJS
F2NX¥IF RS RSyd RS &aSNNI 3> 2 [jdzS KSY O2yaAiRS|
tant per les plaques com per la llum natural.
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2.1.3.4.2. Distribuci6 interior
Veure planoP-3

m2

Oficina director |31
Oficinaenginyeria | 70,37
Sala de reunions |81,4
Administracio 60,72
Banys 30
Vestuaris Homes | 80,29
Vestuaris Dones |45
Sala de maquines| 20,73

Vestibul 36,72
Passadis 36,33
Nau 1800

2.1.3.4.2.1. OFICINARECCIO

[ Q2FAOAY Il RSt RANBORAMND uineSalcatty de 3ra. dxmis NJF N O A
acceés a través del passadis, i esta ubicada al costat del departament de Enginyeria i els
banys. 13321

2.1.3.4.2.20FICINA ENGINYERIA

[ Q2FAOAY Il RS Sy3aAyeSNRIF (S dzyl &dzZISNFNOA
accés aravés del passadis i situada al costat de oficina del director i sala de reunions.

2.1.3.4.2.3SALA DE REUNIONS

La sala de reunions te una superficie de 81.4m2 amb accés a través del Passadis
i situada al costat de enginyeria i administracio.

2.1.3.4.2.4ADMINISTRACIO

[ alfl RQFRYAYA&A(GNI OAs (S dzyl adzLJSNFNO.
accés a través del passadis.
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2.1.3.4.2.5BANYS

Els banys tenen una totalitat de 29.8m2,amb una alcada de 3m. Es troben al
final del passadis al cadtde la oficina del director i la sala de maquines.

2.1.3.4.2.6 VESTUARI MASCULI

9f @Salddza NA R K2YSa (S dzyl &adzZLSNFNOAS F
través de la nau i es troba al costat del menjador i vestuari de dones.

2.1.3.4.2. 7VESTUAREMENI

9t @SaddzaZ NA FSYSYN (S dzyl &dzLISNFNOAS RS
través de la nau, es troba al costat del vestuari masculi i la sala de maquines.

2.1.3.4.2.8SALA DE MAQUINES

La sala de maquines consta de 20.7m2 es troba al costatdtari de dones i
Sa 2y Sa GUNRBoSy tSa Ayadadrftiftl OAs RS (NI OGI
calenta sanitaria(ACS).

2.1.3.4.2.9VESTIBUL

9f @SaidNodzZ (S dzyl &dzZLISNF NOA
enlacara8aid RS fF yldz A O2YdzyA Ol |
portes.

RS oc®TH Y
S =

S
Yo t Lk aat

2.1.3.4.2.10PASSADIS

El passadis te una superficie de 36.33m2 amb una alcada de 3m. Dona accés a
totes les oficines de la nau, es troba entre la zona de oficinesonka de vestuaris i
menjador.

2.1.3.4.2.11NAU

La nau te una superficie de 2000m2 te accés per camions per les portes
situades a la faganes est i oest i una altre porta que esta situada a la facana nord de la
yIdzZ A R2Yyl I 00sa | falan tddd: e¥sLdtatErial® g grarM@ S Y Y I 3 |
dimensions.
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2.1.3.4.3.Distribucio exterior
2.1.3.4.3.1ACCESOS

2.1.3.4.3.1.1ACCES DE PERSONAL
[ QI 00Sa It NBOAYyGS Sa NBIFfAGTIIFNE LISNI St

[ QF 00Sa | f yldz S& LG NPBdtatakiudda INentra8aNd € | T 3
de personal, que donara directament al vestibul de les oficines.

2.1.3.4.3.1.2ACCES CAMIONS

La nau tindra tres accessos de gran format, un per la facana oest de la nau, un
altre per la est, una altre per la fagana nord de la,requesta Ultima donara accés a la
campa per manipular les matéries primes de gran format.

2.1.34.32{ hw¢L509/{ 5809a9wbD9b/ L
[ Sa a2NIARSa RQSYSNHSYOAI aSN}y f
amb les de accés de camions.

(s}
ax
<
C
N

2.1.3.4.3.3FINESRES

[ Sa FAySadaNBa SaidlF NIy F 1 LINIL RQ2FAOA:
una algada lliure de 1.6my un ample de 3.6m.

2.1.3.4.3.4COBERTA

La coberta sera en forma de dent de serra y estara formada per panell
sandwich a la cara sud del deni per metacrilat en la cara nord para un major
F LINBFAGEYSYG RS tF ffdzy a2t NJ aSyasS jdzS Ay
j dzS L2G Ol dzal NJ y2fsaidAasSa | fQK2N}¥ RS GNBol f

2.1.3.4.3.5CAMPA

Estara situat a la part nord del terreny i tidduna superficie 700m2, la seva
funcié sera la de emmagatzemar matéries primeres de gran format.
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2.1.3.4.3.6 APARCAMENT

[ QF LI NOI YSy (i RS
2

L2YRNEXL RS nn LX I OSa LISN
NERSaz dFYoS RSalLl k3

R Snotacicletesy Sa LISNJ £ QSa i
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2.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.2.1. Caracteristiques constructives

2.2.1.1. Terreny

1 Es realitzara un estudi geotécnic per tal de qualificar el tipus de terreny del que
disposem.

f 94 aSyelrtAdGT I N f Q20N @

2.2.1.1.1. Moviments de terres

Anivellament de la superficie a una altura uniforme, eliminant restes i terres vegetals
RQdza2a | YGSNRAR2NROD

1 Anivellar la superficie a una altura respecte al nivell del mar de 36 m.
T {FyS2alIYSyidi RSfa FT2N}Xda LISNI YAdal RQI NByl!
1 Exc®l OAs RS F2N}dGa LISN fF S@F Odzt OAs RQI A3

1 Excavacio de forats per els fonaments de la nau.

2.2.2. Fonamentacio

[ Q262S00GS RS tl- Czylvéyﬁl- OAs S& LINELRND.
RS f QSaidNUzOG dzNI X 2y OSy (i NI R Sbterrény praddnt dzY'y S a
Sy I|ljdzSad dzy aAauSYI RQSaF2Nke2a |jdzS LldzZadzAy
assentaments.

2.2.2.1.Bigues de lligat

Les bigues de lligat tot i no ser necessaries s6n molt recomanables, aquestes bigues
tenen la missié de lligda fonamentacié enfront a esforcos horitzontals ( com podria

ser el cas de sisme) i també evita el lliscament de les sabates. Es col-locaran de manera
gue totes les sabates quedin connectades almenys a dues sabates. Les bigues seran de
seccio quadrada,mab armadura simetrica

Les bigues de lligat de la fonamentacio tindran les seglients mesures:
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Figura3. Biga de lligat
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2.2.2.2.Sabates

Es aquella sabata en qué descansa o recau un sol pilar. Encarregada de transmetre a
través de la seva superficie de fonamentacio les carregues al terreny La sabata no
necessita junta doncs en estar encastada en el terreny no es veu afectada pels canvis
térmics, encara que en les estructures si que és normal a més d'aconsellable posar una
junta cada 30 mts aproximadament, en aquests casos la sabata es calcula com si sobre
ella només recaigués un anic pilar. Important és saber que a més del pes de i'edifici
les sobrecarregues, cal tenir també en compte el pes de les terres que descansen sobre
els seus vols.

En el nostre cas hem realitzat la fonamentacié amb sabates aillades descentrades.
i Sabates aillades descentrades.

Les sabates aillades descentrades tefee particularitat que les carregues que sobre
elles recauen, ho fan en forma descentrada, de manera que es produeixen uns
moments de bolcada que haura de contrarestar. Poden ser de mitgera i de cantonada.
Les formes de treball se solucionen i realitoem |la sabata aillada amb I'excepcio de

la problematica que suposa el que es produeixin moments de vol, a causa de
I'excentricitat de les carregues. Algunes de les solucions per evitar el moment de
bolcada seria utilitzant una biga centradora o bé biguderfats en planta primera.
Utilitzant biga centradora, aquesta a través del seu treball a flexié, té la missio
d'absorbir el moment de bolcada de la sabata descentrada. Haura de tenir gran inercia
| estar fortament armada. Amb bigues o forjats en plaptanera, per centrar la
carrega podem recoérrer a aquesta opcio. La biga o forjat haura de dimensionar o
calcular per a la combinacié de la flexié propia mes la traccié a qué es veu sotmesa
amb el moment de bolcada induit per la sabata.

Les mesures i detalde cada sabata es troben als plarids

Figura. Sabates

28



Escola Politécnica Superior
= d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

i

e

DE

OLITECNICA

NIVERSITA

UR

2.2.3. Estructura

SaidNd

RQdzy |

ozyLxZal

Sa

estructures metal-liqgues portificadede 5 portics cada una amb una separacié de 8 m

entre portics.

AY Rdza G NR | f
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[

Figura 10. Estructura

29



r’ Escola Politécnica Superior
L — d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

2.2.4. Portics

2.2.4.1. Portics nau

Els portics de la nau seran en forma de dent de serra, amb gelosia americana de
set trams i amb una separacid entre si de 2.5m. a la cara sud del dent instal-larem
unes plaques fotovoltaiques y en la cara nondura entrades de llum.

Figura. Encavallada Nau

2.2.4.2. Portic oficines

El portic de la zona de oficines sera a una aigua amb gelosia Polonceau recta de
cinc trams, amb una separacié de 2.5m. estara orientat al sud amb una inclinacié de
15° per la intal-lacio de plagques solars fotovoltaiques.

o
i 142 i

Figura 3. Portics
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2.2.4.3. Encavallades

Les encavallades conformen el perfil compost superior dels portics, i tenen la
funcié de suportar les accions gravitatories i les accions del vent derivadies de
corretges de coberta i aquestes, transmeles als pilars. Tal i com ja hem esmentat
anteriorment les encavallades de la nau industrial son del tipus gelosia americana.
Estaran formades per perfils SHS conformats en fred.

Parts encavallada
Cordosuperior SHS
Cordo inferior SHS

Travesser SHS
Muntant SHS

2.2.4.4. Corretges

Les corretges seran de IPE amb una separacié optima de 1.3m amb fixaci6 tipus
rigida i N> yayYSaSy Sa OLNNB3IdzSa Ff O2NRs adzlS
element delligat entre portics reduint el vinclament produit per les carregues que
suporten.

Corretges Coberta | Tipus de perfil
IPE 200

2.2.4.5. BIGUES DE LLIGAT
2.2.4.5.1. BIGUES DHGAT LATERALS

Les bigues de lligat, son considerats elements secundaris de les estructures pero
O2y @S y2 LINBAOAYRANI RQSffa LISNJdz8 St O2YL
f QF RSIjdzZr & ONBAGNAYIANI GNI atlr OA2yFEAGEFEGOD [ |
de absorbir els esforcos longitudinals provocats pel vent degut a la seva pressié sobre
les parets frontals.
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Bigues de lligat Tipus de perfil
Bigues de lligat lateral Rod6 D10

2.2.4.5.2. BIGUES DHGAT DE COBERTA

En el cas de coberta les biguesliigat utilitzades solen ser petits perfils angulars o
be tirants de seccidé rodona o de platina junt amb els cordons superiors dels llindes i
corretges aquesta elements habitualment es col-loquen en creu (Cruz de san Andrés) y
constitueixen uns entramatf dzS &2y OF LJ ee2a RQF0&a2NDBANI f Sa
que limiten les longituds de vinclament del llinda o cordons superiors de les gelosies.
Per resultar efectius es col-loquen als extrems de la nau.

En el nostre cas Utilitzarem els segients pepieisles bigues de lligat:

Bigues de lligat Tipus de perfil
Bigues de lligat coberti Rodo D6

2.2.5. Coberta
[ O206SNII RS fI yldz ft QKSY RA&daSyel Sy
15° per obtenir el maxim aprofitament de superficie pef @Ay adl £ i £  OAs RQ
teérmica i fotovoltaica.
[ O20SNIlI S& NBFEtAGIFNEX FYOo LIyStfta &t yRg;
una densitat de 13 kg/m2. Estara fixat a les corretges per cargols que estaran coberts
per tapajuntes que garantirala estanquitat i prevenen la corrosio.
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Figura 4. Panell sandwich

2.2.6. Coberta translicida

Per la coberta Translicida que dona a la cara nord hem optat per instal-lar plaques
de policarbonat per les avantatges que ofereix.

Aventatges:
1 Sonreciclables.
1 Economiques.
1 Facil i rapida instal-lacio.
1 Transmissio de llum de un 60%.
1 LLeugeresa.

El policarbonat és un tecnopolimer, un material aillant transltcid o transparent,
molt mal-leable en fred i molt resistent als impactes i, tanmateix, meligkr, cosa
que el fa perfecte per al seu transport. A més, gracies a la seva proteccio
coextrusionada, el policarbonat aguanta en perfectes condicions el pas del temps al
llarg dels anys (més de deu anys), ja que resisteix molt bé l'erosié natural € la qu
provoquen els raigs ultraviolats. Altres de les caracteristigues més interessants
d'aquest material i que fan que aquest sigui molt utilitzat en la construcci6 son la seva
transparencia, com ja hem dit, derivada de les propietats optiques del vidredis a
gue les plaques de policarbonat aprofiten molt bé la llum natural del sol, reduint la
despesa d'energia i llum artificial, i el seu comportament davant el foc, ja que el
policarbonat no és ignifug, aguanta bé les temperatures extremes (de menystpara
graus Celsius a més de cent vint) i té propietats teraithants. Aixi mateix, també és
un material molt util a I'nora d'aillar sorolls siguin de l'interior com de I'exterior.
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Figura 12. Policarbonat

2.2.7. Pilars

Els pilars sén els encarregats deportar les carregues que provoquen les
encavallades i transmetdes a les sabates de cimentacio, (cimentacié de la nau). Estan
composats de perfils IPE pels pilars exteriors i de pérfds. LISt & LIAELFNBR OSyl
entre les dues estructures metétjues. Els pilars intermedis dels portics inicial i final es
projecten amb perfils HEB! |j dzSaida &aQSy Ol NNBX3IdzSy RS adzJ2 NI
LISt @Syl Sy &aSyGAdG LISNILISYRAOdz I NJ Ff LI A 3
principal.

Filars Tipus de perfil
Pilars exterior IPE 270
Pilars interiors HEB140

Pilars entremitjos IPE 400
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2.2.8. Travessers

Els travessers son els perfils que travessen la nau longitudinalment i estan realitzats
amb els seguents perfils.

Travessers

Tipus de perfi

120x3

200

2.2.9. Tancaments laterals

Els tancaments laterals estaran realitzats per panells de formig6é armat de 20 cm de

espessor iyn pes de 4kn/m2. Que es col-locaran horitzontalment i es subjectaran als
YS§yadzZ Sa

LIAf I NBE RS

Eamntarfu?il.;ns

PM 1B
PM 20
PM 25

fI yldz YAG2E yeel yi
envellidors. Aquests tancaments compleixen totes les exigencies del RSCIEI.

3,00 75
4,00 12
5,00 ; 14

0,78
0,43
0,30

48,9
53,5
7.0

120

Parel e matlle hontzontal pengat
mitingant mersules metaliques

Mensula metatica suport
‘panel ce matle

Prar

Figura 5. Detalle la fixacié dels panells
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Perfil embegut en el pilar per
connectar el sistema antibolc del
panell

Sistema antibolc del panell

Panell de motlle horitzontal

Els tal-lics d" s6n d'acer
galvanitzat.
Estan dimensionats per resistir les accions del vent.

Figura 6. Detall de la fixaci6 del panell al pilar

Panell horitzontal de motile

stazara do conens
Spus Tamo part e .
13 tackd s a agana

Figura 7. Vista general del tancament

i
" ey

1

Cantell recte
amb cantonera

Figura 8. Envellidors Cantoneres
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2.2.10. Tancaments interiors

U Tancaments generals

Els tancaments interior estan realitzats amb pladur WA. Hem escollit aquesta placa
perquée te un tractament hidrofug en la seva anima. Disminueix considerablement la

asSgl | 0az2zNOAs LISNI AYYSNEREAsS RQIF A 3Idzl 2de NB T 2 Nlel
t QF A 3dzl

Producto | Ancho Reaccion aprox. térmica al vapor placa segin total Unidades

Espesor (m) | Borde | Longitud estandar (m) afuego (Kg/m) (m?! K/W deagua UNEEN520 | deagua Palet | Normativa

WA 13 12 BA 3/2,7/2,6/2,5/2 A2s1do(C1) 9,4 0,0 5% UNEEN

WALS 12 3/27/26/25  A2s1do(CD) 116 0,06 5% 30 520

U0 Tancaments sala de maquines.

A la sala de maquines apliqguem placa PLADUR MO, que compleix les exigéncies del CTE SI.

Peso medio | Resistencia | Permeabilidad Huella
Producto | Ancho Reaccidn aprox. térmica al vapor superficial | Unidades
Espesor (m) | Borde Lungltud estandar (m) a fuegu (Kg/m?) (m2K/W) de agua (@ en mm) Palet

MO13 1.2 11| 0,03 10 <15 32 PREN
MO15 1.2 0,04 10 15 Ey i 15283

2.2.11. Fals Sostre
Hem escollit per el fals sostre la plaga PLADUR N ja que compleix totes les
especificacionsl § Oy A |j dzS & SELI2alRSa f LXSO RS O0O2YyR
ideal per a les separacions del vestuaris.

medio | Resistencia | Permeabilidad Tpn de
Producto | Ancho Reaccidn a prox. térmica al vapor Unidades
Espesor (m) Borde Lnnglh.ld estandar (m) afuego f‘m’) [m‘l(,-'W] de agua UHE EN 520 Palet | Normativa

N6,5 A251d0 (B)

N10 1,2 BA 3;2,;3;2,5 A251d0(B) ?,6 0,04 10 A 48
N13 1,2 BA 32/3/2,8/27/2,6/25/2 A2s1d0(B) 9,2 0,05 10 A 36
N15 1,2 BA  3/28/27/26/25 A2s1do(® @ 11,3 0,06 10 A 30
N19 12 BA 3/2,7/2,6/2,5 A2s1d0(B) 14,2 0,08 10 F 24
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2.2.12. Finestres
[ S48 FAySaidiNBa Sadl NIy NBFftAGIIFIRS& Yo LISNJ
térmica, modeLow.S "UNIONIDRIERA ARAGONESA",
Es un vidre amb aillament térmic super reforcat que evita la pérdua d'energia a través
de les finestres, el punt més feble de I'habitatge i redueix l'intercanvi energétic amb
I'exterior, assegurant un bon confort prop del vidre (eViédecte paret freda) i reduint
al seu torn les condensacions interiors. Amb un revestiment de plata amb prou feines
perceptible a simple vista, garanteix una transmissié de llum extraordinariament alta,
amb una reflexié davant les radiacions infrarog#s gran longitud d'ona (baixa

emissivitat) i podent aconseguir un coeficient d'aillament equiparable a un mur de
maons de més de 30 cm. amb l'aparenca d'un vidre convencional.

evita condensacions
Evita I'efecte paret freda

Manté la transparéncia

[T e S e S o

Estdvia energia

Transmision luminosa % 90,2 81,9 78,3
Factor solar EN 410: 86,4 772 55
Valor U: W/m#K 57 27 11
Acristalamiento simple Doble acristalamiento Doble acristalamiento
Float 6 mm. 6-16-6 superaislante
6-16-LOW S
PRODUCTO | Float 6 mm. | 6-16 - Low.s
Transmision luminosa % 90,2 819 78,3
Reflexion luminosa % 84 15,2 1n3
Factor solar EN 410 86,4 772 55
Valor UW (m3k) 57 27 1
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2.2.13. Portes

U Subministrament i col-locacié de porta de pas cega, d'una fulla de 203x82,5x3,5
cm, llisa de tauler buit, format per anima alveolar de paper kraft i xapat de
tauler de fibres, acabat amb revestiment de melamina, c#or blanc;
bastiment de base de pi pais de 80x35 mm;

U Subministrament i col-locacié de porta de pas cega, d'una fulla de 203x82,5x3,5
cm, llisa de tauler buit, format per anima alveolar de paper kraft i xapat de
tauler de fibres, acabat amb revestimente dmelamina, de color blanc;
bastiment de base de pi pais de 80x35 mm;

U Subministrament i col-locaci6é de porta tallafocs pivotant homologada, ER2 120
C5, d'una fulla de 74 mm d'espessor, 900x2000 mm de llum i alcada de pas,
acabat lacat en color blanc forma per 3 xapes d'acer galvanitzat de 0,8 mm
d'espessor

U Subministrament i col-locaci6é de porta tallafocs pivotant homologada, ER2 120
C5, d'una fulla de 74 mm d'espessor, 900x2000 mm de llum i alcada de pas,
acabat lacat en color blanc formada per 3 xag@ger galvanitzat de 0,8 mm

U Subministrament i col-locacio de porta tallafocs pivotant homologada, ER2 120
C5, de dues fulles de 74 mm d'espessor, 1500x2000 mm de llum i algada de pas,
acabat lacat en color blanc formada per 3 xapes d'acer galvanitzaj8dexm
d'espessor

Figura. Porta tallafocs
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U Portes basculants de gran format (Accés nau)

Figura.12 Porta basculant tallafocs
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2.3. Instal:-lacions

2.3.1.1. Instal-lacio electrica de baixa tensio

2.3.1.1.1. Classificacio deitestal-lacio

[ QSYLINBal Sadt SyF20FRFE F fF AYRGadGNARI YSil
segons la ITMBT-40 a instal-lacions generadores assistides, ja que tenim una ret de
plagues eléctriques dedicades a auto abasts.

La instal-lacid léctrica dels vestuaris, on es disposara de dutxa, es realitzara segons el
complement de la ITBT-27 sobra locals que continguin una banera o dutxa.

Las caixes de connexio, interruptors, preses de corrent i tots els elements utilitzats en
aquesta instaldcio, tindran que presentar el grau de proteccié corresponent a la
OF A3dzR @GSNIAOFf RS 3I323S& RQFAIdzZ o

[ Sa O020SNISa A LI NIa I O0SaairofsSa RSta StSyYS

2.3.1.1.2. Destinacio
La destinacio de la instal-lacio que ensoc8pa RQEL YO A G AYRdAzZAGNR LI f @

2.3.1.1.3. Caracteristiques generals del disseny

[ QSaljdzSYF 3ISYySNIf LISNI I RSGSNX¥YAYIFIN £Sa YS
indirectes, directes i sobreintensitats, correspondra a un esquema TT, que disposara el
conductor neutreRSt GO NI YATFT2NXIF R2NJ SyR2t € Fa G SNN

requereix manteniment de les instal-lacions i permetre la ampliacié de la mateixa.

{ QSa0dzZ t dzy Y2RSf aStSOGAdz A RAGARAG RS f
equips, per centralitzauna possible averia o falla en un sol punt de la instal-lacié
eléctrica general, sense afectar a la resta de linies.

N

El recorregut de les linies sera el mes curt possible des de el quadre finsgalaglib,
I des de aquest fins el equip, per evitar casienecessaries.

HPodMPMPnd ¢Syais RQFEAYSY(l OAs

[ QF f AYSYy (il OAs RS fI yldz Sa NBFfAGT I NL Sy {1
tensio entre fase i neutre de 230 V.
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2.3.1.1.5. Escomesa

[ Et NYAlF RWSalO2YSal RSaa geseralfde prdfebcddé la RS RA
f NYAF RAAGNAOJzZOR2NI A&ASNlyYy fS&a [[dzSZ RQI O2 N
subministrament i les intensitats maximes de corrent, estableixi la companyia
subministradora per a que la tensio en les caixes generals de p@testiguin dintre

RSfta tNYAGAa SadlofSNIa LISt GA3ISYyd awS3atl YS)
Sy St {dzoYAYAailiNl YSy(i RS 9ySNHAI ¢ o

Els conductors seran aillants, de coure i els materials utilitzats i les condicions
RQA y & GFf1 I OkspreS2ep¥idnl esthldlesfes énYaoBTO7 per a xarxes
ddz0 6 SNNLyASa RS RAAGNAROdzOAs RQSYSNHAI St

S
[ QSt SYSy i Q)\)/aulflfIOAS St §OGNAOIF RS QS
3BmMnfSt ljdzZl £ &adzLl2 NI mun O Ay damb aqudstlpidpositt £ € |
[ F2YRENRIL | € ljdzZt &AQAY 3 UIflfINJy Sta O
RA&aLIZAal N dzyl OF LI RS a2NNY} RS dzya wmn OY K
unes plaques protectores de plastic sent la seva distanc@@Ifemetres del terrai a la

part superior del cable de 0,25 metres. A sobre de les plaques protectores es disposara
RQdzyl OAyidlF RS aSyertAidllIOAsd 9y Sfa Lidzyi
RQFNJjdzSGSas> LISNI FFEOATAGENI £ YIFyALWdz I OAs R

HPOoPMDPMDC P LyadalftitlrOAs RQSYff!l o

La instal-lacié projectada, al ser per un uUnic propietari es posara un unic element
O2YLIad LISNI tfF OFAEF 3SYSNIrf RS LINRPGSOOAs
nomenada caixa de proteccio i mesura segonsBFC3 apartat 2.

SegonslalTBTmo = f | Ayaﬁlf'rfl())\s RS tI OIFAELI
RS fQSRAFTAOA NBLINBaSydal dAdz LINRLI RSt
permanent accés.

[ &aS@F dzoAOF OAs S&a NBIFfAGI I NE ROttab@2 NR | YO
instal-lacio.

2.3.1.1.7. Caixa general de proteccié (CGP)
[ I OFAEF 3SySNIXft RS O02YFYyRIFIYSYyd A LINRPGSOOA
L Ly2f RS LIXIFydl O2NNBalLRySyidgeo 5Sa RQlIljdzsSa
gue alimena al subquadre destinat a protegir les instal-lacions i la resta de subquadre

existents. La caixa general de proteccions contara amb tot el que esta estipulat en la
ITGBT 13.
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9f O2YLIilIR2NJ aQAyadlfiflFNEL aSYLINBbuBay dzy yN
porta preferentment metal-lica, amb grau de proteccié IK 10 segonsENNEO.102,
NEBSalGARI SEGSNA2NNSYyd RQIFO2NR FYo t£S&a OFN
O2y GNY I O2NNRPAaAs>S RAalLRalyd RQdzy LIye
submhistradora. La part inferior de la porta es trobara a un minim de 30 cm del terra.

En el ninxol es deixaran previstos els orificis necessaris per a allotjar els conductes per

I £t QSYiN} RF RS t£S&a Sao02YSasSa adzmiSeNANXLyASa |
la ITEBT-21 per a canalitzacions encastat.

En tots els casos es procurara que la situacié elegida, estigui el més proxima possible a

la xarxa de distribucié publica i que quedi lluny o a defecte protegida adequadament,

de altres instal-lacionsta®2 Y RQF A3Jdzc = 3L as (GSE-BMRIiyZ Si0od
ITGBT-O7.

N
o \
- "\I _, CGP procirmable
i J I -",/

N
Taaccut 4
tusbies ] JLILY ‘

Shriats

Figura 1. CGP

2.3.1.1.8. Derivacio individual

Es la part que a partir de la caixa general de proteccié subministra energia electrica a la
activitat industrial.

La derivacié indivigal de la nau industrial estara constituida per conductors asilats
sobre canal suspesa i cables amb conductors de coure, segeB3-0VCEIs cables no
tindran empalmes, la seva seccidé sera uniforme i normalment seran unipolars. Es
seguira el codi de cals indicat en el ITBT-19.

oy t I Ayadadlrtiftl OAs St §00NXOI LINE 2SO0 R ¢
caracteristiques:

Tensio de servei de 400V, tensié de aillament assignada 0,6/1KV, amb aillament de

RZIY 6! { 0 y2 LINP LI 3 R2NHe RUns y OBgitdk Arédiida, STY A 8 & A 2
maxima=90°C (en servei permanent). Tenim que destacar la caiguda de tensié maxima
admissible, que sera de 1,5%, com a maxim, segorBTFIE.
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2.3.1.1.9. Quadre General de Comandament i Proteccio

El Quadre General de Comandament i Proteccio (quadre de distribucio) té per objecte

protegir la instal-lacio eléctrica de tota la nau industrial contra sobrecarregues
ROQAYGSyaAidldz a2o0NB GSyaizyaszr OdzNI OANDdz Ga
distintes causes cal preveure en les mateixes i resguardar als seus conductors de les
accions i efectes dels agents externs, la proteccié dels usuaris i la distribucié dels
diferents circuits. Les mesures de seguretat sgvanporcionals a les caracteristiques

poténcia dels aparells receptors o elements, tot segons la instruccié {IT BT

El quadre general i els swjuadres contaran amb proteccions magneto térmiques calibrades
per a la intensitat que han de suportar i els conductors que han de protegir, ehrghe
garantim la total protecci6 de la instal-lacié.

[ OFAEF RS LINRGSOOAs A YSadzNI -ENEMII A NE | Y6
| tindra el grau de inflamabilitat segons ens indica la norma-BNB0.433B. Segons

la norma UNEEN 20.324 elrgu de proteccio sera de IP43 i IKO9 segons la norma UNE

9b pnédmnH A ASNEX LINBOAYyUGlIo6fSd 9fa RA&ALIRZ&AALU
recollits en el ITBT13.

Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié que formaran la
instal-lacié principal seran:

- Un interruptor general automatic de tall unipolar que permetra el seu
accionament manual i que estara dotat de elements de proteccio contra
sobrecarrega i curtcircuits (segons4B€22). Aquest interruptor es
independent del interuptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensitat assignada igual o superior a la
del interruptor general, destinat a la proteccio contra contactes indirectes de
tots els circuits segons 198J-24.

- Dispositius de tall ompblar, destinats a la proteccié contra sobrecarregues i
curtcircuits de cada un dels circuits anteriors (segonsBlTFg2).

- Dispositiu de proteccio contra sobretensions, segonsBFZ3.
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- Quadre general de proteccié. Aquest quadre distribueix agttsubcuadres
SEAaGSyda Sy tI AyaidltitlOAs StsO0GNAOH D
RA&ALIZAAGAdzA RS OF Llel f SN RS t NyAl O2Y a&d
proteccions necessaries per a cada subquadre. El quadre a instal-lar compleix
ayo f QSaidlof SNENGYIL.I y2NXI ! b9

Tots els components utilitzats son auto extingibles segons CEI 665.2.2.

Contadores (||f I ™~
[\ CPM{(IP43, IK09)
Dispositivos de /] : | premntablg
proteccion i __Material
~ — — transparente
~ I
=
Entre 0,7m K09
-
y 1,80m
Acometida
subterranea

Figura 2. Quadre General de Comandament i Proteccié

2.3.1.1.10. Quadres secundaris

Els quadres secundaris estan disposatdfa®2 LJG A YA GT F NJ RQAyadl ti €t O
de cable ja que esta situat el mes proxim als receptors.

A continuaci6 se detallen els subquadre eléctrics amb els serveis que alimenten:

U El subquadre de maquinaria 1: Distribueix a sis maquines en les lfjuads
Serra a 45° Serra, Mola, Trepant de peu, Premsa excentrica, Banc de
YSOFLYyAGT Fdod [ t208yOAlF RQFIljdzSaild | dz2 RNBS
qual suma és: 24500 W.

U El subquadre de maquinaria 2: Distribueix a sis maquines en les quals hi ha:
Serra a 45°, Serra, Mola, Trepant de peu, Premsa excéntrica, Compressor. La
t 208y OALl RQFIljdzSaid |1jdzrt RN Sa OF f Odzf | &dzy
22500 W.
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U 9f &dzoljdza RNE SyffdzySylridxz SyR2f€ta A
la part de lanau ge mecanitzats, els endolls de la nau i la maquinaria de
Ot AYFOGAGT I OAs A alySalryYSyidao [ t20(58
fSa t NyASa RQSytfdzySylrd A RQSyYyR2ff a

U El subquadre enllumenat, endolls i IUMRQSYSNAS Y OA | HY

f QSyffdzySyrd A Sta SyRz2ffa | € LI NI
YIljdAySad ¢l YosS (S tSa tNyASa RQSyf € dzy

subquadre és la suma de totes, que te per resultat: 3932 W.

U Elsubqu NBE Syf fdzySylrd oY 5A&a0NRO6dzSAE f QS f
RQFRYAYAAGNY OAs T &l t I RS NBdzyyAz2yazr Sy13
RQIIljdzSaid &dzljdz- RNBE Sa fF adzylk RS G2d0S8ax

Cada linia derivada des de el CPM ¢sdmibcuadres, disposa de la seva proteccio
magneto térmica aixi com la seva proteccid diferencial, de forma que si passes
gualsevol incidencia en una de les linies, les demes podran seguir subministrant amb
normalitat.

2.3.1.1.11. Conductors electrics

E YFGSNRAFE RSta O2yRdzOG2NB  [jdz8 aQdziAt AGT |

estaran aillats. A cada punt de la linia, totes les fases, el neutre i les proteccions seran
de la mateixa seccio de cable.
La identificacio dels conductors, segons-BIE19, segueix el seguient ordre:

U Blau: Neutre

U Marro i Negre: Fase (la tercera fase, en cas que hi hagi, sera gris)

U Verd i Groc: Proteccio

<<

t SN O2yRdzOlG2NER FOfftlrdGa az2dlF (dzoa LINRPGSOG?2
AYFSNAZ2NI I npnktpn = A StaBmidzoa O2YLI ANI Y |
t SNJ Ff& O2yRdzOG2NAR FOftftrda az2dl Gdzoa LINRGS
& QdzéranfconduttorsB o Rn damu 2 YS& FlL 2Nl of ST aSNI

A

Y0 SYAaarzya RS Fdzy A 2L OAGlI G NBRJzORI

Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments Industrials.

Els cablestilitzats tindran les caracteristiques equivalents a la norma UNE 219027
(mescles termostables), seran de PVC de tensio 0,6/1kV i en el cas de la derivacio
individual seran amb aillament XPLE.
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Figura 3. Cables

2.3.1.1.12 Canalitzacions

Per determina el diametre i les caracteristiques de les canalitzacions que tenen que
protegir els conductors. Utilitzem les recomanacions de |eBFZ1.

La instal-laci6 sempre que es pugi es fara en tirades en safata suspesa. Trams com els
baixants fins els equips mstal-lacions que no disposen de safata per el pas de
conductors, es realitzaran en tub.

Figura 4. Tubs

2.3.1.1.12.1. TUBSNECANALITZACIONSESXN SUPERFICIES

Diametres exteriors minims dels tubs en funcié del numero i la seccicaledsictors
o cables a conduir segons REBT.
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Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mm)
conductores Numero de conductores

unipolares (mm?) . ] 3 2 I3
1.5 12 12 18 16 20

25 12 18 20 20 20

4 12 16 20 20 25

6 12 15 25 25 25

10 16 2 25 2 32

15 20 25 32 32 40

25 25 32 40 40 50

a5 28 40 40 50 50

50 3z 40 50 5 3

T a2 50 63 a3 (n

a5 40 B0 k! rd 75

120 40 83 75 75 -

150 5C 83 75 - -

185 50 75 - - -

240 g3 75 .- -- --

2.3.1.1.12.2. TUBNECANALITZACIONS HRRADES

Diametres exteriors minims dels tubs en funcié del numero i la secci6 dels conductors
o cables a conduir segons REBT.

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mm)
conductores Mumero de conductores
unipolares (mmz} < @ 7 Z [+] 10
1.5 25 a2 22 3z 3z
2.5 32 a2 40 40 40
S 40 40 40 20 50
(=3 50 50 50 a3 a3
10 83 863 82 75 75
18 63 75 75 75 ap
25 a0 o0 20 110 110
35 a0 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 180 180
a5 140 140 160 180 180
120 160 160 180 120 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -

2.3.1.1.13. Aparells de mesura

[ QF LROBYSadzNF 2 O2YLIF R2NJ |j dzS
de proteccid i mesura.

dzGAf AGT I NBYZ

Les especificacions i caracteristiques es disposen en el apartat 2 deBal13C
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Figura 5. Aparell de mesura
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2.3.1.1.13. Presase corrent

Totes les preses de corrent (endolls) son monofasiques, de tensio 230 V i de una
intensitat maxima de 16 A.

Les preses de corrent, estan muntades a 25 cm i estan protegides contra contactes
indirectes.

Les maquines del taller utilitzen tensidfaisica de 400 V i van alimentades directament
a la xarxa, sense fer servir endolls.

Per veure la seva distribucié veure planol de preses de corrent.

Area zones nau Endolls

Taller

Habitaci6 compressor

W.C. i vestuari operaris

W.C. i vestuamperaries
W.C. Homes

W.C. Dones

Vestibul

Administracio

N |00 | O ([ [k [N [N [k |

Direccio

[EnY
(<2}

Enginyeria

Passadis

Sala de reunions
Distribuidor W.C.

= O [N |O

Menjador
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Figura 6. Endolls

2.3.2. IL-LUMINACIO

2.3.2.1. Tipus de lluminaries
AIa)\yéi'JI-f'l' fl OAs RS f I y I dz 02Y Sy f I RS f Sa
Les lluminaries de la nau de mecanitzat han estat:

U Philips HPK380 1xHP#00WBU PMB +GPK380 R D465, estaran penjades del
sostre de la nau.

Figura 7. Philips HPKB&xHPP400WBU RPMB +GPK380 R D465

0 Philips BCS460 W22L.120 1xLED48/84@0er administracio, enginyeria i
direccio.
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U Philips BBS490 IXxXDI-BADO M PGLISNJ f I NBadl RQSadGdryOASa RS
incloent la sal de maquines.

Figura 8Philips BCS460 W22L120 1xLED48/84®CN

| SY Saoz2tftAd |1jdzSad GALWz2a RS ffdzYAyLENRSE (A
j dzS§ aA3ddzAy O2yaARSNIOfSYSyid YSa OFNBa aqQl vs:
util es de unes 50.000 hores enfront s 15.000 hores de les tradicionals. També al

aplicar aquestes lluminaries reduim la contaminacio, ja que les LED consumeixen molt

menys amb la repercussio de reduccié de CO2.

Per un altre part les llum de la nau no son LED pero son de nova genera@dsjue
garanteix una relaci6 watts limens molt adient per la nostra industria, ja que
necessitem una gran quantitat de visio.

HOPODHDOHD + f2NB fNYAG RQSFAOASYOAL

Segons el CTE secci6 HE 3 sobre eficiencia energetica en létaosts es deu
calcular el valor de la eficiencia energética de la instal-lacié en cada zona comprovant
gue no es superi els valors limits relaxats en la taula 2.1 de la normativa citada.

La eficiencia energetica de cada zona, es determinara a travegaldelde eficiencia
energética (W/rf) per cada 100 lux:

(b'O'O"O—G ‘pmm
Y2 'O
Sent:
P = Potencia total instal-lada (W)
S = Superficie il-luminadaqm

E, = il-luminacié medi horitzontal
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VALORS LIMITS D'EFICIENCIA ENERGETICA DE L'INSTALACIO

2

ZONA m En POTENCIA| VEEI[ VEEI limit
VESTIBUL 36,7275 | 273 280 2,79 6
ADMINISTRACIO 60,7174 | 477 486 1,67 6
SALA DE REUNIONS 81,4052 | 500 1050 2,57 6
ENGINYERIA 70,3722 | 551 648 1,67 6
DIRECCIO 30,9785 | 564 324 1,85 6
BANY OFICINES HOMES 11,7744 | 441 210 4,04 10
BANY OFICINES DONES 14,3679 | 441 210 3,31 10
MENJADOR 97,4558 | 283 700 2,53 10
VESTUARIS HOMES 80,2942 | 200 420 2,61 10
VESTUARIS DONES 45 178 210 2,62 10
SALA DE MAQUINES 20,73 | 205 140 3,29 5
PASADIS 36,3304 | 137 245 4,92 10
DISTRIBUIDOR BANY 5,88 135 35 4,4 10
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2.3.2.3. Nivells lluminosos exigits

Els nivells exigits depenen de les caracteristiques de la zona, segons el Reial Decret
nyckmMppr> Sy St ljdzrf aQSadroft SAESY tSa asSan

Area zones nau 1l-luminacié (lux)
Taller 500
Habitacié compressor 200
W.C. i vestuari operaris 129
W.C. i vestuari operaries 129
W.C. Homes 129
W.C. Dones 129
Vestibul 300
Administracié 500
Direccio 500
Enginyeria 500
Passadis 100
Sala de reunions 500
Distribuidor W.C. 100
Menjador 300

2.3.2.4. Enllumenats especials.

[ ENYALF RQAfT fdzYAYylFI OAs RQSYSNHSYOAI | fAYS
superficials fluorescents IP 223 amb duracié de tres hores, de 6W i 150 lumens. Les
ffdzra RQSYSNHSYOA!Il aSAISORE2INDO 2AQTUNS-NA 29\ RESI  OUIIR
les diferents cambres i els de taller es col-locaran a una altura de 230 cm des del terra.
{QdzG AT AGT I NE LISN) aSyeltAdi N Sta | 00Saaza
visio en cas de tall de corregéneral.

CAIdNI o [fdzY RQSYSNESYOA!

54



r Escola Politécnica Superior

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

2.3.3. Elements de maniobra i proteccio

Els aparells de maniobra i proteccié estaran situats al quadre general com a tots els

j dz- RNB&a &aSOdzyRFNARa&a RS I Ayauoaltitl OAsd {Qf
pols i a les corrents nominals que per ells circulen.

9f & LI NBffta 1jdzS§ aQdziAftAGT FNFy LISNI LINRPGSOO
automatics i interruptors de control de potencia.

Les caracteristiques de cada protecciéo es poden extreure daula, utilitzant els
valors obtinguts als calculs.

SUMINISTROS INDIVIDUALES MAYORES DE 15 kKW
INSTRUCCIONES PARA EL INSTALADOR
Efectie la instalacién segin el esquema y los datos de la columna marcada con "X

Al terminar la instalacién entregue en nuestras oficinas o Punt de Servel el Cedtificado de Instalacidn Eléctrica de Baja Tensidn (CIEBT) junto con este impreso

POTENCIA SOLICITADA [ (|
TRIFASICO
POTENGIA MAXIMA (%) GUE SE PUEDE
CONTRATAR | | | | 1 1 I 1 1 1 I I 1 |
1732|208 ez | ar [ anar [ a4 [4n6a] o5 | eo | a7 [ oo [ e vaf zefavv | esfaas | ssa | aa
PROTECGION | Imensided nominal (] a0 53 TransTom 1aaar toroia:
DFERENCIAL | Sersibilidad (mA] 30 & 300 30 6 300
1LG.A El que comespanda segdn la polencia mdkima admisible par la instalka cidn inlerior
PROTECCION DE SOBRETENSION - Obligatori para Ia proteccién contra I sobrelansionas pemar ackas: B
- Para la protecciin contra las sobralensionas transitonas, segin la ITC-BT-23 del REB
! F:‘; Ind.mominal (A 28 | 30 | 35 | 40 | 48 | 80 | @& 160 400} B30 1000
'"gg&”c_fzi EéE Poder de corle (RA] 245 10 2 30 50
STENSIDAD Temico ] 25 | 30 | 35 | 40 | 48 | s0 | ea | so [ soo | 125 | 160 ] o0 ] 250 ] 318 [ aco | s00] 630 | s 1000
REGULASLE Magrtico (A} 5 weoes la intensidad de regulacian Wrmica, aciuands en un iempo inferior @ 0,02 segundos
e s LS
Tipo} THF 1 TIWF 10
COMJLUNTO Conkagar (A} ) Mult Funeidn
DE Trato. Intansidad (A} mmiini 1008 | 20008 | 5O0S 1000S
MEDIOA Cableado Cuf 16 mm” 20x5+15x5 | 30643105 | 50w 103006 | 1001 0+500 10
Bases (Tamaio) DIN O DIN 1 i ON 3 | Dma Puente amovible
LINEA GENERAL DE ALIMENTACIGN Conduciones de cobre de: | '“'"i
CAA GENERAL Fusibles g (A) B0 | 100 [wofaoe] @0 | 35 | 630 | Estudiar on cada caso
IDE PROTECCION Tio g Intensidad | |
@ Asrea posada sobre tachada [ susteranes
ACOMETIDA conoucTores| merd] [0  Aerea tensada sobre spoyos [ caiade seccionamientc
|:I Aaro-Subterndnes I:I Cuadre CT

[OBSERVACIONES: Gada trafo de intensidad estard encapsulado en resina. formando un corjunto manolitios. Responderdin a una clase de precisidn de 0, 55 y 15 VA de palencia
La CGF responderd al esquema 9 de la NNLO1O
Para potanciss superioms serd necesanio Ia realizacin da un estudio espacificn
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2.3.3.1. Interruptor magnetotermic
La seva funcio sera de protegir la instal-lacié contra possibles curtcircuit.

Instal-larem un interruptor magneto térmic de tall omnipofaar sota del limit de la
intensitat admissible del conductor , al comencament de cada linia.

També col-locarem interruptors magneto térmics en cada punt que la intensitat
disminueixi degut a canvis de secci6 dels conductors.

e ~~  RT18-32X 3P(10X38)
FUSE BASE

Figura 10. Interruptor onipolar

2.3.3.2. Interruptors diferencials

{Qdzi At AGT Sy Yo St FA RS LINPGSIANI I+ fSa
corrent a presa a terra. Estaran dimensionats de tal forma que circuli per ells la
intensitat nominal establerta en la inst@aeio.

Les sensibilitats establertes que tenen que tindre els interruptors diferencials son:

- 30 mA, per a persones.
- 300 mA, per a equipaments.

9y Sf y2aiNB AyadrfitlrOAsY fF LINRGSOOAS
transformador toroidal (aliferencial toroidal) amb retard, ja que per intensitats molt
elevades soOn necessaris aquests tipus de dispositius.

Figura 11. Interruptor diferencial
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2.3.3.3. Sistema de protecci6 contra contactes directes

El contacte directe, és aquell en que eschuma o el de qualsevol animal domestic,
toca directament un conductor actiu.

Per a la proteccio contra contactes directes, col-locarem:

- Recobriment de les parts actives amb un aillament adequat, que limitara la
tensio de contacte maxim de 1 mA.

- Proteccio per mitja de barreres o evolvents.

- t NPGSOOAs LISNI YAGEr RQ2oadl Of Sao

- Proteccio per allunyament.

- Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

2.3.3.4. Sistema de protecci6 contra contactes indirectes

El contacte indirete, és aquell que es produeix quan existeix una errada en qualsevol
LI NBftf 2 | O0Saaz2NAx A I O2NNByld Sa RSaga
LI NBftfta A RQlIIljdzSada It GSNNF @
Les masses dels receptors eléctrics estaran connectades a tereviper contactes
superiors a:
- Hn *® 9y f20lfa KdzYAda o@Sailda NAasx ol yea
- 50 V. En locals secs (resta de sales)

Per a la protecci6 contra contactes indirectes, col-locarem:

Protecci6 per tall automatic de la alimentaciéo amb vatrs de:
- 30 mA, per a persones.
- 300 mA, per a equipaments.
t NEGSOOAs LISNJ dz& RQSljdzA LA RS tt+ Of |
- Proteccio en els locals o emplagaments no conductors.
- Proteccid6 mitjancant connexions equipotencials locals no connectadks a
xarxa de terra.
- Proteccio per separacio eléctrica.

Q¢
QX
w

2.3.3.5. Proteccio contra sobrecarrega

{ QdzGAEf AGT I N Sf LPDd! & oLy SNNHzZII 2N DSy SN
sobrecarregues de tota la instal-lacio.

També utilitzarem fusibles generals deofeccio, ubicats dintre del C.G.P. (Quadre
General de Proteccid) , amb calibre estimat per protegir tota la instal-lacio.
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2.3.3.6. Presa de terra.

Les preses a terra, son piques de coure, amb un secci®é minima de?li6esn
dimensionara de forma que la seva resistencia de terra en qualsevol circumstancia
previsible, no sigui superior al valor especificat en cada cas. Aquest valor de resistencia
de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions dactmnt
superiors a 50V.

suelo

2.3.4. Programa de necessitats

2.3.4.1. Potencia electrica instal-lada
Yo £S& RIRSa 200AyRO@RSAtUYNAFEE Peeb Y St @S5 dF
nau, cI\i‘matitzacié, sanejament i demandes de potencia per lesgsr de corrent,
AQSEGNI dzSy fSa LIRISYyOASa [[dzS AYUGSNBAYRNI Yy
son detallades mes endavant.
El valor de la potencia total instal-lada de la instal-lacié €681 W Aquest valor es
f Q20 GAy 3dzi Seh elfpitor dels &dsds f(codfidiet s simultaneitat dels
subcuadres amb valor igual a 1) per aixi dimensionar la linia.

Poténcia total instal-lada
Sector Potencia W
Maquinaria 61371
[I-luminacio 21860
Endolls 13200
Total 96431
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2.3.4.2 Potencia eléectrica real

La previsio de potencia real aplicdnels coeficients de simultaneitat adient es de
124.861,75 W. Basamos en la previsio de potencia farem una contractacié segons el
vademécum de ENDESA de 139 KW .

Potéencia Real
Sector Potencia W
Magquinaria 76713,75
[I-luminacio 39348
Endolls 8800
Total 124861,79

2.4. Instal-lacio electrica fotovoltaica

El seguent projecte, te com a objectiu analitzar les passes a seguir aixi com tots els

I aLISOoGSa | GSYANI Sy O2YLIiS LISN) It RAaaSye
RSAGAYIRF | fQ200SYyOAs RQSYSNHALF Sfiagd O NROIF >
WE ljdzS I fS3AxatrOAs @A3aSyd 26t A3r | £ O2

produida a un preu bastant superior al de venda habitual, com a incentiu per impulsar
aquest tipus de instal-lacions.

[ QSYSNHA I LINE RdzOR | a xaQad¢ 8iSribucib dePaixs o (BY)Sy 0 |
O2Y dzyl I LRNIIFOAs SEGNI RQSYSNHAF® 9f @It :

ISYSNI OAs LISN) £ liddt S& LISNYSi SgI Odz NI £ Q
O2yySEAs | ftF EIFINEI &a®&¢0 RISYOSF SN Sy S OSalaahl

transformador i els costos addicionals i dificultats tecniques que comporta. Aquest és
el motiu pel qual no se supera la potencia esmentada.

Per decret de llei 436/2004, el govern obliga a les companyies eléctriques a comprar
IQSYSNABAI St SO0GNAROI LINRPRdAzORIF LISNJ Ayaialtiftl O
una instal-lacié fotovoltaica esta garantida per llei. A mes, el govern bonifica el KWh

venut pagario a 5,75 vegades el cost de compra base si la potencia instakkad

menor de 100 KWp, i a 3 vegades si la potencia es major. Existeixen ajudes i
subvencions estatals i autonomiques per a la posa en funcionament de nous parcs
fotovoltaics, per la qual cosa la inversié inicial es menor.

La instal-lacié eléctrica de Iggaques solars no és objecte del nostre projecte. No
obstant, remarcarem les passes a seguir com els materials a utilitzar segons normativa.
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2.4.1.Descripcio de la instal-lacio fotovoltaica

2.4.1.1. Descripci6 general

La nau esta orientada al sud per aixi reduir a zero les péerdues per mala orientacio dels
generadors.

La subestructura de suport dels panells, que ens dona la inclinacié de 35°, que es la

mes adient per a la zona on construirem la nau, consta de peffigz SNE R QI f dzY A
jdz§ S& FAESYy | ftI O206SNIIF YAdG2l yeelyld araais
assegurany/ S f QSaljdzZA G G @

No és necessari anar a buscar els elements estructurals principals o secundaris (bigues

0 corretges).

La fi\>\<acié dels mods fotovoltaics a la subestructura es realitza mitjancant unes
FAEFIOA2ya RQIfdzZYAYAS @dzf 3 NX¥Syid Fy2YSylRSa

2.4.1.2.Descripcio del generador fotovoltaic

2.4.1.2.1. CAPTADOR®LAR FOTOVOLTAICS

El generador fotovoltaic té una poténcia nomina 68,28 kW i una potencia pic
instal-lada de 109,2 kWp. Aquest es divideix en 10 subgeneradors iguals de 9,83 kW de
potencia nominal cadascun, i 10,92 kWp de potencia pic, formats per tres cadenes en
paral-lel de 13 moduls connectats en serie.

Cada subgeerador funciona independentment de la resta ja que cada un té el seu
LINPLIA AYOSNRE2NX ! Yo I|ljdzSad GAlLMza RS asSoidzN
afecten a una part de la instal-lacié repercuteixin negativament a la resta, i contribueix
aaugmentad A AYAFAOI GADI YSYyld f QSTAOASYOAIl At 201l f
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2.4.1.2.2. MODULS $@RS

Els panells solars escollits sén del model SUNPORT 72M, de CUANTUM SOLAR. Estan

formats per 72 cél-lules de silici monocristal-li de 156x156 mm (amb una eficiéncia del
16,6 %) connectades en série.

A z

[ 84 5830385 OFNIOGSNNaiGAdzSa aQSELIR&SY i OFd

CARACTERISTICAS FISICAS SUNPORT 72M
B ' RISTALING

DESIGN FEATURES

CERTIFICACIGN

CERTIFICATION

Figura 1. Modul solar
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS
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2.4.1.2.3. INVERSORS

Els inversors de connexié a xarxa escollits son del model NT 10000 de SUNWAYS. Es el
primer inversor de la categoria de 10 kW preparat per a muntatge en mural. Hi ha un
total de 10 inversors, un per cada subgenerador.

Aquest inversors introdueixen la ergga en forma trifasica a la xarxa.

I O2ylGAydzr OAs S&a Y2audN}r tQlFaLlSousS RS fQAy @
el composen per dintre i la seva part inferior que és on es realitzen totes les
connexions.

Relé de alarma RS485

DC1 DC2 DC3  (entrada y salida), sensor de Haz de cables CA
radiacion con sonda de tempera-
tura integrada, incluido cable

figura 2. Inversor
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A continuacié adjuntem les taules de les caracteristiques técniques dels inversors.

Referencia NT 10000 MT 11000 NT 12000
N.* de articula SA1ONTOC ST INTOC SIR1ZNTOC
Entrada CC

Poterncia maxima del generador 12000 W 13200 W 14400 W

solar

Corriente maxima OO

11,0 & por cada entra-

11,5 A por cada entra- 128 A por cada entra-

da MPP da MPP da MPP
Tersion nominal CC a0
Rango de tensidn BMPP 340 V.. 750 W
Tersidn CC max. ECERT
Himero de conexiones CC par tra- 1 a Ty Solarlok
cker KPP
Kirmero de trackers MPP 3
Salida CA
Potercia nominal de salida C& 10000 W 11000 W& 12000 W
Potencia C& mix. 10000 W 11000 W 12000 W
Imtensidad nominal C& 14,5 A por fase 16,0 A por fase 17.4 A por fase
Imtensidad méxima CA 16,0 & por fase 17,5 A por fase 190 A por fase
Frecuencia nominal 50 Mz

Rango de frecuencia
Tersion de red

Rango de tensidn C&
Factor de distorsian

Factor de potencia (oos phi)
Control de tensidon de red
Control de defecto a tierra

Control de aislamiznto, frecuencia
y ooariente continwa
Fases de conexidn a red necesariss

Himero de fases de inpecddn
(230 v monofasica)

48,0 Hz...51,0 Hz {segin RD 16632000, RD 661/2007)

400 W [trifasica)
-15%._ . +10% (segin RD 16632000}
« 1%

1 o ajustable de 0,9 a +0,9
Trifasico (sequn BD 1662000}
RCD
Integrado segin D 16632000

F L1, L2, L3, N, PE}
k]

Rendimiento

Consimo propis

Consuma nocturno
Eficiercia maxima 97.6%
Eficierncia ewropea maxima 97, 3%

Eficiencia MPP (estatical

oW
=i} ¥V
57,6% 497 6%
o7, 2% oT.2%

= 90%

64



Escola Politécnica Superior

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Beferendia

NT 10000 NT 11000 HT 12004

M.® de articulo

SIZ10NTOC SIZ11NTOC LI 2NTOC

Concepto de circuiteria

Topologia HERICY, sin transformadar

Ortros

Interruptor CC segin [EC 60847-1/3

Dimersionado de protecciones
conexion a red

Interfaces de datos

Interfaces para sensores

Pantalla

Monitorizacidn

Grado de proteccion IF segun IEC
G52

Humedad relativa mix.
Refrigeracidn

Temperatura ambiente

Comportamiento en sobrecarga
Dimensiores (&l 1 An x F]

Peso

Tipo de instalacidn

Hivel de ruido

Garantia

Garantia estandar

Ampliscidn de garantia a 10 afios
smpliacidn de garantia a 15 afios
Ampliacdn de garantia a 20 afos
Ampliscdn de garantia a 25 afios
Certificadas

Integradao
Ix25 A

Ethernet, CAN, RE48S, relé de aviso sin potencial, 50, médem
Irradiacion, termperatura
LCD, retroiluminada, 128 x 64 puntos
Sistema activo de alarma por e-mail, Sunverays Browser, Sunways Portal
IP 54

954
refrigeracidn activa, montrolado por temperatura
-25°C._50°C {a plena  -ZS%C__AS"C{a plena  -25°C.._40°C {a plena
carga) carga) cargal
Desplazamiento del punto de trabajo
B4 x 53 x 21 ¢m
I kg
Mural

« B0 dB (&)

5 arios
M® art. SVID1021A
W.* art. SVID10514
N.* art. SV1010814
M® art. SVID11114A
CE, Dl VDE 0126-1-1
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2.4.1.3.Instal-lacié electrica que necessitem
¢20a St a RA&LIZ &AGAdza j dzS “¥2NJYSy t I Ayadl
f QI t AYSydl OAlmia pelQajua dvacoeh 16 Gehekatla, aixo ve donat ja que
la normativa diu que el consum que generen te que se pagat amb les mateixes tarifes a
fF ljdzZr € fF O2YLI yeéaAl RQStSOGNROAGIG Sya f1I

A efectes practics i sobretot en instal-lacioesnse seguiment, aquest consum
NBELINSASY Gl dzyl LI NG Y2€td LISGAGE Sy 02YLI NI C

2.4.1.4. Instal-lacio electrica de generacio
[ AyadrtitlOAs StSOGNROIFI RS 3ISYSNIOAs RQSH
Panells fotovoltaics.
Cablejat de cornet continua.
Proteccions de continua.
Inversors.
Cablejat de corrent alterna.
t N2GSOOA2Yya RQITUSNYI @
Quadre general de proteccio i mesura.

[t e e A N o B e N

Els panells fotovoltaics estaran disposats en vertical a la teulada de la nau, formant
fileres de 39 panells separddscm, dividits en tres cadenes de 13 panells cada una.

Les fileres estaran separades 2,78m entre elles. La primera filera de panells de la
primera teulada es col-locara a 3,32 m de la part mes baixa de la teulada i les primeres
fileres de les dues teuladeestants es col-locaran a 5,9 m de la part mes baixa.

A la primera teulada col-locarem 4 fileres de panells, ja que es la Unica coberta que no

S OFLI 2YON)r = y2 O2Y fSa |fGaNBa wu jdzS f I
col-locarem 3 fileres per téadda. Al costat de les fileres i aura un passadis de 1 metre
RQFYLX I RF LISNI Ff YIYyUiGSyAYSydao

La connexio en serie dels moduls es realitza amb els cables dels que disposen a la seva

LI NI LRAGSNAZ2NE A £S& O2YyYSEA2Y &addres LI NI £ i
NEFEAGT I RANBOGEFYSY:d | fQAYGSNA2NI RS Ol RI
independents de CC.

9f NBO2NNB3Idzi RSt OFrofSeriaz aQKE NBFEAGT G
coberta i estalviar el maxim de cable possible.

9f OlofSa2rid RS O2yidAydzZr SyaGdNB St adzm3ISySNI |
panells (pols positiu i negatiu), mitjancant una caixa de connexions estanca (situada a

la part exterior de la coberta).
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9f NBO2NNBIdzi RQIFf SNyl @F RSa RS fF az2NIA
RQFf GSNYFXZ LIl aalyd LISN £ QAyY G SNNHzLIG 2 NI | dzd 2
inversor (situat a la mateixa caixa on hi ha els seccionadors de CC), on es realitza el
canvi de seccio.
5Sf ljdzZ RNE RS LINRGSOOA2ya RQFfUSNYyF> Sy Sf
RAFSNBYOAIf 3ISYySNIfa Yo fQSYolI NN RS 02dz
un Unic cable tetrapolar de X nfnde secci6. Aquest es connectara al quadre de
proteccio i mesura.

El CPM sera el mateix que el de la instal-lacié eléctrica de la nau. Dintre del quadre
col-locarem un magnetotérmic, un diferencial general, fusibles de seguretat, i un
comptador trifasic mlireccional.

A continuacio es pot veure com quedara la col-locacié dels panells:

Figura 3. Distribucié moduls solars

2.4.1.4.1. ELEMENT( PROTECCIO DE (GEDRRCONTINU

A continuacio es descriuen les proteccions necessaries a la part de Correimunt
fl Ayadlfifl OAsx SYGNBE St 3ASYSNIR2NJ F202 02

2.4.1.4.1.1. PROTEIGCCONTRA CONTACDHESECTES

No pot haveti contacte directe amb les connexions per la qual cosa es disposara de
les seglients proteccian
U Moduls fotovoltaics amb aillament electric de classe Il.
U La connexio en série dels moduls fotovoltaics es realitza mitjancant connectors
RSt ALz Geead2 {2t NI21¢ O6AyOtzazza I f
proteccio IP 65.
U Caixes de coraxio estanques per la connexi6 en serie en el canvi de seccio.
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U Caixes de proteccio individual de cada inversor amb aillament eléectric de classe
.

U La connexio del generador fotovoltaic als inversors es realitza mitjancant els
O2yySOillIR2NAR¢aEtDOSaa2DERBB2RSaE RS f QSE
O2y il OGtSa oAayoOft2a2a GlyYoeS Sy St 20 R

U Els cables utilitzats a la part de continua sén de doble aillament.

2.4.1.4.1.2. PROTEICOCONTRA CONTACINESRECTES

La proteccio contra contactes indirectes d@rent continua ve donada per la connexio
a terra com per la desconnexié automatica del inversor si hi hagués algun defecte.

2.4.1.4.2.1. Protecci6 contra sobrecarregues i curtcircuits

La proteccid contra sobrecarregues i curtcircuits per a correnttimonsera un
interruptor seccionador de CC per aplicacions fotovoltaiques, ja que per voltatges molt
elevats com es el nostre cas va associat un corrent molt elevat la qual cosa encareix
molt els interruptors normals, per aquest motiu col-loquem espectfesaplicacions
fotovoltaiques que es mes economic.

Com que cada inversor te 3 entrades, haurem de disposar també de tres interruptors
per cada un.

|-
e
Figura 4. Interruptor seccionador

2.4.1.4.2.2. Protecci6 contra sobretensions

Aquest tipus de proteccige inclosa dins el mateix inversor.

2.4.1.4.2. ELEMENT® PROTECCIO DE GEDRRALTERN

A continuacio es descriuen les proteccions necessaries a la part de corrent altern (CA)
de la instal-laci6, des de la sortida dels inversors fins al punt de cormnkxi@rxa.
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2.4.1.4.2.1. PROTEIGOCONTRA CONTACDESECTES

Al costat de CA tampoc hi pot haver accés directe a les connexions, de manera que es
disposara de les seglents proteccions:

U [ QAVOSNE2NI GS dzy 3INI dz RS LINRPGSOOAs O2y iGN
U [ O2yySEAs St sO0GNAOF RS f QAYOBSNE2NI | £
02NySa RS I LXIFOF RS OANDdzAGa AYLINBazZa
U Els cables utilitzats al costat de & tetrapolars, de coure i amb doble
aillament.

A més, el cablejat que esta a una altura accessible per les persones, va canalitzat amb
safates de plastic.

2.4.1.4.2.1. PROTEICOCONTRA CONTACINESRECTES

Els interruptors diferencials en instal-lacions de CA detecten i desconnecten les fugues

a terra. Aixi, es desconnecta el circuit quan una persona realitza un contacte directe i
GFYoS ljdz2hy S& LINRPRAzZSAE dzyl Fdzal | teriaS NNJ |
assegurant uns nivells de tensié de contacte no perjudicials per les persones (24 V en
aquest cas).

Interruptor diferencial general

[ F LI NG RQFEGSNYIF RS I AyadadlrftiftlOAs S& LINEP
magnetotérmic. Lapr&@ OOA s O2yadl RQdzy FRFLIiIFR2NJ RAFTSN
toroidal (o diferencial toroidal) amb retard, ja que per intensitats molt elevades son
necessaris aqguests tipus de dispositius.

@L‘/ncu TOR LHH

wsef T

Figura 5. Interruptor diferencial
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Figura 6. Transformaddoroidal

2.4.1.4.2.1.1. Protecci6 contra sobrecarregues i curtcircuits

[ AyadrftiflrOAs aQKF RS LINPGSIANI YO RAAL
sobrecarregues i curtcircuits.

Proteccié individual per inversor

Per la proteccié individual per cad inversor, col-locarem un interruptor
magnetotermic especial per a instal-lacions fotovoltaiques.

Interruptor magnetotermic general

[ | Ayailalftiftl OAs Kl RS RAA&LIZAalFINI RQdzy Ay aGSH
intensitat de curtcircuit superioraley RA OF RI LISNJ £ QSYLINBal RA &GN
O2YyYSEAs® ! ljdzSald Ay adSNNHzZIi2N KI RS aSN) | O

moment, per poder realitzar la desconnexié manual.

2.4.1.4.2.1.2. Proteccio contra pics de tensio

Cada inversor porta instal-lat varistors que els protegeixen de pics de tensié intensos i
limitats en el temps.

Protecci6 qualitat del subministrament. Interruptor automatic de la interconnexio

[ QA Y GSNNHZLIGI 2N | dzi 2 YL G A O  LIBINGlEfde xarkay(iichoD 2 y y
RAYa f QAYOSNAE2ND X bbBHeﬁoAamtbnhatlcd de laRistal@eiy vy S E
F20202t 41 A0 Sy OF RS LB NRdzZr RS G4SyaAis
per maxima i minima frequencia, i per maxima i minimaitesén:

SE}
A5
2

U Frequéncia: 4¢ 51 Hz.
0 Tensi6: 0,85-Um1,1-Um.
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2.4.1.5.JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

2.4.1.5.1. TECNOLOGFOTOVOLTAICA ESGDA

Hi ha tres tipus basics de cél-lules fotovoltaiques al mercat que es presenten de la

seguent forma:

U Slici monocristal-1i9

aArft AOA

Y2y2ONAR&adFti f N Sa Gl f
lleugerament més car, pero també eficieriEls cristalls tenen la mateixa

orientacid. La xarxa cristal-lina és uniforme, és la mateixa en tot el material i té
poques im@rfeccions.
U Silici policristal-li: els cristalls que el composen no tenen la mateixa orientacié.

9f LINROSa

RS ONR&adGIEifAGTI | OAs

y 2

sa Gy

els moduls sén una mica més barats, pero tenen un rendiment lleugerament

inferior.

U Silici amorf: com bé indica el seu nom, no té xarxa cristal-lina. El rendiment que

asS yQ2o00S Sa

AYFSNRA2NI NBaLISOGS

a RS

menys vulnerable als ombrejats parcials, té un millor comportament amb llum
difusa i nenors pérdues per augment de temperatura. Es venen en moduls
rigids, pero també com a lamines fines flexibles.

A continuacio es mostra una taula resum amb els rendiments i la superficie necessaria

per generar 1kWp, per les tres tecnologies:

Tipus decél-lula

Eficiencia del modu

Superficie FV necessaria per 1 k\

Monocristal-lina 11-16 % 7-9m2
Policristal-lina 8-10% 9-11 m2
Amorfa 4-7% 16-20 m2

Per la nostra instal-laci6 ja que es per generar 100 KW i disposem de tres teulades
sense ombra, hem escollit moduls de cél-lules monocristal-lines. A mes es mes facil
trobar al mercat moduls mes grans.

2.4.1.5.2. JUSTIFICKO DE LES PERDUEGWDES A LNCLINACIO DELS

MODULS

En el nostre cas hem col-locat les plaques a 20° respecte de la inclinacio de 15° de la
teulada el que ens fa que la inclinaci6 total de les plagues sigui de 35° que es el mes

I RASYy G LISNJ

I £ y2aidN) so®dTasagonas S32 Y a

71

f QI (f &



r’ Escola Politécnica Superior
L — d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra
CATALUNYA

UNIVERSITAT POLITECNICA DE

2.4.1.5.3. INVERSOFENTRAL O DIVERSOFEHRSORS

[ QSt SYSyid Ofltdz RS tF AyaulftitlOAs Sa f QAyYy!
dissenyat per la cvonAnexic’) a xarxa, ja que a mes de IaAfunc,ié de copver}id@ﬁp@s § §
elresponsald RS 1jdzS f QI O20f ' YSYU SYUNB St OANOdzA
segur i eficient.

I fQK2N} RQSa02ftfANI St (ALJza RQAYDSNE2NI & QK
La potencia de la instal-lacio.

Si la orientacio i la inclinacié dels modéssla mateixa.

El possible ombrejat i si afecta 0 no a tots els moduls de la mateixa manera.

[ RAALRYAOATAGIG RQdzy tf20 SalLISOALT YSy
grans dimensions.

[T el et o

En el nostre cas hem seleccionat diversos inversos connectaizdena ja que com no
tenim cap element de ombra a la coberta, no ens afectara al rendiment dels inversor.
També em decidit dividir en diversos inversos per el tema del pes ja que un inversor
per a 100 KW podria pesar fins a uns 800 Kg. A demes tenimvelsors separats
aconseguim una instal-lacié senzilla i descentralitzada.
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2.5. Instal-lacio fontaneria
2.5.1. Descripcio

Oy I dzSad LI NIIFIG Sa RSaONAdz IV?QAyéijl- fitF OA:
PVC de diferentdiametres.

9[ A4dz0 YAYAAOGNB @S I OLNNBO RS f QSYLINBal adzo
9fa ObfOdzZ a aQkKly NBFEAGI G FYo St LINRPAINI YI

2.5.2. Normativa aplicable

Per la realitzacié de la instal-laci6 hem tingut en compte el DB HS4 del codidécni
f QSRATAOI OAs A t£Sa y2N¥Sa RSAONARGSE Sy St L

2.5.3. Descripcio de la instal-lacio

2.5.3.1. Zones de suministre

RATSNByida 12ySa 2y Sa NBFEAGT I N dzyl

Vestuari homes.

(8
1

1 Vestuari dones.
1 Sala denaquines.
1

Banys oficines.
[ I RAAGNAOdzOAs RS I Ayadl f12f | OAs aQAYRAOI

HPpPoPHD {dzYAYAAdS RQI A3dz

9f &adzoYAYyAaidNBa RQFAIdzZa Sa NBFEAGIFNE L
subministradora te a la zona. La pressi6 de sulstiensera de 30 m.c.a.
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2.5.4. Elements de la instal-lacio

2.5.4.1. Escomesa
[ QSa02YSal RSalLIRyRNr RSfa aSaNSyida StSySyia

U Clau de pas per damunt de la tuberes exterior de subministra per obrir la clau
RQSao2ySat o

U ¢dzo RQS&02YSal paddmiladeidhdepak gene@t | dz RS

i / tldz RS LI & Sy fQSEGSNA2NI RS f QSRATAOA O

La instal-lacié d'escomesa soterrada per proveiment d'aigua de 1,08 m de longitud,
gue uneix la xarxa general de distribucié d'aigua potable de I'empresa subministradora
amb la inst&lacio general de l'edifici, continua en tot el recorregut sense unions o
assemblatges intermedis no registrables, formada per tub de polietile d'alta densitat
banda blau (PEO0O), de 25 mm de diametre exterior, PN = 16 atm i 2,3 mm de gruix,
col-locada abre llit de sorra de 15 cm de gruix, en el fons de la rasa préviament
excavada, collaret de presa en carrega col-locat sobre la xarxa general de distribuci6
gue serveix d'enllac entre la presa i la xarxa; clau de tall d'esfera de 3/4" de diametre
amb comadament de clau de quadrat col-locada mitjancant unié roscada, situada junt
a l'edificacio, fora dels limits de la propietat, allotjada en pericé prefabricada de
polipropilé de 30x30x30 cm, col-locada sobre solera de formigdb en massa HM
20/P/20/1 de 15 cnd'espessor.

HPpdn dPHD ¢dzod RQFEAYSY(l OAs

Instal-lacié d'alimentacié d'aigua potable de 0,9 m de longitud, soterrada, formada
per tub de polietilé d'alta densitat banda blau (PED), de 25 mm de diametre
exterior, PN = 16 atmosferes i 2,3 mm de gruix, col-locat sobre llit de sorra de ¥ cm d
gruix, en el fons de la rasa préviament excavada, degudament compactada i anivellada
mitjancant equip manual amb picé vibrant, reblert lateral compactant fins als ronyons i
posterior reblert amb la mateixa sorra fins a 10 cm per sobre de la generaparisu
de la canonada.
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Figurall. Tub polietilé

2.5.4.3. Instal-lacions particulars

Canonada per instal-lacio interior, col-locada superficialment i fixada al parament
formada per tub de polietilé reticulat (PE), per als segiients diametres: 20 r(22.01
m), 25 mm (39.84 m).

Figurall. Tub polietilé reticulat

2.5.4.4. Clau de pas general:
{QdzGAEAGT I LISNJ GFEEFNI St adzoYAyAadNBa
dzyl T2yl RQdza 02Y¢§g> | OOS & a Alada &lequalaxient |
per la seva rapida identificacio, es disposara al armari de comptador general

Figural2. Clau de pas
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2.5.45FiltreR QA y & (genkralift | OA 5

LYLISRANEL Sf LI} & RSta NBaARdz@ RS tQFA3dzd |jd
canalii  OA2ya YSObLtifAldzSasx aQayadltiflINEr | O
d4Qdzo AOFNEX RAyYya fQFNXYIENR RS O2YLIilI R2NJ 3Sy SN

Figura 14. Filtre

2.5.4.6.Armari de comptador general:

Despondra amb el seglent ordre, clau de pas general, el filtrénstal-lacio, el

comptador, una clau, una valvula de retencio i una clau de sortida. La clau de sortida
LISNYSUGNE € AYyOGSNNUzZIOAs RS &adzoYAYyAaildNl: |
serviran per el muntatge i desmuntatge del comptador general

HPpdndTd ¢dzo RQFEAYSY Gl OAs Y

9f OGN} cel G RSt (dzo RQIfAYSyidlFIOAs Sa NBFEAGT !
si es troba emportat tindra que despondre de registres per la seva inspeccio de fugues,
almenys en els seus extrems i canvis de diéecci

2.5.4.8.Canonada principal:
La canonada principal es despondra per zones comuns i no estara empotrada, es
RS&ALIZ2YRN:L RS Ofldza RS GFff Sy G23dS5a fS&a NIY
no fara falta interrompre el subministres.
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2.5.4.9. Proteccio contra retorns

Es disposaran sistemes antiretorn per evitar la inversio del sentit del flux en els punts
gue figuren a continuacio, aixi com en qualsevol altre que sigui necessari:

Després dels comptadors.

A la base de les ascendents.

Abansde I'equip de tractament d'aigua.

En els tubs d'alimentacio no destinats a usos domestics.
U Abans dels aparells de refrigeracio o climatitzacio.

Els antiretorns es disposaran combinats amb aixetes de buidat de manera que sempre
sigui possible buidar gusdvol tram de la xarxa.

Figural4. Valvula antiretorn

2.5.5. Sistemes de control i regulacié de pressio

2.5.5.1. Grups de pressid

El grup de pressié generalectrobombacentrifuga de tres velocitats, amb una
poténcia de 0,071 kW, boques roscades mascle d@a"i N Ay adttitl Sy d
exclusiu situat al vestibul.

U grup de pressio d'aigua, AP 1254EBARA", format per: tres bombes
centrifugues multicel-lulafslVXE 125/4,
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El grup de pressié secundari que impulsa les aigles grises tractateformat per 2
bombes centrifugues de 2 etapeé®sta situat a la sala de maquines .

Diposit auxiliar d'alimentacid, per a proveiment del grup de pressio, de poliéster
reforcat amb fibra de vidre, cilindric.

Figura. Grup de pressio

2.5.5.2. Sistemes de reduccio de pressio

Els punts de consum la pressié minima deura ser de 100kpa per aixetes comuns i 150
per a escalfadors. La pressié en qualsevol punt de comsuina de superar els 500kpa

Figura. Valvula limitadora de pressio
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HPpdcd 9f SYSyiha RQdzyAs

Peric6 de pas prefabricada de polipropilé, de secci6 rectangular de 51x37 cm en la
base i 30 cm d'altura, amb tapa de 38x25 cm sobre solera de formigé en massa HM
20/B/20/1 de 15 cm de gruix.

DETALLE ARQUETA SIFONICA

E=1,/25
LOSA HORMIGON ARMADO
CERCO DE PERFIL LAMINADO
L 50mm.
£
w o Z TUED DE PWC
z DE Z00mm.
E N
ENFOSCADO CON MORTERD 1:3 ¥
%@ﬂ /2] ENLUIDO. ANGULOS REDONDEADOS
& AP e gt SOLERA Y FORMACION DE FEMDIEMTES
o S8 w00 e ® ety DE HORMIGON EN MASA DE RC.100Kg/om2.
0.15 0.70 0.14

Figura 12. Perico

HOp ®T {Aa0SYS& RQFLINRPFAOFYSYG RQI A

Les Aigues grises procedents de la dutxa, banyera y pluja es recullen i passen per un

filtre de gruixuts que retenen objectes com la arena, fulleisnpureses envianltes
RANBOGIYSYy(d Ff RSal A3dzZ YdzyAOALI f & [ £ A dzNB |
dzy RALIWaAGZ &aS3a2ya RAYSyaAiAzyazr ySoSaaadld
YIEyGSySy QI A3dz Sy dzySa 02y Rokigenhadeg, 3Al 2 NHI| y 2
A2NIANI RSt RALIBBAAGET € QFA3Idzk ANRAQ LI &aalk LIS
filtre de silex antracita automatic, i des de alli a un altre filtre de seguretat de 100

YAONBaAD® [ QF ATdz2k FAE OGN RI  LdbsHicadio dé hipdeyorit, R A LI5S & A
Sa GAydGl £ QFA3dzZd Yo dzy O2t2NXydG y2 UGUSEAO L
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SISTEMA BIOGRIS®COMPLETO (ratentaDO)

1. Desague Municipal 7. Filtro de Silex y Antracita, automatico 13. Lampara ultravioleta (U.\.)

2. Tanque de Obra Civil o de Polietileno 8. Filtro de cartucho y malla lavable (seguridad) 14. Depdsito de colorante “azul no téxico”
3. Sonda de nivel tanque aguas grises 9. Cuadro eléctrico de maniobra 15. Bomba de coloracion (segun normativa)
4. Bomba de oxigenacion (OXYJET) 10. Tanque de acumulacion 16. Valvula salida agua para: jardin...

5. Filtro de Gruesos 11. Sonda de nivel tanque acumulacién 17. Valvula salida agua para: terraza...

6. Bombas de filtrado y contralavado 12. Grupo de presion suministro agua 18. Vélvula salida agua para: inodoros (WC)

HOopdyd Lyadrtl OAz2ya RQFAIdZd OFt Syl

t SN I £Q AyaidltitlOAs RQFAIdzr OFtSydl ary

S&a0FfFFIYSYyd RQIFAZIdzZ YAGa2lyceyd St arxadisSyYl F
HPp dy dPmd DSYSNItAGFGA RSH araasyt
sanitaria (ACS)

2.5.8.1.1. PRODUCGOLAR TERMICA

a4 fQFLX AOFOAs YS&a NBYRAOES A YSa O2Ydzyl R

AyadrtitrOazya y2 Sa& RAYSyaiazySy LISNI I NB:

Ot SydlF X 2F 1jdzS tF adzaJSNFNOAS SEAIARF LISN.

menys radiaci6 hi ha, donaria lloc a la construcci6 de grans centrals dificilment
amortitzables. EI més comd, per tant, és combinar la instal-lacié solar amb un sistema

de escalfament convencional (de gas, eléctric, etc) de forma que el dispositiu solar
rSaz2ft dzyl LI NI RSt O2yadzy RQSYSNHAI 6 FNI OC
convencional.

Aquestes instal-lacions es composen basicament per:

1 Un sistema de captaci6 de la radiacié que prové del sol, el captador solar.
T 'y arxaidsSyYl RQSYYISFISINBIYI GiINNVROI 206G Ay 3dz
acumulador

9 Un sistema de distribuci6 de la calor i de consum.
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2.5.9. Opcions del mercat
2.5.9.1. Tipus de captadors

2.5.9.1.1. CAPTADOBE TUB DE BUIT:

La diferencia entre col-lectors plans i de tubs de lmabsisteix fonamentalment
I'aillament: en els col - lectors plans existeixen péerdues per conveccio, mentre que en
els tubs, en estar aillats al buit, aquestes pérdues es redueixen a valors al voltant d'un
5%, 1 que suposen fins a un 35% menys pel quésfpamells plans, 2 el que permet
incrementar el rendiment de forma notable, anunciant fins i tot augments del 50%
enfront dels col - lectors plans (tot i que cal aclarir aquesta diferencia de rendiments
nomes es produeix sota condicions de fred extrenoltment, sent el seu rendiment
similar en condicions menys exigents).

CEEEREREEREE Wl

i

///,. (|

i

Figura 12. Captador de tubs de buit

2.5.9.1.1. CAPTADORISANS AMB COBERFRA/E [ C! a9b¢ 5Q! LD, !

Captador pla estandard:

9a St YSa dziAtAGT G I fprotggR dothdIperduds Na X f Q
termiques mitjancant un material aillant, generalment llana i coberta transparent de
GARNB® 9y Sta OFLIGFIR2NAE RS YIF22N) ljdza t AaF a0
de alta transmitancia i baixa reflectancia. Peralmarcea 2 f dzi At A GT | NJ £ QI ¢
LI NI LRAGSNA2NI YFEGSNARALFEA RQIFIOffFYSyYyd 8Ny
galvanitzada.
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Captador solar pla, també anomenat col-lector solar pla o panell solar térmic, format
per una capsa plana metal-lica garqual circula un fluid, que s'escalfa al seu pas pel
panell. Pot ser al seu torn: Captador pla protegit: amb un vidre que limita les perdues
de calor.

Figural5.Captador pla amb coberta

2.5.9.1.2. ENMAGATEIATGE

El calor resultant de la conversitd NY A OF RS I NJ RAIFOAs &z
8y dzy RALISAAG RQI OdzydzZ F OhAs 1 O2yySEAs A f
azftl NJ A St RALSaAaAG aQS¥SOilda I GN)} @9Sa RQd:

seguents configuracions.

2.5.9.2.Tipus decircuits

2.5.9.2.1. CIRCUITRECTE
9f FfdzZAR [[dzS OANDdzE I LISNIJ f QAYISNA2NI Sa St 7

Aquest circuit genera problemes de corrosio i calcificacio es sol instal-lar on la qualitat
RS fQFA3dzr Sa | O0OSLIilofSo

2.5.9.2.2. CIRCUIANICAT

Per els captaors circula un fluid termic, en un circuit tancat primari i amb intercanvi
termic cap al circuit de consum a traves de un intercanviador de calor interior o
exterior al diposit.
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2.5.9.2.3. CIRCULACEN EL CIRCUIT

U La circulacio del fluid per el captadpor realitzarse a traves duna bomba
circulatoria (circulacié forcada) o per la circulacié natural per diferencia de
densitats (circulacio per termosifd).

U La circulacié per termosifé es autoregulada, establint sempre que existeixi
suficient radiacio. Hluid térmic es calenta als captadors fesg menys dens i
pujant desde el captador fins al diposit, al arribar al diposit es refreda fins
arribar al escalfador, per a que existeixi circulacié per termosifé el diposit ha
RQSadlF N &A0dz  sBdr.Ydzy 0 RSt OF LJil R2 NJ

Inconvenients:
U La circulacié per termosifé pot provocar la circulacio inversa.
U El fluid es refreda en els captadors fe@ mes densa i retrocedint fins
al diposit.
U Dins del diposit el fluid termic es espitjat fins als captadors dissipant el
calor cel diposit.

2.5.10. Sistema escollit

En la nostra instal-lacié ens hem decantat per una instal-lacié de captador solar
LX X YO dzy aradSyl RQF OdzydzZ I OAs RQI A 3dzt
circuit tipus tancat, amb circulacié forcada a traR€®dzy' | 62 Yol OA NOdz |

(
05
KSY O2yaARSNI (G 1jdzS Sa fQ2LJOAs YSa NByidlofts$S
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2.5.10.1. Captador solar

Segons els calculs adjuntats, la instal-lacié consta de 3 captadors solars.

De captador solar hem escolli el model \IBBD amb les seguents

caracteristiques:
Area de apertura 2,35 m2
Dimensiones 2.033 x 1.233 x 80 mm
Peso 38 kg
Coeficientes de rendimiento a0 =0,790/ al=2 M4 w/(m2K) [ a2 = 0.049 w/(m=Kz)
N® de tomas y didmetro 4x 34"
Referencia 001000 8898
€ 763,00

Figural2 Captador solar
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25102{ Aa0SYlI RQI Odzydzt  OAs &a2f | NJ
Segons els calculs adjuntats al apartat de calculs hem de despondre de un captador
solar de 300 litres.

t SN Ff arxadasSylr RQI Ddzydza | PABIS &5 BAaKOOdzydz | OA

model Autostep plus 350.

Datos técnicos de los depdsitos solares auroSTEP
Modelo de acumulador VIH SN150/3 M VIH SN 250/3 M VIH SN 250/3 VIH SN 350/3 MP
VIH SN 150/3 MP VIH SN 250/3 MP VIH SN 250/3 P VIH SN 350/3 P
VEH SN 250/3 VEH SN 350/3 P

Capacidad 150 L 253 L 248 L 3951L

Peso en vacio (con aislamiento y embalaje) 110 kg 129 kg 140 kg 110 kg

Temperatura maxima acumulador 90 °C 90 °C g0eC S0 °C

Presion maxima de servicio 10 bar 10 bar 10 bar 10 bar

Dimensiones: Diametro/® sin aislamiento: 605/- mm 605/- mm 605/- mm 814/650 mm
Profundidad: T7i2mm 772 mm 772 mm 969 mm
Altura: 1082 mm 1652 mm 1692 mm 1582 mm

Superficie del serpentin solar 1,3 m2 1,3 m2 1,3 m2 1,6 m2

Superficie del serpentin de apoyo 0,8 mz 0,8 m2

Temperatura maxima de serpentin solar noec 10 oc nooc

Conexiones circuito de consumo 3/4n 3/4" 3/4"

Conexiones circuito solar 10 mm 10 mm 10 mm

auroSTEP plus 350

Figura 13. Acumulador solar
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2.5.10.2.Regulacio
t SNJ I £ NB3Idzf I OAs RS fQFA3dzZ OFtSydl &l yadl

Figura Regulador.

2.5.10.3. Sistema de suport

NJ Ff &adzLl2NI | f Q

t A
b LA O RS RSYFYyRFE R

- U
Qx
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2.5.10.4. Esquema

Captador Kaoll

Caldera mixta

KW

Spl
|
|
=
B ==
|

Flgura.12 Esquema instal-lacié solar termica

2.5.10.5. Orientacié inclinacio del captador

9fa Ol LWiFR2NAR aQAayailaltiftFINIy | 1 O20SNII
una desviaci6 respecte del nord de 7 graus, tindran una inclinacié de 35° que es la que
NBL)] YS& NI RAIFOAs RS YAradatiosolar de Catainygd.eé aS3I2y a

1 Calculs justificatius al apartat de calculs.
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2.6. Instal-lacié contra incendis

U Plaques de senyalitzacio fotoluminiscents equips contra incendis
Placa de senyalitzaci6 polsador

U Plaques de senyalitzactv2 (1 2 t dzYAy a OSy G a Sl dzA L&
ttFOF a2NIARIF RQSYSNHSYyOAL

RS aSyeltAldl I OAs F202fdzyAyadSyida R

Q!

U tfl1ljdzsSa
U tflrljdzSa RS aSyelftAadi I OaAs F202ft dzyAyAraldSyida F
0!;::0
XTINTQ
U 9y St y2aiGNB OFa Ayaidlfif |l NBYpolvaentijy G 2 NE R
j dzS St RQIA3dzZ Sy LINBASYOAl RS (Syais St s

el DB CTE Sl i RSCIEL
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2.6.1. Instal-lacioé climatitzacio

9 € SRATAOA RAALIRAFNEX RQAyaGrfitFrOA2Yya (8N
benestartermic dels seus ocupants, regulant el rendiments de les mateixes i dels seus
SlidzALJa® ! ljdzSadl SEAISYOAL aQSailot SAE Sy
Edificis (RITE).

t SNI I £ LISNFSOGI KFIoAGFEOATAGE G rica®® YLI AYS
ORAFAOAA O6wLCO9U0OX RA&LIRAIFINBY RQdzyl Ayadlfil
I O2YRAOAZ2Y IGO0 O02Y | f QKABSNY 0O0OFf STl OOAs0 D

RQdzyl 062Y0l RS OIFf2NJ AYRdzA G NR I fibuddrd&NB k I A 3 dzl
aigua. En el nostre cas climatitzarem tots els recintes de la zona de despatxos, sala de
reunions, vestibul, menjador, distribuidor i passadis.

2.6.1.1. Aillants

2.6.1.1.1.Camises aillants

2.6.1.1.1.1. CAMISBE ESPUMA

Camisa aillant d'escuma elastomérica, a forca de cautxu sintétic flexible, d'estructura
cel-lular tancada, amb un elevat factor de resisténcia a la difusié del vapor d'aigua, de
23,0 mm de diametre interior i 25,0 mm de gruix.

HUArmallex s

Figura 1. Camisa de espuma
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2.6.1.1.1.2. CAMISALANA DE VIDRE

U Camisa aillant cilindrica modelada de llana de vidre, oberta
longitudinalment per la generatriu, de 48,0 mm de diametre interior
1 50,0 mm de gruix.

U Camisa aillant cilindrica modelada de llana de vidre, oberta
longitudinalment per la generatriu, de 60,0 mm de diametre interior
1 40,0 mm de gruix.

U Camisa aillant cilindrica modelada de llana de vidre, oberta longitudinalment
per la generatriu, de 60,0 mm de diametre interior i 50,0 mm de gruix.

U Camisa aillant cildrica modelada de llana de vidre, oberta longitudinalment
per la generatriu, de 76,0 mm de diametre interior i 40,0 mm de gruix.

U Camisa aillant cilindrica modelada de llana de vidre, oberta longitudinalment
per la generatriu, de 76,0 mm de diametre intari 50,0 mm de gruix.

Figura 2. Camisa de llana de vidre

2.6.1.1.2. Recobriments camises

1 Emulsié asfaltica per a proteccié de camises aillants de llana de vidre, segons
UNE 104231.

1 Pintura protectora de polietilé clorosulfonat, de color blanc, aeiillament en
exteriors.

90



r‘ Escola Politécnica Superior
g d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

2.6.1.2. Purgador

Purgador automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2 "de diametre, cos i tapa de llautd,
per a una pressié maxima de treball de 6 bar i una temperatura maxima de 110 ° C.

Figura 3. Purgador

2.6.1.3.Elements conduccio aigua

2.6.1.4. Valvules

Valvula d'esfera de llautd niquelat per roscar de 3/4 ".
Valvula d'esfera de llautd niquelat per roscar de 1 ".
Valvula d'esfera de llautd niquelat per roscar de 1 1/4 .
Valvula de retencio de llauté per rosade 3/4 .

= =4 4 A

Figura 4. Valvules
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2.6.1.5. Tubs

U Tub de coure rigid amb paret de 1 mm de gruix i 20/22 mm de diametre,
segons UNHEN 1057, amb el preu incrementat el 20% en concepte
d'accessoris i peces especials.

U Tub de coure rigid amb paret de 1 mde gruix i 26/28 mm de diametre,
segons UNHEN 1057, amb el preu incrementat el 20% en concepte
d'accessoris i peces especials.

U Tub de coure rigid amb paret de 1 mm de gruix i 33/35 mm de diametre,
segons UNHEN 1057, amb el preu incrementat el 20% en epte
d'accessoris i peces especials.

U Tub de coure rigid amb paret de 1 mm de gruix i 40/42 mm de diametre,
segons UNHEN 1057, amb el preu incrementat el 20% en concepte
d'accessoris i peces especials.

U Tub de coure rigid amb paret de 1,5 mm de gruix i 81f5n de diametre,
segons UNHEN 1057, amb el preu incrementat el 20% en concepte
d'accessoris i peces especials.

U Tub de coure rigid amb paret de 1,5 mm de gruix i 61/64 mm de diametre,
segons UNHEN 1057, amb el preu incrementat el 20% en concepte
d'acceseris i peces especials.

Figura 5. Tubs
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2.6.1.6. Filtres

Filtre retenidor de residus de llautd, amb tamis d'acer inoxidable amb perforacions de
0,4 mm de diametre, amb rosca de 3/4 ", per a una pressié maxima de treball de 16
bar i unatemperatura maxima de 110 ° C.

N e

Figura 6. Filtre retenidor

2.6.1.4. Panell de llana de vidre

Panell rigid d'alta densitat de llana de vidre segons-BNEL3162, revestit per les
seves dues cares, l'exterior amb un complex d'alumini vist + malla dedibvadre +

kraft i I'interior amb un vel de vidre, de 25 mm de gruix, per a la formacié de conductes
autoportants per la distribucio d'aire en climatitzacio, resisténcia térmica 0,75 (m? K) /
W, conductivitat térmica 0,032 W / (mK), Euroclasse Bs1d0 deideal foc, amb codi

de designaci6 MWNE-EN 13162T5.

Figura 7. Panell de llana de vidre
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2.6.1.5. Reixetes

HOc OmMbPpdMd WSAESGSE RQAYLIMzZ &As

U Reixeta d'impulsié, d'alumini extrudit, anoditzat color natural-@&® amb
lames horitzontals redables individualment, de 625x425 mm, amb part
posterior de xapa d'acer pintada en color negre RAL 9005, formada per lames
verticals regulables individualment i mecanisme de regulacié del cabal amb
lames acoblades en oposicid, accionables des de la partaff fixacid
mitjancant cargols vistos (amb marc de muntatge de xapa d'acer galvanitzat).

U Reixeta d'impulsié, d'alumini extrudit, anoditzat color natural-@&® amb
lames horitzontals regulables individualment, de 1225x525 mm, amb part
posterior de xapa d'acer pintada en color negre RAL 9005, formada per lames
verticals regulables individualme i mecanisme de regulacié del cabal amb
lames acoblades en oposicid, accionables des de la part frontal, fixacio
mitjancant cargols vistos (amb marc de muntatge de xapa d'acer galvanitzat).

U Reixeta d'impulsié, d'alumini extrudit, anoditzat color natulg6G0, amb
lames horitzontals regulables individualment, de 225x125 mm, amb part
posterior de xapa d'acer pintada en color negre RAL 9005, formada per lames
verticals regulables individualment i mecanisme de regulacié del cabal amb
lames acoblades en ogicid, accionables des de la part frontal, fixacié
mitjancant cargols vistos (amb marc de muntatge de xapa d'acer galvanitzat).

U Reixeta d'impulsié, d'alumini extrudit, anoditzat color natural-@&® amb
lames horitzontals regulables individualment, d@5%125 mm, amb part
posterior de xapa d'acer pintada en color negre RAL 9005, formada per lames
verticals regulables individualment i mecanisme de regulacié del cabal amb
lames acoblades en oposicid, accionables des de la part frontal, fixacid
mitjancant @rgols vistos (amb marc de muntatge de xapa d'acer galvanitzat).
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Reixeta d'impulsio, d'alumini extrudit, anoditzat color natural-G&® amb
lames horitzontals regulables individualment, de 325x225 mm, amb part
posterior de xapa d'acer pintada en coloegre RAL 9005, formada per lames
verticals regulables individualment i mecanisme de regulacié del cabal amb
lames acoblades en oposici6, accionables des de la part frontal, fixacio
mitjancant cargols vistos (amb marc de muntatge de xapa d'acer gal@nitz

Reixeta d'impulsié, d'alumini extrudit, anoditzat color natural@® amb
lames horitzontals regulables individualment, de 425x225 mm, amb part
posterior de xapa d'acer pintada en color negre RAL 9005, formada per lames
verticals regulables indivichiment i mecanisme de regulacié del cabal amb
lames acoblades en oposici6, accionables des de la part frontal, fixacio
mitjancant cargols vistos (amb marc de muntatge de xapa d'acer galvanitzat).

CA3IdzNF y® wSAESGHI RQAYLMzZ &As

dc dPMmPp PH PmpeBA ESGHII RQAY (S

Reixeta d'intempérie per a instal-lacions de ventilacié, marc frontal i lames de
xapa perfilada d'acer galvanitzat, de 1600x495 mm, tela metal-lica d'acer
galvanitzat amb malla de 20x20 mm, amb marc de muntatge de xapa d'acer
galvanitzat.
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Figurap® WSAESGI RQAYGSYLBSNRS

2.6.1.6. Aquapack

Unitat compacta aiguaire-aigua bomba de calor de produccié simultania d'aigua
freda i d'aigua calenta, sistema 4 tubs, per instal-lacié en exterior.

Figura 10. Aquapack

2.6.1.7. Climatitzadora

Climatitzadora (UTA) de baixa silueta, a quatre tubs, amb bateria d'aigua freda i bateria
d'aigua calenta.

Figura 11. Climatitzadora (UTA)
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2.7. VENTILACIO

2.7.1.Introduccio

En aquest projecte, tindrem en compte la correcta ventilacié de totes les zones de
treball per assegurar unes condicions de seguretat i confort per a les persones que hi
treballen dintre del edifici.

Les zones mes importants en aquest projecte son la dertaller i la zona de oficines.

En aquestes zones ha de renogarel aire per una correcta respiracié de les persones.

/ SNIISa T2ySa RQdzazr O02Y FRYAYAAOGNI OAsx &l €I
passadis, distribuidor i menjador les necedside ventilacié venen donades per les

ventanes o per el sistema de climatitzacio instal-lat. Per assegufai. R Qdzy 02 Y LJ !
reciclatge del aire, instal-larem petites reixetes de ventilacié en les zones apropiades.

t SNJ I fa @Saidz NRholcing Ry reixel®Ndo $oh suficients| peraguesk Q

motiu usarem extractors de ventilacio forgada.

t2GSa £Sa4 RIFERSa ySOSaatN®mS$S
f QSa 0 NHzOG dzNI @A y RISSalybrit’R S T A y A
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2.7.2. Canalitzamns dels circuits

9y | f3dzySa 12ySa RQdza O2Y Styi2d ! BRézFaOayYSf
NEOAOf I §13S RSt FTANB aQiyadltiftlI Ny Gdzoa RQI
petites reixetes de ventilacié de 200x100 i de 300x100mne@ones apropiades.

HPT Po 5SGSNXYAYIl OAs RSt OF dzRIFf RQF A

LYo fF FAYFEAGEO 1jdzS fQlFIANB SEArAaGSyd Sy f
necessarirenoval 2 OF RF OSNI GSYLJA LISNI SOAGF NI lj dzS

Aquest numero de renovac2ya RS f QF ANB LISNJ K2N} Saidly
RQIFIOGAGAGEG F01F9L Yy 2NXI ! b9 wmnn
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NORMAS VENTILACION
Caudales minimos s/ Morma UNE 100-021-91 Caudales en litros/segundo (/s x 3,6 = mfh)

Aparcamientos 0,25 Gradas depor. 8 12 Salas de espera 8 4
Auditorios B Hab. hospital 15 Salas de fiestas 15 15
Aulas B Salas de juegos 12 10 S. de reuniones 10 5
Cafeterias 15 15 Laboratarios 10 3 Supermercados ] 1,5
Comedores 10 & Lavanderias 15 5 Tall. en general 30 3
Coeinas B 2 Vestibulos 10 15 T. en general 10 0,75
Dormitorios 8 1,5 Oficinas 10 1 T. de animales 5
Estudios fotog. 2,5 Piscinas 25 UMW 10 15
Gimnasios 12 4 Quiréfanos 15 3 Vestuarios 25

HPTdOnd® S5SUSNNYAYLFOAs RSt O dzRFf RQIF AN

2.7.4.1. Zona taller

En la part de la nau dedicada al taller, degut a les seves dimer{682,88 m) i al

fet que tenim un activitat industrial dedicada a taller de muntatges, necessitarem un
sistema de aireadors estatics instal-lats a la coberta del taller. Els col-locarem a les
ONBaiGsSa RS tSa 4SNNBGS&A 2ldesfaurdbleSAquedsy
SEGUNI OG2NER Fdzy OA2y Sy LISNJ St dat NAYOALA R
NEBy2@l OA2ya RQFANB LISNJ K2 NI @

Per complir els requisits del EMBSSalubritat, que ens diu que tenim que aconseguir 6
NBYy 2@l OA2Yy a R @scdliNebsediient apgadbideshtick S Y
14.632,88 x 6 = 87.797,28#n

Eleccio del aireador estatic a utilitzar.

{QdziAf AGT Sy t£Sa aSaNSyida RFRSa RS tF GF dz |
w S5AFSNBYOAILIT RS GSYLISNI GdzNF RS&A

w ! fadNT STFSOUGADI BHyfakenddaBdaireyAn@St t RSt Sy A
w 9a aSft SOO0OA 2yl -5@fconicaudaRie é@abtlo deAll530anB/h. | +

Els metres lineals necessaris de aireador per a la hau son:

h ¥
T

Sy A
S +

(
R

Gg2rdy wmn c

= 57,4 metros de instal-lacié de extractor.
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CAUDALES DE EXTRACCION

I £ StSO0OAs RSta SEGNIOG2NE aQKlFy RS GAYyR
forma que causin un soroll molest i nociu per al personal que hi treballa dintre. La
O2NNBOGI aaiddz OAs RSt a SEGNI OG2 Nkuedin N |j dzS
zones no ventilades.
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2.7.4.2. Zona oficines

9fa SEGNI OG2NR KIFy RS 3INFYyGAN Sta OF dRIf &
respiracio del personal.
Segons el DB HSalubritae. & QK RS O2yaARSNI NJ £ @St 20Adl
f QOAVUSNA2NI RS £Sa 12ySa SyaNB Sta O1t2NA R
personal.
I £ SftS0O00As RSta SEGNIOG2NB aQKly eRS GAYR
forma que causin un soroll molest i nociu per al personal que hi treballa dintre.
9fa O2yRdzOGSa &AQKIY RAYSyaAzyl i GSy Ayl Sy
Y2YONIRIFZ LISNI ljdzS y2 Sa& LINBRAzZSAEA &SRAYSyl
entre 5i 7 m/s i en conductes secundaris entre 1 i 3 m/s.
nO
Amplada | Llargada Alcada Volum . Q
AIRE A RENOVA renovacions
(m) (m) (m) (m3) e ] (m3/h)
Administracio 8,98 6,76 3,5 212,4668 5 1062,334
Sala de reunions 11,94 6,76 3,5 282,5004 5 1412,502
Enginyeria 10,41 6,76 3,5 246,3006 5 1231,503
Direccio 4,58 6,76 3,5 108,3628 5 541,814
Vestibul 4,5 8,15 3,5 128,3625 5 641,8125
Menjador 141 6,91 3,5 341,0085 5 1705,0425
Passadis 31,59 1,15 3,5 127,14975 5 635,74875
Distribuidor banys 4,12 1,42 3,5 20,4764 5 102,382
Bany homes 1,81 6,48 3,5 41,0508 14 574,7112
Bany dones 2,21 6,48 3,5 50,1228 14 701,7192
Vestuaris homes 11,62 6,91 3,5 281,0297 6 1686,1782
Vestuaris dones 6,51 6,91 3,5 157,44435 6 944,6661
Total 11240,4134
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2.8 Sostenibilitat

La sostenibilitat considera aspectes
U Medi ambientals i energetics
0 Economics

U Socials

El concepte de Desenvolupament Sostenible i els seus pilars d'actuacié desperten
I'acceptacié immediata per part de tots, ja que estan revestits d'un accentuat sentit
comu. No obstant aix0, la practica d'aquests principis representa un repte que exigeix
profunds canvis en la nostra forma de pensar i actuar. Trastselde la visié de curt
termini a la cultura de la sostenibilitat pot semblar, pero, els resultats sén infinitament
més gratificants que l'obtencié de guanys efimeres que no redundaran egfibierper

a les generacions futures

Sostenibilitat Ambiental: I'activitat industrial s'ha de desenvolupar segons criteris que
garanteixin la seguretat i la qualitat dels ecosistemes i de la biodiversitat per a les
generacions futures.

2.8.1Ubicacio i orient&io

La nau ha estat cuidadosament orientada per aixi obtenir el maxim rendiment de

f QSYSNHAI &a2ftFNE GFyd aA3ddzi LISNI SalolfFl YSy
eléctrica o per la il-luminacié natural. La nau ha esta orientada alasnll,una petita

desviacio de 7° respecte del nord

22.8Adequacio del disseny

I SY NBFEAGTFG € QSadNHzOGdzZNI Y6 LISNFALF NRIE
traves de cargols, per el possible desmuntatge al cap del temps i aixi poder #suntar
en un altre indret.

Els mus exteriors han estat realitzats amb plaques de formigé prefabricat, hem optat

LISNJ F1ljdzSadlr a2t dzOAs X LISNI St LI2&adaAofS | LINRTFA
RS tQFrOGAQ@GAGEG 2F 1jdzS Sadly Ydzyidl RSa RS i
facilment.

102



Escola Politécnica Superior
d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

UNIVER POLITECNIC JE CATALL

2.8.3Selecciod de materials

-

i 9fta YIGSNAIfa SaozfttAda LJSNJ f QSR)\'-F)\OI @)
F LR NI dzy o602y |OtfFYSyd GSNNYAO RS dz2al
mitja genera en la seva fabricacio 1.1 MJ/Kg de energia primaria, hent volgu
compensar aquestes dades fent una nau industrial desmuntable.

EMISIONES DE CO, VINCULADAS AL HORMIGON (t CO,/m3)

Hormigén H <25 MPa H > 25 MPa
Cemento 0,17980 0,25720
Componentes * G
(Fabricacién) Aridos 0,00251 0,00234
Aditivos 0,00044 0,00044
—
Homigen Hormigén 0,00063 0,00063
(Fabricacion)
Transporte *
(Componentes y Transporte 0,01346 0,01346
Hormigén)

TOTAL |0,19684 (t CO,/m?)|0,27407 (t CO,/m?)

* Valores medios representativos

Principals prestacions i caracteristiques del formigé que milloren la sostenibilitat:
0 Utilitza fons de recursos naturals i practicament inesgotables.

U Es reciclabléotalment, al finalitzar la vida util de la construccio, possibilitant
f QSadlt OA RQENARA Yyl GdzNI £ &
U Es un material que dura molt i que permet fer construccions amb vida utils
superior als 100 anys
i b2 SygSttSAE LISN t Ql OOAs RSt &2t
U hTSNBAE dzyl poiaditiércia @imicH ate edficld amb contorn
RS T2NXAdsx Sy Stfta tQSaidlft @A RQSYSNE
ampliament les emissions de co2 necessaries per la fabricacio del formigc’)
t NERAzSAE SaidlfgdAr ySi RQSXAARE2VASRETOD

0 La disminucié de les operacions de conservacio i manteniment indueix la
NERdzOOAs RQSYA&aaAiazya RS O2H RdzZNI yaG ¢

U Es incombustible i sotmés a foc no despren substancies toxiques per les
persones ni nocives per el mednhient.

U Es un material economic

U PVC: policlorur de vinil. Es un plastic compost per: 43% de substancies
procedents del cru i 57% de sal. Per tant, s'empren menys matéries primeres
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i energia que per a altres plastics o per altres materials "classics"héife
excel-lent per un procés de desenvolupament sostingut. EI PVC ofereix un

gran nombre d'aplicacions.

La cadena productiva del PVC ha donat una important aportaci6 en nom del
Desenvolupament Sostenible. El producte esta completament inserit guilais de la
sostenibilitat ja que ajuda en la conservacio dels recursos naturals, millora la qualitat
de vida de les persones i contribueix al creixement economic. Els principals punts a
remarcar son: La principal matéria primera del PVC és la salatelr@surs natural
renovable; El PVC pot reciclar diverses vegades sense perdre les seves propietats
originals; El PVC és la resina de major aplicacio en la branca medica; Els embalatges
de PVC eviten la contaminacié d'aliments i medicaments; Els giexide PVC ajuden

a protegir el medi ambient. Per exemple, les canonades de PVC s'empren en gran
escala en projectes de sanejament basic, les finesttesPVC proporcionen un
excellent aillament térmic amb substancial economia d'energia; Costos cornngetit
facilitat d'instllacié i baix manteniment, fan que els productes de PVC estiguin
perfectament adequats com per satisfer les necessitats basiques: habitatge,
sanejament, subministrament d'aigua i ram médic. En haeantroduit en el cami del
Deservolupament Sostenible, la cadena productiva del PVC no només compta amb la
confianga del mercat, sin6 que esta conduint com una aliada de la societat en recerca
d'un futur millor.

2.8.4 Us de renovables i eficiencia energética

U Hem utilitzat Captadors solar§ NY A O& LISNJ I € QSa Ol f ¥ YSy i

U tfFljdzSa az2ftFNBR F20202¢ GFAljdzSa LISNI £ 33
distribucio a la xarxa general.

o tftFydl RS NBOAOfIFG3IS RQIFIAINSA ANRASA A
de WCireg
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285 tf Odzf RQSYAaaizya RS O2u RSt

0 0ce
Doty md T8 X T X kﬁ(wr-%?
1 m2 de formigd utilitzat: 890.18

1 Espessor del panell de formigé= 0.2m

1 Tonelada de co2 per m3 de formig6: 0.27407

T2NXYA3Ts

Les emissions de co2 emeses pel nostreaament son de 48.7943 tones de co2 per

m3.
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3. Calculs justificatius
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3.1. Estructura

Per veure els calculs explicatius de la estructura de la nau veure anexe I.

3.2. Instal-lacio electrica

3.2.1. Calculs luminotecnics

[ QSyt f dzySy 4 aQKlF OF f hiambtic DIXLUX. Eh ¢ gabgyaina e  LINE 3 N
tingut en compte tots els aspectes que hem descrit anteriorment en els apartats Els resultats
obtinguts so6n els seguents:
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3.2.1.1. Taller

DIALux

zZmExiz

P pyech & Eborado por
TeEtoro

Fax

e-Aall

Philips HPK380 1xHPI-P400W-BU P-MB +GPK380 R D465 / Hoja de datos de
luminanas

Emiion de luz 1:

b= =
= L
» e
- L
- “
» r L wr »

1=en

an
—-an —cm- o

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
3
Cadigo CIE Flwe: 71 98 100 100 86
Vaicraciin de dexiom bramierts segun UGR
il = l = ] 3 l = l = - l - l " I = J =
- Aowdue - - " w L - v " . .
"‘"‘—.m TIT T Il T Y
“wmefs &' e e i oo vl ol e T
x v - o i & e
” LR 2 =i e = " »e ] e = e
Ll B2 = e Bl pal ey = e Bl na
- e - = e a2 2 sz = Ize
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"By MY N: =S 21823 N N: Ry M
ir|ny o » E ] " L2 »3 »z Lt e
e o |m: oms ma m:oamafam: omr o wa m: o
L B mr e ac ite »a nr e -z e
w| %2 e Re W3 a1 |%3 s me ms s
L B b - Rl 3 n3 e L e s
mlas = L »roon n: W e nrooms
x| ar Ll L ny w2 L e owm
- - |z e ™ »r 1 = »3 3 »r T2
LA R 2 .k m me ) Zs »z L e =
™= L s R Rl 12z s L L Ll 13z
| ar L m: el 143 s £ »u: E
1 e[ ma oms s ome s fma w3 omr omr o
"lar = i B A lBr Bl »e m
LA R e L -l LR L R i wa e
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Seimm 23 ‘. w22 ar
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2062
P rowiecin & B0 @do por
TeEDI0
Fax
ed4al
Local 1/ Resumen
e . Taz7mam
«n-a cr“_m ff?'?m -.‘, ~ i oy B .

v Ty %08
J m:) 4;3} a80 uca' < IPN

o~ = _(‘""f'\
ﬁ*l.’- -@40 [| o 3";,]] Mm C 33,88

_,3 gp] 4.3:] A0 ) s AB0 ol I_

" ; an (@‘;}r/-h}"c #‘}49@“ j OL-'_;' T 2748
) ) e ) 2

2 f:\f_} (8 Irl-'!‘-i' m f(j | -
\“45:1 453\]\“" ‘HJ_},HHQ = a0 ‘j |

ey Ii'rl’_}-'- (\h“ s02)) ead>des \Q Tiezs
i) 4!-ﬁ‘} -‘-BED/—"BHWJ -\&B:] ]::J.:.

~EBD |

EH (.\k:}m fO“ (O “J:zjl ’-!ﬂu:._ Toas

I|] ;ga ;g:b] 280
Q -;f_ﬂ-ﬁﬂ "/: _j—\] uﬂ_-!'.lin fﬁi\j T
agr 'E ’f
r - T L T 1 J “J
.00 16.10 a3 Z3.88 .25 40 40 m

Altur a del local: 5000 m, Atura de montaje: 54900 m, Fadar Walores en Lux, Escala 1548

mante nimiento: 020

Superfcie | eps E, 4 Eqir Ep [0 Enin? En
Plana il | ! = 192 =) 0225
Suelo o 52 240 Ei== 0413
Techo | 7o 06 G55 118 05158
Faredes (<h a0 156 ELs jeicy| !
Flaro il UGR Langi- Tran  al gje d& luminaria

Adara: 0230 m Fared izq 24 24

Trama: 155 = 128 Puntos F ared inferior 23 29

Zona marginal: 0.0x0 m (CIE, SHR =10.25)

Parcentaje de puntos con menos de 900 b (para [EQ-T): 7.25%.

Lista de piezas - Luminari==s

N® | Pieza Designacion(Factor de carreccion) @ (Luminaria) fm] @ (Lamparas) [Im] 0]
Fhilips HP k220 1=HPI-PAX0W-BU P-hiB

1 42 + P REE R DS {10007 27950 2500 4430

Total: 4172200 Total: 4255000 179750

Walor de eficiencia energ&tica: 1008 WWime = 1 76 WATRM 0 b (Base: 172508 mf)
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3.2.1.2.Vestibul

DIALux

30212

P Dyect eborado por
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Fax

e-Aall
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DIALux

Proyeck elahomdo por

2a0az00 2

TEI#fore
Fano
e-Mal
Local 1 / Resumen
'f_::"“_., L1 — ;t‘-.\\ erem
l."' " Y .
H. Il.r II'.":I:.'I s }-:l‘ul |l| Tl
s | 250
'I 300 LA |
n ne
nn L | =10
h { 280
[ { \
f |
280 | ,I 1B
LN | 250
Y !y
l }I :~:'r:- |
o . 300 ]
I\f' o~ = :::,.ll Tioz
L 200 ——2 :"“—’:,/
"o
ooe 143 338 48
Atura del local: 2.800 m, Atura de montaje: 2925 m, Factor “Jalores en Lux, E=zala 1:105
mantenimienta: 080
Suparficie | o] E,, [x] Enn 1] Ena: 171 Ern/ Em
Plano it ! 273 13 334 o431
Suelo 20 235 136 297 0574
Techo 70 44 36 58 0742
Paredes (4) a0 106 38 186 !
Flano il - UG R Longi- Tran  aleje de luminara
Atura: nEs0m Pared izq 12 22
Trama: G x 128 Puntos Pared infe rior 12 12
Zona marginal: oooom (CIE, SHR =0.252

Parzentaje de puntos con menos de 400 I (para IEQ-7F: 100.00°%..

Lista de piezas - Luminanas

M® | Pieza  Designacidn (Factor de comeccidn] @ (luminana) jm] @ (L&mparas) fm] P[]
1 2 Philips BBES490 1< OLED-2000 b PG (1.0007 ] 2045 3450
Total: 14070 Total: 16360 2800

“Alor de eficiendia energética: 7.62 WMmE = 2 20 MW= 00 [x (Base: 3672 m™)
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3.2.1.3. Passadis

DIALux

DED2

P myec eborado por
Tektoro

Fax
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DIALux

eIz

P pyectn & BhoEdo por
TeEtom

Local 1/ Resumen

[sol[{=)]ee 124( 20080 “2freonfen 12 oonlae 12 (200)80 12 [ )]}H0 12d{-)]}?| I”E"'

.60

000 228 877 11.28 18.79 20.30 24 81 2532 MeEm
Altura del local: 2200 m, Altura de montaje: 2.925 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:225
mantenimi=nto: 0.20
Superfide | e Ep [b Ep [+ Ena 14 Ena * En
Plano atil | ! 137 a1 236 0.370
Suelo 20 102 o 1228 0521
Techo 70 = 12 G2 0.525
Faredes (4) a0 T 19 452 !
Flano il :

Altura: 0850 m

Trama: 128 = 16 Puntos

Zond marginal: 0000 m

Forcantaje de puntos con mencos de 00 b (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza [Designacion(F actor de correccion] @ iluminarigdl [Im]  @cLamparas) [m] P D]
1 7 Philips BES900 1=D LED-3000 b4 P& (1.0000 1759 2045 35.0
Total: 12311 Total: 19315 2450

Walor de eficiencia energética: 574V me = 493 WYmAMO0 b (Base: 36.33 @)
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3.2.1.4.Distribuidor bany

DISTRIBUIDOR A D IALux
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DISTRIEUIDOR ASEQ D | A I_ux.
IE A2
P ypecio & Bha@da por
TeETonn
Fax
A3l
Local 1/ Resumen
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|||I 130 'y F -rr 1
o000
I:I G 206 4.12m
Altura del local: 2800 m, Altura de montaje: 2.925 m, Factor Walares en Lux, Escala 1:20
mantenimiento: 0LED
Superficie | P [%] Eq [t] Emn [t] Eqae [t] Eny f En
Flano atil | ! 135 52 2 02381
Suelo 20 o 55 121 0.534
Techo 7o 27 jls] 945 0.585
Faredes () a0 =] 17 217 !
Plara il :
Altura: 0850 m
Trama: G4 232 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Forcantaje de puntos con menos de d00 b (para I1EQ-7); 100.00%.
Listade piezas - Luminaria=s
H° | Fieza Designacidn (F actor de correccidn) O rluminaria [Im]  @cLamparas) [Im] P[]
1 1 Philips BBS990 1D LED-2Z000 b PG (1.000) 1759 2045 35.0
Total: 1759 Total: 2045 35.0

Walor de eficiencia energética: 596 Wimd = 440 MYmAMO0 b (Base: 558 m)
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3.2.1.5.Administraci6

administracio

DIALux

P Dyecio & BhoEdo por
Te Koo

Fai

e-lall

eIz

Philips BCS460 W22 120 1LED48/840LIN-PC | Hoja de datos de luminanas

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
cataloge de luminarias.

Clasificacién luminarias segin CIE: 100
Cadigo CIE Flee 62 89 93 100 100

Emisidn de luz 1:

BT =
= /-’_‘-\\l -
“

- / N g
":..-'/ AR
- f - \ v
k‘r |
\ T f
& ] am
i |

w\\;(/
| -
~ ir L r ~
o= s
B Lam [ B1= ]
.2
Emision de luz 1:
de dhealam br wegun UGH
| = = | = |87 | = | = | = Jag | ® [ ¥E
; Bardm W | W[ W W | W | W W N
Shan L
~uwaly o mca T [ERpere—————
= v g e  rrn
= = | Ea mFf ms ms si A
S| Es ES Ba HE =8
m|lms =a ma n a4
m ms =a @z n =y
wm my =a @3 n am
| =3 =3 =3 ma 3 | =
- | EF O EF Rl By |
| & = ni nr o das | ws
miay ma AY ny  na | ma
| EE B REé HBF B | Ba
| ES Es Be B8 43 | B
v | B8 Es Bs B 523 | =a
= W | ZN ZJ N4 Ny 111 | mi
W EL =l Ry By 34| =
w @E: =8 B By 3| mr
v | Bl Ema  BE ny 1a | ma
e " EF I4 D& Dy om | E
W EL E3 Bs B s | =8
m|EL 24 Bl ns o2 | =a
Fuld e W AERS ase s be
Smiiln e ] +A5 [ =53
Fmiidn - | +iF [ -k
3=k +L8 | w28 +Ll [ i3
Ty o
Rl 34 -
o i S B e g e 4 ram i
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administracio

DIALux

Proyecio elaiorado por

a003zmz2

TelgHre
Fa
e-Mal
Local1 / Resumen
—— 00 _——apn " Taram
e L ] N - o K"'\-._\_ ______z .
LA A s o - ™, al '“.L\“'-._ ™,
: ] / A E
1:‘||l:| ",— 1 -fu%m:_ 1I| '::I: ] :I a3
| l". =00 \ Lo \ =00 |
] ( 130 { - (a0
| soo - . e oy
IJJ f _ooo .‘j:l\ p 8 e = hay /s 500 )
f . . 0 L) |
ago | B - L ol 1 So0 OO - J l‘ Tazs
L B0 NN 00, e F /
| %0 y; . ;= 1\\ !
:::::‘ f -".'u:l { oo [l |
{ r ) {— =00 / " III|
| o | | !
@ |— sl /w1 ) |4,
\\k\~ - '-’}__, mﬂ_.ﬂ"w:m“_ -.:}H T - '-i*:-:li-/r
o — e S
o
0.2 =0 448 e 58 m
Atura del local: gggﬂ m, Atura de montaje: 2,800 m, Factor “Alores en Lux, Escala 187
mantenimizrto: 0.
Superficie | p[%] E,, [x] Eni 1] Emr: 17 Enn? Em
Plano il | ! 477 4 i1y 0444
Suelo 0 422 i 525 0542
Techo 7o 29 G ar 0700
Paredes (4 &0 195 T4 340 !
Plana il : UG R Longi- Tran  aleje de luminaria
o 1
Atura: 0a50 m Pared izq al
Trama: fid i £ Puntos Pared infrior b 20
Zona marginal: oooo m [CIE, SHR =0.25)

Parcentgje de puntos con menos de 400 1« (para IEQ-7: 21.39°%.

Lista de piezas - Luminanas

H® | Pieza Designacon (Factor de comecddn) @©(luminaria) m]  $ilamparaz)fim] P W]
Philip=s BCS460 M2z L1120 1xLED4RS40

1 S \NRCe D00 4200 840

Total: 3700 Total: 486 0

“Alor de eficiencia energ&tica: 2.01 W = 1 62 WA 00 Ix (Base: 6071 m®)
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3.2.1.6. Sala de reunions

DE REUNIONS D | Al_ux.

AOEDZ

P pgecin & BOORI0 por
Te Etom

Fax

&3l

Philips BBS490 1:DLED-3000 M PG / Hoja de datos de luminarias

Emisidn de luz 1:

|- T
= - =
-~ ,/J \\\

L ¥

/ >
= o =

dad | “

.
|
L) ir Lo r L
e =
LR ] =B ]

Clasificacion luminarias segqan CIE; 100 Emisién de luz 1
Cadigo CIE Fles 67 97 92 100 25

ARA BRME PSS !”

i
-
1
=
i
I
=
"

BB i w e b B e

SmilH +4F  -id i [ -LE
Fwidn +E1 [ -Ar +RL [ a¥
deiim =am [ a3 sim | a3

ey L] -

T T T e T e T T T oy e
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SA LA DE REUMIONS

DIALux

Proyecio elaiomada por

qooazo'z

TEIEore
Faxc
e-Mal
Local 1 / Resumen
- — T 20 [ 878 m
P N T T e a0, Y 1
ri - e e L _ﬂ:ﬂr N ™, .21
P i S it R B et AT
[ —_ — Preny Y aoo
Iy 0 O sen 580 [ weo S \ sl 4 a0z
| / % / \ = - .
FRE] [ . . \ llll il 5 -
i sag DOO L 580 | | { seg
580 I Y o =0 ..
o T 1 [ U =08
- I o] g e I
P | :l | ! Bo0 -.:7-; woa 400
iy 50 = neo) ¥ sl ,I oo 1885
&00 r" /A .-II -\I.'.-.- ’ o o
L4 Bog ./ LI ooh et ¢ ! sog
\ i O R /' \'\ ’ .\x . ':_E: 480 | Tim
LR " 580 e g ¢ 1.00
WM emes — — — S 4
) \l_ - H‘-" o o g - e "---.d_ -H\-H"- o A0 ) T )"'J rrf
g A e e Vi .88
L e — = 500 y
T
0.00 1.48 3 557 50 hoTs 11m4m
Atura del local: 2.800 m, Atura de montaje: 2.925 m, Factor “alores en Lux, Escala 187
mantenimienta: 080
Superficie | e L%] E,, ] Enn 1] Ena 171 Enn En
Plana il | ! 500 230 614 0 461
Suelo 0 457 239 72 04522
Techo 7o a3 T 106 0rrs
Paredes (4) 50 195 T4 554 !
Plaro (il : UG R Langi- Tran  aleje de luminaria
Aura: 0850 m Pared izq 2 2
Trama: 128 x 128 Puntos Pared in&rior 2 s
Zona marginal: 0.000 m [CIE, SHR =025

Porcentaje de puntos con menos de 400 I« (para IEQ-7: 16.10%.

Lista de piezas - Lumninaras

H® | Pieza Designacon (Factor de comaccion) & (Luminana) Im] & (Lamparaz3[m] P W]
1 30 Philips BB 5490 1 OLED-Z000 b PG (1.0000 17649 2045 3460
Total: 52761 Total: 61350 10500

“alor de eficiencia energética: 13.01 WWmE = 260 MM 00 |x (Base : 3073 m™)
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3.2.1.7. Enginyeria

GeniErn DIALux

noemiz

P e & Eho@do por
TeETonn

Fax

LE LE

Philips BCS460 W22 120 12LEDA8/840LIN-PC | Hoja de dates de luminaras

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de 13 luminaria en nuestro o1 e
catalogo de luminarias.
L /_,_\ "
b s E
/ N\
! LY
L
o= o - 1"'.' P

i - [

[
L ir La r L
1= i
3L =B+ ]
Clasificacion luminarias segqin CIE: 100 Emision de luz 1:
Céadigo CIE Fles: 62 52 98 100 400
de deslam br
~s o ] B I L R
;P e w | W W | W | | § | &
e = Tt et=
o r— T [ eye————
= T @ LR e ]
= = am =r =L e B L
w| = = s s ms
=3 = = ar =
- =3 =4 =3 =z =r
== = 3n = =
S ax e —
- - & - L2 1] wr
| R B L2l iF Wi
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Ll i na [ 1) B
- = = 22 e
im e =2 ea ey
I - | Ey =N b 5] na Ll
== = = =i =
] = =r =31 =
I Bl ma na BY R#
um -y ma | 3} m o
w| =i = == =i ma
w| = = = T
T T Iy Ty
¥ " 1 43 - 43
i “hi 1A el
J=amm Ly s +L0
iy el - L
. . s
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UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
nosmiz
P royecin & B0 @dopar
TekEtm
=0
LR =1]
Local 1/ Besumen
[ —— — — 6.78 m
A gy B — 800
I.fl .l'/, . - " T o "._“ "‘-.‘.
. P i ey Al e,
=20 [ \ | J a0 B0 | 883
- - LY ¥ a
| s \ / . / o000 |
1 i { -
[ oo |
i . ! . |
I — 800 BOD —
A S S e ‘-,1'1
Ilf p . L~ 700 Jeo. i
-::-‘l— = oo —ron- | | Tam
b \ i — _ - i
voN —~ o /
\ - . N _.- . i
"-l Voo S . - eoo~’ a0 f
! 500 Bae
/oo~ o N e
ooo r, \ 7 %, =00 ™, 1
d . { k] { 'ﬂr g e |
A1 ' i toE -
| v B p'n 1/ L 1 T ‘J T4.43
400 e S -
S 500, -\"'!':IE—"'_H-'—FF- e =" a4
| e— e —\-\_____f'-
u.ug
' + v 1 t |
6.00 1.30 180 8.80 8.10 10.41 m

Altura del local: 2200 m, Atura de montaje: 22300 m, Fador “alores en L, Escala 1:87

mante nimie nto: 020

Superfcie | epa E, 14 Enie B Epm [8 B En
Plana il | ! 551 21 T 0475
Suelo il B = s G0 0542
Techo | o 04 7a 115 075
Faredes (<) a0 =30 8E 362 !
Flzrmo il UGR Langi Tran  al &je de luminaria

Alura: 0280 m Fared izq 21 el

Trama: G54 Puntos F ared inferior 21 ja|

Zona marginal: 0000 m (CIE, SHR =0.25)

Parcentaje de puntes con menes de 900 b (para IEQ-T): 7.592%.

Lista de piezas - Luminari==s

N® | Pieza [esignadon(Factor de correccion) @ (Luminarig) [Im] @ (Lamparas) [im] P[]
Fhilips BC 3000 S 120 1<LE LG540

1 12 LIN- T £1.0000) 4200 2300 540

Total: S1600 Total: S1600 G420

Walor de eficiencia energ &tica: 924 WmR = .67 WAmRHMO0 k(B ase: 7037 M)
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3.2.1.8. Direcci6

DIRECCIO D | Al_ux.

P phyecio & Bo@Ed0 por
TeEToN0

Fax

w3l

OrEz

Philips BCS460 W22 120 1zLED48/840LIN-PC | Hoja de datos de luminatas

Emision de luz 1:

Dispone de unaimagen de la luminaria en nuestro = o
catilogo de luminarias.
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Claz ficacién luminarias segin CIE: 100 Emisién de luz 1:
Cadign CIE Flo 62 89 93 100 100
de gyl em br
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OIRECCIO

DIALux

Proyiecio & B0 @do por
TeETwn
Far

oSz

Loca 1/ Resumen

L
T
S TE00 _gpg—m0n—

'45: &30

- 1

) o |
" gy =00 —B00 .

o000 "800 480
F — ——— T

o "\-\.\ .
= -

[ 1, ] J fl T 1.8
v, G

a0n - il A

— T3] ——

BN TEl [

-

N eo0—" 480"

e g
.

T o

r T t
Lo OLTE 2.8 382 45Em

Altura del local: 2,200 m, Altura de montaje: 22300 m, Fador
mante nimie nto; 020

“alores en L, Escala 1:87

Superfcie | emw E, (M Enun B B [ Erin /B
Plano il | ! 55 249 543 02
Suelo 0 45 ZTE G2 0572
Techa | 70 0= 73 142 0574
Faredes (< a0 Z3 BZ 00F !
Flamo til: UGk Langi- Tran  al eje de luminaria

Albura: 0280 m Fared izq 21 19

Trama: 6« 5 Puntos F ared inferiar 21 19

Zonad marginal: o0 m [CIE, SHR =0.25)

FPorcentaje de puntos con menos de d00 b (para 1EQ-T A7 43%.

Lista de piezas - Luminarizs

H® | Pieza [resignacion(Factor de correceidn) @ (Luminarid) [Im] & (Lamparas) [Im] P[]
Philips BCS460 W22 L120 1=LED42240

1 5] LIN- FC: 1.000) 4300 4300 0

Total: 25200 Total: 25300 2240

Valor de eficiencia energ ética: 10,498 WYme = 1 25 MmEM 00 b (Base: 2097 md)
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3.2.1.9. Bany oficina homes

DIALux

D12

P Dyect eborado por
TekEtoro

Fax

e-Aall

Philips BBS490 1xDLED-3000 M PG / Hoja de datos de luminaras

Emiion de luz 1:

=~ =r
- /\\ .
> d \
- / N\ 20
/ \
- e e

~ wr v o ~

hid

Clasificacién luminarias segin CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flex: 67 97 99 100 £5

] L]

n ne
3 ns
n nr
= .
= nr
A m: @B 338 | B
B4 B3 om1 ome 3| na
Nt B om oms 1 |us
m: =l m! W oy ns
ms =9 m: me 19| na
Ze ms mi m3 138 |ns

feimm <88 / la “ih )
feimm 3/ 401 0w
et *22 | a2 *22 | W3
e - -
Tore e e ™ -
e —

e L
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e D|A| UX

Pryvecin & @b Edopar
Tekhuo

Fa

e4al

nosmiz

Loca 1/ Resumen

r ] Te4Em
300380 ]
AT
b \

II..- (@an - 480 Tean

[ 1 |
L 4RO
430
i \
I |

— s
i A | T32a
| ]

s W
1 |
"
450
4810
VP o/l ]
sz’ W0 . [+ -]
-\.“."\ - o
L ™ amg
.00
¥ v " 1
.00 82 m

Altura del local: 2200 m, Alura de montaje: 2925 m, Fador
mante nimiento: 080

“alores en L, Escala 1:24

Superfcie | epa E, 4 Enie B e [8 B En
Plano atil | ! 44 73 a25 0G19
Suelo m il 27 fei=g 0Ga7
Techs | 70 = g2 11 0692
Farades () a0 22 TE e c] !
Flano il UGR Langi- Tran  al gje de luminaria

Adara: 0250 m F ared izq = =

Trama: G52 Puntos F ared inferior o =

Zona marginal: 0000 m [CIE, SHR =0.252

Parcentaje de puntos con menos de 900 b (para 1EQ-T 21 2%,

Lista de piezas - Luminari==s

MN® | Pieza Designacion (Fador de correccion) @ (Luminaria) fm] @ (Lamparas) (m] P[]
1 G Philips BES990 1:0LED- 3000 b PG 1,000 1759 il il 30
Total: 10852 Total: Zz270 2100

Walor de eficiencia energética: 172400 me = 404 MAmRA D0 b (Base: 1177 m@A
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3.2.1.10. Bany oficina dones

DIALux

D12

P Dyect eborado por
TekEtoro

Fax

e-Aall

Philips BBS490 1xDLED-3000 M PG / Hoja de datos de luminaras

Emiion de luz 1:

=~ =r
- /\\ .
> d \
- / N\ 20
/ \
- e e

~ wr v o ~

hid

Clasificacién luminarias segin CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flex: 67 97 99 100 £5

] L]

n ne
3 ns
n nr
= .
= nr
A m: @B 338 | B
B4 B3 om1 ome 3| na
Nt B om oms 1 |us
m: =l m! W oy ns
ms =9 m: me 19| na
Ze ms mi m3 138 |ns

feimm <88 / la “ih )
feimm 3/ 401 0w
et *22 | a2 *22 | W3
e - -
Tore e e ™ -
e —

e L
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e D|A| UX

Pryvecin & @b Edopar
Tekhuo

Fa

e4al

nosmiz

Loca 1/ Resumen

r ] Te4Em
300380 ]
AT
b \

II..- (@an - 480 Tean

[ 1 |
L 4RO
430
i \
I |

— s
i A | T32a
| ]

s W
1 |
"
450
4810
VP o/l ]
sz’ W0 . [+ -]
-\.“."\ - o
L ™ amg
.00
¥ v " 1
.00 82 m

Altura del local: 2200 m, Alura de montaje: 2925 m, Fador
mante nimiento: 080

“alores en L, Escala 1:24

Superfcie | epa E, 4 Enie B e [8 B En
Plano atil | ! 44 73 a25 0G19
Suelo m il 27 fei=g 0Ga7
Techs | 70 = g2 11 0692
Farades () a0 22 TE e c] !
Flano il UGR Langi- Tran  al gje de luminaria

Adara: 0250 m F ared izq = =

Trama: G52 Puntos F ared inferior o =

Zona marginal: 0000 m [CIE, SHR =0.252

Parcentaje de puntos con menos de 900 b (para 1EQ-T 21 2%,

Lista de piezas - Luminari==s

MN® | Pieza Designacion (Fador de correccion) @ (Luminaria) fm] @ (Lamparas) (m] P[]
1 G Philips BES990 1:0LED- 3000 b PG 1,000 1759 il il 30
Total: 10852 Total: Zz270 2100

Walor de eficiencia energética: 172400 me = 404 MAmRA D0 b (Base: 1177 m@A
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3.2.1.11. Menjador

DIALux

>34z

MENJADOR

P DyecD &borado por
TekEtoro

Fax
e-Aall

Philips BBS490 1xDLED-3000 M PG / Hoja de datos de luminaras

Emiion de luz 1:

= o
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- / \ -
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| L 1
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5
B wr v o ~
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@ -OR 0m-on
Clasificacién luminarias segin CIE: 100 Emiion de luz 1:
TR
Cadigo CIE Fle: 67 97 99 100 &5
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MENJADOR
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DIALux

P myiecD & Eo@da por

ZmIEZ

T Efonn
Fax
LE LEl
Local 1/ Resumen
’ " aEge—,  ——  _2F0 . — e ——— W] Tesm
'rf'f'_q\‘ ’ﬁ‘ﬁ:'ﬂu-\‘k,_,f o x'/r::ﬂ‘“'\ ffx_'-ﬁ::"f'\
200 f s ; ~Th - G — { 2] Toss
‘l.:"‘ 300 . ;’f 5, 200 m\ e s £
- Tl ! !
2y ; o J \ ! \ aw
f 300 / s M0 a0 o mo [ 300
00 Yo 380 \|| ®0 / an0 |II II ¢ 250 -~ i lI
1O e | (o | (G x| ol e
200 l ; ¢ 300 aga * g || 300
360 | Jaee | wo | am0 T e [
g | ; |I so |
|| a4 J 50 apg | j s [
| ABAS - . | 300 250
2‘{J||I .I e ||' 3o I8FBI0 ) 550 350 | a0 5 T 288
300 309 i et ! l\. -~ ! 3::1:1!
I| \ I'| .r"l \ " i1 300 300 Y I
] Sk g Y g
lll"\'l }L\,_ W0 250 ! "Ill / s 200 f
- b & e ~{300 -~ 280 = 800 ¥ J
" et 2850 / a.se
' \“:__w_ N ~— " B - )
W -~ o o - A ]
0.00
0.00 '] 423 7.08 88T 12.89 14.10 m
Adtura del local: 2,800 m, Alura de montaje: 2.925 m, Factor Walores en Lux, Escala 1:101
mantenimiento: 0,50
Superfcie | era Ey [+ Ep [84 En [ Ena ' En
Flana atil | ! 283 121 360 0429
Suelo 20 28 125 30 0.521
Techo E 52 = 52 0725
Paredes (<9 a0 106 H 241 !
Plano dtil : UGHR Longi Tran  al eje de luminaria
Altura: 0850 m Fared izq = =
Trama: 128 54 Puntos Fared inferior = =
Zona marginal: 0.000 m [CIE, SHR =025

Forcentaje de puntos con meneos de 900 b (para IEQ-7; 100.00%.

Lista de pieza= - Luminarias

H® | Pieza DesignacioncF actor de comreccion) O Luminarid) [Im] @ (Lampara) [im] P[]
1 20 Philips BBS9R0 =D LED-2000 M PG (1.000) 1759 2045 5.0
Total: 25174 Total: 40200  FOO.0

Valar de eficiencia energética: 712 Wme = 254 MmeA 00 b (Base: 97496 mf)

129



Escola Politécnica Superior
d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

3.2.1.12. Vestuaris homes

DIALux

D212
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TekEtoro
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IS HOMES

DIALux

05z

Proyiecio & B0 Bda por

TeE®wn
Fai

Loca 1/ Resumen

7 _.-'{ -~ 100 -\H. 120 N ™ 681 m
s AT
IIJ"r Fat \ r /'-. n, "klll.
I :J; 3 e S AR i 8
120 o 20 200 -
| 00 r
1 ;
[ 280 |I 1o0 \
0 \
|ll 7 2an 200 g4 >
|| P ‘I | :-'-lil
2 2a0™ < - - T 3,45
| +‘flll v 0 20p J 200]
| i 248 it § F; g
| o2 | = [
i |f / |
.l . 200 200
) ]
I R _
o hama O/ W 6 QI 5
EEL RN a0 1 e _.‘n" g
A ,j/ ~ 120
e e el S
]
t t 1 |
.00 1.64 4.8 8.58 r

Altura del local: 2200 m, Atura de montaje: 2925 m, Fador

mante nimisnto: 080

“Walores en Lux, Escala 1:29

Supsriicie | emwl E, [ Epir B4 Ep: 1% Erin /B
Plano dtil | ! 177 73 255 0414
Suelo il 156 = 19 0533
Techs | 70 Y 20 = 0673
FParad ez (<) a0 (=] 2 136 !
Fano il UGR Langi- Tran  al gje de luminaria

Adura: 0280 m Fared izq L2 =2

Trama: G G P untos F ared inferior = =

Zona marginal: 0000 m [CIE, SHR =0.252

Parcentaje de puntos con menos de 900 b (para 1EQ-T: A00.00% .

Lista de piezas - Luminarias

H® | Pieza Designacion(Fador de correcsidn) @ Luminaria) fm] @ (Lamparas) m] P[0
1 &  Fhilips BBS980 1:0LED-2000 b PG 10000 17549 20496 250
Total: 10852 Total: 42270 2100

Valor de eficiencia energ ética; 454 MY me = 262 WWYmaH00 b(Bas e 46.25 md)
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3.2.1.13. Lavabo vestuaris homes

DIALux

IOEDz

P pyectn & Bohorado por
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STUARIS HOMES

ERYE

P nyiecn & B0 @do por

TeEx
Far
e4kal
Local 1/ Resumen
T - - . % Tasim
jr//.- 200" g a:\.
I I_.-") 280 e B
[ f@ ~ 240 'R .
I I
00 \ !
II .'I l 00
[ \
| [ L 280 1 | i
200 80 280 / 3.4
14 o
[N {7
| L}
| =0 \ a — . 240 I,I 1
R 7 240 200 / L1z
LS !
L e 20— 1en y
— oo
i i |
0.00 1.24 374 488 m
Attura del local: 2200 m, Alura de montaje: 2925 m, Fador Walores en Lue, Escala 1:29
mante nimiento: 020
Superfiie | e Ep [ Enin 4 Eps: [ Enin/ En
Plana Ol | ! sy | 106 283 0421
Suelo o 180 11C 24 o577
Techs | 70 =3 27 5 a7
Paredes (<) a0 = ac 146 !
Flano il UGk Langi- Tran  al &je de luminaria
Atura: 0250 m Fared izq =2
Trama: Gz 54 Funtos Fared inferior = =

Zona marginal:

0000 m

(CIE, SHR =0.25)

FPorcentaje de puntes con menos de 900 b (para [EQ-7): 100.00%.

Lista de piez=s - Luminari=as

H® | Pieza Designacion(F acor de correccidn) @ (Luminaria) fm] @ (Lamparas) fm] P D]
1 5 Philips BES9R0 1D LED- 2000 b F G (1.000) 1ra9 2090 0
Total: 10252 Total: 4Z270 21000

Walar de eficiencia energética: 6.10 Wme = 276 WmEH00 k(B ase: 2991 m)
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3.2.1.14. Vestuaris dones
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UARIS DOMES

Proyvectn e B Edapar
TeEtun
Fa

Loca 1/ Resumen

, 209} 120
1

e ' ' |

200 L 200 200
N ! \
e e Ill 1 I
['."' Ty | |

w2 )T |
w0 20 mo 3 o0 ||

||. \ i:-:l wm~ % O ."I 11T,
y b — s \'33-’ ! il
* ap # . .-"“‘l ra
R L ~amg -
oo
[ . 1 |
0,00 83 488 8.81 m

Altura del local: 2200 m, Alura de montaje: 2925 m, Fador
mantenimisnto: 080

“alores en L, Escala 1:29

Superficie | ers E, 4] Enin B E s [0 B En
Plano il | ! 172 74 286 0416
Suelo il 1&7 az 186 0529
Techo | 70 3:1 20 5 0672
Faredes () a0 = 2 135 !
Flzmo til: UGk Langi- Tran  al eje de luminaria

Adara: 0250 m Fared izq = =

Trama: G54 Puntos Fared inferior z =

Zona marginal: aooom [CIE, SHR =0.25)

FPorcentaje de puntos con menos de G900 bo(para 1EQ-T: A00.00%.

Lista de piezas - Luminari==s

N® | Pieza Designacion(Fador de corectian) @ (Luminaria) fm] @ (Lamparas) (m] P (0]
1 G Philips BES990 1:0LED- 3000 b PG C1.000) 1759 20495 350
Total: 10552 Total: 42270 2100

Walor de efidiencia energética: 457 WHMR = 262 WAMRMOD k(B ase: S92 M)
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3.2.1.15. Sala de maquines
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A DE MACUINES A
DosEiz
P rowve oD & b0 Bd0 poT
TekEnun
Far
e4al
Local 1/ Resumen
[~ = a8 m
g 150
L ~ 200
200 —280—. ~
i %
mo- W0 “omo | Teas
Ly
_:mx“""“ —— 250 -
-~ T - ;
150
} [
d 200 — 200 :
I / :::-\'-,
00 300 Cody ) 4 a
200 “—m ey "
PP — 00
*-\._\_\__\_ 8= ___.-"
= — “pm
i f ' !
000 0.82 247 330m
Abtura del local: 2 200 m, Alura de montaje: 2925 m, Fadaor “Walores en L, Escala 1039
mante nimiento: 020
Suparfici | e E, [8d Enin [ Epm [ Enin / En
Plano Gl | ! 205 an a0z 0429
Suelo m 162 101 206 0 603
Techo | 70 = 23 5 0696
Faredes (<h a0 =1 27 2497 !
Flano il UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0250 m Fared izq =2 =2
Trama: 128 x 64 Puntos F ared inferior o =2
Zona marginal: o000 m (CIE, SHR =0.25)

Parcentaje de puntos con menos de 900 b (para IEQ-T): A00000%.

Lista de piezas - Luminari==s

H® | Pieza Designacion(Fadcor de correccion) @ (Luminaria) ] @ (Lamparas) fm] P00
1 4 PFhilips BESAR0 10 LED- 3000 b F G (1000 1759 A5 5.0
Total: 735 Total: 5130 14900

Valar de eficiencia energética: 6.1 Wme = 200 MG mEH00 bk(Base: Z2.80 me)
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3.2.2. Taules calculs elements per el quadre general i elscpuddres

En aquest suj dzr RNB S a
obtenim:

Descripcide linia
Nomenclatura de linia
Tensi6

Potencia

Previsio de carrega

/| 2a RS
Intensitat

Seccid de fase
Longitud

Caiguda de tensié
ICC

Resisténcia del conductor
Diametre del tub
Magnetotermic
Diferencial

N° de pols

RSGHEESY

d20da

St

a

Ot

t

138

puli

w»

O«



r' Escola Politécnica Superior
E’Q d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

3.2.2.1. Quadregeneral

Annexes

3.2.2.2. SubQuadres

3.2.2.2.1. SURUADRE MAQUINARIA 1

Annexes

3.2.2.2.2. SUR)UADRE MAQUINARIA 2

Annexes

3.2.2.2.3. SURQUADRE ENLLUMENARNPOLLS | MAQUINARIA

Annexes

3.2.2.2.4. SUR)UADRE ENLLUMENANPELLS | MAQUINARZA

Annexes

3.2.2.2.5. SURUADRE ENLLUMENAT 3
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3.2.3. CALCULS JUSTIFICATIUS

3.2.3.1. Tensio nominal i caiguda de tensié maxima admissible.

La tensio nominal 400/230V.

Seguint q[s parametres“ dictats per la instruccié-BIR15, per a derivacions individuals quan
y2 SEAAGSAEA tNyAl& 3ASYSNIt RQFEAYSYyldlrOAsx | R2LJ
la tensié de cada linia.

Segons la instruccié |9BI19, en instalacions interiors o receptores, la seccid dels

O2y RdzOG 2 NBE | dzi At AGT I NI S& RSGSNXYAYEFENEX RS F2NXI
AyaalrtitrOAs AYGSNA2NI A ljdz2 t aSg2¢ Lddzy & RQdzi A £ A
5 % per altresisos.

Les intensitats maximes adgwissibles es regiran en la seva totalitat per la Norma UNE520.460
pHo A fQFIYYSE bl OA2YIlf ®
3.2.3.2. Formules utilitzades.

3.2.3.2.1. Calcul potéencies.

[ £ OdzZ F NBY I LRGSYOAI NBFf RQda/recéphbis Yjue & dzY | y (i
alimenta, aplicant els coeficients imposats REIBT

Entre aquests cal destacar:

w Factor dem Qg aplicar en trams que alimenten a punts de llum amb llums o tubs de
descarregalfistruccio ITEBT-09, apartat 3 instruccid ITEBT 44 apartat 3.1deREBT.

wFactor dem Q i pplicar en trams que alimenten a un o diversos motors, i que afecta a la
L2 08 yOA I R SlhstrocdiodTABIA TRaQBtét. (3 deREBY.

ao

(kN

0PHDPODPHDPHD / L Odz RQAYyUGSyaAGl

Determinarem els calculs de lg6iil Sy a A G F G& LISNJ f NyASa Y2y 2FtLaAal dzS
de les seglents expressions:

[ £f OdA RQAYGSyaArdlrd LISN f NYyASE Y2y2FtLaAljdzSao
P On: I, = Intensitat nominal de la lin{@)
"V &oy /2a . I CIFLOG2NI RS LR{Gs§YyOAl RS f
P = Poténcia (W)

V = Tensié de la fase (V)
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9f Llzy 4 HdlF RS fQIFINIAOES n RSt w9.¢ o6/ tlFaarfao
para instal-lacions monofasiques.

Per calcular la intensitat de calcul multiplicarem la intensitat nominal pels coeficients indicats
en el punt 3.1 de la ITBT-44 i en el punto 3.1 de la FIBJ-47.

Enllumenat: | =1,Q8
Maquines : l.=1,Q,25
On: l.=Intensitat nominal de la linia (A)

l.= Intensitat de calculo de la linia (A)

[ £t Odz RQAyGSyaAdlda Sy tNyASa GNATFrLaAljdzsSao
On: »=Intensitat nominal de la linigh)
/2&4 . T ClIOG2NJ RS LRGsSYyOAlI R
P= Poténcia (W)

_ P
- J3& oy

V=Tensio de la fase (V)

El punto 2.a del articulo 4 del REBT (Classificaci6 de les tensions), indica una tensié V = 400 V
per instal-laciongrifasiques.

Per calcular la intensitat de calcul multiplicarem la intensitat nominal pels coeficients indicats
en el punt 3.1 de la ITBT-44 i en el punto 3.1 de la I”IBJ-47.

I.=1_08
I.=1,425

Enllumenat:

Maquines:

I,= Intensitat nominal de la linia (A)

I.= Intensitat de calcul de la linia (A)

3.2.3.2.3. Calcul de les seccions de cables.

Per determinar la seccié dels cables es poden utilitzar els tres métodes de calcul seglents:

wEscalfament.
wCriteric.c.

wLimitacié de la caiguda de tensi6 en cada tram.
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{QFR2LIIFNE I aSO0As y2YAYylt YSa RSafth@2NlofsS
minims1,50mm?2 per a enllumenat2,50mm?2 per a forga.

El calcul de la seccio dels conductors en tensioan®r 8 A O A GNAFLAA Ol aQKIF
taula 1 de la ITBT19 bassada en la norma UNE 2046823 i també la taula 7 de la FBJ-

HM LISt & OtfOdA# & RS RALYS(INBad [Sa aSO0OAz2ySa aql
PVC.

Elcalculdela SOOAs RS I €t NyAlF 3ISYySNIf RQIftAYSYy(dl OAsz
del ITEBT-07.

t SNJ 60dzaOF NJ £ aSOOAs | RSljdzZr R ySOSaaAdSyYy tF Ly
F2N¥dzZE I RS £ QF LI NI F G I t6.(D8dp#2hein dedeentprovadr qletld Odzf R
secci6 calculada és valida, és a dir calcularem la caiguda de tensi6 amb les equacions del
LINRLISNJ | LI NI FG A GAYRNBY Sy O02YLIIS jdzS y2 &dziSH
resta de consumidors.

3.2.3.2.4.Calcul de caiguda de tensio.

Una vegada determinada la seccié, calcularem la caiguda de tensio en linies monofasiques i
linies trifasiques en el tram aplicant les seglients férmules:

Calcul de caigudes de tensi6 en linies monofasiques.

cdt(%) = ZPO— . A00 On: Cdt = caiguda de tensi6 (%)
Siele 0 P = Poténcia (W)
V =Tensio de la fase (V)
S = Secci6 del cable (Fm
o /2y RAZOGAGA GG LISNI O2 dzNB

{ QK dzZN. RS GSYyANI Sy O2YLIi S | dz8me$ indicddesledelzRl RS |
punt 2.2.2 de la IT8T-19 on la caiguda de tensié sera del 3% per enllumenats i del 5% per la

resta de consums. Aquesta caiguda de tensié es calculara considerant alimentats tots els

F LI NBfta RQdziAf AGT | Outtanidmdzit. @IS/aldl dedaf c&guda BeStendidlzy OA 2 v |
podra compensase entre la instal-lacié interior i la de les derivacions individuals, de forma

gue la caiguda de tensio total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats.

Calcul de caigudes densio en linies trifasiques.

PQ
(0779 =,
Calt(%) = o A00 »
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On: Cdt = caiguda de tensi6 (%)
P = Potencia (W)
V = Tensio de la fase (V)
S = Secci6 del cable (Hm
T /2y RAZOGAGAGIAHE LISNI O2

{ QK| 1ReB com@e/ghe la caiguda de tensié per linia no superi els maxims indicats en el

punt 2.2.2 de la ITBTF19 on la caiguda de tensié sera del 3% per enllumenat i del 5% pels

altres usos. Aguesta caiguda de tensié es calculara considerant alimentatdstatparells

RQdzG At AGT I OAs &adzaOSLIiA6f Sa RS FdzyOA2yl NJ aAyYdz i
compensasse entre la de la instal-lacié interior i la de les derivacions individuals, de forma que

la caiguda de tensio total sigui inferior ahnits indicats anteriorment.

3.2.3.2.5. Calcul de las proteccions de les instal-lacions.

Calcul de les intensitats de curtcircuits.

Les intensitats de curtcircuit en cada punt de la instal-laci6 es determinen pel calcul de les
seglents formules:

_ 08¢ On: l.c = intensitat de curtcircuit
R = Resisténcia del conductor
+ I¢Syaris RQIFIETAYSYGlFOAs 0600

| la resisténcia del conductor vindra donada per:

& On: R = Resisténcia del conductor.
R=r? 0 r wSaAradAagAaili RSt O02diNBO o]
Hno/ GS dzy @It g RS "TanZnmy m

L = Longitud del cable (m)
S = Secci6 del cable (fim

3.2.3.3. Presa de terra.

Per al calcul de la presa a terra ens guiarem de I8BITIB, la linia principal de terra estara
unida, sense soluci6 de continuitat, als eléctrodes de toma de terra que seran piques de coure,
amb un seccié minima de 16mines dimensionara de forma que la seva resisténcia de terra

en qualsevol circumstancia previsible, no sigui superior al valor especificat en cada cas. Aquest
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valor de resisténcia de terra sera tal que qualsevol massa no pugui donar lloc a tensions de
contacte superiors a 50V.

[ NBaradsyOAlr RS fQStsSOGNRRS RSLBYy RS tSa a
resistivitat del terreny en el que es troba ubicat, per aixd0 a |aBFEL8 tenim els valors

orientatius de les resistivitats en funcié del tergetabulats a la Taula 3, o bé la TaulaH,

trobem els valors mitjans de terrenys més estandarditzats, on haurem de triar quin es el

terreny on tenim emplacat el local. En el nostre cas, utilitzant la Tavlaldrs mitjans de la

resistivitat en funcié del terren, LISNJ £ y 230N} dzoA OF OAs X S& NI ¢
fertil i altres terrenys, i correspon’a= 500 Ohm-m.

t SNJ OF £ Odzf F NJ £ f2y3IAGdzR RS fSa Lidkelhd&ksSa RS 02
Férmules per estimar la resisténcia de terra en funcié de la resistivitat del terreny i les

Ol NI OG0 SNNa (A |j daSadtres mStal-lrénSigaetes WRidalS, Aixi doncs utilitzarem

la formula segtient, on aillarem la longitud total

N>

On:

[ P [2y3AddR G266t RS LA dzSa ljdS KI RQSa
w I wSaAraaGsyOAal I G4SNNI 6ot KO
" = Resistivitatdel teBy & opnnKYO

lresulta: R=LY L= 500_ 135135n
L 37

Com utilitzarem piquetes de mides comercials, seran de dos metres, dividirem el 13.5135 m
entre 2 m de cada pigueta, i ens donara un total de 6.7556 piquetes, que arrodonirem a 7, que
seran les que finalmenbotlocarem.

El tipus i la profunditat de soterrament de les preses a terra deuran ser tal que la possible

LIS NRdzr RQKdzYAdld RSt GSNNY>X tF LINBasyOiAl RS 3.
resisténcia de la presa de terra per sobre del valowigte La profunditat mai sera inferior a

npn Y A fl RAAGLYOAl SyGNB LAIdzSaGF A LA dzSGlF 3
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3.3. Instal-laci6 electrica fotovoltaica

3.3.1. Dimensionament de la instal-lacié
3.3.1.1. Dimensionament del generador

3.3.1.1.1. Dimensionament previ del generador

Per dimensionar el generador, tenim que saber el numero provisional de moduls, per
fer aixo hem de dividir la potencia que volem obtenir entre la potencia pic del modul
escollit.

- = 3$7,14 moduls

Com no podem sobrepassar els 100KW, i els panells son sencers agafem 357 moduls,
amb la qual cosa obtenim:

357 moduls x 280 W/moduls = 99.960 W = 99,96 KW
Per saber si ens entren 357 moduls a les teulades de la hau comprovem que:

357 x 2 =714 nf de moduls a instal-lar, com que la nostra teulada te una superficie
de 575,87 metres per teulada, ens compleix la distribucié de 357 moduls.

3.3.1.1.2. Tensions dels moduls a temperatures extremes
{ QK'Y RS RSGSNNAYL NI f S&2 YIASHrafAS2 yRIQ 2YLASENUT YOS AR
Calcul de latensio el0° C i 70° C

Com que en el cataleg les caracteristiques venen donades a 25° C, hem de calcular els
gradients térmics maxims i minims per obtenir els valors reals de funcionament. El
calcul es relitza mitjancant el coeficient de variacié de la tensié amb la temperatura,
com es mostra a continuacio:

Uoc(T) = Wet Tk (Uog) X (kg T)

On:

W od(TY): tensid en circuit obert a la temperaturg T

W o4l T: tensid de circuit obert i temperatura en condicions estandard de mesura;

w «(,): coeficient de variacio de la tensio de circuit obert amb la temperatura.

Considerant les temperatures extremes ed° C i 70° C i obtenint les dades del
cataleg dels moduls obtenim:
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Usc (-10°C) = 46,98 V +((1492--) X (10-251C = 52,2 V
Uoc (70°C) = 46,98 V +((1492-) X (7625)°C = 40,3 V
Unpp (-10°C) = 35,89 ¥ (0,1492-) x ¢10-25C = 41,1V

Unpp (70°C) = 35,89 V +((1492--) X (7025)°C = 29,2 V

3.3.1.2. Dimensionament dels inversors

3.3.1.2.1. Determinaci6 de la poténcia nominal dels
inversors

Per determinar la potencia total dels invers@sQ K| RQIF 2dzad | NJ | £ LJ
generador solar, tenim que tindre en compte que aquesta potencia nomes

4Ql O2y&a4S8S3dzSAE RdzNI yi RSGSNXAYI G& LISNN2RSA
proporciona el fabricant, son condicions estandards de mesurad(M@0n?, 25° C i

AM = 1,5), que es donen amb poca freqiieéncia a la realitat.

[ Sa (G2t SNLyOASa azy P o3* A Sta NBYRAYSyGa
96 % de manera que és més recomanable optar per una reduccio-dEd 86 de la

poténcia picdel camp solar. Ja que la carrega excessiva en intensitat o voltatge dels
AYOSNE2NAR L}2dG adzalal N fF LIS NRdzZ RS f QF LJ N
20 NBOIFNNB3IIGa Syg@gSttSAESY YSa NLLAREFYSyiG:s
Contemplat lo esmenatrderiorment em optat per una reduccié de un 10% en la

potencia del inversor, amb la qual cosa obtenim una potencia nominal del inversor de:

P™hom = (1:10%) x P',= 0,9 x 99,96 KW = 89,96 KW

I 2Y 1jdzS f QAY@SNBE2N) Sa02¢t fidalal cds@t degA de 102 (1 8 y OA
120 [t @2NBE LISN F2dzadhk N £ YEEAY St RAYS)
LI2GSYOAL G2GFf RS &a2NIARF RSt 3ANMHzZL) RQAYyJS|
LI yStfta ySoSaalNrRad ! LXAOFYyG St 1ljdzS aQl OFol

P", = (L0 inversors) x—— 100 KW

P =—= X P om = —= X 100 KW = 111,11 KW
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Numero provisional de moduls = = = 396,8 moduls

Com abans com no podem superar els 100 KW, arrodonimdasils a 396.

Per tant:

0,9 x (396 moduls x—) = 0,9 x 110880 W = 99792fV99,79 KW

3.3.1.2.2. Ajustament i comprovacio del numero final de

cadenes i moduls per inversor
9f a4 Y5RdzZ a az2tlFNaA Sa O2yySOGdSy Sy asNRmRS |
N} y3d RS GSyais RQSYGNIRIFI RQFIjdzSadG RSGSNXAY
per cadena) que es poden connectar, com es mostra a les seguients equacions:

n° modulsyx=
n° moduls,=

Substituint els valors obtenim:

n° mbdulsnaxz—ﬁ = 18,1 moduls

n° m(‘)dulsninz—ﬁ =12 moduls

NB
G§Sya

- Uy

Y0OS a4QKIF RS 02y aA RseieindNdotlpardcartie v § Y'S NE
As RS OANDdzA G 206SNI SadAladza F2NI RSt

~h —

N° modulsna=

Substituint els valors obtenim:

n° m(‘)dulsmaxz—ﬁJ =—= 16,3 modils
Amb aquest calculs, arribem a la conclusié que podem connectar entre 12 i 16 moduls
en serie per inversor.

Amb aquest calculs , sapiguen que tenim una instal-lacié de 396 moduls i disposem de
10 inversors em de dividir el numero de moduls per el nuntkerinversors, el qual ens
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dona que hauriem de disposar de 39,6 moduls per inversor, com no podem dividir un
modul, arrodonim el numero de moduls fins als 39 per no sobrepassar els limits de
tensio i corrent.

Tenint 39 moduls per inversor i 3 entrades p&rersor, obtenim que cada cadena del
inversor tindra que portar 13 moduls connectats en série.

3.3.2. Instal-lacio definitiva

Amb els calculs anteriors, tenim que instal-lar 390 moduls, a continuacio es faran les
caracteristiques finals.

Poténcia pic i potencia nominal
P, = 390moduls Xz—= 109,2 kWp
P,=0,9x (390mbdulse?)= 0,9 x 109,2 = 98,28 KW

La poténcia maxima admissible del grup de inversors a la part de continua esta dins els
rangs permesos pdes caracteristiques dels inversors:

(10 inversors ) x——) = 120 KW > ( 390 m(‘)duls—é—) =109,2 KW
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3.3.3. Energia H (en KW/h) que incideix sobre un metre quadrat de
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superficie un dia de cada meslarragona (mitjana anual):

gener| febrer | marc | abril | maig | juny | juliol | agost| setembre | octubre | novembre| desembre| Anual
0° | 2,022| 2,881| 4,128| 5,478| 6,531| 7,011| 6,781| 5,889 4,6 3,256 2,214 1,758 4,379
5° | 2,294| 3,158| 4,383| 5,661| 6,628| 7,061| 6,853| 6,036 4,831 3,519 2,481 2,022| 4,577
10° | 2,556| 3,419| 4,611| 5,819 6,683| 7,067 | 6,881| 6,147 5,033 3,761 2,736 2,275| 4,749
15° | 2,803| 3,658| 4,814| 5,942| 6,697| 7,031| 6,867| 6,225 5,203 3,983 2,972 2,514/ 4,892
20° | 3,031| 3,875| 4,986| 6,028| 6,669| 6,947| 6,811| 6,278 5,342 4,178 3,192 2,736 5,006
25° | 3,242| 4,067| 5,128 6,075| 6,622| 6,831| 6,728| 6,286 5,447 4,35 3,392 2,942| 5,092
30° | 3,431| 4,233| 5,236| 6,086| 6,536| 6,692| 6,614| 6,258 5,519 4,492 3,572 3,131 5,15
35° | 3,597| 4,372| 5,314| 6,058| 6,411| 6,517| 6,458| 6,192 5,556 4,606 3,725 3,297| 5,175
40° | 3,739| 4,486| 5,356| 5,994 | 6,244| 6,297| 6,267 | 6,086 5,558 4,692 3,858 3,442| 5,168
45° | 3,858| 4,569| 5,364| 5,892| 6,042| 6,042| 6,033| 5,944 5,528 4,747 3,964 3,564| 5,129
50° | 3,953| 4,622| 5,342 5,753 58| 5,75| 5,767| 5,764 5,461 4,772 4,044 3,664| 5,058
552 | 4,019| 4,647| 5,283| 5,581| 5,525| 5,425| 5,464| 5,55 5,361 4,767 4,097 3,739| 4,955
60° | 4,061| 4,639| 5,192| 5,372| 5,217| 5,081 5,131 5,3 5,228 4,733 4,125 3,789| 4,822
65° | 4,072| 4,603| 5,069| 5,133| 4,894| 4,731| 4,8| 5,022 5,061 4,667 4,125 3,814| 4,666
70° | 4,061| 4,539| 4,914| 4,864| 4,556| 4,353| 4,439| 4,717 4,864 4,572 4,097 3,811| 4,482
75° | 4,019| 4,442| 4,728 4,564| 4,194| 3,953| 4,056 4,4 4,639 4,447 4,044 3,786| 4,273
80° | 3,953| 4,319| 4,514| 4,244| 3,808| 3,531| 3,65| 4,058 4,386 4,297 3,964 3,733| 4,038
85° | 3,861| 4,169| 4,272| 3,911| 3,403| 3,114| 3,228| 3,694 4,106 4,119 3,858 3,658| 3,783
90° | 3,742| 3,992| 4,006| 3,556| 2,986| 2,714| 2,831| 3,314 3,803 3,914 3,728 3,558| 3,512

Dades estretes del atles de radiacio solar de Catalunya del 2012

La energia mitjana anual per el nostre cas aedbde:

al

H=5175——

LA 3dzSNJ St

X

d1 f1adehuBnOfarmmal R OA 2

=1.888,87% 1.900————
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Aquest resultat no es real ja que totes les instal-lacions tenen perdues per diverses
coses com ara:

9 Pérdues eléctriques.

1 Pérdues per temperatura.
9 Peérdues per bruticia.
1 Perdues per degradaci6 fotonica.
1 Peérdues per rangs de poténcia diferents dels moduls fotovoltaics.
1 Perdues per orientacio, van de un 0 a un 5%.
Produccié anual esperada
MES | H m2 | Eprobuink )
GENER 3,597 780 2805,66
FEBRER 4,372 780 3410,16
MARC 5,314 780 414492
ABRIL 6,058 780 4725,24
MAIG 6,411 780 5000,58
JUNY 6,517 780 5083,26
JULIO 6,458 780 5037,24
AGOST 6,192 780 4829,76
SEPTEMBH 5,556 780 4333,68
OCTUBRE 4,606 780 3592,68
NOVEMBR 3,725 780 2905,5
DECEMBR 3,297 780 2571,66
MITJANA 5,175 780 4036,5
ANUAL 62,103 780 48440,34
3.3.4. Analisi de rendibilitat economica
5S4LINBa RS fQSYUWNrRI Sy QAHENﬁeteRrﬂérb unaSA 5S¢
7:)/éulf|'fI-VO)\sv az2zoNbB I 0O20 SgJI Rvalzyl,yldz AYF
Of FaaAaTAOol o2y I AYaqulfIQA RSt UALJza L
o2t t AR I €1 GOF NAFI NB3IdzZ I RIFZ Sa RS nXZoH ¢
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Amb aquet preude venta de la electricitat obtinguda obtenim el valor monetari que
venem a la companyia, fent servir la seglient equacio:

w

¢2Grf | O20NINJT O0nNZoH ex>612 E KOO E |

3.4. Instal-lacié de produccio ACS solar termica

3.4.1.Calcul de la demanda

Per valorar la demanda es prendran els valors unitaris que apareixen en la segtent
taula (demanda de referéncia a 60°)

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/diaa 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persena
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pensién * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3as5 por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Segons la taula de referéncia en el nostre cas la demanda energética es de 15 litres
ACS/ persona dia, a fabrica es poden trobar un maxim de 40 persones, es a dir la
demanda sera de 600 litres de ACS.
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3.4.1.1. Contribuci6 solar minima

[ O2Yy GNROdzOAs &2t F NI YNYAYIl |ydzrf Sa tF FNI
aportada i la demanda enegtjica anual, obtinguts a partir de valors mensuals. En les

aS3aNSyida GFdz Sa aQAYyRAILdzZSYy LISNI F OFRIF T2yl
RQFA3dzZt OFfSydl {FYyAGFENRFS! /{0 F dzyl GSYLISI

solar minima anual consirese els seglients casos

U General: suposant que la font energetica de suport sigui, gas oli propa gas
natural o altres

Tabla 2.1. Contribucion solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (l/d) | ] n v 1
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70

> 20.000 52 70 70 70 70

En el nostre cas ens trobem a la zona lll i | a contribucié solar minima ha de ser del

50%, es a dir que la produccio solar sera de B@idia.

/ £f Odzf {A&aGSYlF RQI OdzydzZt  OAs az2f | NJ

El sistema solar s'ha de concebre en funci6é de I'energia que aporta al llarg del dia i no
en funcié de la poténcia del generador (captadors solars), per tant s'ha de preveure
una acumulacié d'acord amb la demanda en no ser aquesta simultania amb la
genera.

U Per l'aplicacié d'ACS, l'area total dels captadors tindra un valor tal que es
compleixi la condicio:

50<- pyYTt

sent :
A : La suma de les arees dels captadors [mZ];

V: El volum del diposit d'acumulacio solar [litres].
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U [ QLNBI RS OduelérinRpRoMdtadaied del7mZ que compleix amb
la condici6 establerta per el DB CTE HS4

U Segons la condicié DB CTE HS4 tenim que instal-lar un total de 3 captadors
solars.

3.4.1.2. Excés de produccio

9y St OF & RS | dzScortribugidzsblarYell Sobrepassifel110%e f |
de la demanda energetica o en mes de tres mesos seguits el 100% es dotara la
Ayaidlrtifl OAs RS f1I Ll2aaAiAoAfAdGrG RS RAA&A&ALN
mitjanant la circulacio nocturna

3.4.2. Calcul d perdues per orientacio i ombres.

Les pérdues per aquest concepte es calcularan en funcié de:

FO Fy3aftS RUAYOEfAYlFOAsI | RSTAYAG O2Y Ul y3af
pla horitzontal. El seu valor és 0 per moduls horitzontals i 90 ° per verticals;
00 Fy3atS RS T AYdziz " RSTFAYAG O2Y del@l y3t s §

normal a la superficie del modul i el meridia del lloc. Valors tipics s6n 0 ° per moduls orientats
al sud,-90 ° per moduls orientats a l'est i +90 ° per moduls orientats al oest.

Perfil del madulo
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inclinacién (p)

@
~ f’:ngulo de acimut (u)J

U 9y Sf y2aGNB8 OFra tQly3tS RQFTAYdzi S&a RS

Determinat l'angle de azimut del captador, es calcularan els limits d'inclinacid
acceptables de acord a les pérdues maximes respecte a la inclinacioé optima establertes
Yo fF FAIdzNI odPoxX GLfARF LISNIF dzyl €F €1 GA

a)conegutlaX dzi = RSUGSNX¥YAYSY Sy fI FA3IdzN} odo St &
= 41 °. Per al cas general, les pérdues maximes per aquest concepte son del 10%, per
superposicié del 20% i per integracié arquitectonica del 40%. Els punts d'interseccio

del limitde pérdues amb la recta de azimut ens proporcionen els valors d'inclinacio

maxima i minima;

b) si no hi ha interseccié entre ambdues, les pérdues son superiors a les permeses i la
AyaildlftiflOAs SaGFN:X FT2N)} RSt a biphanielsad { A
Gt 2NBR LISNI £ GAGdzZR o.0 I' nm 6 A Sa O2NNB3IAS)
Es corregiran els limits d'inclinacié acceptables en funcié de la diferencia entre la

latitud del lloc en questio i la de 41 °, d'acord amb les seguemtsiftes:

0 AYOf Ayl OAs YiEAMUYLo-l&titud);y Of Ayl OAs 6. I nm 6
00 AYOfAYIl OAs YNV XM atitud)isgrds oehséu®@dios miim. I n M

(@)
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0 t SNJ Sa02t €t AN £ AyOf Ayl OAs RS fde LI I OF
Catalunya, en el nostre cas hem consultat les taules de Tarragona. La inclinacio
gue rep mes radiacio solar a Tarragona es la de 35°

Gener| Febrer| Marg | Abril | Maig | Juny | Juliol | Agost| Setembre Octubre| Novembre| Desembrg Anual

0°| 7,28 | 10,37|14,86| 19,72/ 23,51| 25,24| 24,41 | 21,2 | 16,56 11,72 7,97 6,33 15,76
5° | 8,26 | 11,37|15,78]20,38|23,86| 25,42| 24,67 | 21,73| 17,39 12,67 8,93 7,28 16,48
10°( 9,2 | 12,31| 16,6 |20,95|24,06| 25,44 | 24,77 | 22,13| 18,12 13,54 9,85 8,19 17,1
15°] 10,09| 13,17|17,33/21,39|24,11| 25,31| 24,72 | 22,41| 18,73 14,34 10,7 9,05 17,61

20°]10,91| 13,95|17,95| 21,7 |24,01] 25,01| 24,52 | 22,6 | 19,23 15,04 11,49 9,85 18,02

25°(11,67| 14,64 |18,46|21,87|23,84| 24,59 | 24,22 | 22,63| 19,61 15,66 12,21 10,59 18,33

30°] 12,35] 15,24|18,85|21,91| 23,53| 24,09| 23,81 | 22,53| 19,87 16,17 12,86 11,27 18,54

35°( 12,95| 15,74|19,13/ 21,81 23,08| 23,46 23,25 | 22,29 20 16,58 13,41 11,87 18,63

40°| 13,46| 16,15|19,28| 21,58/ 22,48| 22,67| 22,56 | 21,91| 20,01 16,89 13,89 12,39 18,61

45°]1 13,89| 16,45|19,31| 21,21|21,75| 21,75| 21,72 | 21,4 19,9 17,09 14,27 12,83 18,46

50°( 14,23| 16,64 |19,23| 20,71|20,88| 20,7 | 20,76 | 20,75| 19,66 17,18 14,56 13,19 18,21

55°| 14,47 16,73 |19,02| 20,09/19,89| 19,53| 19,67 | 19,98| 19,3 17,16 14,75 13,46 17,84

60°| 14,62| 16,7 |18,69 19,34/18,78| 18,29| 18,47 | 19,08| 18,82 17,04 14,85 13,64 17,36

65°| 14,66| 16,57 |18,25/18,48/17,62| 17,03| 17,28 | 18,08| 18,22 16,8 14,85 13,73 16,8

70°| 14,62| 16,34|17,69 17,51 16,4 | 15,67| 15,98 | 16,98| 17,51 | 16,46 14,75 13,72 16,14

75°] 14,47| 15,99|17,02/16,43| 15,1 | 14,23| 14,6 | 15,84| 16,7 16,01 14,56 13,63 15,38

80°( 14,23| 15,55|16,25| 15,28|13,71| 12,71 | 13,14 | 14,61| 15,79 15,47 14,27 13,44 14,54

85°| 13,9 | 15,01|15,38/14,08/12,25| 11,21| 11,62 | 13,3 | 14,78 14,83 13,89 13,17 13,62

90°| 13,47| 14,37|14,42| 12,8 /10,75 9,77 | 10,19 | 11,93| 13,69 14,09 13,42 12,81 12,64

Taula de radiacions solars incidents a Tarragond®m?2/dia.
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3.4.2.1. Orientacio e inclinacio del captador

9fa OFLIWIR2NE aQAyaidlfitrFNIy | f1F O206SN
amb una desviacié respecte del nord de 7 graus, tindran una inclinacio de 35° que es la
j dz§ NB LI YSa NI RA8 GASI 2R/SA YRQiFaitySa RS (INIYRA F OA
[ Q2NASY (il OAs S AyOftAylOAs RSt araidasSyl 3ISyS
seran tals que les pérdues siguin inferiors als limits seguents:

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Caso | Orientacién e inclinacion Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitecténica 40 % 20 % 50 %

En el nostre cas les perdues seran del 0% al &sicaptadors orientats al sud i sense
cap obstacle que li pugui produir ombres.
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3.5. Qimatitzacié

Per fer els calculs de la climatitzacié de la part de les oficines, hem seguit les seglents
pautes, igualment per veure els calculs complerts de climatitzacid, veure anexe de

calculs de climatitzaci6.

3.5.1. Condicions confort segons RITE

Segons el RITEsleondicions de confort en cada recinte seran les seguents:

Temperatura .
Estacion operativa Humeda?gl relativa
;;.C o
Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50
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3.5.2. Determinacié zona climatica

[ T2yF OftAYLGAOlI RS ljdzatasSgz2t t20FtAG!
climatiques:

=N
Q)¢
Q
N
(@]}

Tabla D.1.- Zonas climaticas

Desnivel entre la localidad
Altura de ¥ la capital de su provincia (m])
Pravincia Capital ferencia fm)
=200 2400 =600 =h00
=400 <600 <800 <1000 =000

Albacets [vx3 17 [vr] E1 E1 E1 E1
Alicarie B4 T ca c1 D1 o1 E1
Almeria ha o B3 B3 ci c1 D
Auila E1l 1054 Eil E1 E1 E1 E1
Badajoz c4 168 c3 5] 1 E1 E1
Barcelora c2 1 ci1 5] 1 E1 E1
Bilbao c1 214 b1 o E1 E1 E1
Burgos: E1l 861 E1 E1 E1 E1 E1
Caceres c4 3RS o3 1 E1 E1 E1
Cadir A3 o 2x] B3 ci1 ci D1
Castelidn de ka Plana B3 18 c2 c1 D1 o1 E1
Ceuta B3 o B3 [+] ci o D1
Chudad real D3 630 o2 E1 E1 E1 E1
Cardoba B4 113 C3 c2 D1 o E1
Carufia {a} c1 o ci o (5]} E1 E1
Cuenca (1r3 75 3] E1 E1 E1 E1
Donastiz-San Sebastan c1 5 D1 01 E1 E1 E1
Girana cz 143 D1 01 E1 E1 E1
Granada ca T4 o2 o E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 o1 El E1l E1 E1
Hueka B4 50 B3 [+] ci o D1
Huesca o2 432 E1l E1 E1 E1 E1
Jasn ca 438 C3 D2 D1 E1 E1
Letn E1l ME E1 E1 E1 E1 E1
Lleida D3 131 o2 E1 E1 E1 E1
Logrodis (1r ira D1 E1 E1 E1 E1
Lugo D1 412 3] E1 E1 E1 E1
Madrid D3 589 o1 E1 E1 E1 E1
lalaga Al o B3 (=] ci o D1
hhelils Al 130 B3 B3 ci c1 D1
Murcia Bl 25 c2 c1 D1 o E1
Ourenss c2 37 b1 E1 E1 E1 E1
Orviedo c1 214 D1 01 E1 E1 E1
Palencis D1 T2 E1 E1 E1 E1 E1
Palma de Mallarca B3 1 2x] (=] ci1 o1 D01
Palmas de gran canaria {las) A3 114 A3 A3 A3 B3 B3
Pamplona o 456 Eil El E1l E1 E1
Pontevedra c1 v ci [5h] 1 E1 E1
Salamanca D2 T E1l E1 E1 E1 E1
Sants crur de Tensrfa Al o A3 A AS B3 B3
Santander c1 1 C1 o1 D1 E1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1 E1 E1 E1
Sevlla B4 ] 2x] c2 c1 o1 E1
Soria E1 984 E1l E1 E1 E1 E1
Tarragana B3 | c2 (=] D1 o E1
Teruel D2 985 Eil E1 E1 E1 E1
Toledo c4 245 Ca D2 E1 E1 E1
Valencia Bl B c2 c1 D1 o E1
Valladolid (1r 70 E1 E1 E1 E1 E1
Vilofia-Gasteir D1 512 E1 E1 E1 E1 E1
Zamora o2 817 E1 E1 E1 E1 E1
Zaragora D3 207 o2 E1 E1 E1 E1

Per la nostra localitat (Tarragon®)SY 20 G Ay 3dzi St @GFft 2N RS /wx 2l
entre el solar que hem escollit i el valor de la capital es de menys de 200 metres, ja que el
nostre solar esta a una altura de 68 metres i el valor de la capital es de 1 metre.

Peraleszones@Q20 i SySy Sfa @rft2NAR RS fF {FdAgZl+ &aS3INSy
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ZONA CLIMATICA C2

Transmitancia limite de huecos” Factor solar modificado limite de huecos F

Baja carga interna Alta carga interna
S SE/SO SE/SO

44 4.4

3.9 (4.4) 4.4 4.4
33(38) 4344 43(44)
30(33) 3341 3.9(4.1)
28(30) 36(38] 3643.8)
50 = %<60 2,7(2,8) 35136l 3.5({3.6)

3.5.3. Transmitancia termica maxima de tancaments i particions

9f LINRAYSNI LI a 1jdzS GSYyAY 1jdzS aS3TdzANI I £ QK2 NI

fred en les zones de treball, tindrem que tindre @nte la transmitancia térmica de tots els
tancaments de I'edifici.

Per evitar descompensacions entre la qualitat termica dels diferents espais, els tancaments no
poden sobrepassar els valors de la taula 2.1 en funci6 de la seva zona climatica.

Tabla 2.1 Tiansmilancia lEnmiva masima Jde venramienius y pardiviviies interivies Je la envulvenle Emica

UenWm" K
Cwrraimienivs y pariivivnes inierivies ZO:A'S IOEAS IUEAS ZOEAS ZQEAS

Muros de fachada, parficiones intertores en contacto con - -
e5pacios no habitabies, primer mewro del perimetro de &
suelos apoyados sobre el terrenat’! y primer metro de 1.22 1.07 0.95 0.80 0.74

s an eontacln eon el lerrenn

Sualos 0 A8 n.6A N.R4 0 A4 067
Cuhiertas 0,65 0,59 0,51 0,45 046
Vidrias y moarcos™ £ 70 8,70 4,40 2,60 .10
Mlediaerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1.00
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3.5.4. Calor metabolic

948 GAYRNX Sy O2yil tQSYA&AAS

La unitat de mesura de calor metabolic es el met, que equival a:

1 met = 58,2 W/rh

RS

OFf 2NJ RSt 024 K

A lataula segient obtenimelsvalorsnfde6 32y a € QlFf OUAQGA Ul U YSUl
[Tabla 02.2.1- Actividad metabslica sensible | latente
ACTIVIDAD w W met
durmiendo 50 25 0,76
tumbado 55 30 0.86
sentado, sin trabajar 85 35 1.0
de pie, relajado 75 55 1.3
paseando 75 70 1.5
andando a 1,6 km/h 50 110 1.6
a 3,2 km/h 80 130 21
a 4.8 km/h 1190 180 2.9
a 8.4 km/h 150 270 4.2
bailando moderadamente Q0 160 2.5
atlética en gimnasio (hombres) 210 315 5.0
deporte de equipo masculing (valor medio) 290 430 6.9
trabajos:
muy ligero. sentado 70 45 1.2
moderado {en oficinas; valor medio) 75 55 1.3
sedentario (restaurante, incluidas comidas) 80 80 -
ligera de pie (industria ligera, de compras etc.) 70 S0 1.6
media de pie (trabajos domésticos, tiendas etc.) 80 120 2.0
manual a0 140 2.1
ligero (en fabrica; solo hombres) 110 185 2.8
pccado (cn fabrnica; ocolo hombres) 170 266 4.0
muy pesado (en fabrica; solo hombres) 185 285 4.5

Nota importante: el 55% aproximadamente del calor sensible se emife en forma de calor radiante y como tal

debe ratarse para el calculo de fa carga tenmica de un lecai.

I 2Y ljdzS St GNBolftf RQ2FAOAYSE

Sa

Y2RSNI U
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3.5.5. Potencia térmica total

9ta NBadg GFGa RQFdSadlr (Gl by
contemplartoted S& RIF RSa 20GAy3dzRSa Sy Q! yySE

1953,5
36,9 18,2 672,9
5,8 20 116,8
61 18,3 1114,8
81 183,4 14851,3
70,5 16,9 11935
31,2 69 21525
94,4 253,5 23941,4
416,7 45996,7

Per veure els calculs explicatius de la climatitzacio de la nau veure anexe II.
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4.1. Plec de clausules administratives

4.1.1. Disposicions generals

4.1.1.1. Naturalesa i objecte del plec general

El present plec general de condicions té caracter supletori del plec de condicions
particulars del projecte. Tots dos compart del projecte, tenen per finalitat regular
I'execucié de les obres fixant els nivells tecnics i de qualitat exigibles i precisen les
intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacio
aplicable, al promotor o propietari d&®bra, al contractista o constructor de l'obra, els
seus tecnics i als laboratoris i entitats de control de qualitat, aixi com les relacions
entre tots ells i les seves corresponents obligacions amb vista al compliment del
contracte d'obra. El present plgeneral de condicions té caracter supletori del plec de
condicions particulars del projecte. Tots dos com a part del projecte, tenen per finalitat
regular I'execuci6 de les obres fixant els nivells tecnics i de qualitat exigibles i precisen
les intervenabns que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié
aplicable, al promotor o propietari de I'obra, al contractista o constructor de I'obra, els
seus tecnics i als laboratoris i entitats de control de qualitat, aixi com les relacions
entre tots ells i les seves corresponents obligacions amb vista al compliment del
contracte d'obra.

~ z

nemMeoMPH P 520dzYSyidl OAs RSt O2y (GNIF OGS

Integren el contracte els seglients documents relacionats per ordre de prelacié quant
al valor de les seves especifitans en cas d'omissié o aparent contradiccio: 1. Les
condicions fixades en el mateix document de contracte d'empresa o arrendament
d'obra, si existis. 2. El plec de condicions particulars. 3. El present plec general de
condicions. 4. La resta de la docemtacié de projecte (memoria, planols, amidaments

i pressupost). En les obres que ho requereixin, també formaran part l'estudi de
seguretat i salut i el projecte de control de qualitat de I'edificaci6. Haura d'incloure les
condicions i delimitacié dels cas d'actuacié de laboratoris i entitats de control de
gualitat, si I'obra ho requereix. Les ordres i instruccions de la direcci6 facultativa de les
obres s'incorporen al projecte com a interpretacidé, complement o precisio de les seves
determinacions. En c& document, les especificacions literals prevalen sobre les
grafiques i en els planols, la cota preval sobre la mesura a escala.
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4.1.2. Disposicions facultatives

4.1.2.1. Delimitacio de funciones del agents que intervenen

Ambit d'aplicacié de la Lletl'Ordenaci6 de I'Edificaci6 La Llei d'Ordenaci6 de
I'Edificacio (LOE) és d'aplicacio al procés de l'edificacio, entenent per tal l'accio i el
resultat de construir un edifici de caracter permanent, public o privat, I'is principal
esta comprés en el seglengrup d'edificacions destinades a Us aeronautic;
agropecuari, de l'energia, de la hidraulica; miner; de telecomunicacions (referit a
I'enginyeria de les telecomunicacions); del transport terrestre, maritim, fluvial i aeri;
forestal; industrial; naval; déehginyeria de sanejament i higiene, i accessori a les
obres d'enginyeria i la seva explotacié. La titulacid academica i professional habilitant,
amb caracter general, sera la d'enginyer, Enginyer técnic o arquitecte i la determinen
les disposicions legalsgents per a cada professio, d'acord amb les seves respectives
especialitats i competéncies especifiques.

4.1.2.2. El promotor

Sera promotor qualsevol persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individualment o col-lectivament decideixi, impijlprogrami o financi, amb recursos
propis o aliens, les obres d'edificacié per a si o per a la posterior alienacid, lliurament o
cessio a tercers sota qualsevol titol. S6n obligacions del promotor:

U Tenir sobre el solar la titularitat d'un dret que attilti per construihi.

U Facilitar la documentacio i informacié prévia necessaria per a la redaccio del
projecte, aixi com autoritzar al director d'obra les posteriors modificacions
d'aquest.

U subscriure l'acta de recepcio de I'obra.

U d) Designar etoordinador de seguretat i salut per al projecte i I'execucio de
I'obra.

U e) Subscriure les assegurances previstes a la LOE.

a f) Lliurar al comprador, si s'escau, la documentacid d'obra executada, o
gualsevol altre document exigible per les administraciom®petents
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4.1.2.3. El projectista

Son obligacions del projectista:

i

i

i

Estar en possessio de la titulacié académica i professional habilitant d'enginyer
industrial i complir les condicions exigibles per a l'exercici de la professio. En
cas de persones juridigues, designar el tecnic redactor del projecte que tingui la
titulacio professional habilitant.

Redactar el projecte amb subjeccié a la normativa vigent i al que s'hagi
establert en el contracte i lliurar, amb els visats que si escau fossin preceptius.
Acordar, si s'escau, amb el promotor la contractacié de col-laboragiarcials.

4.1.2.4. El constructor

Son obligacions del constructor:

Executar l'obra amb subjecciéo al projecte, a la legislacié aplicablesia
instruccions del director d'obra i del director de I'execucié de I'obra, per tal
d'assolir la qualitat exigida a el projecte.

Tenir la titulacié o capacitacié professional que habilita per al compliment de
les condicions exigibles per actuar com astouctor.

Designar el cap d'obra que assumira la representacio tecnica del constructor en
I'obra ique per la seva titulaci6 o experiéncia haura de tenir la capacitacio
adequada d'acord ambles caracteristiques i la complexitat de I'obra.

Assignar a l'olar els mitjians humans i materials que la seva importancia
requereixi.

Organitzar els treballs de construccio, redactant els plans d'obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de
I'obra.

Elaborar el plade seguretat i salut de I'obra en aplicaci6 de I'estudi
corresponent,i disposar, en tot cas, I'execucié de les mesures preventives,
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vetllant pel seu compliment i per I'observanca de la normativa vigent en
materia de seguretat i salut en el treball.

Atendre les indicacions i complir les instruccions del coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I'execuci6 de l'obra, i si escau de la direccio facultativa.

Formalitzar les subcontractacions de determinades parts o instal-lacions de
I'obra dins delsiiits establerts en el contracte.

Signar l'acta de replantejament o de comencament i I'acta de recepcié de
I'obra.

Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, a les normes
tecniques ia les regles de la bona construccié. A aquest efestenta la
direccio de tot el personal que intervingui en I'obra i coordina les intervencions
dels subcontractistes.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius
que s'utilitzin, comprovant els preparats en obra bugant, per iniciativa
propia prescripcio de l'aparellador o arquitecte técnic, els subministraments o
prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat
requerits per les normes d'aplicacié.

Custodiar els llibres d'ordres i seguimet® I'obra, aixi com els de seguretat i
salut i el del control de qualitat, aquests si n'hi ha, i donar el plau a les
anotacions que s'hi practiquin.

Facilitar a I'aparellador o arquitecte tecnic amb antelacio suficient, els materials
necessaris per al agpliment de la seva comesa.

Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.

Subscriure amb el promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a telio@irst
I'obra.
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U Facilitar al director d'obra les dades necessaries per a l'elaboracié de la
documentacio de l'obra executada.

U Facilitar l'accés a l'obra als laboratoris i entitats de control de qualitat
contractats i degudament homologats per a la comasdes seves funcions.

U Subscriure les garanties per danys materials ocasionats per vicis i defectes de la
construccio que preveu l'article 19 de la LOE.

4.1.2.5. El director de obra

Correspon al director d'obra:

U Estar en possessio de la titulacio agadca i professional habilitant d'enginyer
complirles condicions exigibles per a l'exercici de la professié. En cas de
persones juridiques,designar el técnic director d'obra que tingui la titulacio
professional habilitant.

U Verificar el replanteig i l'adpiacié de la fonamentacié i de l'estructura
projectada a les caracteristiqgues geotecniques del terreny.

U Dirigir I'obra coordinanta amb el projecte d'execucid, facilitant la seva
interpretacio tecnica, economica i estéetica.

U Assistir a les obres, tantegegades com ho requereixi la seva naturalesa i
complexitat, per tal de resoldre les contingencies que es produeixin en l'obra i
consignar en el llibre d'ordres i assisténcies les instruccions precises per a la
correcta interpretacié del projecte.

U Elaborar a requeriment del promotor o amb la seva conformitat, eventuals
modificacions del projecte, que vinguin exigides per la marxa de I'obra sempre
que aquestes s'adaptin a les disposicions normatives contemplades i
observades en la redacci6 del projecte.

U Coordinar, al costat del aparellador o arquitecte tecnic, el programa de
desenvolupament de l'obra i el projecte de control de qualitat de I'obra, amb
subjecci6 al Codi Técnic de I'Edificaci6(CTE) i a les especificacions del projecte.
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Comprovar, al costatal aparellador o arquitecte tecnic, els resultats de les
analisis i informes realitzats per laboratoris i / 0 entitats de control de qualitat.

Coordinar la intervencié en obra d'altres tecnics que, si s'escau, concorrin a la
direccié amb funci6 propia emspectes de la seva especialitat.

Donar conformitat a les certificacions parcials d'obra i la liquidacio final.
Subscriure l'acta de replantejament o de comencament d'obra i el certificat
final d'obra, aixi com conformar les certificacions parcialsigladacio final de

les unitats d'obra executades, amb els visats que si escau fossin preceptius.

Assessorar el promotor durant el procés de construccio i especialment en l'acte
de la recepci6.

Preparar amb el contractista la documentacié grafica i esalil projecte
definitivament executat per lliuralo al promotor.

A aquesta documentacio s'adjuntara, almenys, l'acta de recepcio, la relacio
identificativa dels agents que han intervingut durant el procés d'edificacio, aixi
com la relativa a les instramns d'0s i manteniment de l'edifici i les seves instal

- lacions, de conformitat amb la normativa que li sigui aplicable. Aquesta
documentacio constituira el llibre de I'edifici i sera lliurada als usuaris finals de
I'edifici.

4.1.2.6. El directorddl SESOdzOAs RQ206 NI

Correspon a l'aparellador o arquitecte tecnic la direccio de I'execucié de l'obra, que
formant part de la direccid facultativa, assumeix la funcio técnica de dirigir I'execucio
material de I'obra i de controlar qualitativa i quantitatiment la construccié i la
gualitat de l'edificat. Sent les seves funcions especifiques:

i

Estar en possessio de la titulacié academica i professional habilitant i complir
les condicions exigibles per a I'exercici de la professié. En cas de persones
juridiques, designar el técnic director de Il'execuciéo de l'obra que tingui la
titulacio professional habilitant.
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Redactar el document d'estudi i analisi del projecte per elaborar els programes
de organitzacio i de desenvolupament de l'obra.

Planificar, da vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa
técnica de aplicacid, el control de qualitat i economic de les obres.

Redactar, quan se li requereixi, I'estudi dels sistemes adequats als riscos del
treball en la realitzacié de I'obriaaprovar I'Estudi de seguretat i salut per a la
aplicacié.

Redactar, quan se li requereixi, el projecte de control de qualitat de I'edificacio,
desenvolupant el que especifica el projecte d'execucio.

Efectuar el replanteig de I'obra i preparar l'ac@rresponent, subscrivint en
unioé l'enginyer i del constructor.

Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i mesures de
seguretat i salut en el treball, controlant la seva correcta execucio.

Realitzar o disposar les proves i assaigs @enals, instal-lacions i altres
unitats d'obra segons les frequéencies de mostreig programades en el pla de
control, aixi com efectuar les altres comprovacions que resultin necessaries per
assegurar la qualitat constructiva d'acord amb el projecte i lanativa técnica
aplicable. Dels resultat informara puntualment al constructor, dodardi €s el

cas, les ordres oportunes; de no resoldre la contingéncia adoptara les mesures
gque correspongui, donant compte a I'enginyer.

Realitzar els mesuraments d'@bexecutada i donar conformitat, segons les
relacions establertes, a les certificacions valorades ia la liquidacié final de
I'obra.

Verificar la recepcid en obra dels productes de construccio, ordenant la
realitzacié d'assaigs i proves precises.

Dirigirl'execucié material de I'obra comprovant els replanteigs, els materials, la
correcta execucio i disposicid dels elements constructius i de les instal-lacions,
d'acord amb el projecte i amb les instruccions del director d'obra.
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U Consignar en el llibre d'ords i assistencies les instruccions precises.

U Subscriure l'acta de replantejament o de comencament d'obra i el certificat
final d'obra, aixi com elaborar i subscriure les certificacions parcials i la
liquidacio final de les unitats d'obra executades.

i Col- laborar amb els restants agents en l'elaboracié de la documentacié de
I'obra executada, aportant els resultats del control realitzat.

4.1.2.7. El coordinador de seguretat i salut

El coordinador en matéria de seguretat i salut durant I'execucié deal'thaura de
desenvolupar les seguents funcions:

U Coordinar I'aplicacio dels principis generals de prevencio i de seguretat.

U Coordinar les activitats de I'obra per garantir que els contractistes i, si s'escau,
els subcontractistes i els treballadors antins apliquin de manera coherent i
responsable els principis de I'accid preventiva que es recullen en l'article 15 de
la Llei de Prevencio de Riscos Laborals durant I'execucio de l'obra.

U Aprovar el pla de seguretat i salut elaborat pel contractista i,ssae, les
modificacions introduides en el mateix.

U Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacid correcta dels metodes
de treball. €) Adoptar les mesures necessaries perqué només les persones
autoritzades puguin accedir a I'obra. La direc@éuftativa assumira aquesta
funcié quan no fos necessaria la designacio de coordinador.

4.1.2.8. Les entitats i laboratoris de control de qualitat de la edificacio

Les entitats de control de qualitat de l'edificacié presten assistencia tecnica en la
verificacid de la qualitat del projecte, dels materials i de I'execucié de l'obra i les
instal-lacions d'acord amb el projecte i la normativa aplicable. Els laboratoris d'assaigs
per al control de qualitat de l'edificacié presten assistencia técnica, mitjanigan
realitzacio d'assajos o proves de servei dels materials, sistemes o instal-lacions d'una
obra d'edificaci6. S6n obligacions de les entitats i dels laboratoris de control de
qualitat:
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U Prestar assistencia técnica i lliurar els resultats de la sewveitacta 'agent
autor de I'encarrec i, en tot cas, el director de I'execuci6 de les obres.

U Justificar la capacitat suficient de mitjans materials i humans necessaris per
realitzar adequadament els treballs contractats, si s'escau, a través de la
correspaent acreditacio oficial atorgada per les comunitats autonomes amb
competéencia en la materia.

4.1.3. Obligacions i drets generals del constructor y contractista

4.1.3.1. Verificacio de los documents del projecte

Abans de comencar les obrescehstructor consignara per escrit que la documentacio
aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I'obra contractada, o
en cas contrari, sol - licitara els aclariments pertinents.

4.1.3.2. Pla de seguritat y salut

El constructor a la vista del projecte d'execucidé contenint, si s'escau, l'estudi de
seguretat i salut, presentara el pla de seguretat i salut de I'obra a l'aprovacié de
I'aparellador o arquitecte técnic de la direccio facultativa.

4.1.3.3. Projecte de control de quitat

El constructor tindra a la seva disposicid el projecte de control de qualitat, si per a
I'obra fos necessari, en el qual s'especificaran les caracteristiques i requisits que han de
complir els materials i unitats d'obra, i els criteris per a la pete dels materials,
segons estiguin avalats o no per segells marques i qualitat; assaigs, analisis i proves a
realitzar, determinacié de lots i altres parametres definits en el projecte per I'enginyer

o aparellador de la direccio facultativa.
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4.1.3.4. Gicina en la obra

El constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o tauler
adequat, en el qual puguin estendre i consultar els planols. En aquesta oficina tindra
sempre el contractista a disposicié de la direcci6 facultativa:

U El projecte d'execucié complet, inclosos els complements que, si s'escau
redacti

I'enginyer.

La llicéncia d'obres.

El llibre d'ordres i assisténcies

El pla de seguretat i salut i el seu llibre d'incidencies, si hi ha per a I'obra.

El projecte de control de qualitat i el seu llibre de registre, si hi ha per a I'obra.
El reglament i ordenanca de seguretat i salut en el treball.

La documentacié de les assegurances subscrites pel constructor.

[ et et e et enHEN et enH
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El constructor establigat a comunicar a la propietat la persona designada com a
delegat seu en l'obra, que tindra el caracter de cap d'obra de la mateixa, amb
dedicacié plena i amb facultats per represenl@r adoptar en tot moment aquelles
decisions a la contracta Serbes seves funcions les del constructor segons s'especifica
en l'article 5. Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el plec
de condicions particulars d'indole facultativa, el delegat del contractista sera un
facultatiu de grausuperior o grau mitja, segons els casos. El plec de condicions
particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el constructor s'obligui
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incompliment d'aquesta obligad o, en general, la manca de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara a I'enginyer per ordenar
la paralitzaci6 de les obres sense dret a cap reclamacié, fins que se solucioni la
deficiencia.
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4.1.3.6. Presencia del constructor a la obra

El cap d'obra, per si 0 per mitja dels seus técnics, o encarregats estara present durant
la jornada legal de treball i acompanyara a l'enginyer o l'aparellador o arquitecte
tecnic, en les visites que facin aslebres, posanse a la seva disposicié per a la
practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subminigtsadades
necessaries per a la comprovacio d'amidaments i liquidacions.

4.1.3.7. Interpretacions, aclariments i modificacions de kbscuments
del projecte

El constructor podra requerir de I'enginyer o I'aparellador o arquitecte técnic, segons
les seves respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la
correcta interpretacié i execucié del projecte. Quan estird@aclarir, interpretar o
modificar preceptes dels plecs de condicions o indicacions dels planols o croquis, les
ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al
constructor, estant aquest obligat al seu torn a tornar els ioaly o les copies
subscrivint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu de totes les ordres,
avisos o instruccions que rebi tant de l'aparellador o arquitecte tecnic com de
I'enginyer. Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions ddreccio
Facultativa vulgui fer el constructor, haura de dirigirdins precisament del termini de

3 dies, a qui I'nagués dictat, el qual donara al constructor el corresponent rebut si aixi
ho sol - licita.

4.1.3.8. Reclamacions contra las orderdss direccio facultativa

Les reclamacions que el contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
dimanades de la direcci6 facultativa, només podra preselesra través de l'enginyer,
davant la propietat, si son d'ordre economic i d'acord andbdendicions estipulades

en els plecs de condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic de
I'enginyer o l'aparellador o arquitecte técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el
contractista salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportjjangiant exposicié
raonada dirigida a I'enginyer, el qual podra limitar la seva contestacio al justificant de
recepcio, que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.
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4.1.3.9. Faltes de personal

L'enginyer, en cas de desobediéncikes seves instruccions, manifesta incompetencia
0 negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra requerir al
contractista perque aparti de l'obra als dependents o operaris causants de la

pertorbacio.

4.1.3.10. Subcontractats

H contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i
industrials, amb subjecci6 si s'escau, al que estipula el plec de condicions particulars i
sense perjudici de les seves obligacions com a contractista general de I'obra.

4.1.4. Responsabilitat civil dels agents que intervenen en el procés de la
edificacio

4.1.4.1. Danys materials

Les persones fisiques o juridiques que intervenen en el procés de ledificacid
respondran enfront dels propietaris i els tercers adquirentts dalificis o parts dels
mateixos, en el cas que siguin objecte de divisio, dels seglents danys materials
ocasionats a l'edifici dins dels terminis indicats, comptats des de la data de recepci6 de
I'obra, sense reserves o des de I'esmena d'aquestes:

U Durant 10 anys, dels danys materials causats en I'edifici per vicis o defectes que
afecten la fonamentacio, els suports, les bigues, els forjats, els murs de carrega
o altres elements estructurals, i que comprometin directament la resistencia
mecanica id estabilitat de I'edifici.
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U b) Durant 3 anys, dels danys materials causats en l'edifici per vicis o defectes de
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dels requisits d'habitabilitat de l'article 3 de la LOE. Histractor també
respondra dels danys materials per vicis o defectes d'execucié que afectin
elements de terminacio o acabat de les obres dins el termini d'1 any.

4.1.4.2. Responsabilitat civil

La responsabilitat civil sera exigible en forma personalividhdalitzada, tant per actes

0 omissions de propis, com per actes o omissions de persones per les quals s'hagi de
respondre. No obstant aix0d, quan pogués individualitzar la causa dels danys materials o
guedés degudament provada la concurrencia de culpese que pogués precisar el
grau d'intervencié de cada agent en el dany produit, la responsabilitat s'exigira
solidariament. En tot cas, el promotor respondra solidariament amb els altres agents
intervinents davant els possibles adquirents dels danys naseen I'edifici ocasionats

per vicis o defectes de construccid. Sense perjudici de les mesures d'intervencio
administratives que en cada cas, la responsabilitat del promotor que s'estableix en la
LOE s'estendra a les persones fisiques o juridiques ¢amgrd del contracte o de la
seva intervencié decisoria en la promocié, actuin com a tals promotors sota la forma
de promotor o gestor de cooperatives 0 de comunitats de propietaris o altres figures
analogues. Quan el projecte hagi estat contractat corgorgnt amb més d'un
projectista, els mateixos respondran solidariament.Els projectistes que contractin els
calculs, estudis, dictamens o informes d'altres professionals, seran directament
responsables dels danys que puguin derivar de la seva insuficiémoogsreccio o
inexactitud, sens perjudici de la repeticid que poguessin exercir contra els seus autors.
El constructor respondra directament dels danys materials causats en l'edifici per vicis
o defectes derivats de la impericia, falta de capacitat pradess o tecnica,
negligéncia o incompliment de les obligacions atribuides al cap d'obra i altres persones
fisiques o juridigues que en depenguin.Quan el constructor subcontracti amb altres
persones fisiques o juridiques l'execucié de determinades partsstalilacions de
I'obra, sera directament responsable dels danys materials per vicis o defectes de la
seva execucid, sense perjudici de la repeticié a qué hi haguera lloc. El director d'obra i
el director de I'execucidé de l'obra que subscriguin el cedtifiinal d'obra seran
responsables de la veracitat i exactitud d'aquest document. Qui accepti la direccio
d'una obra el projecte no hagi elaborat ell mateix, assumira les responsabilitats
derivades de les omissions, deficiencies o imperfeccions del peojsehse perjudici

de la repeticié que pogués correspondre davant el projectista. Quan la direccié d'obra
es contracti de manera conjunta a més d'un tecnic, els mateixos respondran
solidariament sense perjudici de la distribucid6 que entre ells corresporges
responsabilitats per danys no seran exigibles als agents que intervinguin en el procés
de I'edificacio, si es prova que aquells van ser ocasionats per cas fortuit, forca major,
acte de tercer o pel propi perjudicat pel dany. Les responsabilitatseaegurefereix
aquest article s'entenen sense perjudici de les que arriben al venedor dels edificis o
parts edificades enfront del comprador conforme al contracte de compravenda
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subscrit entre ells, als articles 1.484 i seguents del Codi Civil i altlad&geplicable a
la compravenda.

4.1.5. Prescripcions generals relatives a treballs, materials i medis
auxiliars

4.1.5.1. Camins y accessos

El constructor disposara pel seu compte els accessos a I'obra, el tancament o ballat i el
seu manteniment duranl'execucio de l'obra. L'aparellador o arquitecte técnic podra
exigir la seva modificacié o millora.

4.1.5.2. Replanteig

El constructor iniciara les obres replantejdes en el terreny, assenyalant les
referencies principals que mantindra com a basaltdriors replanteigs parcials.
Aquests treballs es consideraran a carrec del contractista i inclosos en la seva oferta. El
constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié de I'aparellador o arquitecte técnic i
un cop aixo hagi donat la seva conformifateparara una acta acompanyada d'un
planol que haura de ser aprovada per lI'enginyer, i és responsabilitat del constructor
I'omissio d'aquest tramit.
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4.1.6.1. Ordre dels treballs

En general, la determinacio de I'ordre deisballs és facultat de la contracta, excepte
aquells casos en que, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient variar la
direccio facultativa.
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4.1.6.2. Ampliacio del projecte per causes imprevistes o de forca
major

Quan sigui necessari per nmotimprevist o per qualsevol accident, ampliar el projecte,

no s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions donades per
I'enginyer en tant es formula o es tramita el projecte reformat. El constructor esta

obligat a realitzar amb edeu personal i els seus materials allo que la direccio de les

obres disposi per fer calcats, apuntalaments, enderrocs, re calgaments o qualsevol
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en un pressupost addmmal o abonat directament, d'acord amb el que convingui.

4.1.6.3. Prorroga por causa de forca major

Si per causa de forgca major o independent de la voluntat del constructor, aquest no
pogués comencar les obres, o hagués de suspendre, o no li fos passbkerles en

els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de
la contracta, previ informe favorable de I'enginyer. Per a aix0, el constructor exposara,
en escrit dirigit a I'enginyer, la causa que impedeix I'execoid@marxa dels treballs i

el retard que per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la
prorroga que per aquesta causa sol - licita.

4.1.6.4. Responsabilitat de la direccio facultativa en el retard de la
obra

El contractista no pdra excusar de no haver complert els terminis d'obres estipulats,
al-legant com a causa la caréncia de planols o ordres de la direccié facultativa, a
excepcio del cas en que havent sol - licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

4.1.6.5. Condiciongenerales de execuci6 dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjecci6é al projecte, a les modificacions
gue préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva
responsabilitat i per escrit lliurin I'enginyer l'aparellador o arquitecte tecnic al
constructor, dins de les limitacions pressupostaries i de conformitat amb el que
especifica l'article 15.
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4.1.6.6. Trabajos defectuosos

El constructor haura d'emprar materials que compleixin les condicions exigiudes
condicions generals i particulars d'indole tecnica del plec de condicions i realitzara tots
i cadascun dels treballs contractats d'acord amb l'especificat també en aquest
document. Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de bediéis
responsable de I'execuci6 dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que
en aquests puguin existir per la seva mala execucio o per la deficient qualitat dels
materials emprats o aparells col-locats, sense que li exoneri de resplitasabli
control que competeix a l'aparellador o arquitecte técnic, ni tampoc el fet que aquests
treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre
s'entendran esteses i abonades a bon compte. Com a consequiéencia de I' angatiorm
expressat, quan l'aparellador o arquitecte técnic adverteixi vicis o defectes en els
treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no reuneixen les
condicions preceptuades, ja sigui en el curs de I'execucio dels trebdllsalitrats
aquests, i abans de verificar la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les
parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el contractat, i tot
aix0 a costa de la contracta. Si aquesta no estimés justa la de@sinégués a
I'enderroc i reconstruccid ordenades, es plantejara la questi6 davant I'enginyer de
I'obra, qui resoldra.

4.1.6.7. Materials i aparells

El constructor té llibertat de provese dels materials i aparells de totes classes en els

punts que ellcregui convenient, excepte en els casos en qué el plec particular de
condicions técniques preceptui una procedéncia determinada. Obligatoriament, i
abans de procedir a la seva utilitzacio i aplec, el constructor haura de presentar a
I'aparellador o arquiecte técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi

d'emprar en la qual s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats,
procedéncia i idoneitat de cada un d'ells.
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4.1.6.8. Presentacio de mostres

A petici6é del'enginyer, el constructor li presentara les mostres dels materials sempre
amb l'antelacié prevista en el calendari de I'obra.

4.1.6.9. Materials no utilitzables

El constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrulpanbrdenadament i en

el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., Que no
siguin utilitzables en I'obra. Es retiraran d'aquesta o es portaran a I'abocador, quan aixi
sigui establert en el plec de condicions particulars vigent en l'obra. Si nguéfa
preceptuat res sobre el particular, es retiraran de l'obra quan aixi ho ordeni
I'aparellador o arquitecte técnic, pero acordant previament amb el constructor la seva
justa taxacid, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu
transport.

4.1.6.10. Despeses ocasionades per assajos

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que
intervinguin en I'execucio de les obres, seran de compte de la contracta. Tot assaig que
no hagi resultat satisfactoo que no ofereixi les suficients garanties podra comencar

de nou a carrec del mateix.

4.1.6.11. Neteja de les obres

Es obligacio del constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa
com de materials sobrants, fer desapareixeritestal-lacions provisionals que no siguin
necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin
necessaris perque I'obra ofereixi bon aspecte .
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4.1.7.1. Acta de recepcio

La recepd de l'obra és I'acte pel qual el constructor, una vegada conclosa aquesta, fa
entrega de la mateixa al promotor i és acceptada per aquest. Podra reaé@zmb o

sense reserves i haura d'abastar la totalitat de I'obra o fases completes i acabades de la
mateixa, quan aixi s'acordi per les parts. La recepcié s'ha de consignar en una acta
signada, almenys, pel promotor i el constructor, i en la mateixa es fara constar:

U Les parts que intervenen.

U La data del certificat final de la totalitat de I'obra o defése completa i
acabada de la mateixa.

U La declaracio de la recepciéo de I'obra amb o sense reserves, especificant, si
escau, aquestes de manera objectiva, i el termini en qué haurien de quedar
resolts els defectes observats. Una vegada esmenats els mstedsofara
constar en una acta a part, subscrita pels signants de la recepcio.

U Les garanties que, si s'escau, s'exigeixin al constructor per assegurar les seves
responsabilitats.

U S'adjuntara el certificat final d'obra subscrit pel director d'obra (enginyet
director de I'execuci6 de I'obra (aparellador) i la documentacio justificativa del
control de qualitat realitzat. ElI promotor podra rebutjar la recepcié de l'obra
per considerar que la mateixa no esta acabada o que no s'adequa a les
condicions contactuals. En tot cas, el rebuig ha de ser motivat per escrit en
I'acta, en la qual es fixara el nou termini per efectuar la recepcio. Llevat de
pacte exprés en contra, la recepcio de l'obra tindra lloc dins dels 30 dies
seglents a la data del seu acabameatdreditada en el certificat final d'obra,
termini que es comptara a partir de la notificacié efectuada per escrit al
promotor. La recepcio s'entendra tacitament produida si transcorreguts 30 dies
des de la data indicada el promotor no ha posat de manifestrves o rebuig
motivat per escrit.

4.1.7.2. Recepcio provisional

Aquesta es realitzara amb la intervencié de la propietat, del constructor, I'enginyer i
I'aparellador o arquitecte técnic. Es convocara també als restants técnics que, si
s'escau, hagessin intervingut en la direccié amb funcié propia en aspectes parcials o
unitats especialitzades. Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendra
una acta amb tants exemplars com intervinents i signats per tots ells. Des d'aquesta
data comenara a cérrer el termini de garantia, si les obres es trobessin en estat de ser
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admeses. Seguidament, els técnics de la direcci6 facultativa estendran el corresponent
certificat de final d'obra. Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fara
constar en l'acta i es donaran al constructor les oportunes instruccions per resoldre els
defectes observats, fixant un termini per esmenar, expirat el qual, s'efectuara un nou
reconeixement a fi de procedir a la recepcio provisional de I'obra. Si el gotstmno
hagués complert, podra declarar resolt el contracte amb pérdua de la fianca.

4.1.7.3. Documentacio final

L'enginyer, assistit pel contractista i els tecnics que hagin intervingut en l'obra,
redactaran la documentacio final de les obres, quéaesitara a la propietat. Aquesta
documentacio s'adjuntara, a l'acta de recepcio, amb la relacio identificativa dels agents
gue han intervingut durant el procés d'edificacio, aixi com la relativa a les instruccions
d'ds i manteniment de l'edifici i les wes instal-lacions, de conformitat amb la
normativa que li sigui d'aplicaci6. Aquesta documentacié constituira el llibre de
I'edifici, que ha de ser encarregat pel promotor i sera lliurat als usuaris finals de
l'edifici. Al seu torn aquesta documentaci6 di/ideix en:a) DOCUMENTACIO DE
SEGUIMENT D'OBRA La dita documentacio segons el CTE es compon de:

U Llibre d'ordres i assisténcies, d'acord amb el que preveu el Decret 461/1971,
d'11 de marg.
U Llibre d'incidencies en materia de seguretat i salut, segons &l Recret
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degudament autoritzades pel director de I'obra

U Llicencia d'obres, d'obertura del centre de treball i, si s'escau, d'altres
autoritzacions administratives.

U La documentad de seguiment sera dipositada pel director de I'obra de la
vostra escola d'enginyers.

it DOCUMENTACIO DE CONTROL D'OBRA. El seu contingut, la recopilacié és

responsabilitat del director d'execucio d'obra, es compon de:

U Documentacié de control, que ha de aespondre al que estableix el projecte,
més els seus annexos i modificacions.

U Documentacio, instruccions d'ds i manteniment, aixi com garanties dels
materials i subministraments, que ha de ser proporcionada pel constructor, i és
convenient recordar fefaentent

U Si és el cas, documentacié de qualitat de les unitats d'obra, preparada pel
constructor i autoritzada pel director d'execucié en el seu col-legi professional.

U CERTIFICAT FINAL D'OBRA Aquest s'ajustara al model publicat en el Decret
462/1971, d'11 de me, on el director de I'execucié de I'obra certificara haver
dirigit I'execuci6 material de les obres i controlat quantitativament i
gualitativament la construccio i la qualitat de I'edificat d'acord amb el projecte,
la documentacié técnica que el desenyod i les normes de bona construccio.

El director de I'obra certificara que I'edificacié ha estat realitzada sota la seva
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direcci6, de conformitat amb el projecte objecte de la llicencia i la
documentacio técnica que el complementa, trobaet disposada pea la seva
adequada utilitzacié d'acord amb les instruccions d'Us i manteniment. Al
certificat final d'obra se li uniran com annexos els segiients documents:

U Descripci6 de les modificacions que, amb la conformitat del promotor,
s'haguessin introduit durartobra, fent constar la seva compatibilitat amb les
condicions de la llicencia.

U Relaci6 dels controls realitzats

ndmoy d 9y GNBII RS f Q206 NI

L'enginyer, assistit pel contractista i els tecnics que haginl.6.4. Amidament definitiu
dels treballs i liquidaci@rovisional de I'obra Rebudes provisionalment les obres, es
procedira immediatament per l'aparellador o arquitecte técnic al seu amidament
definitiu, amb precisa assisténcia del constructor o del seu representant. S'estendra
l'oportuna certificacio per tplicat que, aprovada per l'enginyer amb la seva signatura,
servira per l'abonament per la propietat del saldo resultant excepte la quantitat
retinguda en concepte de fianca (segons el que estipula l'article 6 de la LOE).1.6.5.
Termini de garantia. El termi de garantia haura d'estipular en el plec de condicions
particulars i en qualsevol cas mai haura de ser inferior a 9 mesos (1 any en contractes
amb les administracions publiques).1.6.6. Conservaci6 de les obres rebudes
provisionalment. Les despeses denservacié durant el termini de garantia comprés
entre les recepcions provisional i definitiva, seran a carrec del contractista. Si I'edifici
fos ocupat o utilitzat abans de la recepcio definitiva, la vigilancia, neteja i reparacions
causades per I'Us serancarrec del propietari i les reparacions per vicis d'obra o per
defectes en les instal-lacions, seran a carrec de la contracta.1.6.7. Recepcié definitiva
La recepcio definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en
igual formai amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data cessara
I'obligacio del constructor de reparar al seu carrec aquells desperfectes inherents a la
normal conservacié dels edificis i quedaran només subsistents totes les
responsabilitatgyue poguessin afectdr per vicis de la construccid.1.6.8. Prorroga del
termini de garantiaSi en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de
I'obra, no es trobés en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcio definitiva i
I'enginyer director marcara al constructor els terminis i formes en qué hauran de
realitzar les obres necessaries i, si no s'efectua dins d'aquells, podra resoldre el
contracte amb pérdua de la fianca.1.6.9. Recepcions de treballs la contracta hagi estat
rescindida.En el cas de resolucié del contracte, el contractista estara obligat a retirar,
en el termini que es fixi en el plec de condicions particulars, la maquinaria, mitjans
auxiliars, instal-lacions, etc., A resoldre els subcontractes que tingués concertats ia
deixar I'obra en condicions de ser represa per una altra empresa. Les obres i treballs
acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en aquest
plec de condicions. Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament
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segms el que disposa aquest plec. Per a les obres i treballs no determinats, pero
acceptables a judici de I'enginyer director, s'efectuara una sola i definitiva recepcio.

4.2. Plec de condicions instal-lacio electrica

4.2.1. Reglaments, instrucciongjormes, recomanacions i plec de
condicions técniques i generals.

[ QSYLINBal NBalLkRyalofS RS fF Ayaidaltiftl OAs:Z
document signat pel responsable de la mateixa, en el que hi constara el Tecnic o
Tecnics degudament titats, i els carnets autoritzats dels instal-ladors, en les
condicions fixades en el plec de condicions del present projecte, com en els criteris de
valoracio assignats al plec de condicions generals.

Ly Sy OF NNB3IFGE OFLIGrLa ziitz&BB RE2 6 RS E S K HzrNE
20NBa A aSQy OF NNB3IdzA R S-sedAqlesi@persofareS fara lj dzS LJc
NBalLlyalofSa RSa RS fQ AyAOA TFAya |If TAY
extraordinaries justificades, o per determinao expresament la inspeccio facultativa.

[ QF R2dzZRAOF GFNR Sadl 20f A3 G | LINBaSyudal N St
RSta mMn RASA L2a0GSNR2NE -hi obfeprdg@amdades dé OA 5 O ¢
manteniment ordinari de les instal-lacioris,QF R2dzRA OF G NA 3+ NI y i A NL
la fitxa de control de les instal-lacions, que sera present al recinte central de la
dependéncia de comandament i/o instal-lacions de cada centre, per consulta o revisio,

Sy ljdz2h t asSg2ft Y2YSyid RS fQ!adzyial YSyido

LaLJ F YAFAOF OAs RS t£Sa 2o0NBa fSa §LRIdzSa RS |
20aSNDFG LISNI £t QSYLINBal | R2dzZRAOFGENRAF S &aSyac
fS4& LI NIARSE RQ206NI @

{ QK  FLJX AOFNLX fSa O2yRA OAd&ngniEleat®ipdiblpei ad S a LIS (

Baixa Tensi6 (Reial decret 842/2002, de 2 de agost) publicat al BOE n° 224 de data 18
de setembre de 2002.

[ S4 LyadadNHzOOA2ya ¢8O0OyAljdzSa / 2YLX SYSy il NARSa
compte, son:
ITGBT-05 Verificacions i Bpeccions.
ITGBT07 Xarxes subterranies per a distribucié de baixa tensio.
ITGBTM M . NES&4 RS RA&AUNAOGAzOAs RQSYySNAAI S
ITCBTM H Lyadlrtifl OA2ya RQSyffl oed 9aldsSYSa
ITGBTM 0 LyadltiflrOA2ya RQSyffled /I AESE 13
ITGBT™M n Lyadlfifl OA2ya RQSyffled [ NYAl 3S
ITGBTM p Lyadlfifl OA2ya RQSyftfl ced 5SNADI OA
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ITGBTM™ C Lyé[jl- fiflFrOA2ya RQSYyfftloed /2YLIIFR?2

ITGBT™M T Ly adl i DisboSitiugeierals Ricd&igutlfielmaatobra i
proteccio. Interruptor Control de Potencia.

ITGBT18 Instal-lacions de Posta a terra.
ITGBT19 Instal-lacions interiors o receptores. Prescripcions generals.
ITGBT20 Instal-lacions interiors o receptores. SistelRe@A Yy a G t i £ | OA s @

ITCBT21 Instal-lacions interiors o receptores. Tubs i canalitzacions
protectores.

ITGBT22 Instal-lacions interiors 0 receptores. Proteccié contra
sobreintensitats.

ITGBT-23 Instal-lacions interiors o receptores. Proteccié contlaetensions.

ITGBT24 Instal-lacions interiors o receptores. Proteccié contra els contactes
directes i

indirectes.

ITGBT43 Instal-lacions de receptors. Prescripcions generals.
ITGBT44 Instal-lacions de receptors. Receptors per a enllumenat.
ITGBT47. Instal-lacié de receptors. Motors.

Normes UNE.

4.2.2. Qualitat de materials

En el Plec de Prescripcions Técnigues Generals de materials, obres i instal-lacions
municipals estara contingut pel compliment de les caracteristiques dels materials que
subministri el contractista.

Els materials i el mobiliari urba, independent d'acomplir amb les condicions generals
contingudes al Plec de Prescripcions Técniques Generals, hauran d-agisales
caracteristiques particulars que la inspeccié facultatdatermini per a cada
subministrament.

9f O2yiNI OlAAalGlI KIdz2NE RQIFOOSLIIIFNI £Sa @ NRI C
RS £S48 20NX4a AYRAIldzA RAYGNB RS f QAYLER NI RSt

4.2.3. Conductors eléctrics. Conductors actius.

Es considera un condiitc2 NJ | O Adz RQdzyl Ayadltifl OAs
SYSNBAIF St8OGNAOFZT ljdzS aQl LJX AO0F Ffa O2yRdzO
altern i als conductors polars i al compensador de corrent continu
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4.2.3.1. Naturalesa dels conductors.

9fa O2yRdzOG2NAR 2 Ol ofSa 1jdzS aQSYLINRY | I
tipus B2 segons la taula 1 de la-BE19. Que cables multi conductors directament
sobre la paret, portant aillant de PVC.

4.2.3.2. Seccio dels conductors. Caigudegensio.

{ S32y a 2.2 Selcilldels Gonductors. Caigudes de tgosi@s troba a la ITC

BT19. La secci6 dels conductors es determinara de manera que la caiguda de tensio
SYiNB fQ2NA3ISYy RS fI AyaartitlOAs AyldSNR2N
de la tensié nominal pel enllumenat i per a qualsevoleaits sera del 5%. La caiguda

RS (GSyaAis S& OFfOdz Nt O2y&aARSNIYYydG FEAYSyYyll
RQdzGAt AGT I OAs adzaOSLIIAGE SA RS Fdzy OA2yl NJ ai)
podra compensase entre la instal-lacio intemi i la de les derivacions individuals, de

manera que la caiguda de tensié sigui inferior a la suma dels valors limits especificats

LISNJ I YORdzSaz asS3z2ya St GALMza RQS&IdzSYIl  SY LN

4.2.3.3 Identificacié dels conductors.

Els conductors de la instal-laci@rh de ser facilment identificables, amb lo que

respecta al conductor neutre i al conductor de proteccidé. Aquesta identificacié es
realitzara pels colors dels seus aillaments. A la instal-lacid el color blau clar esta
assignat al conductor neutre, el coleerd-groc sera el conductor de proteccié i el

color marré o negre als conductors de fase. Quan es consideri necessari aplicar tres

Tl 4S5S4 RAFSNByiGazr &Qdzi ABTA9GT I N St O2f 2 NJ AN &

4.2.3.4. Intensitats maximes admissibles.

Les intensitatanaximes admissibles, es regiran en la seva totalitat pel indicat en la
norma UNE 20.468-523 i el seu annex Nacional.

Ala Taula 1 de la TBIFMd &aQAYRAIdzZSy fSa AyaSyairidl da
G S YLISNI G dzNT FYOASYG RS € QF ARNSa REBQAn/&Aa/l t if
I ANMzLI YSyGa A GALIWza RS OFofSad tSNI I € aN
I ANz YSyda A GALMza RS OloftSazr FAEN O2Y |

Norma UNE 20.468-523.
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4.2.4. Conductors de proteccio.

9y St a O2yRdzOG2NE RS LINE (i SHen el se@apadath OF N |
543.

Els conductors de proteccid estaran constituits pel mateix metall que els conductors de
fase o polars, i tindran una seccié minima igual a la fixada a la Taulka ZTEBT19,

en funcié de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-laci6. Per a altres
O2YyRAOAZ2Y & &aQl L) A G5MNAparfat543y 2 NY I ! b9 Hndncn
En les instal-lacions dels conductors de proteccié es tindra en compte:

U { A aQl L) xt§ diSemes RI2 PrBtdLEO en instal-lacions proximes,
AQSYLINF N LISNI I OFRIFalOdzy RSta araidsSySa
araisySa | dziAfAGTFNI S&GFNYyYy RQED2NR |
En els passos a través de parets o soskstwran protegits per un tub
RQFRSIljdzr R NBaAaldsy@®B?l. YSOLYyAOlI>X &aS3az2ya

i b2 &aQdziAftAGT N dzy O2yRdz0O0G2NJ RS LINRGSO
tensions nominals diferents.

0 {A Sfta O2yRdzO02NE | OGAdza @Iy &wand QA Yy (i SN
AyOft 2dzNB Gl Y6S RAYUNB RQSft ! St 02 Yy R dz
presentara el mateix aillament que els altres conductors.

C
Y C

4.2.5. Tubs protectors.

t SNJ £ QF L AOF OAs O2NNBOGS REFRIAeniinddidedentsLINE G S O
caracterda U A lj dz8&4 RS (dza Sy FdzyOAs RSt (ALJza R
utilitzarem tubs en canalitzacié enterrada.

9fa (dzoad LINPOISOG2NR &QAERIDDI624; i NS sévesa SA2 Yy &
OF N} OGSNNadGAldzSa aQSaBFR16t SAESY | € dFdzt |y
[ I AdzZLISNFNOAS AYyOISNA2N) RSfa (dzoa y2 KI dzNE
fissures susceptibles que facin malbé els conductors o cables aillats que poden causar
ferides a instal-ladors o usuaris.

El tracat de les canalitzacions de la ahdacid es fara seguint linies paral-leles a les
verticals i horitzontals que limiten el local.

Quan els tubs es col-loquen en muntatge enterrat es tindra en compte, a més, les
segulients recomanacions:

U Els tubs es fixaran a les parets o sostre per medbrdes o abracadores
protegides contra la corrosio i solidament subjectes. La distancia entre
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aguestes sera, com a maxim, de 0,5 metres. Es disposara de fixacions a una
altre part dels canvis de direccio, també en les proximitats immediates de
les entragks en caixes o aparells.

U Els tubs es col-locaran adaptdn2 & | f I & dzLJISNFNOAS a20 NEF
corbantlos o fent servir els accessoris necessaris.

U Es convenient disposar de tubs normals, sempre que sigui possible, a una
alcada minima de 2,5 rnires sobre el terra, amb objecte de protedms de
possibles danys mecanics.

0 Els baixants dels conductors que alimenten les maquines del taller, aniran
protegides per tubs metal-lics no elastics, que aniran subjectats a les canals

superficials delsonductors, i a la propia maquina.
i

4.2.6. Caixes de connexid i derivacio.

Les caixes de connexions i derivacions han de ser de material aillant i no propagador de
FElLYLFd [ S& OFAESa KIy RS aSN) YSGrftifAldzSa A
dimensions seran tals que permetin allotjar sobradament tots els conductors que

haura de tenir. La profunditat sera almenys un 50% meés al diametre del tub més gran,

amb un minim de 40 mm. El seu diametre o mida interior sera com a minim de 60

mm.

4.2.7.Aparells de comandament i maniobra.

4.2.7.1. Situaci6 aparells de comandament i maniobra.

Els dispositius generals de comandament i proteccié, es situaran el més a prop possible
del punt d'entrada de la derivacio individual en el local o habitatge dmidi. En
habitatges i en locals comercials i industrials en els quals procedeixi, es col-locara una
caixa per a linterruptor de control de potencia, immediatament abans dels altres
dispositius, en compartiment independent i precintat. Aquesta caixa dsapool-locar

en el mateix quadre on es col-loquin els dispositius generals de comandament i
proteccid. Es basa amb la instruccio-BEL7.

4.2.7.2. Composicio i caracteristiques dels quadres

Els dispositius generals i individuals de comandament i peade la posicio de la qual
de servei sera vertical, se situaran en l'interior d'un o diversos quadres de distribucio
RQ2Y LI NGANIY Sfta OANDdAGA AYGSNA2NEBEO®
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Els dispositius generals i individuals de comandament i proteccié seran, com a minim
de:

U Un interrupgor general automatic de tall omnipolar, que permeti el seu

I OOA2Y Il YSY( YI ydz f A ljdzS SadA3ddzh R2G!

sobrecarrega i curtcircuits. Aquest interruptor sera independent de

f QAYUSNNYzLIG2 NI RS O2yiGNRf RS LRGSYOALl @
0 Un interruptor difeencial general, destinat a la proteccio contra contactes

indirectes de tots els circuits, tret que la proteccidé contra contactes

AYRANBOGSE aQSTSOGdzO YAGa2l yeBF3aG | f GNBa
U Dispositius de tall omnipolar, destinats a la @otié contra sobrecarregues

I curtcircuits de cadascun dels circuits interiors.

4.2.8. Aparells de proteccio.

4.2.8.1. Caixa general de proteccio.

Per saber la col-locacio i instal-lacié; i el tipus i caracteristiques que ha de tenir la caixa
general de poteccié en basarem segons la {BE13.

4.2.8.1.1. EMPLACAMH | INSTAL-LACIO.

{QayattfitI Ny &a260NB fS5a FlolySa SEGSNAZNEA
I 00sad [ &aS@F &Arldzr OAs Sa FTAEINX RS O2Y.
subministradora.

l'f aSN) Adzo 0 SNNXLyAl I Saoz2ySalx aQiyaidl ftif

tancara amb una porta metal-lica, amb grau de proteccié IK 10 segonENISE.102,
NEOGSEGARI SEGSNA2NXYSYyid RQl O2 NRardpioiegida Sa OF NJ
O2y G NY I O2NNRPAaAs>S RAalLRalyid RQdzy LIye
subministradora. La part inferior de la porta es trobara a un minim de 0,3 m del sol.

En el ninxol es deixaran prevists els orificis necessaris per allotjar elsctesger a

f QSYUNIRI RS tSa Saod2YySaSa a4dzomiSNNryasSa RS
la ITEBT-21 per a canalitzacions encastades.

Es procurara que la situacié triada estigui el més proxim possible a la xarxa de
distribucié publica i que quedallunyada o en defecte protegida adequadament
RQIFIfGNBa AyadlrtitlrOAzya Glf O2Y REFO7AIdzr = 3}
b2 &aQlftz2id2l Ny YSa RS RdzSa OFIAES& 3ISYySNI f 3
disposantse una caixa p¢J  OF RF € NyAlF ISy SNI f RQFfAY
subministrament es precisin més de dues caixes, es podran utilitzar altres solucions
G§8O0OYyAljdzSad LINBGA I O2NR Sy iNB fF LINRBLASGIG A
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4.2.8.1.2. TIPUS IRACTERISTIQUES.

Les caixes generals de proteccié a utilitzar correspondran a un dels tipus recollits en les
SALISOATFTAOFIOA2Yya G(G8OYyAIldzSa RS f QSYLINBal &dzo )
f Q' RYAYAAGNI OAs tgof A0l O2YLISG Sy lmuits5 A y (i NB
fusibles en tots els conductors de fase o polars, amb poder de tall almenys igual al
corrent de curtcircuit previst en el punt de la seva instal-laci6. El neutre estara
O2yalGAidzoiG LISNI dzyl O2yySEAs Ayl Yzadalat S &AG
OFAElI 3SySNI}f RS LINRGSOOAs Sy L1R&arAOAs RS
connexid per la seva posada a terra si és procedent.

4.2.8.2. Dispositius de proteccio.

[ QAY 0 SNNHzLII 2 NJ ASYSNI € Fdzi2YLGA OCenth& alal £t £ 2 Yy
intensitat de curtcircuit que pugui produge en el punt de la seva instal-lacid, de 4,5
KA.

Els altres interruptors automatics i diferencials hauran de resistir els corrents de
curtcircuit que puguin presentase en el punt de la seva insfakio. La sensibilitat dels

AY GSNNHzZLIG 2 NBE RAFSNBYOALF f a NBEBEIR Eraddestd  Q
AYyaiaNHzOOAs GlFYoS (GNRBolFNBY jdzS tSa LI NI a
Els dispositius de proteccidé contra sobrecarreguesrictauits dels circuits interiors

seran de tall omnipolar i tindran els pols protegits que correspongui al nombre de
FIra8a RSt OANDdAG 1jdzS LINRGS3ISAESYyoe [S&a a
RQlIFI O2NR Yo St a O2NNBYy lekcirchitRiyelpdtageiven. Sa RSt a

I a a
I Ou

O 8¢

)¢ ()

4.2.8.3. Composicio i caracteristiques dels quadres.

Els dispositius generals e individuals de comandament i proteccié estaran en posicio
GSNIAOFESX A aQdzwAOFINIY Ff AYGSNRAR2NISRSE & | dz
interiors.

9fa S@P2ft oSyita RSta |ljdZd RNSaE aQlEBIdB@4BB NI y | f
amb un grau de proteccié minim IP 30 segons UNE 20.324 i IKO7 segons UNE 50.102.

[ QS@2t @Sy G LISNI I £ QAY G SNNHzLIG 2N RS e D2y (i NB f
RAYSyaAirzya SaidlFNrYy RQFO2NR Yo St (GALWHzZA RS
seves caracteristiques i tipus corresponen a un model aprovat.
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4.2.8.4. Protecci6 contra contactes directes.

Els mitjans de proteccio a utilitzar venen definits nNorma UNE 20.46041,
excepte per indicacié contraria.

[ Sa LI NI& FOAPSa KIFIda2NFy RQSaidl NI NBO20SNI S
eliminat més que destruiAb, segons ITB8T24. A més també sera necessari una
proteccié complementaria per dispiius de corrent diferencial residual.

4.2.8.5. Protecci6 contra contactes indirectes.

t SNJ I £ QSft SOOAs RS fSa YSadaNBa RS LINRPGSOOA
compte la naturalesa dels locals o emplacaments, les masses i els elements
condudi 2 NBE X f QSEGSYy&aAs A AYLRNILYOAI RS fI Aye
adoptar la mesura de proteccié més adequada, tal com indica 1B F2g.

4.2.8.6. Protecci6 contra sobreintensitats

Es seguiran les especificacions marcades a {BTP@.

Tot circuit estara protegit contra els efectes de les sobreintensitats que puguin

presentard S Sy St YIFIGSAEZ LISNI I FAES €1 AydSNNI:
temps convenient o estara dimensionat per a les sobreintensitats previsibles.

PSNJ I fF LINPGSOOAs RS a420NBOFNNBIdzSa aQdzia
interruptor automatic de tall omnipolar amb corba térmica de tall.

[ LINRPGSOOAs O2y (NI OdzNIi OANDdzA & &aQdziAt AG]
funcionament adegu RS&a® 9y f Q2NAISY RS G204 OANDdzA G
LINPG§SOOAs O0Fdzaaoft S0 O2yGNI OdzNII OANDdzA Ga €I
la intensitat de curtcircuit que pugui presentse en el punt de la seva instal-lacio.

{ QF RYSOEI W 2lp&S ljdz2ry S& GNFX OGA RS OANDdzA G
RQlIljdzSaia OANDdzZA (& RSNAGFGA RA&LIRZAA RS LINRI
sol dispositiu general pugui assegurar la proteccié contra curtcircuits per a tots els

circuits deivats.

La Norma UNE 20.48B473 defineix la aplicacié de les mides de proteccié exposades
en la Norma UNE 20.48D43 segons sigui per causa de sobrecarregues o curtcircuit,
senyalant en cada cas el seu emplacament o omissio, resumit en la Taulal@BTa IT
22.
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4.2.8.7. Protecci6 contra sobretensions

It GSYAN) a20NBGSyarzya | §Q AyaidkBFastl OAs 3
Per tractar les sobretensions transitories que es produeixen per descarregues
atmosfériques, commutacions derxas i defectes de les mateixes, es preveu un baix

risc de sobretensions en la instal-lacié pel fet que esta alimentada per una xarxa
subterrania en la seva totalitat, es considera suficient la resisténcia a les sobretensions
RSt a Sl dza LJa TauaS dél@rioyh&ja €smentada i o es requereix de cap
proteccié complementaria.

4.2.8.8. Presa a terra de les masses.

Per a realitzar la presa a terra de les masses ens guiarem deBFHT¢ ® [ QS & lj dzSY |
escollit entre els tres tipus, és el TT. Cbnst RQdzy Lldzy & RQIf AYSy G OA
connectat directament a terra. Les masses de la instal-lacid receptora estan
O2yySOiGlRSa | dzyl LINB’al RS GSNNI} &SLJ} NI RI F
Aquest sistema de proteccid, consisteix en la presarra de les masses, associada a

un dispositiu de tall automatic sensible a la intensitat de defecte, que origini la
RSa402yySEAs RS tI AyadaltiftlOAs RSTSOGdz2al o
unit directament a terra, es complira lo segient

U El corrent a terra produit per un sol defecte franc, deu fer actuar el
dispositiu de tall en un temps no superior a 5 segons.

U Una massa qualsevol no pot romandre en relacio a una presa de terra
electricament distinta, en valor eficag, a 24 volts emplacaments
conductors i 50 volts en els altres casos.

U ¢2G68a tSa Ylaasa RQdzylI YIGSAElI Ayadl
mateixa presa de terra.

4.2.8.9. Presa a terra.

94 GNJ Ol RQdzyl O2yySEAs RANBOGI magkgasS Fdza/
la ITaBTMy A GS O2Y | 20602S0O0Adz | O2y &aS3dzhi NJ |j dzS
superficie proxima al terreny no apareguin diferéncies de potencial perilloses i que al

mateix temps, permeti el pas a terra de les corrents de defecte o ladedearrega
RQ2NAISY GY2AFSNAOO®
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4.2.8.9.1. UNIONS DEERRA.

Les disposicions de posada a terra poden ser utilitzades alhora o separadament, per
raons de proteccio o raons funcionals, segons les prescripcions de la instal-lacié

La eleccid i instal-lacidels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals
que:

U Els valors de la resistencia de posada a terra estigui conforme amb les
normes de proteccio i de funcionament de la instal-lacid, i es mantingui
RQIFIljdzSaidl YIFyYySNI | tentcdmpthBs reg8isits G S Y LJa 3
generals de la I'TBT24 i les particulars de les Instruccions Tecniques
aplicables a cada instal-laci6.

U Les corrents de defecte i les corrents de fuita puguin circular sense
perill, particularment des del punt de vista de saidicions termiques,
mecaniques i eléctriques.

0 La solidesa o la protecci6 mecanica quedi assegurada amb
independencia de les condicions estimades de influencies externes.

U Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que puguin afectar a
altres partsmetal-liques.

4.2.8.9.2. PRESA DERRA.

Primer hem de determinar el tipus de conductors a utilitzar, seran piques metal-liques
de coure, emprat com a eléctrodes, de construccio i resisténcia electrica segons la
classe 2 de la normbINE 21.022. Elsaterials utilitzats seran tals que no es vegi
afectada la resistencia mecanica i electrica per efecte de la corrosio.

9f GALJza A € LINRPBTFdzyRAGIG RQSYGSNNY YSyid RS
LI23daAof S LI NRdzZr RQKdzY & gel dialtrés ®fiectesi GimiNds, o £ | LIN.
augmentin la resistencia de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat

no sera mai inferior a 0,5 metres.

[Sa OFyrftAaGiOAz2ya YSGrtifAaljdSa RQFfGNBA
calefacéd * S OP0 y2 aQKFIYy RQdzGATAGT F NI O2Y LINBaS
4.2.8.9.3. BORNS HOSADA A TERRA

oy 2G4+t tF AyadadrtitlOAs RS Lk2alRIF | GSN J\IJ é

j dzt £ &aQKIFYy RQdzyANJ $INR §GDOR A RNElzyR S Lé?q
els de posada a terra funcional, si sbn necessaris.

Es preveura sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti mesurar la resistencia de la presa de terra corresponent. Aquestsitispoot
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estar combinat amb el born principal de terra, deu ser desmuntable necessariament

LISNJ YAl2t RQdzy oAtz KIF RS aSN) YSOLyAOl YS

eléctrica.

4.2.8.9.4. CONDUCTSB®E TERRA.

Una vegada hem escollit el conducttieem de determinar la seccid6 minima per a

I jdzZSad0T G20a KFrdzZN)' y RS alrGAafFSNI £Sa LINB
estan soterrats anirem a la taula 1, de la-BEL8, Seccions minimes convencionals
dels conductors de terraon b secd sera inferior a la minima exigida per als
conductors de proteccid, i en el nostre cas sera protegit contra la corrosio i no protegit
mecanicament, ens pertoquen doncs 16 fnde seccié del conductor.

4.2.8.9.5. CONDUCTOME PROTECCIO

En el circuit deconnexioé a terra, els conductors de proteccié uniran les masses al
conductor de terra, també els que uneixen les masses amb el neutre de la xarxa i a un
relé de proteccio.

Les seccions dels conductors de proteccié sera la indicada en la TdRédaions
entre seccions de conductdrs { A f QF LX A OF OAs RS f I ¥

a4 ONJ

I dzt |

V2NXYIFEAGT FGas aQKEy RQdziAEAGT I NI O2y RdzO( 2 NE&

YSa LINBEAYI ST LISNB y2 Sa St y2aiGNB Ol a @
fase RQAY &Gl 1 f P Oilper taRtSla searié nfiima dels conductors sera
S=16mnf.

Quan la instal-lacié consta de parts evolvents de conjunts muntats a fabrica o de
canalitzacions prefabricades amb evolvent metal-lica, aquestes evolvents poden ser
utilitzades com conductors de proteccid si satisfan, simultaniament, les tres

condicions:

U La seva continuitat eléctrica deu ser tal que no resulti afectada per deterioracions
mecaniques, quimiques o electroquimiques.

U Laseva conductibilitat ha de ser, comANMWMA YX A ddzZk € | € | dz f
present apartat.

bl d

NB & dz

U 58dz2Sy LISNX¥YSGNB f+ O2yySEAs RQIfGNB& O2yRdzO

predeterminada.
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Per ultim, cal esmenar que qualsevol instal-laci6 de presa a terra deura ser

20f AL O5NRALFYSY(d O2YLINRZFREF LISNI St 5ANBOG2N
Y2YSyd RS R2YyIFNJtQrFtdaGr tF AyadaglrtitlOAs LISNJI
persoral técnicament competent, realitzara la comprovacio de la instal-lacié de presa a

terra, como a minim anualment, en la epoca que el terreny estigui més sec. Per aixo,
mesurara la resisténcia de terra i es repararan amb urgencia els defectes que es

trobin. En llocs on el terreny no sigui favorable per a la bona conservacio dels

St SOGNRRSasz FljdzSaida A Sta O2yRdzOG2NAR RQSyf f
col-locaran al descobert per al seu examen, com a minim un cop cada cinc anys.

4.2.9. Esomesa.

OEAAUGSAESY RATFTSNByGa GALMWz2a RQSad2ySasSaz I s
aguesta instal-lacié les farem soterrades, i es realitzara segons el indicat erB& ITC

07, es la part de la instal-lacio de la xarxa de distribucio, ajieenta les caixes

generals de proteccions, CGP.

Es tindra en compte les separacions minimes indicades en HBHIT en els
ONBdzl YSyida A LINrftifStAaaysSa Fyo FftadNBa O

0SSt SO2YdzyAOF OA2ya A I Yedkcticd. i NBa O2y RdzO(G2NR F
9f GN}celd RS fF fNyAl 3ISYSNIt RQFEAYSYydl OA:
LISNJ T2ySa RQga O02Ygd [Sa RAYSyaArAzya RQIf (NI
f QFE YL AFOAs RS I aSOO0OAs RSta O2yRdzZOi2NAR Sy
QuanlalihA I ISYSNIt RQIFfAYSYdl OAs RAAO2NNA @SN
OFyFtAGT I OAs 2 O2yRdz0G6S RQ20N} RS FLONROI ¢
RQga 02Yg® [ tNyAlF 3ISYSNIt RQFfAYSYyidl OAs

zonaprotegida contra incendis segons NBP196.

noPHodpdPme /I 6fSa RS fQSaodz2ysSal

Els cables emprats, seran de coure, estaran aillats amb compostos polimerics i
LINPGSIAGE O2y (NI fI O2NNRaAsd t2RNIY &SN RC
inferior a0,6/1 kV. Hauran de complir els requisits corresponents a la NormaHINE

603.

[ AaSOO0OAs RQlIljdzSada O2yRdzOG2NA a4QSao2ff ANT )
previstes, en tot cas mai sera inferior a 6 mm i deura de ser uniforme en tot el seu

rec2 NNB 3 dzii A aSyasS SyiNeryOlIYSyilax SEOSLJudzI)/[j
RS OFIAESaE LISNI I tQlfAYSyidlOAs RS OSyaGNFtAGT
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9fa OFofSa aSNly y2 LINRPLI3IFR2NE RQAYOSYRA
Cables amb caracterigues equivalents a les de la Norma UNE21.123, part 4 0 5
compleixen amb aquesta prescripcio.

Per a la secci6 del cable neutre es tindran en compte el maxim desequilibri que pugui
preveure, els corrents harmonics i el seu comportament, en funcioé de lésgoions
establertes davant les sobrecarregues i curtcircuits que poguessin presentl
conductor neutre tindra una seccio de aproximadament el 50% de la corresponent al
conductor de fase, no sent inferior als valors especificats en la Taula 1TdeB&14

p4.

4.2.10. Comptadors.

Per a la ubicacioé del comptador, ens guiarem de les pautes marcades efBal1§C

9fa O2YLIJilI R2NER A Ff(iNBX&a RAALIZAAGADzZA LISNI | f
armaris, complint la norma UNEN 60.439 pas 1,2 i 3. Aquest armari, haura de
RA&LIZAFN RQdzyl @Sy dAtl OAs AYyUSNYylF LISN I Sg.

seu grau de proteccio, les dimensions de dit armari, seran adequades per al tipus i
namero de comptadors aixi com la resta de dig{ies necessaris per a la facturacio de
f QSYSNAAI
9f 3INIdz RS LINRGSOOAs YNYAY 1dzZS§ RSdzSy O2YLIX A
UNE 20.324 i UNEN 50.102, respectivament, ha de ser de:
U IP40; IKQ9, per a instal-lacions de tipus interior.
U 1P43; IKOper a instal-lacions de tipus exterior.

Quan sigui necessari, hauran de permetre de forma directa la lectura dels comptadors i
interruptors horaris, aixi com la de la resta de dispositius de mesura. Les parts
transparents que permeten la lectura directhauran de ser resistents als rajos
ultraviolat, per tal de que no impedir la lectura amb el pas del temps.
/I I RI RSNA QG OAs AYRADARdzZ € K I RS RdzNJ Faaz2cC
composta per fusibles de seguretat, amb independéncia de les piotecc
corresponents a la instal-lacio interior de cada subministrament. Aquests fusibles
AQAyalGrtit NIy olyada RSt O2YLWiFR2NJ A Sa O2f
jdzS @ty Lt YFGSAEZ GAYRN}Yy f QF RSlda R OF L
intensitat de curtcircuit que pugui presentae en aquest punt i estaran precintats per
f QSYLINBal RA&UNROIZOR2 NI @
[ I &a2fdzOAs | FR2LJGIFNJ AaSNEX € ljdzrf &aQS&aLISOA
subministradora per a cada cas concret, partinisceeguents principis:

0 FLEOAE fSOGdz2Ny RS f QSljdzA LI RS YSadzNI

U accés permanent als fusibles generals de proteccio

U garanties de seguretat i manteniment
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Els cables seran de 6 rle seccid, i tindran una tensié assignada de 450/750 V. Els
conductors de coure, de classe 2 segons norma UNE 21.022, portaran un aillament sec,
SEGNMHzOG | olasS RS o6FNNB3ISa GSNyz2adloftsSa 2
colors prescrits alallGBT26.

[ QI 62y i aSNr St NEalLRyalotS RSt YIFf dza RS
oficials o les empreses, aixi com el trencament de qualsevol element que quedin sota

la seva custodia.

4.2.11. Receptors.

Per a la instal-lacié de receptoes) basarem en els requisits especificats en 1aBTFC

nod® 9fa NBOSLII2NE aQAyadalftiflrNry RQFO2NR |
tenint en compte els esforcos mecanics previsibles i les condicions de ventilacio.
Suportaran la influencia deblgents exteriors a que estiguin sotmesos en servei, per
exemple: pols, humitat, gasos i vapors.

9f & OANDdAGa 1jdzS F2NX¥YAY LI NI RSt NB O S LJi
sobreintensitats seguint el requisits especificats en |aBT22.

La classificaé dels receptors en quant a la proteccié contra els xocs electrics esta

descrita en laTaula 1de la ITGBT43 Classificaci6 dels receptor®n queda

determinada la classe segons dues variables, la primera, les caracteristiques principals

dels aparells la segona, precaucions de seguretat. Per a la Classe 0, trobem com a
caracteristiques principals dels aparells, que no portaran medis de proteccio per
L2&FRIF F GSNNI T A O2Y | LINBOFdzOAs RS &S3dNE
alaClassel,Sa OF NI} OGSNNaidAljdzSa RSfa LI NBffa KIy
a terra, i com a precaucié de seguretat, connexi6 a la pressa de terra de proteccio. La

Classe Il, les caracteristiques principals dels aparells es que estiguin aillats
suplemengiriament pero sense medis de proteccio per posada a terra, i no consta de

OF LJ LINBOI dzOAs RS aS3daNBdalFde [ /flF&&S LLLX
alimentats amb baixa tensié de seguretat, i com a precaucid, la connexié sera a molt

baixa sguretat.

Aquesta classificacié no implica que els receptors puguin ser de qualsevol tipus descrits
anteriorment. Les condicions de seguretat del receptor tant en el seu Us com en la
seva instal-lacié, de conformitat al requerit en la Directiva de Baixaid,epoden
imposar restriccions a I'is de receptors d'algun dels tipus anteriors. L'ocupacio
d'aparells previstos per a ser alimentats a molt baixa tensié de seguretat (segens ITC
BT-36), pero que incorporen circuits que funcionen a una tensio superiguasta, no

es consideraran de classe lll tret que les disposicions constructives assegurin entre els
circuits a diferents tensions, un aillament equivalent al corresponent a un
transformador de seguretat segons UNN 60.742 o0 UNEN 61558-4.
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4.2.11.1.Receptors per a lluminaries.

9fa NBOSLIIi2NBR LISNJ I ffdzYAYELENREF a2y Sta Sl
St SOGNAROIF LISNI I fF AfifdzYAylOAs RQS&aLI} A& {0l
la ITEBT-44, la qual seguirem estrictament les/es condicions.

¢t203S8a tSa ffdzyYAyEtNARSa SadGFNry RQIFIO2NR | Y0
serie UNEEN 60.598.

Quan la lluminaria té la connexio a la xarxa en el seu interior, es necessari que el
OFrofS2lkd SEGSNY | dz8amedSeelnc NermiSafdeqt f I (A y 3 dzA
Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries, que no siguin de Classe Il o de

/[ f1a4d4S LLLX KFdz2N»JY RS GSYANI dzy St SYSyid RS C
com accessibles les parts incloses dinsg8el vizY RQF OOSaaAo6BFR4A G G RST

Oy AyaillftiftlOA2ya RQAfiT fdzYAYl OAs Yo € LYLIF
KI3A Yl IljdzZAy L NRAI RS Y2@0AYSy(d ItGSNYyFGAdz 2
ySOSaatNRSa LISNI Ridents cadshtd per il-lkcOptikacoigindda gei R QI C
f QSFSOGS SaiNR023a0O5LIA0OD

Per a receptors amb llums de descarrega, la carrega minima prevista en voltamperes

sera de 1,8 vegades la poténcia en W de la lampada.

4.2.11.2. Receptors. Motors.

Per a determinarSf & NXljdzAaAda RS 1 Ayadlftiftl OAs
professional, hem de seguir els requisits esmentats en [8BH47. La instal-lacié de

motors ha de ser conforme amb les prescripcions de la norma UNE 20.460 i les
especificacions aplicabléest & f 20Ffa 2y KIFy RQFYFNI Ayadl fi

9f & Y202NA -$eldg maRetaigyedaiaproximactoé les seves parts mobils,

y2 &airddzi Ol dzal RQIFI OOARSYyl A y2 KIFy RQSadl
O2YodzadAofSa A S& aAldzr Ny RS YIFIYSNI [[dzS y?2
Els conductors d®2 Y Y SEAs jdzS 1t AYSy(iSy dzy a2t vY2iG2)
per a una intensitat no inferior al 125% de la intensitat a plena carrega del motor. Els

02y RdzOG2NER RS O2yySEAs 1jdzS I tAYSYyidiSy I RA@S
per a una intensitano inferior a la suma 125% de la intensitat a plena carrega del

motor de major potencia més la intensitat a plena carrega de tots els demés.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les
seves fases, devent agsta Ultima proteccio ser de tal naturalesa que cobreixi, en els
motors trifasics, el risc de la falta de tensié en una de les seves fases. En el cas de
motors amb arrencador estrella triangle, s'assegurara la proteccid, tant per a la
connexio en estrellaom en triangle.
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Els motors han d'estar protegits contra la falta de tensié per un dispositiu d'estil

I dzG2YLGAO RS tUFEAYSYGlrOAssS ljdzZy f QF NNBYy Ol F
del restabliment de la tensio, pugui provocar accidents, o perjuditanotor, d'acord

amb la norma UNE 20.468-45.

9fa Y2U2NBR GAYRNIY fAYAOGFEREF fF AydSyaardara
es poguessin produir efectes que perjudiquessin a la instal-laci6 o ocasionessin
pertorbacions inacceptables al funoament dels altres receptors o instal-lacions.

Quan els motors estiguin alimentats per una xarxa de distribucié publica, es
ySOS&aaAdlINEr I O2yF2NNXAGFG RS f QSYLINBalk R
mateixos quan es tracti de:

U Motors de gran igrcia.

U a2i2NAR RQFNNBYyOFRI fSydl Sy OLNNB3Il @

U Motors amb arrencada o augments de carrega repetida o frequent.

U Motors per a frenat.

U Motors amb inversié de marxa.

En general, els motors de poténcia superior a 0,75KW, estaran proveits de reostats

RQI NNBYRQAARR a2 GAdza SljdzZA @ £ Sydasx 1jdzS y2 LISNN
sigui molt elevada.

9fa Y2U02NR KIFdzZNFy RQSadGlF NI LINPGSIAGA O2y G NI
les seves fases, essent aquesta Ultima proteccié efectiva contra el risctaleldal

GSyais RQdzyl FFraS Sy dzy Y202NJ GNAFLAAOOD

Els motors estaran protegits contra la falta de tensié per un dispositiu de tall automatic

RS tQFftAYSYGlIrOAssS ljday € QFNNBYyOlFIRF SaLkRyit
restabliment de la tensio pugui provocdNJ | OOA RSy (a 2 LISNEBdzRA OF NJ I
la norma UNE 20.468-45. Aquest dispositiu pot formar part de la proteccié contra
sobrecarregues.

4.2.12. Interruptors diferencials.

En les instal-lacions que el valor de la impedancia de tancament deteleféerra sigui

tal que no puguin compkia S f Sa O2y RAOA2y&a RS {Glff | aasSy
Kl dzNJ} y R dainh Adisgositiug: dédociats de tall automatic, els interruptors
RAFTSNBYOALfad !'ljdzSada | LI NBfldiastalldsi@oganlj dzSy ¢
fl adzyl @SO0G2NAIf RS tSa AyaSyaadalda ljdzS 1
predeterminat.

9f @It 2NJ YNYAY RSt O2NNByd RS RSTFSOGSz I L
obrir automaticament, en un temps convemit, la instal-lacié a protegir, determina la
ASYaroAtAlGlFld RS FdzyOA2yl YSyid RS € QF LI NBff o
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[ QSt SOOAs RS I aSyairoif Al (i-seeBcafa@dsyvéd S NNIHzLIC
determinada per la condicid que el valor de la resisténcia a terra denbesses,
amidada en cada punt de connexio de les mateixes, deu complir la relacioé:

- En locals o emplagaments secs: w X pnankLa

- En locals o emplagaments humits o mullats: w > HnkKLa
aSyid Lax St @Frt2NI RS I a@g@zaaoArtAlGlrd Sy | YL
vdzl Yy £ QAYUSNNUzZLIG2 N RAFSNBYOAIf Sa RQlFf Gl &

mMA, pot utilitzarse en instal-lacions existents en els quals no hagi conductors de
proteccié per a la posada a terra o posada a neutre de les masses.

CodS RSadlOFNJ [jdzS Sta AyGdaSNNUzZLIi2NAR RATFSNB
proteccié molt efica¢ contra incendis, al limitar a poténcies molt baixes les eventuals
FdzA 1Sa RQSYSNHAIF St §O0GNAROF LISNI RSTFSOGS RQlI C

4.2.13. Enllumenat.

4.2.13.1. Condioins generals.

Les condicions es regiran segons especifica [aBACn 2~ 2y Yy 2 aqQAa y(f)“f 2
LINEAONR LIOAZ2Yy & NBflFGAGSa | By iyiAdz¥SyIQB y$ E @2
RQSYSNHSYOALl Sy t20Fta RS BF®Bf AOF O2y OdzNN3B Yy

La carrega minima prevista, sera 1,8 vegades la poténcia en W dels receptors.
El conductor neutre tindra la mateixa secci6 que els de fase.

En el cas de llums fluorescents, sera obligatori la compensacié del factor de poténcia
fins a un valor minim de 0,9

4.2.13.2. Lluminaries.

Les lluminaries seran conformes als requisits establerts en la normdENNB.598.

4.2.13.3. Suspensions i dispositius de regulacié.

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no deuen
excedir de 5kg. Els conductors, que deuen ser capacos de suportar aquest pes no
RSdzZSy LINBaSyidal Nl SYyiNRyOlFYSy(a sdsoporSWNYSRA & )
element distint del born de connexidé. La seccidé nominal total dels conductors dels

guals la lluminaria aquea suspesa sera tal que la traccid6 maxima a la qual estiguin
sotmesos els conductors sigui inferior a 15 N/mm
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4.2.13.4. Cablejat intern.

w

[ GSyaAs lFaaradaylrRIF RSta OlFrofSa dziaAtAdl | Ga
inferior a 300/300V. Amés els cables seran de caracteristiques adequades a la
utilitzacié prevista, sent capaces de suportar la temperatura a la qual puguin estar

sotmeses
4.2.13.5. Cablejat extern

4.2.13.6. Presa terra.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminguesno siguin de Classe Il o Classe
[ll, deuran tenir un element de connexio per a la seva posada a terra.
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4.3. Solar fotovoltaica

4.3.1. Objecte

Fixar les condicions tecniques minimes que han de complir les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a xarxa, que per les seves caracteristiques estiguin
compreses en l'apartat segon d'aquest Plec.

Es valorara la qualitat final de la instal-laci6 quant al seu rendiment, produccio i
integracio.

[ ULYOAG RUFLIXAOFOAsS RUFIljdzSad tfSO RS [/ 2yRAC

tots els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions.

4.3.2. Generalitats

Aquest Plec és d'aplicacié en la seva integritatotes les instal-lacions solars
fotovoltaiques destinades a la produccio d'electricitat per a ser venuda en la seva
totalitat a la xarxa de distribucié. Queden excloses expressament les instal-lacions
aillades de la xarxa.

En tot cas és daplicaci6 tota laormativa que afecti a instal-lacions solars
fotovoltaiques:

Llei 54/1997, de 27 de novembre, del Sector Eléctric.
Reial decret 2818/1998, de 23 de desembre, sobre produccié d'energia
eléctrica per recursos o fonts d'energies renovables, residus i eogeio.

U Decret 842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Electrotécnic de
Baixa Tensio.

U Reial decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexi6é d'instal-lacions
fotovoltaiques a la xarxa de baixa tensio.

U Reial decret 1955/2000, de 1 de @esbre, pel qual es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments
d'autoritzacio d'instal-lacions d'energia eléctrica.

U Resolucio de 31 de maig de 2001 per la qual s'estableixen model de contracte
tipus i model de factura per a les instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

U wSAIf RSONBG nockHnannX RS mMH RS YI NXe:
I'actualitzacio i sistematitzacié del regim juridic i economic detiVaat de
produccio d'energia electrica en regim especial.

u Circular 1/2009, de 22 de gener, de la Comissio Nacional d'Energia, per la qual
es procedeix a actualitzar la Circular 3/2008, de 6 de novembre, per la qual es
desenvolupa la disposicié addicadnsegona del Reial decret 222/2008, de 15
de febrer, quant a la liquidacio de les activitats regulades del Reial decret
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2017/1997, de 26 de desembre, per a adaptar el seu contingut a l'establert en
I'Ordre ITC/3801/2008, de 26 de desembre, per la qualegsen les tarifes
eléctriques a partir de 1 Ordre ITC/3801/2008, de 26 de desembre, per la qual
es revisen les tarifes eléctriques a partir de 1 de gener de 2009. de gener de
20009.

0 Ordre ITC/3801/2008, de 26 de desembre, per la qual es revisen lesstarif
eléctriques a partir de 1 de gener de 20009.

U Codi Tecnic d'Edificacié (CTE).

4.3.3. Definicions

4.3.1.1. Radiacio solar

Energia procedent del Sol en forma d'ones electromagnétiques.

4.3.1.2. Irradiancia

Densitat de potencia incident en una supeidi o I'energia incident en una superficie
per unitat de temps i unitat de superficie. S'amida en k&/m

4.3.1.3. Irradiacio

Energia incident en una superficie per unitat de superficie i al llarg d'un cert periode de
temps. S'amida en kWh/m

4.3.2.Instal-laci6

4.3.2.1. Instal-lacions fotovoltaiques

Aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a la conversié directa de la radiacio
solar en energia eléctrica sense cap pas intermedi.

4.3.2.2. Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades

Aquelles que normalment treballen en paral-lel amb I'empresa distribuidora.

4.3.2.3. Linia i punt de connexid i mesura

La linia de connexié és la linia eléctrica mitjancant la qual es connecten les
instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de xarxa de Pegsa distribuidora o amb
I'escomesa de l'usuari, denominat punt de connexio i mesura.
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4.3.2.4. Interruptor automatic de la interconnexié

Dispositiu de tall automatic sobre el qual actuen les proteccions d'interconnexio.

4.3.2.5. Interruptor general

Dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la instal-lacio fotovoltaica de la
xarxa de I'empresa distribuidora.

4.3.2.6. Generador fotovoltaic

Associaci6 en paral-lel de branques fotovoltaiques.

4.3.2.7. Branca fotovoltaica

Subconjunt de madls interconnectats en série o en associacions ggai@l-lel, amb
voltatge igual a la tensié nominal del generador.

4.3.2.8. Inversor

Convertidor de tensié i corrent continu en tensié i corrent altern.

4.3.2.9. Potencia nominal del generador

Suma de les poténcies maximes dels moduls fotovoltaics.

4.3.2.10. Poténcia de la instal-laci6 fotovoltaica o poténcia nominal

Suma de la potéencia nominal dels inversors (I'especificada pel fabricant) que
intervenen en les tres fases de la instal-laciécendicions nominals de funcionament.

4.3.3. Moduls

4.3.3.1. Cél-lula solar o fotovoltaica

Dispositiu que transforma la radiacio solar en energia eléctrica.
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4.3.3.2. Cél-lula de tecnologia equivalent (CTE)

Cél-lula solar encapsulada de forma independent, la tecnologia de fabricacio i
encapsulat de la qual és idéntica a la dels moduls fotovoltaics que formen la
instal-lacio.

4.3.3.3. Modul o panell fotovoltaic

Conjunt de cel-lules solars directament intemoectades i encapsulades com unic bloc,
entre materials que les protegeixen dels efectes de la intempérie.

4.3.3.4. Condicions estandard de mesura (CEM)

Condicions de irradiancia i temperatura en la cél-lula solar, utilitzades universalment
per a caacteritzar cél-lules, moduls i generadors solars i definides de la manera
seguent:

1 Irradiancia solar: 1000 W/m2
1 Distribuci6 espectral: AM 1,5 G
1 Temperatura de cél-lula: 25 °C

4.3.3.5. Potéencia pic

Potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM.

4.3.3.6. NOCT

Temperatura d'operacié nominal de la cél-lula, definida com la temperatura a la que
arriben les cél-lules solars quan el modul és sotmés a una irradiancia de 800 W/m2
amb distribuci6é espectral AM 1,5 G, la temperatura ambient és de 20a°@eldcitat

del vent, de 1 m/s.

4.3.4. Disseny

4.3.4.1 Disseny del generador fotovoltaic

4.3.4.1.1. Generalitats
1 EIl modul fotovoltaic seleccionat complira les especificacions de I'apartat de la
memoria on es descriu el modul fotovoltaic.
1 Tots els modd que integrin la instal-lacié seran del mateix model.
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1 En gualsevol cas, tot producte que no compleixi alguna de les especificacions
anteriors haura de contar amb I'aprovacio expressa de l'adreca d'obra. En tots
els casos han de compse les normes viges d'obligat compliment.

4.3.4.1.2. Orientacio, inclinacié i ombres

L'orientacid i inclinacié del generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix
seran tals que les pérdues siguin inferiors als limits de la Taula 37: Perdues del
generador sgons orientacio, inclinacio i ombres

1 9y G2Ga Sta OlFlaz2a aQKldz2NIy RUF@GIfdzZ NI £S5
generador i ombres.
T 9y St RA&aasSye RS fI y2aidNy Ayaidlftifl OAs3

per ombres.
Ornentacit 1 inclinacid (O1) Ombres (S) Total (OI+ 5)
Ceneral 10%, 10%; 15%,
Superposicid 20% 15% 3%
Integracid arguitectonica 40% 2074 5074
Taula 37

4.3.5.Components i materials

4.3.5.1. Generalitats

Com principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de
tipus basic classe | en el que afecta tant a equips (moduls i inversors), com a materials
(conductors, caixes i armaris d®nnexid), exceptuant el cablejat de continua, que
sera de doble aillament.

La instal-lacio incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per a garantir
en tot moment la qualitat del subministrament electric.

El funcionament de les instadions fotovoltaiques no haura de provocar en la xarxa
avaries, disminucions de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les
admeses per la normativa que resulti aplicable.

Aixi mateix, el funcionament d'aquestes instal-lacions no pativaar origen a
condicions perilloses de treball per al personal de manteniment i explotacio de la xarxa
de distribucio.

Els materials situats en intempeérie es protegiran contra els agents ambientals, en
particular contra I'efecte de la radiacio solar hlamitat.

S'inclouran tots els elements necessaris de seguretat i proteccions propies de les
persones i de la instal-lacié fotovoltaica, assegurant la proteccié enfront de contactes
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directes i indirectes, curtcircuits, sobrecarregues, aixi com altres elEme
proteccions que resultin de I'aplicacio de la legislacié vigent.

4.3.5.2. Sistemes generadors fotovoltaics

Tots els moduls haurien de satisfer les especificacionsBENNE1215 per a moduls de

silici monocristal-li, aixi com estar qualificats pegual laboratori reconegut (per
exemple, Laboratori d'Energia Solar Fotovoltaica del Departament d'Energies
Renovables del CIEMAT, Joint Research Centri Ispra, etc.), el que s'acreditara
mitjancant la presentacio del certificat oficial corresponent.

El modulfotovoltaic dura de forma clarament visible i indeleble el model i nom o
logotip del fabricant, aixi com una identificacio individual o nombre de serie tracable a
la data de fabricacio.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques tecnigdescrites a
continuacié. En cas de variacions respecte d'aquestes caracteristiques, amb caracter
excepcional, haura de presentse en la Memoria de Sol-licitud justificacié de la seva
utilitzacio.

U Els moduls haurien de dur els diodes de derivacidé pevitar les possibles
avaries de les cel-lules i els seus circuits per ombrejos parcials i tindran un grau
de protecci6 IP65.

Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

Perque un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxingcorrent de
curtcircuit reals referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en
el marge del £ 10 % dels corresponents valors nominals de cataleg.

U Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacio com
trencaments o taques enuglsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacio
en les cél-lules o bombolles en el encapsulat.

Es valorara positivament una alta eficiencia de les cel-lules.
L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per a fah el manteniment i reparacié del generador,
s'instal-laran els elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.) per a la desconnexio,
de forma independent i en ambdds terminals, de cadascuna de les branques de la
resta del generador.

n®o ®p doidversidi I LI RQ

Sera del tipus adequat per a la connexid a la xarxa electrica, amb una poténcia
d'entrada variable perque sigui capa¢ d'extreure en tot moment la maxima poténcia
gue el generador fotovoltaic pot proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracterfgues basiques dels inversors seran les seguents:
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Principi de funcionament: font de corrent.

Autoconmutats.

Seguiment automatic del punt de maxima poténcia del generador.
No funcionaran en illa 0 manera aillada.

[T el el

Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Eléctrica i
Compatibilitat Electromagnética (ambdues seran certificades pel fabricant),
incorporant proteccions enfront de:

Curtcircuits en alterna.

Tensio de xarxa fora de rang.

Freqguencia de xarxa fora de rang.

Sobretensions, mitjancant varistors o similars.

Pertorbacions presents en la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
absencia i tornada de la xarxa, etc.

[T eI e et et

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necesg#ies la seva correcta
operacio, i incorporara els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva
adequada supervisio i maneig.

Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals seguents:

U Encés i apagat general de l'inversor.
U Connexioi desconnexio de linversor a la interficie CA. Podra ser extern a
l'inversor.

Les caracteristiques eléctriques dels inversors seran les seglents:

U L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en
condicions de irradiancia soland0 % superiors a les CEM.

U Suportara pics de magnitud un 30 % superior a les CEM durant periodes de fins
a 10 segons.

U Els valors d'eficiencia al 25 % i 100 % de la potencia de sortida nominal hauran
de ser superiors al 85 % i 88 % respectivament (valors amidats incloent el
transformador de sortida, si ho hagués) per a inversors de poténcia inferior a 5
KW, i del 90 % aP%% per a inversors majors de 5 KW.

U [ QFdzi202yadzy RS fUAYDBSNE2NI Sy YIYySNlI y2cC
seva potencia nominal.
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U El factor de poténcia de la potencia generada haura de ser superior a 0,95,
entre el 25 % i el 100 % de la potenataminal.

U A partir de potencies majors del 10 % de la seva poténcia nominal, l'inversor
haura d'injectar en xarxa..

U Els inversors tindran un grau de protecci6 minima IP 20 per a inversors en
I'interior d'edificis i llocs inaccessibles, IP 30 per a imreren linterior
d'edificis i llocs accessibles, i de IP 65 per a inversors instal-lats a la intempérie.
En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

Els inversors estaran garantits per a operacio en les seglients condicions ambientals:
entre 0 °Q 40 °C de temperatura i entre 0 % i 85 % d'humitat relativa.

4.3.5.4. Cablejat

Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d'acord
a la normativa vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adegpada evitar caigudes de
tensio i escalfaments.

Concretament, per a qualsevol condicio de treball, els conductors de la part CC hauran
de tenir la seccio suficient perqué la caiguda de tensio sigui inferior del 1,5 % i els de la
part CA perque la caigudte tensio sigui inferior del 2 %, tenint en ambdds casos com
referéncia les tensions corresponents a caixes de connexions.

S'incloura tota la longitud de cable CC i CA. Haura de tenir la longitud necessaria per a
no generar esforcos en els diversos edans ni possibilitat d'enganxada pel transit
normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per al seu Us en
intempérie, a l'aire o enterrat, d'acord amb la norma UNE 21123 .

4.3.5.5. Connexid a xarxa

Totes les instalacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000
(articles 8 i 9) sobre connexi6 d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de
baixa tensid, i amb I'esquema unifilar que apareix en la Resolucié de 31 de maig de
2001.

{ SN IRG206fA2YLIE AYSYld f QhNRNB aAyAadSNAI
normes administratives i técniques per al funcionament i connexié a les xarxes
St SOGNAIjdzSAE RS OSYGNlIf KARNRSESOGNRAI dzSa
eléctriques.
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4.3.56. Mesures

Totes les instal-lacions compliran amb el disposat en el Reial decret 1663/2000 (article
10) sobre mesures i facturacio d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de
baixa tensio.

4.3.5.7. Proteccions

Totes les instal-lacion®mpliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000 (article
11) sobre proteccions en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa
tensio i amb I'esquema unifilar que apareix en la Resolucio de 31 de maig de 2001.

En connexions a la xarxa trifasiques les proteccions per a la interconnexié de maxima i
minima frequencia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,1 Um i
0,85 Um respectivament) seran per a cada fase.

4.3.5.8. Posada a terra de les instacions fotovoltaiques

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa en el Reial decret 1663/2000
(article 12) sobre les condicions de posada a terra en instal-lacions fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensio.

Quan l'aillament gaknic entre la xarxa de distribucié de baixa tensio i el generador
F0202t G A0 y2 Sa NBFfAGIA YAlalyeyid dzy
Memoria de Sol-licitud com en la de Disseny o Projecte els elements utilitzats per a
garantir aquata condicié.

Totes les masses de la instal-lacio fotovoltaica, tant de la seccié continua com de
I'alterna, estaran connectats a un anic terra. Aquest terra sera independent de la del
neutre de I'empresa distribuidora, d'acord amb el Reglament de Baixsidl

4.3.5.9. Harmonics i compatibilitat electromagnética

Totes les instal-lacions compliran amb el que disposa el Reial decret 1663/2000 (article
13) sobre harmonics i compatibilitat electromagnetica en instal-lacions fotovoltaiques
connectades a laarxa de baixa tensio.

4.3.6. Recepcib i proves

L'instal-lador lliurara a l'usuari un documealbara en el qual consti el
subministrament de components, materials i manuals d'Us i manteniment de la
instal-lacié. Aquest document sera signat per duplpet ambdues parts, conservant
cadascuna un exemplar. Els manuals lliurats a l'usuari estaran en alguna de les llengues
oficials espanyoles per a facilitar la seva correcta interpretacio.
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Abans de la posada en servei de tots els elements principals (mouhwersors,
comptadors) aquests haurien d'’haver superat les proves de funcionament en fabrica,
de les que s'aixecara oportuna acta que s'adjuntara amb els certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per linstal-lador, amb independéncia de lindical
anterioritat en aquest PCT, seran com a minim les seguents:

U Funcionament i engegada de tots els sistemes.

U Proves d'arrencada i desocupada en diferents instants de funcionament.

U Proves dels elements i mesures de proteccid, seguretat i alarma, axiaco
seva actuacio, amb excepcio de les proves referides a l'interruptor automatic
de la desconnexio.

U Determinacio de la poténcia instal-lada, d'acord amb el procediment descrit en
I'annex I.

Concloses les proves i I'engegada es passara a la fase deeleci® Provisional de la
Instal-laci6. No obstant aix0, I'Acta de Recepcid Provisional no es signara fins a haver
comprovat que tots els sistemes i elements que formen part del subministrament han
funcionat correctament durant un minim de 240 hores sdgsj sense interrupcions o
parades causades per falles o errors del sistema subministrat, i a més s'hagin complert
els segulients requisits:

U Lliurament de tota la documentacio requerida en aquest PCT.
U Retirada d'obra de tot el material sobrant.
U Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots les deixalles a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de l'operacio dels
sistemes subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacio.

Tots els elementsubministrats, aixi com la instal-laci6 en el seu conjunt, estaran
protegits enfront de defectes de fabricacid, instal-laci6 o disseny per una garantia de
tres anys, salvo per als moduls fotovoltaics, per als quals la garantia sera de 8 anys
contats a paiit de la data de la signatura de I'acta de recepcio provisional.

No obstant aixo, l'instal-lador quedara obligat a la reparaci6 de les fallades de
funcionament que es puguin produir si s'apreciés que el seu origen procedeix de
defectes ocults de dissengonstruccié, materials 0 muntatge, comprometesd a
resoldre'ls sense carrec algun. En qualsevol cas, haura datemirl'establert en la
legislacié vigent quant a vicis ocults.

4.3.7. Calcul de la produccié anual esperada

A la Memoria de Sol-licituglinclouran les produccions mensuals maximes teoriques en
funcié de la irradiancia, la poténcia instal-lada i el rendiment de la instal-lacio.

Les dades d'entrada que haura d'aportar l'instal-lador sén els seguents:
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U Gdm (0). Valor mig mensual i anual Beirradiacié diaria sobre superficie
horitzontal, en kWh/(r-dia), obtingut a partir d'alguna de les segiients fonts:
o Institut Nacional de Meteorologia
o Organisme autonomic oficial
U Gdm (", $). Valor mig mensual i anual de la irradiacié diaria sobraredlpel
generador en kWh/(rhdia), obtingut a partir de I'anterior, i en el qual s'’hagin
descomptat les perdues per ombreig en cas de ser aquestes superiors a un 10
% anual (veure annex Il al punt 4.10). El parametre " representa el azimuti $ la
inclinacié del generador, talcomBsSFAY SAESYy Sy Ul yySE LL
0 WSYRAYSYy(d SYySNHSGAO RS I Ayailaltiftl OAs
la instal-lacié en condicions reals de treball, que té en compte:
0 La dependencia de I'eficiencia amb la temperatura
L'eficienciadel cablejat
Les perdues per dispersio de parametres i bruticia
Les perdues per errors en el seguiment del punt de maxima potencia
L'eficiencia energetica de l'inversor
Altres

O O O O ©

L'estimacio de I'energia injectada es realitzara d'acord amb la segleatiéqu

Gy la.p)P,-PR

ToEw

Ep kWh/! dia

aaon:
— P 5 7 I~
£ = Poténcia pic del generador

Gepy = kW [
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4.4.1. Execucio

La instal-lacié de subministrament d'aigua s'executara amb subjeccié al projecte, a la
legislacié aplicable, a les normes de la bona construccio i a les instrucciatiseder
d'obra i del director de I'execuci6 de I'obra.

Durant I'execuci6 i instal-lacié dels materials, accessoris i productes de construccio en
la instal-lacié interior, s'utilitzaran tecniques apropiades per no empitjorar l'aigua
subministrada i en capas incomplir els valors paramétrics establerts a I'Annex | del
Real Decret 140/2003.

4.4.1.1- Xarxes de canonades
Condicions generals

L'execucio de les xarxes de canonades es realitzara de manera que s'aconsegueixin els
objectius previstos en eprojecte sense danyar o deteriorar la resta de [l'edifici,
conservant les caracteristiques de I'aigua subministrada respecte de la seva potabilitat,
evitant sorolls molestos, procurant les condicions necessaries per a la major durada
possible de la instaktid aixi com les millors condicions per al seu manteniment i
conservacio.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per espais verticals o
cameres de fabrica realitzats a I'efecte o prefabricats, sostres o sols téecnics, murs
cortina o0 @wvans técnics. Si aixd no fos possible, per regates realitzades en paraments
de gruix adequat, no estant permes el seu encastament en envans de mad buit senzill.
Quan discorrin per conductes, aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb
un adequatistema de buidatge.

El tracat de les canonades vistes s'efectuara de forma neta i ordenada. Si estiguessin
exposades a qualsevol tipus de deterioracié per cops o impactes fortuits, s'han de
protegir adequadament.

L'execucid de xarxes enterrades atendreefprentment a la proteccido davant de
fenomens de corrosid, esforcos mecanics i danys per la formacié de gel en el seu
interior. Les conduccions no han de ser instal-lades en contacte amb el terreny,
disposant sempre d'un adequat revestiment de protecciofaS precis, a més del
revestiment de proteccio es procedira a realitzar una proteccio catodica, amb anodes
de sacrifici i, si es donés el cas, amb corrent impresa.
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4.4.1.2. Unions i juntes
Les unions dels tubs seran estanques.

Les unions de tubs resistiran adequadament la traccié, o bé la xarxa l'absorvira amb
I'adecuat establiment dels punts fixos, i en canonades soterrades mitjangant estreps i
recolzaments disposats en corbes i derivacions.

En les unions de tubs d'acer galwaat o zincat les rosques de tubs seran del tipus
conic, d'acord a la norma UNE 10 242:1995. Els tubs només poden-seldala
proteccio interior es pot restablir o si es pot aplicar una de nova. S6n admissibles les
soldadures fortes, sempre que es sedun les instruccions del fabricant. Els tubs no es
podran corbar excepte si es verifiquen els criteris de la norma UNE EN 10 240:1998. En
les unions tubaccessori s'observaran les indicacions del fabricant.

Les unions de tubs de coure es podran realitrétjancant soldadura o mitjancant
maneguets mecanics. La soldadura, per capil-laritat, tova o forta, es podra realitzar
mitjancant maneguets per soldar per capil-laritat o per endoll soldat. Els maneguets
mecanics podran ser de compressio, d'ajust code& pestanyes.

Les unions de tubs de plastic es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.

4.4.1.3. Proteccions

- Protecci6 contra la corrosi6

Les canonades metal-liques es protegiran contra I'agressio de tot tipus de morters,
del contacte amb #igua en la seva superficie exterior i de l'agressio del terreny
mitjan¢ant la interposicio d'un element separador de material adequat i instal-lat de
forma continua en tot el perimetre dels tubs i en tota la seva longitud, no deixant
juntes d'unié d'aqueselement que interrompin la proteccié i instal-lant igualment
en totes les peces especials de la xarxa, com ara colzes i corbes.

Els revestiments adequats, quan els tubs discorren soterrats o encastats, segons el
material dels mateixos, seran:

- Per tubs thcer amb revestiment de polietilé, bituminds, de resina epoxidica o
amb quitra de poliureta.

- Per tubs de coure amb revestiment de plastic.

- Per tubs de ferro colat amb revestiment de pel-licula continua de polietile, de
resina epoxidica, amb betum, am@mines de poliuretd o amb zincat amb
recobriment de cobertura

Els tubs d'acer galvanitzat embotats pel transport d'aigua freda es recobriran amb
una lletada de ciment. Els que s'utilitzin per transport d'aigua calenta han de re
cobrir-se, preferentment, mb una conquilla o envoltara aillant d'un material que
no absorbeixi humitat i que permeti les dilatacions i contraccions provocades per
les variacions de temperatura.
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Tota conduccidé exterior i a l'aire lliure, es protegira igualment. En aquest cas, els
tubs d'acer podran ser protegits, a més, amb recobriment de zinc. Pels tubs d'acer
que discorren per cobertes de formigd es disposaran de manera addicional a
I'envoltatge del tub d'una lamina de retencié d'l m d'amplada entre aquests i el
formig6. Quan elsubs discorrin per canals de terra, s'ha de garantitzar que aquests
sén impermeables o bé que disposen d'adequada ventilacié i drenatge. En les
xarxes metal-liques soterrades, s'instal-lara una junta dieléctrica després de
I'entrada a I'edifici i abans de kortida.

Per la corrosi6é per I'is de materials diferents s'aplicara alldo especificat a I'apartat
'Incompatibilitats de materials'.

Per a la corrosio per elements continguts en l'aigua de subministrament, a més del
ressenyat, s'instal-laran els filtresspecificats a I'apartat 'Incompatibilitat dels
materials i I'aigua’.

- Proteccio6 contra les condensacions

Tant en canonades empotrades o ocultes com en canonades vistes, es considerara
la possible formacié de condensacions en la seva superficie extesodispondra

d'un element separador de proteccid. Aquest no haura de ser necessariament
aillant pero si amb capacitat d'actuacié com a barrera antivapor, que eviti els danys
gue aquestes condesacions poguéssin causar a la resta de l'edificacio.

Aquest eément s'instal-lara de la mateixa forma que s'ha descrit per I'element de
proteccié contra agents externs, podent en qualsevol cas utigeael mateix per
ambdues proteccions.

Es consideraran valids els materials que cumpleixin allo disposat a la hibvBa
100 171:1989.

- Proteccions térmiques

Els materials utilitzats com aillant térmic que cumpleixin la norma UNE 100
171:1989 es consideraran adequats per soportar altes temperatures.

Quan la temperatura exterior de I'espai per on discorre la xarxa paggalir valors
capacgos de gelar l'aigua del seu interior, s'aillara termicament aquesta xarxa amb
aillament adequat al material de construccio i al diametre de cada tram afectat,
considerantse valid el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.
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- Proteccio contra esfor¢os mecanics

Quan una canonada hagi d'atravesar qualsevol parament de I'edifici o un altre tipus
d'element constructiu que pogués transmetiie esforcos perjudicials de tipus
mecanic, ho fara dins d'una funda, també de secci6 circulamdjer diametre i
suficientment resistent. Quan, en instal-lacions vistes, el pas es redueixi en sentit
vertical, el passatubs sobresortira almenys 3 cm pel costat en que es pogués produir
cops ocasionals, amb I'objectiu de protegir el tub. Igualment, predueix un canvi

de sentit, aquest sobresortira com a minim una longitud igual al diametre de la
canonada més 1 cm.

Quan la xarxa de canonades atravessi, en la seva superficie o de forma encastada,
una junta de dilatacié costructiva de I'edifici, s'ifda un element o dispositiu
dilatador, de forma que els possibles moviments estructurals no li transmetin
esforcos de tipus mecanic.

La suma de cop d'ariet i de pressié de repos no ha de sobrepassar la sobrepressio de
servei admissible. La magnitud dmp d'ariet possitiu en el funcionament de les
valvules i aparells mesurat immediatament abans d'aquests, no ha de sobrepassar 2
bar; el cop d'ariet negatiu no ha de descendir per sota del 50 % de la pressi6 de
servei.

- Protecci6 contra sorolls

Com a names generals a adoptar, sense prejudici del que pugui estdliel
Document Basic HR al respecte, s'adoptaran les segtients:

- els forats o espais, tant horitzontals com verticals, per on discorrin les
conduccions, estaran situats en zones comuns;

- a la ortida de les bombes s'instal-laran connectors flexibles per atenuar la
transmissio del soroll i les vibracions al llarg de la xarxa de distribucié. Aquests
connectors seran adequats al tipus de tub i al lloc de la instal-lacio.

Els suports i penjants pex trams de la xarxa interior amb tubs metal-lics que
transporten aigua a velocitats compreses entre 1,5 i 2,0 m/s seran antivibradores.
Igualment, s'utilitzaran ancoratges i guies flexibles que hagin d'estar rigidament
units a l'estructura de I'edifici.

4.4.1.4. Accessoris
- Grapes i abracadores

La col-locacié de grapes i abracadores per a la fixacié dels tubs als paraments es fara
de forma tal que els tubs quedin perfectament alineats amb aquests paraments,
guardin les distancies exigides i no transmegerolls i/o vibracions a I'edifici.

Les grapes i abracadores seran de facil muntatge i desmuntatge, a més d'actuar com
a aillant eléctric.

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m/s, s'interposara un
element de tipus elastic semi rigentre I'abracadora i el tub.
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- Suports

Es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i mai
sobre els propis tubs o les seves unions.

No es podran ancorar en cap element de tipus estructural, excepte si en
determinades ocasions no sigui possible una altra solucié, per la qual cosa
s'adoptaran les mesures preventives necessaries. La longitud d'encastament sera
agquella que garanteixi una perfecta fixaci6 de la xarxa sense possibles
despreniments.

De la mateixa manera queep les grapes i abracadores, s'interposara un element
elastic en els mateixos casos, inclis quan es tracti de suports que agrupen diversos
tubs.

La maxima separacio que hi haura entre suports, dependra del tipus de canonada,
del seu diametre i de la sevasicio a la instal-lacié.

4.4.2. Sistemes de mesura del consum. Comptadors.

4.4.2.1. Ubicacié del comptador general.

La camera o arqueta d'ubicacio estara construida de tal manera que una fuga d'aigua a

la instal-laci6 no afecti a la resta de ledifichmb aquest objectiu, estara
impermeabilitzada i comptara amb un desguas en el seu pis o fons que garanteixi
I'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst a I'escomesa. El desguas el formara un
embornal de tipus sifonic previst de reixa d'acer inoxidableudeben la superficie

d'aquest fons o pis. L'abocat es fara a la xarxa de sanejament general de I'edifici si

I ljdzSadl S& OF L) o RQFOAZ2NDANI FljdzSadG OFolf A
publica de clavegueram.

Les superficies interiors de la cara o arquetes, quan aquesta es realitzi "in situ",
S'acabaran adequadament mitjancant un arrebossat, brunyiment i remolinat, sense
cantonades en el fons, que al mateix temps tindra el pendent adequat cap a la bunera.
Si la mateixa fos prefabricada comalgls mateixos requisits de manera general.

En qualsevol cas, contara amb la preinstal-laci0 adequada per una connexio
d'enviament de senyals per la lectura a distancia del comptador.

Estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant ldecla
intempérie com a possible esforcos mecanics derivats de la seva utilitzacié i situacio.
En aquestes, es practicaran obertures fixes, perforacions o reixetes, que possibilitin la
necessaria ventilaci6 de la camera. Aniran provistes de pany i otuewitar la
manipulacio per persones no autoritzades, tant del comptador com de les seves claus.
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La samara o arqueta d'ubicacié estara construida de tal manera que una fuga d'aigua a

la instal-laci6 no afecti a la resta de [ledifici. Amb aquest objecatistara
impermeabilitzada i comptara amb un desguas en el seu pis o fons que garanteixi
I'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst a I'escomesa. El desguas el formara un
embornal de tipus sifonic previst de reixa d'acer inoxidable rebuda en la superficie

d'aguest fons o pis. L'abocat es fara a la xarxa de sanejament general de I'edifici si

I ljdzSadl S& OF LI} o RQFOAZ2NDANI FljdzSadG OFolf A
publica de clavegueram.

4.4.2.2. Comptadors individuals aillats

S'ubicaran erramera, arqueta o armari segons les diferents possibilitats d'instal-lacié i
complint els requisits establerts a l'apartat anterior en quant a les seves condicions
d'execucié. En qualsevol cas aquesta ubicacié disposara de desguas capac pel cabal
maxim cotingut en aquest tram de la instal-lacié, connectat, o bé a la xarxa general
d'evacuacié de l'edifici, 0 bé amb la xarxa independent que reculli tots ells i la connecti
amb aquesta xarxa general.

4.4.3. Sistemes de control de pressi6

4.4.3.1. Muntatge debrup de sobreelevacio
U Diposit auxiliar d'alimentacio

En aquests diposits l'aigua de consum huma podra ser emmagatzemada sota les
seguents premisses:

i el diposit haura d'estar en una posicié facilment accessible i ser de facil
neteja. Contara en qualsevohs amb tapa, la qual ha d'estar assegurada
contra lliscament, i disposar en la zona més alta de suficient ventilacio i
aireig

i S'hauran d'assegurar totes les unions amb l'atmosfera contra I'entrada
d'animals i emissions nocives amb dispositius eficagssctah tamisos de
trama densa per ventilacio i aireig i sifé per al desbordat.

En quant a la seva construccio, haura de ser capac de resistir les carregues previstes
degudes a l'aigua continguda més les degudes a la sobrepressio de la xarxa si és el
cas.

Egaran, en tots els casos, proveits d'un sobreeixidor, considerant les disposicions
contra tornada de l'aigua especificades
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Es disposara, en la canonada d'alimentacié al diposit, un o diversos dispositius de
GFyOFYSyYyd LISNI I S@A G kel Nhtdixda®periet mayim @esist.t RQ
Aquests dispositius seran valvules pilotades. En el cas d'existir excés de pressio
s'haura d'interposar, abans d'aquestes valvules, una que limiti aquesta pressié amb

la finalitat de no produir el deteriorament de les anrs.

La centraleta de maniobra i control de l'equip disposara d'un hidronivell de
proteccio per a impedir el funcionament de les bombes amb baix nivell d'aigua.

Es disposaran els mecanismes necessaris que permetin la facil evacuacié de l'aigua
continguch al diposit, per a facilitar el seu manteniment i neteja. Aixi mateix , es
construiran i connectaran de manera que l'aigua es renovi per la seva propia
manera de funcionament, evitant sempre l'existéncia d'aigua estancada.

U Bombes

Es muntaran sobréancada de formig6 o altre tipus de material que garanteixi la
suficient massa i inercia al conjunt i impedeixi la transmissio de sorolls i vibracions a
I'edifici.

A la sortida de cada bomba s'instal-lara un maneguet elastic, amb la finalitat
d'impedir latransmissié de vibracions a la xarxa de canonades.

Igualment, es disposaran claus de tancament, abans i després de cada bomba, de
manera que es puguin desmuntar sense interrupcié del proveiment d'aigua.

Es realitzara sempre una adequada anivellacio.

Lesbombes d'impulsié s'instal-laran preferiblement submergides.

U Diposit de pressio

Estara dotat d'un pressostat amb manometre, regulat a les pressions maxima i
minima de servei, fent les vegades d'interruptor, comandant la centraleta de
maniobra i control & les bombes, de tal manera que aguestes només funcionin en
el moment que disminueixi la pressio a l'interior del diposit fins als limits establerts,
provocant el tall de corrent i, per tant, la parada dels equips de bombament quan
s'arribi a la pressio m@ma de l'aire contingut al diposit. Els valors corresponents de
reglatge han de figurar de forma visible al diposit.

En equips amb diverses bombes de funcionament en cascada, s'instal-laran tants
pressostats com bombes es desitgi fer entrar en funcionanmfequests pressostats

es regularan mitjancant un valor de pressio diferencial perqué les bombes entrin en
funcionament consecutiu per a estalviar energia.

Compliran la reglamentacio vigent sobre aparells a pressio i la seva construccié
atendra, en qualsenl cas, a I'Us previst. Disposaran, en lloc visible, d'una placa en la
qual figuri la contrasenya de certificacio, les pressions maximes de treball i prova, la
data de timbrat, I'espessor de la xapa i el volum.
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El timbre de pressié maxima de treball dgb@Bit superara, almenys en 1 bar, a la
pressid maxima prevista a la instal-lacio.

Disposara d'una valvula de seguretat, situada a la seva part superior, amb una
pressio d'obertura per sobre de la pressiéo nominal de treball i igual o inferior a la
pressio @ timbrat del diposit.

Amb l'objectiu d'evitar parades i engegades en marxa massa frequents de l'equip de
bombament, amb la consegient despesa d'energia, es donara un marge
suficientment ampli entre la pressi0 maxima i la pressio minima a l'interior del
diposit, tal i com figura en els punts corresponents al seu calcul.

Si s'instal-len diversos diposits, aquests es poden disposar tant en linia com en
derivacio.

Les conduccions de connexi6 s'instal-laran de manera que l'aire comprimit no pugui
arribar ni a'entrada al diposit ni a la seva sortida a la xarxa de distribucio.

4.4.3.2. Execucio i muntatge del reductor de pressio

Quan existeixin bateries mescladores, s'instal-lara una reduccié de pressio
centralitzada.

S'instal-laran lliures de pressiongreferiblement amb el caputxdé de moll disposat en
vertical.

Aixi mateix, es disposara d'un racord de connexié per a la instal-lacié6 d'un aparell
d'amidament de pressié o un pont de pressié diferencial. Per a impedir reaccions sobre
el reductor de pressi&'ha de disposar en el seu costat de sortida, com tram de retard
amb la mateixa mesura nominal, un tram de tub d'una longitud minima de cinc
vegades el diametre interior.

Si en el costat de sortida es troben parts de la instal-lacié que, per un tancament
incomplet del reductor, seran sobrecarregades amb una pressid no admissible, s'ha
d'instal-lar una valvula de seguretat. La pressio de sortida del reductor en aquests
casos s'ha d'ajustar com a minim un 20 % per sota de la pressié de reaccio6 de la valvula
de seguretat.

4.4.3.3. Muntatge dels filtres
El filtre s'ha d'instal-lar abans del primer omplert de la instal-laci6, i se situara
immediatament davant del comptador segons el sentit de circulacié de l'aigua. S'’han
d'instal-lar Unicament filtres adequats

Enl'ampliacié d'instal-lacions existents o en el canvi de trams grans d'instal-lacio, és
convenient la instal-lacié d'un filtre addicional en el punt de transicio, per a evitar la
transferéncia de matéries solides dels trams de conducci6 existents.

Per no faver d'interrompre el proveiment d'aigua durant els treballs de manteniment,
es recomana la instal-lacio de filtres retroesbandibles o d'instal-lacions paral-leles.
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Es connectara una canonada amb sortida lliure per a l'evacuacié de l'aigua de
I'autorentat.

4.4.3.4. Instal-laci6 d'aparells dosificadors

Només s'han d'instal-lar aparells de dosificaci6 conformes amb la reglamentacio
vigent.

Quan s'hagi de tractar tota I'aigua potable dins de la instal-lacid, s'instal-lara I'aparell
de dsificacio darrere dalinstal-lacié del comptador i, en cas d'existir, darrere del filtre
i del reductor de pressio.

Si només s'ha de tractar l'aigua potable per a la produccié d'A.C.S., llavors s'instal-la
davant del grup de valvules en l'alimentaci6 d'aigua freda al gened4aC.S.

4.4.3.5. Muntatge dels equips de descalcificacié

La canonada per a l'evacuacio de l'aigua d'esbandit i regeneracié s'ha de connectar
amb sortida lliure.

Quan s'hagi de tractar tota l'aigua potable dins d'una instal-lacid, s'instal-lara llapare
de descalcificacio darrere de la instal-laciéo de comptador i del filtre incorporat i davant
d'un aparell de dosificacio eventualment existent.

Quan nomeés s'hagi de tractar l'aigua potable per a la produccié dAla®rs
s'instal-lara davant del grup de valvuleria, en l'alimentacio d'aigua freda al generador
d'A.C.S.

Quan sigui pertinent, es barrejara l'aigua descalcificada amb aigua dura per a obtenir
I'adequada duresa de la mateixa.

Quan es munti un sistema deactament electrolitic de l'aigua mitjancant anodes
d'alumini, s'instal-lara en I'dltim acumulador d'A.C.S. de la serie, com especifica la
norma UNE 100 050:2000.

4.4.4. Posta en servei

4.4.4.1. Probes i assaigs de les instal-lacions

L'empresa instal-tiora estara obligada a efectuar una prova de resisténcia mecanica i
estanqueitat de totes les canonades, elements i accessoris que integren la instal-lacié,
estant tots els seus components vists i accessibles per al seu control.

Per iniciar la proba s‘'omplira d'aigua tota la instal-lacid, mantenint obertes les aixetes
terminals fins que es tingui la seguretat qué la purga ha estat completa i no queda res
d'aire. Llavors es tancaran les aixetes que han servit de purga i el dentla fo

d'alimentacié. A continuacidé s'utilitzara la bomba, que ja estara connectada i es
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mantindra en funcionament fins assolir la pressié de proba. Un cop acondicio nada, es
procedira en funcié del tipus de material com segueix:

- per les canonades metal-ligsees consideraran valides les proves realitzades
segon es descriu a la norma UNE 100 151:1988;

- per les canonades termoplastiques i multicapa es consideraran valides les proves
realitzades conforme el métode A descrit en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Un c realitzada la prova anterior, a la instal-lacio se li connectara el eixataria i els
aparells de consum, sotmetest novament a la prova anterior.

El manometre que s'utilitzi en aquesta prova ha d'apreciar com a minim intervals de
pressio de 0,1 bar.

Lespressions al-ludides anteriorment es refereixen a nivell de la calgada.

4.4.4.2. Proves particulars de les instal-lacions d'A.C.S.

En les instal-lacions de preparacio d'A.C.S. es realitzaran les seglents proves de
funcionament:

- mesurament del cabal etnperatura en els punts d'aigua;

- obtencio dels cabals exigits a la temperatura fixada un cop oberts el nombre
d'aixetes estimades en la simultaneitat;

- comprovacié del temps que tarda l'aigua en sortir a la temperatura de
funcionament un cop realitzat Kiilibri hidraulic de les diferents branques de la
xarxa de retorn i obertes una a una l'aixeta més allunyada de cadascun dels
ramals, sense haver obert cap aixeta en les Ultimes 24 hores;

- mesurament de temperatura de la xarxa,;

- amb l'acumulador de regimcomprovacio amb termometre de contacte de les
temperatures d'aquest, en la seva sortida i en les aixetes. La temperatura del
retorn no ha de ser inferior en 3°C a la de sortida de I'acumulador.

4.4.4.3. Productes de construccio
4.4.5. Condicions generatiels materials

De manera general, tots els materials que es vagin a utilitzar en les instal-lacions
d'aigua de consum huma compliran amb els segtients requisits:

- tots els productes utilitzats han de complir amb el que s’ha especificat en la
legislacio vignt per aiglies de consum huma;

- no han de modificar les caracteristiques organoleptiques ni la salubritat de l'aigua
subministrada;

- seran resistents a la corrosio interior;
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- seran capaces de funcionar eficagment en les condicions previstes de servei;

- no presentaran incompatibilitat electroquimica entre si;

- han de ser resistents, sense presentar danys ni deteriorament, a temperatures de
fina a 40°C, sense que tampoc els afecti la temperatura exterior del seu entorn
immediat;

- seran compatibles amb l'aigua transportar i contenir i no han de afavorir la
migracio de substancies dels materials en quantitats que sigui un risc per a la
salubritat i neteja de I'aigua de consum huma;

- el seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecanics,sfisic
quimics, no disminuiran la vida util prevista de la instal-lacio.

Per que es compleixin les condicions anteriors, es podran utilitzar revestiments,
sistemes de proteccid o els ja esmentats sistemes de tractament d'aigua.

4.4.5.1. Condicions particuladels materials

En funcié de les condicions exposades a l'apartat anterior, es consideren adequats per
les instal-lacions d'aigua de consum huma els seguents tubs:

- tubs d'acer galvanitzat, segons norma UNE 19 047:1996;

- tubs de coure, segons norma UNEZE057:1996;

- tubs d'acer inoxidable, segons norma UNE 1904997

- tubs de fosa ductil, segons norma UNE EN 545:1995;

- tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE EN 1452:2000;
- tubs de policlorur de vinil clorat (PMT), segonsorma UNE EN ISO 15877:2004;

- tubs de polietilé (PE), segons norma UNE EN 12201:2003;

- tubs de polietilé reticulat (REK), segons norma UNE EN ISO 15875:2004;

- tubs de polibutileé (PB), segons norma UNE EN ISO 15876:2004;

- tubs de polipropile (PP), segongrma UNE EN ISO 15874:2004;

- tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé resistent a temperatura-ag,
segons norma UNE 53 960 EX:2002;

- tubs multicapa de polimer / alumini / polietilé reticulat (Xg segons norma UNE
53 961 EX:2002.

No podran utitzar-se per les canonades ni pels accessoris materials que puguin
produir concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors permesos pel
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrer.

L'A.C.S. es considera igualment aigua de consum huma i corpglireant, amb tots
els requisits al respecte.

Donada l'alteracié que produeixen en les condicions de potabilitat de I'aigua, queden
prohibits expressament els tubs d'alumini i aquells la composicié dels quals contingui
plom.
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Tots els materials utilitzaten els tubs, accessoris i components de la xarxa, incloent
també les juntes elastiques i productes utilitzats per l'estanquitat, aixi com els

materials d'aportacié i fundents per soldadures, compliran igualment les condicions
exposades.

4.4.5.2. Aillantgérmics.

L'aillament térmic de les canonades utilitzat per reduir pérdues de calor, i evitar
condensacions i congelacié de l'aigua a l'interior de les conduccions, es realitzara amb
conquilles resistents a la temperatura d'aplicacio.

4.4.5.3. Valvules ¢laus

El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en que
s'intercalin.

El cos de la clau o valvula sera d'una sola peca de fundicié o fosa en bronze, llauté, acer
inoxidable, aliatges especials o plastic.

Només poden utilitzase valvules de tancament per gir de 90° com valvules de
canonada si serveixen com a organ de tancament per treballs de manteniment.

Seran resistents a una pressio de servei de 10 bar.

4.4.6. Incompatibilitats

4.4.6.1. Incompatibilitat dels materials i I'agu

S'evitara sempre la incompatibilitat de les canonades d'acer galvanitzat i coure
controlant l'agressivitat de l'aigua. Pels tubs d'acer galvanitzat es consideraran
agressives les aiglies no incrustants amb contingut de i6 clorur superiors a 250 mg/l.
Perla seva valoraci6 s'utilitzara I'index de Lanjerier. Pels tubs de coure es consideraran
agressives les aigues dolces i acides (pH inferior a 6,5) i amb continguts alts BerCO

la seva valoracio s'utilitzara I'index de Lucey.

Per als tubs d'acer galvamat, les condicions limit de l'aigua a transportar, a partir de
les quals sera necessari un tractament, seran les de la seguent taula:

Caracteristiques Aigua freda |Aigua calent
Resistivitat (Ohm x cm) 1.500- 4.500 2.200- 4.500
Titol alcalimetricomplet1.60 minim |1.60 minim
Oxigen dissolt, mg/l  |4.00 minim -

CQ lliure, mg/l 30.00 maxim 15.00 maxim
CQ agressiu, mg/l 5.00 maxim |-

Calci (C&), mg/l 32.00 minim 32.00 minim
Sulfats (S33, mg/l 150.00 maxin96.00 maxin
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Caracteristiques Aigua freda |Aigua calent
Clorurs (C), mg/l 100.00 maxin71.00 maxim
Sulfats + Clorurs meqg/I 3.00 maxim

Per als tubs de coure, les condicions limit de l'aigua a transportar, a partir de les quals
sera necessari un tractament, seran les de la segient taula:

Caracteristiques Aigua freda aigua calent:
pH 7.00 minim

CQ lliure, mg/I no concentracions altes
index de Langelier (Iha de ser positiu

Duresa total (TH), °FE5 minim (no aiglies dolce

Per les canonades d'acer inoxidable, la qualitat es seleccionara en funcio del contingut
de clorurs dissolts a l'aigua. Quan aquests no sobrepasin els 200 mg/l es pot utilitzar
I'acer AISBO4. Per concentracions superiors es necessari utilitzar I'aceBR8S

4.4.6.2. Incompatibilitat entre materials
- Mesures de protecci6 davant de la incompatibilitat entre materials.

S'evitara acoplament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de
potencial electroquimic excepte quan segons el sentitidmulacié d'aigua s'instal-li
primer el menor valor.

En particular, les canonades de coure no es colocaran abans de les conduccions
d'acer galvanitzat, segons el sentit de circulacié de l'aigua, per evitar I'aparicio de
fenomens de corrosio per la formacde parells galvanics i arrossegament d'ions
Cu cap a les conduccions d'acer galvanitzat, que accelerin el procés de perforacio.

Igualment, no s'instal-laran aparells de produccio d'A.C.S. de coure col-locats abans
de canalitzacions d'acer.

Excepcionalment, per requisits insalvables de la instal-lacid, s'admetra I'is de
maneguets antielectrolitics, de material plastic, en la unié del coure i l'acer
galvanitzat.

S'autoritza, no obstant, I'acoplament de coure després d'acer galvanitzat, muntant
una valvula de retenci6 entre ambdues canonades.

Es podra acoplar a lI'acer galvanitzat elements d'acer inoxidable.

En les beines passa murs, s'interposara un material plastic per evitar contactes
inconvenients entre diferents materials.
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4.4.7. Mantenimenti conservacio

4.4.7.1. Interrupcio del servei

En les instal-lacions d'aigua de consum huma que no es posin en servei després de 4
setmanes des de la seva finalitzacié, o aqueles gque romanguin fora de servei més de 6
mesos, es tancara la seva connexiopexedira al seu buidatge.

Les escomeses que siguin utilitzades immediatament després de la seva finalitzacié o
gue estiguin aturades temporalment, s'han de tancar en la conduccié de
subministrament. Les escomeses que no s'utilitzin durant 1 any hanr depssades.

4.4.7.2. Nova posta en servei

En instal-lacions de descalcificacié6 s'haura d'iniciar una regeneracié per arrancada
manual.

Les instal-lacions d'aigua de consum huma que hagin estat posades fora de servei i
buidades provisionalment han de semtades a fons per la nova posada en servei. Per
a tal finalitat es podra seguir el procediment seguent:

- per omplir la instal-lacié s'obrira, al comencament només una mica les claus de
tancament, comencgant per la clau de tancament principal. A continugEé
evitar cops d'ariet i danys, es purgaran d'aire durant un temps les conduccions per
obertura lenta de cada una de les claus de presa, comencant per la més allunyada
o la situada meés alta, fins que no surti més aire. A continuacié s'obriran totalment
les claus de tancament i es netejaran les conduccions.

- una cop emplenades i netejades les conduccions i amb totes les claus de presa
tancades, es comprovara l'estanqueitat de la instal-lacié per control visual de totes
les conduccions accessibles, conoagii dispositius de consum.

4.4.7.3. Manteniment de les instal-lacions

Les operacions de manteniment relatives a les instal-lacions de fontaneria recolliran
detalladament les prescripcions contingudes per a aquestes instal-lacions en el Real
Decret 865/D03 sobre criteris higieniesanitaris per la prevencio i control de la

f SAA2yStift2ara A LI NIAOdzE  N¥Syaz G2G Ff€5

Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment, tals com elements
de mesura, control, proteccié i mantira, aixi com valvules, comportes i unitats
terminals que han de quedar ocults, es situaran en espais que permetin I'accessibilitat.

S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin l'accessibilitat al llarg del seu
recorregut per facilitar la inspeio de les mateixes i dels seus accesoris.

En cas de comptabilitzaci6 del consum mitjancant bateria de comptadors, els
muntants, fins a cada derivacié particular es considerara que formen part de la
instal-lacié general, a efectes de conservacio i mament ja que discorren per zones
comuns de l'edifici.
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4.5.1.manteniment

1 Sense perjudici d'aquelles operacions de manteniment derivades d'altres normatives,
per englobar totes les operacions necessaries durant la vida de lal-iastd per
assegurar el funcionament, augmentar la fiabilitat i perllongar la durada d'aquesta, es
defineixen dos esglaons complementaris d'actuacio:

U pla de vigilancia;
U b) pla de manteniment preventiu.

4.5.1.1. Pla de vigilancia

U El pla de vigilanci@s refereix basicament a les operacions que permeten
assegurar que els valors operacionals de la instal-lacié siguin correctes. Es un
pla d'observacié simple dels parametres funcionals principals, per verificar el
correcte funcionament de la instal-laciindra I'abast descrit en la taula 4.1.:

Tabla 4.1
- -, L. Frecuencia N
Elemento de la instalacion | Operacion (meses) Descripcion
Limpieza de cristales A determinar Con agua Yy productos adecuados
Cristales 3 v condensacllones en las horas
centrales del dia.
CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corrosidn, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 IV fugas.
Estructura 3 IV degradacidn, indicios de corrosién.
Tuberia, aislamiento y .
CIRCUITO PRIMARIO sistema de llenado 6 IV Ausencia de humedad y fugas.
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
Termometro Diaria IV temperatura
Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.
CIRCUITO SECUNDARIO Purgado dg la _acumulacic'?nlde lodos
Acumulador solar 3 de la parte inferior del depdsito.

V- inspeccién visual

4.5.1.2. Pla de manteniment

U Soén operacions d'inspeccid visual, verificacio d'actuacions i altres, que aplicats a
la instal-laci6 han de permetre mantenir dins de limits acceptables les
condicions de funcionament prestacions, proteccié i durabilitat de la
instal-lacio.

U El manteniment implicara, com a minim, una revisié anual de la instal-lacio per
instal-lacions amb superficie de captacio inferior a 20 m2 i una revisio cada sis
mesos per instal-lacions amb sufieie de captacio superior a 20 m2.
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U El pla de manteniment ha de realitzar per personal técnic competent que
conegui la tecnologia solar termica i les instal-lacions mecaniques en general.
La instal-lacio tindra un llibre de manteniment en qué es reflgttdotes les
operacions realitzades aixi com el manteniment correctiu.

U El manteniment ha d'incloure totes les operacions de manteniment i
substitucié d'elements fungibles o desgastats per I'Us, necessaries per
assegurar que el sistema funcioni correctarndurant la seva vida util.

U A continuacio es desenvolupen de forma detallada les operacions de
manteniment que han fer a les instal-lacions d'energia solar térmica per
produccio d'aigua calenta, la periodicitat

Tabla 4.2 Sistema de captacion
; Frecuencia s

Equipo (meses) Descripcion

Captadores 6 IV diferencias sobre original.

IV diferencias entre captadores.

Cristales 6 IV condensaciones y suciedad

Juntas 6 IV agrietamientos, deformaciones

Absorbedor 6 IV corrosion, deformaciones

Carcasa 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas de respiracion

Conexiones 6 IV aparicion de fugas

Estructura 6 IV degradacion, indicios de corrosion, y apriete de tornillos

Captadores” 12 Tapado parcial del campo de captadores

Captadores” 12 Destapado parcial del campo de captadores

Captadores” 12 Vaciado parcial del campo de captadores

Captadores” 12 Llenado parcial del campo de captadores

* Operaciones a realizar en el caso de aptar por las medidas b) o ¢) del apartado 2.1.
" 1V: inspeccion visual

Tabla 4.3 Sistema de acumulacion
Frecuencia

Equipo (meses) Descripcion

Depédsito 12 Presencia de lodos en fondo

Anodos sacrificio 12 Comprobacion del desgaste

Anodos de corriente impresa 12 Comprobacion del buen funcionamiento
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad
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La instal-laci6 d'evacuacio d'aigles residuals s'executara d'acord el projecte, a la
legislacio aplicable, a les normes de la bona construcci6 i a les instruccions del director
d'obra i del director d'execuci6 de I'obra.

4.5.2.1: Punts de captaci6

4.5.2.2.Valvules de desguas

El seu assemblatge i interconnexié s'efectuara mitjancant junts mecanics amb fe
junt toric. Totes aniran dotades del seu corresponent tap i cadeneta, llevat d
siguin automatiques o amb dispositiu incorporat a les aixefesle juntes d
estanquitat per al seu acoblament a I'aparell sanitari.

Les aixetes de totes les valvules seran de llautd cromat o d'acer inoxidable, ¢
aigleres on seran necessariament d'acer inoxidable. La unié entre reixeta i va
realitzard mitjancant cargol d'acer inoxidable roscatge sobre femella de llauté ir
al cos de la valvula.

En el muntatge de valvules no es permetra la seva manipulacio, quedant proh
unié amb massillat. Quan el tub sigui de polipropiléshuilitzara liquid soldador.

4.5.2.3. Sifons individuals i caixes sifoniques

Tant els sifons individuals com les caixes sifoniques seran accessibles en tots e
sempre des del propi local on es trobin instal-lats. Els tancaments hidraul
guedaran tapats o ocults per envans, forjats, etc., que dificultin o impossibilitin

accés i manteniment. Els pots sifonics encastats en forjat solament es podran

en condicions ineludibles i justificades de disseny.

Els sifons individuals portaran en el fons un dispositiu de registre amb sense ta}
i s'instal-laran el més a prop possible de la valvula de descarrega de l'aparell si
en el mateix arell sanitari, per minimitzar la longitud de canonada beat@ontactt
amb l'ambient.

La distancia maxima, en projeccio vertical, entre la valvula de desguas i la cor
sifd, sera igual o inferior a 60 cm, per evitar la pérdua del segell hidraulic.
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Els sifons individuals es disposaran en ordre de manmajor algcada dels respect
tancaments hidraulics, des de I'embocadura a la baixant o al can6é de desg
vater, en cada cas, on desembocaran els restants aparells aprofitant el maxim d
possible en el desguas de cada un d'ells. Aixi, el pné&&m a la baixant sera
banyera, després el bidet i finalment el lavabo.

No es permet la instal-lacié de sifons antisuccié, ni de qualsevol altre tipus que,
disseny, pugui permetre el buidatge del segell hidraulic per sifonament.

No esconnectaran desguassos procedents de cap més tipus d'aparell sanitari ¢
sifoniques que recullin desguassos d'urinaris.

Les caixes sifoniques quedaran enrasades amb el paviment i seran regi
mitjancant tapa de tancament hermetic, estaredaire i a I'aigua.

La connexié dels ramals de desguas a la caixa sifonica es realitzara a un
minima de 20 mm i el tub de sortida com a minim a 50 mm, formant aixi [una t
un clec | una conclusio | una reixa | una clausura | un tancamgnin tapament
hidraulic. La connexié del tub de sortida a la baixant no es realitzara a un nivell
al de la boca del pot per evitar la pérdua del segell hidraulic.

El diametre de les caixes sifoniques sera, com minim, de 11

Lescaixes sifoniques portaran incorporada una valvula de retencié contra inunds
amb boia flotant, i seran desmuntables per accedir a l'interior. Aixi mateix, com|
amb un tap de registre d'accés directe al tub de evacuacio per a eventuals emt
obstruccions.

No es permet la connexié al sif6 d'altres aparells, a més a més del desg
electrodomestics, aparells de bombeig o aiglieres amb trituradora.

4.5.2.4. Calderetes o cassoletes i boneres

La superficie de la boca de la calderstad com a minim un 50% meés gran gt
seccio de la baixant a la qual serveix. Tindra una profunditat minima de 15 c
cavalcament minim de 5 cm sota el paviment. Aniran proveides de reixetes, ple
el cas de cobertes transitables i esferiquedemnno transitables.

Tant a les baixants mixtes com a les baixants de pluvials, la caldereta s'instal
paral-lel amb la baixant, a fi de poder garantir el funcionament de la colum
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ventilacio.

Les boneres de recollida d'aiglies de pltgat a cobertes com a terrasses i garat:
s6n de tipus sifonic, capacos de suportar, de forma constant, carregues de 100
El segellat estanc entre l'impermeabilitzant i la bonera es realitzara mitje
collament mecanic tipus 'brida’ de la tapie la bonera sobre el seu cos. Aixi ma
I'impermeabilitzant es protegira amb una brida de material plastic.

La bonera, en el seu muntatge, permetra d'absorbir diferéncies de gruixos de tt
fins a 90 mm.

La bonera sifénica es disposa a uistancia de la baixant no superior a 5 m, garar
se que en cap punt de la coberta es supera un espessor de 15 cm de forr
formacié de pendents. El seu diametre és superior a 1.5 vegades el diame
baixant a la qual escomet.

4.5.2.5.Canalons

Els canalons en general i llevat de les seglents especificacions, es disposen
pendent minim de 0.5%, amb un lleuger pendent cap a I'exterior.

Per a la construccio de canelons de zinc, es soldaran les peces en tot el seu pe
Lesabracadores a les quals es subjectara la xapa, s'ajustaran a la forma d'ella n
seran de platina d'acer galvanitzat. Es col-locaran aquests elements de subjecc
distancia maxima de 50 cm i anira reposat al menys 15 mm de la linia de tel
rafec.

En canalons de plastic, s'estableix un pendent minim de 0.16%. En aquests (
s'uneixen els diferents perfils amb maneguet d'unié amb junt de goma. La sej
maxima entre ganxos de subjeccid no excedira de 1 m, deixant espai pdyaaxiast:
i unions, encara que en zones de neu la mencionada distancia es redueix a 0,7(
els seus accessoris portaran una zona de dilatacié de, al menys, 10 mm.

La connexid de canalons al col-lector general de la xarxa vertical annexa, ercas
es fara a través de bonera sifonica.
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4.5.2.6. Xarxes de petita evacuacio

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expt
obstrucciones.

S'evitaran els canvis bruscs de direccié i s'utilitzaran peces espadedgiades
S'evitara I'enfrontament de dos ramals sobre una mateixa canonada col-lectiva.

Es subjectaran mitjancant brides o ganxos disposats cada 700 mm per a |
diametre no superior a 50 mm i cada 500 mm per a diametres superiors. Q
subjecid es realitzi a paraments verticals, aquests tindran un gruix minim de 9 ¢
abracadores de penjament dels forjats portaran folre interior elastic i seran regt
per donarlos el pendent adequat.

Les canonades encastades s'aillaran per ewarosions, aixafaments o fuit
Igualment, no quedaran subjectes a I'obra amb elements rigids aquests com ar¢
0 morters.

Els passos a través de forjats, o de qualsevol altre element estructural, es far.
contratub de material adequat, amb una folgangca minima de 10 mm,
s'acompanyara amb el tac amb massilla asfaltica o0 material elastic.

Quan el can6 de desguas del vater sigui de plastic, s'acoblara al desguas de
mitjangant un sistema de junt de cadit de segellat hermétic.
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4.5.3- Baixants i ventilacio

4.5.3.1. Baixants

Les baixants s'executaran de manera que quedin aplomades i fixades a I'obra,
de les quals no ha de ser menor de 12 cm, amb elements d'agarramiaiths entr
forjats. La fixacid es realitzara amb una abracadora de fixaci6 en la zc
I'embocadura, perqué cada tram de tub sigui autoportant, i una abracadora de
en les zones intermedies. La distancia entre abracadores sera de 15 veg
diametre, prenent la taula segtient com a referencia, per a tubs de 3 m:

Diametre de la baixant| Distancia (m)
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 1.1
110 1.5
125 1.5
160 1.5

Les unions dels tubs i peces especials de les baixants de PVC es segellacates
sintetiques impermeables de gran adherencia, deixant una folganca en la cog
mm, encara que també es podra realitzar la unié mitjancant junt elastic.

A les baixants de polipropilé, la unié entre canonada i accessoris es realitz
soldadura en un dels seus extrems i junt lliscant (anell adaptador) per l'altre; me
se la canonada a mitja carrera de la copa, a fi de poder absorbir les dilata
contraccions que es produeixin.

Per a les baixants de foneria, els junts es realitzaran a endoll i cordd, omplint
lliure entre copa i cordd amb un empaquetament que s'acompanyara amb el ti
gue deixi una profunditat lliure de 25 mm. Airateix, es podran realitzar juntes |
brides, tant a canonades normals com a peces especials.

Les baixants, en qualsevol cas, es mantindran separades dels paraments, per
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banda, poder efectuar futures reparacions o acabats, i d'una altraagasd afectas
los per les possibles condensacions en la cara exterior de les mateixes.

A les baixants que discorrent vistes, independentment del seu material de cons
se'ls pressuposi un cert risc d'impacte, se'ls dotara de la I'adequada pi@tgae he
eviti en la mesura del possible.

En edificis de més de 10 plantes, s'interrompra la verticalitat de la baixant, per
disminuir el possible impacte de caiguda. La desviacié ha de preveund'spece
especials o escuts de proteccio de la baixant i I'angle de la desviacié amb la ve
d'ésser superior a 60°, a efectes d'evitar possibles embussos. El reforcan
realitzara amb elements de poliester aplicats "in situ”.

4.5.3.2. Xarxe de ventilaci6

Les ventilacions primaries aniran proveides del corresponent accessori estand.
garanteixi l'estanquitat permanent de l'acabament final entre impermeabilitz.
canonada.

A les baixants mixtes o residuals, que vagin dotades alemma de ventilaci
paral-lela, aquesta es muntara el més proxima possible a la baixant; pe
interconnexié entre ambdues s'utilitzaran accessoris estandard del mateix mate
la baixant, que garanteixin l'absorcié de les diferents dilatacionseguprodueixin
les dues conduccions, baixant i ventilacié. La mencionada interconnexio es rei
en qualsevol cas, en el sentit invers al del flux de les aigues, a fi d'impedir que a
penetrin en la columna de ventilacié.

Els passos tmavés de forjats es faran en identiques condicions que per a les ba
segons el material que es tracti. Igualment, la mencionada columna de ver
guedara fixada a mur de gruix no més petit de 9 cm, mitjancant abracadores,
dos per tub i arb distancies maximes de 150 cm.

4.5.4- Claveguerons i col-lectors

4.5.4.1. Xarxa horitzontal penjada

L'entroncament amb la baixant es mantindra lliure de connexions de desgui
distancia no més petita que 1 m a ambdds costats.

Es situara un tapgle registre a cada entroncament i a trams rectes cada 15 m
s'instal-laran a la meitat superior de la canonada.
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Als canvis de direcci6 es situaran colzes a 45°, amb registre

La separacio entre abracadores és funcio de la fletxa maadmassible pel tipus ¢
tub, sent:

en tubs de PVC, i per a tots els diametres, 0,

en tubs de fundicid, i per a tots els diametres, 0,3 cm

Encara que s'ha de comprovar la fletxa maxima citada, s'inclouran abragador:
1,5 m, per a totipus de tubs, i la xarxa quedara separada de la cara inferior del
un minim de 5 cm. Aquestes abracadores, amb les quals es subjectaran al forje
de ferro galvanitzat i disposaran de folre interior elastic, estant regulables per -
los el pendent desitjat. Es disposaran sense collada a les goles de cada ac
establintse d'aquesta forma els punts fixos; els restants suports seran llisc
suportaran Unicament la xarxa.

Quan la generatriu superior del tub quedi més de 25 cnfal@t que la sustenta, to
els punts fixes d'ancoratge de la instal-lacio es realitzaran mitjangant cadir
trapezis de fixacio, mitjancant tirants ancorats al forjat a tots dos sentits (aigua a
aigua avall) de I'eix de la conduccid, a efectesitar el desplacament dels mencion
punts per vinclament del suport.

En tots els casos s'instal-laran els absorbidors de dilatacié necessaris. A ca
encolades s'utilitzaran maneguets de dilatacié o unions mixtes (encolades am
de goma)ada 10 m.

La canonada principal es prolongara 30 cm des de la primera presa per r
possibles obturacions.

Els passos a través d'elements de fabrica es faran amb contdddldun materie
adequat, amb les folgances corresponents, tal com s'ha indicat per a les baixant

4 .5.4.2. Xarxa horitzontal enterrada

La uni6 de la baixant a l'arqueta es realitzara mitjancant un maneguet lliscant
previament i rebut a l'argeta. Estigui arenat permetra de ser rebut amb morte
ciment a l'arqueta, garantint d'aquesta forma una unio estanca.

Si la distancia de la baixant a l'arqueta de peu de baixant és llarga, es col-locar:
de tub entre ambdues sobre un suporteguat que no limiti el moviment d'aque
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per impedir que funcioni com a mensula.

Per a la uni6 dels diferents trams de tubs dintre de les rases, es conside
compatibilitat de materials i els seus tipus d'unio:

per a canonades de formigo, lemions seran mitjancant escarabats de formigc¢
massa

per a canonades de PVC, no s'admetran les unions fabricades mitjancant sold
goma de diversos elements, les unions entre tubs seran d'endoll o cordé amb
goma, o pegat mitjancant adkgi.

Quan existeixi la possibilitat d'invasio de la xarxa per arrels de les plani
immediates a aquesta, es prendran mesures adequades per impedicom ar:
disposar malles de geotextil.

4.5.5. Rases.

Les rases s'executaran d'acord ambdagacteristiques del terreny i dels materials
les canalitzacions a enterrar. Es consideraran canonades més deformables
terreny les de materials plastics, i menys deformables que el terreny les de fi
formigd i gres.

Deixant de banda I'¢sdi particular del terreny que pugui ésser necessari
prendran, de forma general, les seguients mesures.

4.5.5.1 Rases per a canonades de materials plastics

Les rases seran de parets verticals; la seva amplada sera el diametre del tub |
mm, icom minim de 0,6 m.

La seva profunditat vindra definida en el projecte, estant funcié dels pen
adoptades. Si la canonada discorre sota calcada, s'adoptara una profunditat mir
80 cm, des de la clau fins la rasant del terreny.

Els tubs es recolzaran en tota la seva longitud sobre un ja¢ de material granule
0 grava), o terra exempta de pedres, d'un gruix minim de 10 + diametre extel
cm. Es compactaran els laterals i es deixaran al descobert les unions fins &d
realitzat les proves d'estanqueitat. El farciment es realitzara per capes de :
compactant, fins a 30 cm del nivell superior que es realitzara un ultim abocamu
compactacio final.
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La base de la rasa, quan es tracti de terrenysgoosistents, sera un llit de formigé
tota la seva longitud. El gruix d'aquest llit de formig6 sera de 15 cm i sobre seu
llit descrit en el paragraf anterior.

45.5.2. Rases per a canonades de foneria, formigo i gres
A més a més de les pregions donades per a les canonades de materials plast
compliran les seguents:

El llit de suport s'interrompra reservant uns ninxols a la zona on aniran situar
junts d'unid.

Una vegada situada la canonada, s'emplenaran els flancs ggtaa que quedin bui
i es compactaran els laterals fins al nivell del planol horitzontal que passa per |
tub. S'utilitzara reblert que no contingui pedres o terrossos de més de 3 «
diametre i tal que el material pulverulent, de diametredribr a 0,1 mm, no superi
12%. Es prosseguira el reblert dels laterals fins a 15 cm per sobre del nivell de
del tub i es compactara novament. La compactacié de les capes succes:
realitzara per capes no superiors a 30 cm i s'utilitzaraenmt exempt de pedres (
diametre superiora 1 cm.

4.5.53. Proteccio6 de les canonades de foneria enterrades

En general, es seguiran les instruccions donades per a les altres canonades en
seu soterrament, amb les prescripcions corresponentesaproteccions a prend
relatives les caracteristiques dels terrenys particularment agressius.

Es definiran com a terrenys particularment agressius els que presentin algune
caracteristiques seguents:

U baixa resistivitat: valor inferiorm®nnn m

U reaccio acida: pH< 6

U contingut en clorurs superior a 300 mg per kg de terr:
U contingut en sulfats superior a 500 mg per kg de terr:

-indicis de sulfui
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feble valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV

En aquestcas, es podra evitar la seva acci0 mitjancant l'aportacio de 1
quimicament neutres o de reaccié basica (per addici6 de calg), emprant tuk
revestiments especials i emprant proteccions exteriors mitjancant fundes de fi
polietile.

En aquesultim cas, s'utilitzara tub de PE de 0,2 mm de gruix i de diametre supe
tub de foneria. Com a complement, s'utilitzara filferro d'acer amb recobri
plastificador i tires adhesives de film de PE d'uns 50 mm de amplada.

La proteccio de la camada es realitzara durant el seu muntatge, mitjancant un pr
tub de PE que servira de funda al tub de foneria i anira col-locat al llarg d'
deixant al descobert els seus extrems i un segon tub de 70 cm de lo
aproximadament, que fara de fda de la unio.

4.5.6. BEements de connexiod de les xarxes enterrades

4.5.6.1.Pericor

Si son fabricades "in situ”, podran ser construides amb fabrica de madé massis
peu de gruix, arrebossada i brunyida interiorment, donada suport sobeesolera d
formigd H100 de 10 cm de gruix, i es cobriran amb una tapa de formigé prefabri
5 cm de gruix. El gruix de les realitzades amb formig6 sera de 10 cm. La te
hermetica amb junta de goma per a evitar el pas d'olors i gasos.

Lesarquetes bonera es cobriran amb reixeta metal-lica recolzada sobre angulars
aguestes arquetes bonera tinguin dimensions considerables, com en el cas de
de garatges, la reixeta plana sera desmuntable. El desguas es realitzara per
seus aterals, amb un diametre minim de 110 mm, abocant a una arqueta sifoni
un separador de greixos i fangs.

A les arquetes sifoniques, el conducte de sortida de les aigles anira proveit d'L
de 90°, estant el gruix de la lamina d'aigua dedb

Les trobades de les parets laterals s'han de realitzar a mitja canya, per a €
diposit de materies solides a les cantonades. Igualment, es conduiran les aigtie
I'entrada i la sortida mitjancant mitjes canyes realitzades sobre llibdaifjé forman
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pendent.

4.5.6.2.Pou

Si son fabricats "in situ”, es construiran amb fabrica de mad massis, de 1 peu ¢
que anira esquerdejada i brunyida interiorment. Es recolzara sobre solera de f
H-100 de 20 cm de gruix i es cobrisanb una tapa hermética de ferro colat.
prefabricats tindran unes prestacions similars.

4.5.7 - Posta en servei
4.5.7.1- Proves de les instal-lacions

4.5.7.1.1. Proves d'estanquitat parcial

Es realitzaran proves d'estanquitat parcial descarregant cada aparell a
simultaniament, verificant els temps de desguas, els fenomens de sifonat «
produeixin al propi aparell o als altres connectats a la xarxa, sorolls a desgt
canonades comprovacié de tancaments hidraulics.

No s'admetra que quedi en el sif6 d'un aparell una algada de tancament hi
inferior a 25 mm.

Les proves de buidatge es realitzaran obrint les aixetes dels aparells, amb el:
minims considerats pex cada un d'ells i amb la valvula de desguas aixi mateix c
no s'acumulara aigua a l'aparell en el temps minim d'1 minut.

A la xarxa horitzontal es provara cada tram de canonada, per garantir
estanquitat introduint aigua a pressio (entde3 i 0,6 bar) durant deu minuts.

Les arquetes i pous de registre es sotmetran a identiques proves ofqs
previament d'aigua i observant si s'adverteix o no un descens de nivell.

Es controlaran el 100% les unions, entroncaments i/o derivau

4.5.7.1.2. Proves d'estanquitat total

Les proves han de fee sobre el sistema total, bé d'una Unica vegada o per |
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segons les prescripcions seguents.

4.5.7.1.2. Prova amb aigua

La prova amb aigua s'efectuara sobre les xarxes d'evacubaigiies residuals
pluvials. Per feho, es taparan tots els terminals de les canonades d'evac
excepte els de coberta, i s'omplira la xarxa amb aigua fins vessar.

La pressio a la qual ha d'estar sotmesa qualsevol part de la xarxa no harferser
0,3 bar, ni superar el maxim d'1 bar.

Si el sistema tingués una altura equivalent més alta de 1 bar, s'efectuaran les
per fases, subdividint la xarxa en parts en sentit vertical.

Si es prova la xarxa per parts, es fara amb pressemtre 0,3 i 0,6 bar, suficients |
detectar fuites.

Si la xarxa de ventilacié esta realitzada en el moment de la prova, se'l sotrr
mateix régim que a la resta de la xarxa d'evacuacio.

La prova es donara per només acabada quan capamisi perdua de aigtL

45.7.1.2. Prova amb aire

La prova amb aire es realitzara de forma similar a la prova amb aigua, tret
pressio a la qual se sotmetra la xarxa sera entre 0,51 1 bar com a maxim.

Aquesta prova es consideramatisfactoria quan la pressié es mantingui cons
durant tres minuts.

4.5.7.1.3. Prova amb fum

La prova amb fum s'efectuara sobre la xarxa d'aigties residuals i el seu corre!
xarxa de ventilacio.

Ha d'utilitzarseun producte que produeixi un fum espés i que, a més a més, ting
forta olor.

La introduccié del producte es fara mitjancant maquines o bombes i s'efectua
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part baixa del sistema, des de diferents punts si és necessari, per i
completament el sistema, després d'haver omplert amb aigua tots els tancar
hidraulics.

Quan el fum comenci a apareixer pels terminals de coberta del sistema, es 1
aguests a efectes de mantenir una pressié de gasos de 250 Pa.

El sistema ha de resisturant el seu funcionament fluctuacions de + 250 Pa, per
quals ha estat dissenyat, sense perdua d'estanquitat als tancaments hidraulics.

La prova es considerara satisfactoria si no es detecta preséncia de fum ni
I'interior de I'edifici.

4.5.8- Productes de construccio

4.5.8.1- Caracteristiques generals dels materials

De forma general, les caracteristiques dels materials definits per a aquestes
instal-lacions seran les seguents:

U Resisténcia a l'agressivitat de les aigluiesacuar.
U Impermeabilitat total a liquids i gasos.

U Suficient resistéencia a les carregues externes
U Flexibilitat per a poder absorbir moviments.

U Llisor interior.

U Resisténcia a la abrasié.

U Resistencia a la corrosio.

U Absorci6 desorolls, produits i transmesos.

4.5.8.2- Materials utilitzats en les canalitzacions

Conforme al ja establert, es consideren adequades per a les instal-lacions d'evacuacio
de residus les canalitzacions que tinguin les caracteristiques especiéigiadsertes
en les seglients normes:

Canonades de fosa segons les normes UNE EN 545:2002, UNE EN 598:199¢
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877:2000.

Canonades de PVC segons les normes UNE ENLI®2®, UNE EN 14411998, UN
EN 14531:2000, UNE EN 14862002, UNE EM566-1:1999.

Canonades de polipropilé 'PP' segons la norma UNE ENL1B&238

Canonades de formig6 segons la norma UNE 127010:19

4.5.8.3- Materials utilitzats en els punts de captacio

Sifons

Seran llisos i d'un material resisteatles aiglies evacuades, amb un gruix minim
mm.

Calderetes

Podran ser de qualsevol material que reuneixi les condicions d'estanq
resisténcia i perfecte acoblament als materials de coberta, terrassa o pati.

4.5.8.4: Condicions dels materials utilitzats per als accesoris
Compliran les segients condicions:
Qualsevol element, metal-lic o no, que sigui necessari per a la perfecta e:

d'aquestes instal-lacions reunira, quant al seu material, les mateigasliaon:
exigides per a la canalitzacio que es disposi.

Les peces de fosa destinades a tapes, albellons, valvules, etc., compliran les cc
exigides per a les canonades de fosa.

Les brides, passadors i tots els altres elements destinatdixatad de baixants ser.
de ferro metal-litzat o galvanitzat.

Quan es tracti de baixants de material plastic, s'intercalara un managuet de
entre I'abracadora i la baixant.
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Igualment compliran aquestes prescripcions tots els ferratges s'utilitzin el
I'execucio, tals com esglaons de pous, rosques i bridas de pressio en les ti
registre, etc.

4.5.8.5- Manteniment i conservacio

Per a un correcte funcionament de la instal-lacié de sanejament, s'ha de comnr
periodicament I'estanqueitat general de la xarxa amb les seves possibles
I'existéncia d'olors i el manteniment de la resta d'elements.

Es revisaran i desembussaran els sifons i valvules, cada vegada que es prod
disminucié apreciable del cabal d'evacid, o hagi obstruccions.

Cada 6 mesos es netejaran els albellons de locals humits i cobertes transitabl
pots sifonics. Els albellons i calderetas de cobertes no transitables es net
almenys, una vegada a l'any.

Una vegada a l'angs revisaran els col-lectors suspesos, es netejaran les ar
albelld i la resta de possibles elements de la instal-lacio tals com pous de re
bombes d'elevacio.

Cada 10 anys es procedira a la neteja d'arquetes de peu de baixant, de pagusk
0 abans si s'apreciessin olors.

Cada 6 mesos es netejara el separador de greixos i fangs, quan aquest ¢

Es mantindra 'aigua permanentment en els albellons, pots sifonics i sifons indi
per a evitar dolentes olors. Igualmeas$ netejaran els de terrasses i cobertes.
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4.6. Instal-lacié contra incendis

4.6.1. Tipus de nau

La nau esta declarada tipus C, ja que es un establiment industrial que ocupa un edifici,

i esta a una distancia major de 3 metres del edifici mes proxim. Aquesta distancia
KIFIdzZNE RQS&GI NI ffAdzZNE RS YSNDOFRSNASaEs O2Y0 dza
de propagar un incendi.

o

-
-
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~
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4.6.2. Caracteritzacio de la nau industrial pel seu nivell de risc intrinsec

Donat que la activitat principal que es desenvolupara en la nau industrial és la

de taller mecanic amb soldadura IBSNJ A f QF OGAGAGI G | yySE
O2YSNODAIt T aQdziAfAGTEF €1 FsNXdz | OAGFRI
de risc intrinsec de la nostra nau:
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Es pren el valor de densitat de carrega mdesfavorable, que en aquest cas es el de
soldadura lleugera.

Un cop definit el valor corresponent a la densitat de carrega de foc, ponderada i
O2NNBIARIF RSt aSO02N) 2 ENBI RQAYOSYRAZXI Sa F
industrial, mitjancanta taula segtent:

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m?
1 Qs ¢ 100 Qs¢ 425
BAJO
2 100< Q¢ 200 425< Q¢ 850
3 200 < Q¢ 300 850 < Q¢ 1275
MEDIO 4 300 < Q¢ 400 1275 < Q¢ 1700
5 400 < Q¢ 800 1700 < Q¢ 3400
6 800 < @¢ 1600 3400 < Q¢ 6800
ALTO 7 1600 < Q¢ 3200 6800 < @¢ 13600
8 3200< Q@ 13600 < Q

En el nostre cas, el nivell de risc intrinsec de la nau es: Baix categoria 1. Amb un valor
de 72Mcal/m2

¢20G SadlrofAYSYyld AYRdAZAGNALIE O2yadAlddzi NLX
les

configuracions del tipus A, B o C, o constituiraun &€A Yy OSY RA ljdzl y I R2 LJG A
O2y FAIdzN>F OA2ya RSt GALMza 5 2 (ALMza 93 asS3azy
RSCIEL.

[ YLEAYl &dzLISNFNOAS O2yaiNHzORI | RYA&aarof$§

2.1:
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Tabla 2.1
MAXIMA SUPERFICIE CONSPRADMISIBLE DE CADA SECTOR DE INCENDIO
Riesgo intrinseco Configuracion del establecimiento
del sector de

incendio TIPO A TIPOB TIPOC
(m?) (m?) (m?)
BAJO (1-(2)-(3) (2)(3)(5) (3)(4)

1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2+3) @) (3) )
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO (3) (3)4)
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

En el nostre cas la no tenim definida superficie maxima a

construir, degut a que la

O2y ¥A3dzNI OAs RSt SRATAOA 0 A Lidza

1.

4.6.3- Estabilitat al focdels elements constructius portants

artelkyclyd tF GFdZlF HdHd RS fF DdzZAl ¢8Oy AO!l
RQSaldlFoAftAGFG FE F20 1jdzS KFdzNyy RS LINBaASydil
nostra nau industrial, que per tenir una configait del tipus C, i per tenir un nivell de }
NAAO AYUNNYyasSoO w.!L- QGOERBM2NALF mMQI | aaz2f SAE
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NIVEL DE TIPO A TIPOB TIPOC
RIESGO
INTRINSECO
Planta Flanta sobre Flanta Flanta Planta Flanta
sobre ) sobre
sofano rasante sotano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R 90 R&0 R 60 R 30
(EF - 120) (EF-90) (EF - 80) (EF - 60) (EF-60) | (EF-230)
MEDIO NO R 120 R 120 R90 R 90 R 60
' ADMITIDO (EF-120) (EF-120) (EF - 90) (EF - 90) (EF - 60)
NO R 180 R120 R 120 R 90
ALTO ADMITIDO NO (EF ‘8{; ‘EF-120) ‘EF -120) (EF - 90)
ADM 0 -1 EF- -120) F-
somiToo || Pl ! T 4

Per aconseguir aquestgratoR1 = S& LAY GIFNEX G2dF RS f QSali
LINAYOALI f Yo LIAYUHdzNF Ay G dzy@afddn$agabperle® | |j dzS
O2NNBX(13Sa RS O20SNIlx y2 Sa O2yaARSNI NIy LI
calculs els trobem als annexes.

La pintura intumescent es una de les alternatives que disposem per aconseguir
una estabilitat davant el foc ers&uctures metal-liques. El principi del funcionament
Say LISN t QF OOAs RSt OFf 2N RSt &aSdza O02YLRYySYy
progressiva que dona lloc a una massa carbonosa amb un coeficient de transmissio
térmica molt baix, mil vegadesmésk A E 1lj dz§ f QI OSNX¥» 9f &Sdz SalLJS
vegades el volum inicial; la pintura es transforma en un coixi gruixut aillant que
LINPGS3ISAE f QSaiNHOGdzNY YSGeti t A0 RS f QlF OOA

La resistencia al foc dels elements constructius delimitadors d'unrsec
d'incendi respecte d'altres no sera inferior a I'estabilitat al foc exigida a la Taula 2.2,
per als elements constructius amb funcié portant en aquest sector d'incendi.
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4.6.4Resisténcia al foc d'elements constructius de tancament.

Les exigenes de comportament davant el foc d'un element constructiu de
tancament (o delimitador) es defineixen pels temps durant els quals aguest element
ha de mantenir les condicions, durant I'assaig normalitzat conforme a la norma que
correspongui de les incloses la Decisio 2000 / 367/CE de la Comissié, de 3 de maig
de 2000, modificada per la Decisié 2003/629/CE de la Comissio:

b) Integritat al pas de flames i gasos calents E

c) Aillament térmic | Aquests tres suposits es consideren equivalents als
especificas a la norma UNE 23093.

a) Estabilitat mecanica (o capacitat portant).

b) Estanqueitat al pas de flames o0 gasos calents.

c) No emissio de gasos inflamables a la cara no exposada al foc.

d) Aillament termic suficient per impedir que la cara no exposddac superi
les temperatures que estableix la norma corresponent.

5.2 La resistencia al foc de tota mitgera o mur limitrof amb un altre establiment
sera, com a minim,

Sin funcion portante Con funcion portante
Riesgo bajo El 120 REI 120 (RF-120)
Riesgo medio El 180 REI 180 (RE-180)
Riesgo alto El 240 REI 240 (RE-240)

4.6.5.Evacuacio

[ Sa O2yRAOA2ya RQS@I Odzr OAs RS fI ylIdz AyRdzai
RQ2 OdzLJP 6 4,10 p,%¥ua®E< 100.

Es preveu una ocupacié mitjana de

fl ylrdz RS Hp LISNBR2YSa 1jdzSs dzy O2LJ | LX AOI RI
de

persones emferior a 100, resulta un total de 27.5 persones per aquest factor.

9y Sf y2aiGNB OFra LI NIAOdzZ I NE S& RAaLRaSy R
Sy tF T2yF Yr3ardl Syz 2y fF f2y3AddzR RSt & N
excedira de 50 me#rs, encara que aquestes sortides donen directament a un espai

exterior segur i la ocupacio es inferior a 25 persones, podent arribar a ser aquesta

longitud de fins a 50 metres.

571) N
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9y St Ola RS tS&a 2FA0AySa aQl hdaYduindSnbE |j dzS
excedeix de 1.2m
¢t23Sa fSa LBR2NISa RS I yldz ljdzS SaGdA3IdzAy Aya
una distancia, com a minim de 0,80 metres, corresponent a la distancia de pas que
aquestes ofereixen. Aixi la fulla de les portes in$taRIS& Sy f QAYGSNA2NJ RS
RQIFI O0Sa | SalLlAa SEGSNA2NBE Sa O2NNBAaALRYRNIY
9fa L) aalRAA&az2Ed RS fF yldz O2YLIX ANIY Yo f QF

Les distancies maximes dels recorreguts d'evacuacié dels sectors d'incendi dels
establiments industrials no superaran els valors indicats en el quadre i prevaldran
sobre les que estableix l'article 7.2 de la NBE/CPI/96:

Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero d

salidas
Riesgo 1 salida 2 salidag
recorrido Unico Aliernauvas
Bajo(*) 35m(**) 50m
Medio 25 m(***) 50m
Ato | e 25m

En el nostre cas la longitud de recorregut maxima seria de 50 metres ja que
disposem de 2 sortides alternatives.
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4.6.7SENYALITZACIO

a) Les sortides de recinte, planta o edifici tindran un senyal amb el retol "SORTIDA",
excepte en edificis d'Us residencial habitatge i en altres usos, quan es tracti de sortides
de recintes la superficie no excedeixi de 50 m, siguin facilment visibletedes punt
d'aquests recintes i els ocupants estiguin familiaritzats amb I'edifici.

b) El senyal amb el rétol "Sortida d'emergéncia” s'ha d'utilitzar en tota sortida prevista
per a us exclusiu en cas d'emergéncia.

¢) Han de disposar senyals indicatis direccié dels recorreguts, visibles des de tot
origen d'evacuacié des del que no es perceben directament les sortides o els seus
senyals indicatius i, en particular, enfront de tota sortida d'un recinte amb ocupacio
major que 100 persones que accedeatelalment a un passadis

46.71Lf 7T £ dzYAyl OAs RQSYSNHSYOAl

Els edificis disposaran d'un enllumenat d'emergéncia que, en cas de fallada de
I'enllumenat normal, subministri la il-luminacié necessaria per facilitar la visibilitat als
usuaris de manera que puguin abandonar I'edifici, eviti les situacions de panic i
permeti la visié dels senyals indicatius de les sortides i la situacié dels equips i mitjans
de proteccidé existents Tenir enllumenat d'emergéencia les zones i els elements
seguents:

a) Tot recinte amb una ocupacié més gran que 100 persones;

b) Els recorregis des de tot origen d'evacuacio fins a I'espai exterior segur i fins a les
zones de refugi, incloses les propies zones de refugi, segons definicions de I'annex A de
DB SI;

c) Els aparcaments tancats o coberts d'una superficie construida excedeixi 0de,100
inclosos els passadissos i les escales que condueixin fins a I'exterior o fins a les zones
generals de I'edifici;

d) Els locals que alberguin equips generals de les instal-lacions de proteccié contra
incendis i els de risc especial, indicats erI)B

e) Els lavabos generals de planta en edificis d'Us public;

f) Els llocs on s'ubiquen quadres de distribucié o d'accionament de la instal-lacié de
enllumenat de les zones abans esmentades;

g) Els senyals de seguretat;
h) Els itineraris accessibles.
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4.6.7.2Posicio i caracteristiques de les llums

Per tal de proporcionar una il-luminacié6 adequada les lluminaries compliran les
seguents condicions:

a) Es situaran com a minim a 2 m per sobre del nivell del sal,

b) S'ha de disposar una a cada portasdetida i en posicions en qué sigui necessatri
destacar un perill potencial o I'emplagament d'un equip de seguretat. Com a minim es
disposaran en els seglients purs:

A les portes existents en els recorreguts d'evacuacio;

a les escales, de manera que calam d'escales rebi il-luminacié directa;En
gualsevol altre canvi de nivel;En els canvis de direccid i en les interseccions de
passadissos

~ A s oA 2 =

468 AaiSYSa Fdzi2YLiA0&d RS RSGSOOAs RQAYyOSYH

oS
o<,

25GNB Ol & yesistbries a0Brihscs deldéidociot QA Y G | ¢
(0]

X« ™

SYRA

< o

9
ROQAY

~ A s oA 2 =

46 AaGSYSa Yirydzadta RS RSGSOO0OAs RQAYOSYyRAA

Activitats de produccié, muntatge, transformacio, reparacié o altres diferents al
emmagatzematge, si:

1 ° La seva superficie total construida és de 1.00@ rs2perior, 0

2 ° No es requereix la instal-lacié de sistemes automatics de deteccio

d'incendis, segons l'apartat 3.1 d'aquest annex.

Quan sigui requerida la instal-lacioé d'un sistema manual d'alarma d'incendi, se
situara, en tot cas, un polsador al tatsde cada sortida d'evacuacio del sector
d'incendi, i la distancia maxima a recorrer des de qualsevol punt fins arribar a un
polsador no ha de superar els 25 m.
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En el nostre cas no son necessaris.

46.1Extin2 NBA RQAYOSYRA

L'agent extintor utilitzat sera seleccionat d'acord amb la tatilalé I'apendix 1
del Reglament d'Instal-lacions de proteccidé contra incendis, aprovat pel Reial decret
1942/1993, de 5 de novembre.

Es consideren adequats, per a cadascundedeclasses de foc (segons UNE
23.010), els agents extintors, utilitzats en extintors, que figuren en la tdula |

TABLA I-1

Agentes extintores y su adecuacion a las distintas clases de fuego

Clase de fuego (UNE 23.010):

Agente extintor D
7 [Snlf::los) (Lituidc-s] {Gages) EEEE::;IIESS)
Agua pulverizada (2o %
Agua a chorro (2)xx
Polvo BC (convencional) KKK X
Polvo ABC (polivalente) XX XX XX
Polvo especifico metales X%
Espuma fisica (2)xx XX
Anhidrido carbénico {1)x X
Hidrocarburos halogenados (1)x XX
9y St y2ai0NB OlLa AyaidltiftlNB SEGAY(H2NA
j dzS§ St RQIFA3Jdzr Sy LINRsdsee@able. RS GSyais S
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ATALL

AREA MAXIMA
G.E’{\S%SEECFSES&O EFICACIA PROTEGIDA DEL
i SECTOR DE
SECTOR DE MINIMA DEL NCENDIO
INCENDIO EXTINTOR
Hastab00 nf (un
extintor mas por
cada 200 o
BAJO 21A fraccion, en
exceso)
Hasta 400 rh(un
extintor mas por
cada 200 o
MEDIO 21 A fraccion, en
exceso)
Hasta 300 rh (un
extintor mas por
cada 200 o
ALTO 34 A fraccion, en
exceso)
9y St y2aidNB Oledintdr a8idser@ée A &l seiyUhR @rdmm
AYRAZZAGNAIf RS NRAEAO AYINNYyasSoO RSt

R
aSoi
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5.1 Estructural

5.1.1.Fonamentacio

Fonamentacio

unitats

Quantitat

Preu

Total

Formacié de capa dermigé de neteja i anivellament g
fons de fonamentacio, de 10 cm d'espessor, mitjang
'abocament amb cubilot de formigé HI50/B/20
fabricat en central, en el fons de I'excavacio prévian
realitzada.
.0 Ly Of 2dzy wSLX I yiS inthdd dé
mestres. Abocament i compactacié del formi
Coronacio [ enrasament del formig

m2

2000

8,09

16180

Formacié de llosa de fonamentacié de formig6 ar
HA-25/B/20/lla fabricat en central i abocada an
cubilot, amb una quantia aproximada d'acer UBIE
10080 B 500 S de 85 kg/m3. Inclus p/p de reforcos, p
encontres, arrancades i esperes en murs escal
NI YLISas OFy@ArAa RS yADSt
talls de formigonat, formacié de fossa d'ascensor, pa
tubs per al posterior muntatge de les xar
RUAyaildlfwtlOA2ya LINR2SOi
fft2alxy O2f wt 20F0As A FA
en llosa, vibratge del formigé amb reglebnant i
formacio de juntes de formigona
B) Inclou: Replanteig i tracat de la llosa i dels pilg
altres elements estructurals que es recolzin en
YFGSAEF® /2t wf 20F0As RS
F NI RdzNBa® / 2f-tulhsa éricarat pera
allotfament d'arquetes. Connexionat, ancoratge
SYoONRIjdzSiGIl &G RS tS& EI NE
Abocament i compactacié del formig6. Coronaci
enrasament de fonaments. Curat del formigé

m2

1200

158,95

190740

Total

206920
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5.1.2.Estructura
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Estructura (Perfils) L total (m) Kg/m |unitats | Total Kg| Preu| Total

Pilar IPE 400 166| 66,3|Kg 11005,8 3,22| 35438,674
IPE 100 2 8,1/ Kg 16,2| 3,22 52,164
IPE 270 52| 36,1/ Kg 1877,2) 3,22| 6044,584
IPE 220 92| 26,2|Kg 2410,4 3,22| 7761,488
IPE180 12| 18,8/Kg 225,6| 3,22 726,432
SHS 80*3 50| 7,63|Kg 3815 24 915,6
SHS110*3 517| 11,9/Kg 6152,3 2,4| 14765,52
SHS 130*3 60| 22,1/Kg 1326| 2,4 3182,4
SHS140*3 300| 22,5/Kg 6750 24 16200
SHS120*3 430| 16,6|Kg 7138 2,4 17131,2
SHS125*3 30,3 17| Kg 515,1 2,4 1236,24
SHS100*3 1,5/ 10,6|Kg 15,9] 24 38,16
SHS60*3 31,807 5,62|Kg 178,7553 2,4|429,01281¢
SHS175*5 173,6| 37,5/Kg 6510 24 15624
SHS 120*4 180| 17,4|Kg 3132 2,4 7516,8
SHS200*6 30 38| Kg 1140, 2,4 2736
SHS200*4 60,6 34| Kg 20604, 24 4944,96
SHS 220*6 30,15 41| Kg 1236,15 2,4 2966,74
HEB 120 68| 26,7/Kg 1815,6/ 3,58, 6499,848
HEB 140 4| 33,7/ Kg 134,8 3,58 482,584
RODONS D7 44| 8,2|Kg 360,8| 2,48 894,784
RODONS D10 110 9,7/ Kg 1067| 2,48 2646,16
Total 148233,373
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5.1.3. Fals sostre

fals sostre unitats| Quantitat| Preu Total

PIADUR N m2 2500 5,86 14650
5.1.4. Tancaments interiors

Tancaments interiors unitats| Quantitat| Preu Total

PLADUR WA m2 895 7,6 6802
5.1.5. Tancaments exteriors

Tancaments exteriors unitats| Quantitat| Preu Total

Mur formig6 prefabricat hormipresa de 20 cm m2 890,18 88,65|78914,44
5.1.6. Coberta

Coberta unitats| Quantitat| Preu Total

Panell Sandwich m2 2333,6/ 12,99/30313,45
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5.1.7. Coberta

Coberta

unitats

Quantitat

Preu

Total

TranslUcida

m2

313,61

10,21

3201,958

5.1.8. Carpentaria interior i exterior

Carpentaria interior i exterior

unitats

Quantitat

Preu

Total

Subministrament i muntatge de fusteria d'alumi
anoditzat natural, amb un gruix minim de 15 mici
per conformat de porta dalumini, amb frontis
practicable d'obertura cap a l'exterior, de 150xZ
cm, série basica,

unt

591,79

4734,32

Subministrament i muntatge de fusteria d'alumi
anoditzat natural, amb un gruix minim de 15 mici
per conformat de finestra d'alumini, amb frontis
practicable d'obertura cap a l'interior, de 420x120 (¢
série basica

unt

550

550

Doble envidrament dw.S "UNION VIDRIE|
ARAGONESA", conjunt format per vidre exte
Azur.Lite color blau de 6 mm, cambra d's
deshidratada amb perfil separador d'alumini i do
segellat perimetral, de 6 mm, i vidre interior de ba
emissio térmica

m2

45,3

61,98

2807,694

{dz0 YAYAAUNI YSYG A 02f w]
d'una fulla de 203x82,5x3,5 cm, llisa de tauler b
format per anima alveolar de paper kraft i chapado
tauler de fibres, acabat amb revestiment
melamina, de color blanc; bastiment de lbade pi
pais de 80x35 mm;

unt

154,51

1236,08

{dzo YAYAAUNF YSY G A 02t
pivotant homologada, EI2 1205, d'una fulla de 7
mm d'espessor, 900x2000 mm de llum i al¢cada
pas, acabat lacat en color blanc formada per 3 x¢

d'acer galvanitzat de 0,8 mm

unt

581,3

2325,2
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{dzo YAYAAGNI YSYd A 02t
pivotant homologada, EI2 1205, d'una fulla de 7
mm d'espessor, 900x2000 mm de llum i algadg
pas, acabat lacat en color blanc formada per 3 x@

d'acer galvanitzat de 0,8 mm d'espessor unt 583,55 1167,1
{dzo YAYAAailNI YSY A tAlafocs
pivotant homologada, EI2 1205, de dues fulles ¢
74 mm d'espessor, 1500x2000 mm de llum i al¢cad
pas, acabat lacat en color blanc formada per 3 x:
d'acer galvanitzat de 0,8 mm d'espessor unt 2919,17| 2919,17
Portes basculants de graorimat (Acces nau) unt 2940 8820
Total 24559,54
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5.2 Instal-lacio electrica

5.2.1 Instal-lacio eléectrica

Instal-lacié eléctrica

unitats

Quantitat

Preu

Total

TUB CANALITZACIO ENTERRADA, (EN/UNE 50
90 mm, EN RASA A 8M DE PROFUNDITAT A
BASE DE FORMIGO, TOTALMENT COL-LOC
CAPA DE SORA PER LA PART SUPERIOR DE

GRUIX | PLAQUES O CINTES DE SENYALITZA(

21,13

169,04

TUB DE CANALITZACIO ENCASTADA DE PVC
50086) DN 12 mm PER CABLEJAT ELE
TOTALMENT COL-LOCAT.

906,5

2,2

1994,3

TUB DE CANALITZACIO ENCASTADA DE PVC
50086) DN 16 mm PER CABLEJAT ELE
TOTALMENT COL-LOCAT.

83

2,5

207,5

TUB DE CANALITZACIO ENCASTADA DE PVC
50086) DN 20 mm PER CABLEJAT ELE
TOTALMENCOL:-LOCAT.

350

2,7

945

TUB DE CANALITZACIO ENCASTADA DE PVC
50086) DN 25 mm PER CABLEJAT ELE
TOTALMENT COL-LOCAT.

52

156

TUB DE CANALITZACIO ENCASTADA DE PVC
50086) DN 32 mm PER CABLEJAT ELE
TOTALMENT COL-LOCAT.

154

3,35

515,9

CABLE DE COURE FLEXIBLE UNE 23123 UNIF
25 MM2 BAIX CONTINGUT EN HALOGENS
0,6/1KV TOTALMENT COL-LOCAT EN INTER
TUB DE PROTECCIO, AMB PART PROPORCI
CAIXES DE CONNEXIO, REGLETES | ALTRES
DE MUNTATGE.

5,31

42,48
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CABLE DE COURE FLEXIBLE UNE 23123 UNIF
10 MM2 BAIX CONTINGUT EN HALOGEN;S
0,6/1KV TOTALMENT COL-LOCAT EN INTER
TUB DE PROTECCIO, AMB PART PROPORCI
CAIXES DE CONNEXIO, REGLETES | ALTRES
DE MUNTATGE.

62

2,4

148,8

CABLE DEOURE FLEXIBLE UNE 23123 UNIPO
6 MM2 BAIX CONTINGUT EN HALOGENS RZ1
TOTALMENT COL-LOCAT EN INTERIOR DE
PROTECCIO, AMB PART PROPORCIONAL DI
DE CONNEXIO, REGLETES | ALTRES ELEM
MUNTATGE.

287

1,86

533,82

CABLE DE COUREXIBLE UNE 23123 UNIPOLA
4 MM2 BAIX CONTINGUT EN HALOGENS RZ1
TOTALMENT COL-LOCAT EN INTERIOR DE
PROTECCIO, AMB PART PROPORCIONAL D
DE CONNEXIO, REGLETES | ALTRES ELEM
MUNTATGE.

200

1,54

308

CABLE DE COURE FLEXIBEE23123 UNIPOLAR
2,5 MM2 BAIX CONTINGUT EN HALOGEN
0,6/1KV TOTALMENT COL-LOCAT EN INTER
TUB DE PROTECCIO, AMB PART PROPORCI
CAIXES DE CONNEXIO, REGLETES | ALTRES
DE MUNTATGE.

457,5

1,42

649,65

CABLE DE COURE FLEXIBLEIREUNIPOLAR I
1,5 MM2 BAIX CONTINGUT EN HALOGEN
0,6/1KV TOTALMENT COL-LOCAT EN INTER
TUB DE PROTECCIO, AMB PART PROPORCI
CAIXES DE CONNEXIO, REGLETES | ALTRES
DE MUNTATGE.

560

1,24

694,4

Interruptor automatic magnetotérmic de caixa
emmotllada, de 100 A d'intensitat maxima i calibre
100 A, amb 4 pols i 4 relés i bloc de re
magnetotérmic estandard, de 50 kA de poder de
segons UNHEN 609472, muntat superficialment

unt

327,56

327,56

Interruptor automatic magnetotermic de caix
emmotllada, de 32 A amb 4 pols.

unt

14,25

28,5

Interruptor automatic magnetotérmic de cai
emmotllada, de 25 A amb 4 pols.

unt

14,25

57

260




r‘ Escola Politécnica Superior
= d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

Interruptor automatic magnetotérmic de cai

emmotllada, de 20 A amb 4 pols. unt 2 14,25 28,5

Interruptor automatic magnetotérmic de cai

emmotllada, de 20 A amb 2 pols. unt 2 6,9 13,8

Interruptor automatic magnetotérmic de cai

emmotllada, de 16 A amb 4 pols. unt 9 14,25| 128,25

Interruptor automatic magnetotérmic de caixg

emmotllada, de 16 A amb 2 pols. unt 7 6,9 48,3

Interruptor automatic magnetotermic de cai

emmotllada, de 10 A amb 2 pols. unt 26 6,9 1794

Diferencial 100;300mA unt 1 300 300

Diferencial 40;300mA unt 14 185| 2590

Diferencial 40;30mA unt 30 160 4800

Caixa General de Protecci6 encastada, -C@850,

amb 3

FdzaAof Sa GALMz 3IFyA@Si

Imax =

250 A (bases de grandaria NH1) unt 1 273 273

Philips HPK380 1xHP#00WBU PMB +GPK38

R D465, estaran penjades del sostre de la naf unt 42 502| 21084

Philips BCS460 W22L120 1xLED48/844P0N | unt 27 593| 16011

Philips BBS490 1xDL-B000 M PG unt 100 290/ 29000

[ fdzyd RQSYSNHSYOAL unt 22 36,45 801,9
TOTAL 82036,1
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5.2.2 Instal-laci6é energia solar fotovoltaica

Instal-lacié energia eléctrica fotovoltaica unitats | Quantitat | Preu Total
Modul fotovoltaic de silici monocristal-li, mog

SUNPORT

72M, 280 Wp (CUANTUM SOLAR) unt 390 882 343980
Inversor de connexi6 a xarxa, Pn = 10 kW, modsg

10000

(SUNWAYS) unt 10 3900 39000
Interruptor  bipolar de CC per aplicacig

fotovoltaiques,

model S800P¥ (ABB), In =32 A unt 10 43,5 435
Interruptor automatic magnetotermidetrapolar de

CA per

aplicacions fotovoltaiques, model S8008B\ABB

In = 25

A, lcu =5 kA unt 10 38 380
Caixa estanca para proteccions de CC vy

individuals pe

cada inversor, amb porta transparent i obertl

lateral unt 10 44 440
Interruptor automatic magnetotermic  gener

tetrapolar,

model Tmax T-C (ABB), In =160 A, Icu =25 kA |unt 2| 2125 425
Interruptor diferencial, model RC2ZM1 (ABB),

polos, In 3

200 A, y sensibilitat 300 mA, més diferencial toro

amb

retard i sengbilitat ajustada a 300 mA unt 2 792 1584
Conductor solar de 4 mm2 per CC (TYCO SOLA

* m 1 2,04 2,04
Conductor solar de 6 mm2 per CC (TYCO SOLAIm 1 3,56 3,56
Caixa estanca per canvi de seccié de 4 a 6 mm2| unt 60 12,6 756
Conductor de courdetrapolar de 25 mm2 am

doble aillament, 0,6/1 kV, per CA m 1 13,53 13,53
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Conductor de coure tetrapolar de 185 mm2 a

doble aillament, 0,6/1 kV, para CA m 64,95 64,95

Comptador trifasic bidireccional de lectura indirec

model ORBITAX r4hcl10T3 (ORBIS) unt 848 848

Transformador de corrent 200/5 per lectu

indirecta unt 22,33 66,99

Fusibles tipus ganivet connectats segons esquen

Imax= 200 A (bases de grandaria NH1) unt 20,66 61,98

Embarrat de 4 fases, de coure, seccidé 30x5x3001 unt 107,5 215

Caixa estanca precintable, amb tapa transparent

quadre de comptadors (dimensions a determi

per la

companyia distribuidora) unt 31 279

Armari de formigé prefabricat per quadre

comptadors unt 1238 1238

Caixa General de Protecci6 encastada, @50,

amb 3

FdzaAof Sa GALMza 3AFYyABS

7, Imax =

250 A (bases de grandaria NH1) unt 273 273

Caixa de seccionament (CS). Caracteristiqus

determinar

per part de la companyia distribuidora unt 124 124

Elements de connexio6 a terra (cablejat de coure

25 mm2 sense proteccio, piquetes, etc.) unt 345 345

Safata metal-lica tipus rejiband m 37,7 37,7

Safata PVC llis m 14,8 14,8
TOTAL 390587,55
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7

pdo LyadrtitlOAs &doYAYAAiNDBa

5.3.1 material

Subministrament d'aigua Instal-lacions

unitats

Quantitat

Preu

Total

Repercussié per mde superficie construida d'obra d'ajudes
quglsevol treball de ram de paleta, necessaries per la cori
SESOdzOAs RS tQ Ayadlfifl OAs

m2

229

229

Subministrament i instal-lacié d'electrobomba centrifuga de
velocitats, amb uni
poténcia de 0,071 kW, boques roscades mascle de 1",

unt

367,92

367,9

Descripcié: Subministrament i muntatge d'escomesa soter
per a proveiment d'aigua potable de 1,32 m de longitud,
uneix la xarxa general de distribuci6 daigua potable
I'empresa subministradora amb la instal-lacié general de l'eg
continua entot el recorregut sense unions o assemblat
intermedis no registrables, formada per tub de polietile d'
densitat banda blau (PE0), de 25 mm de diametre exteri(
PN =16 atmi 2,3 mm de

unt

162,71

162,7

Descripcié: Subministrament i muntatge d'alimentacié d'ai
potable de 4,33 m de longitud, soterrada, formada per tub
polietile d'alta densitat banda blau (AB0), de 25 mm dj
diametre exterior, PN = 16 atm i 2,3 mm de gruix

unt

19,98

19,98

Descripcié: Subministrament i muntatge de pericé deg
prefabricada de polipropile, de secci6 rectangular de 51x37
en la base i 30 cm daltura, amb tapa de 38
cm sobre solera de formig6 en massaa®B/20/l de 15 cm d¢
gruix.

unt

40,99

40,99

Preinstal-laci6 de comptador general d'aigua 1" DN 25
O2ti1 t20FG Sy TF2NYyNOdzZ 'z O2y
d'alimentacio, formada per clau de td
general de comporta de llaut6 fos; aixeta de comprovacio; f
retenidor de residus; valval de retencid de llauté i clau (¢
sortida de comporta de llaut6 fos

unt

93,37

93,37

Subministrament i instal-laci6 de grup de Subministrame
instal-lacio de grup d
pressio, format per: 2 bombes centrifugues de 2 etapes,

unt

4039,0

9

4039

Descripcié: Subministrament i instal-lacié de grup de pre

d'aigua, AP 125K8 "EBARA", format per: tres bomb

unt

6563,6

5

6564
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centrifugues multicel.lulars MVXE 125/4,

Subministrament i instal-lacié de diposit auxiliar d'alimenta
per aproveiment del grup de pressié, de poliester reforcat g
fibra de vidre, cilindric, de 1000 litres

unt

1| 486,04

486

Subministrament i muntatge de canonada per instal-[
interior, col-locada superficialment i fixada al parament, form
per tub de polietilé reticulat (RK), de 16 mm de diameti
exterior, serie 5, PN=6 atm i 1,8 mm de gruix.

100,13 2,98

298,4

Subministrament i muntatge de canonada per instal-l;
interior, col-locada superficialment i fixada al parament, form
per tub de polietilé reticulat (RK), de 20 mm de diamet
exterior, serie 5, PN=6 atm i 1,9 mm de gruix

123,1 3,78

465,3

Subministrament i muntatge de canonada per instal-l;
interior, col-locada superficialment i fixada al parament, form
per tub de polietilé reticulat (RK), de 25 mm de diamet
exterior, serie 5, PN=6 atm i 2,3 mm de gruix.

44,92 5,87

263,7

Subminitrament i instal-lacié de valvula de seient de llautd
3/4" de diametre, amb maneta i embellidor d'acer inoxidal
Totalment muntada, connexionada i provada.

unt

8| 17,92

1434

Suministree instal-lacié de valvula de seient de llautd, de 1'
diametre, amb maneta i embellidor d'acer inoxidable.

unt

1| 21,56

21,56

5S&ONRLIOAsY { dzo YA Y X& dipodit YaBxjlial
d'alimentacid, per a proveiment del grup de pressié, de poli€
reforcat amb fibra de vidre, cilindric, de 1000

1 476

13195

) Descripcio: Subministra e instal-lacié de valvula d'esferg
bronze, de 32 mm

1| 51,39

51,39

Total

26442
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5.3.2 Aillaments

Aillaments

unitats

Quantitat | Preu | Total

Subministrament i col-locacié d'aillament térmic

20,62 4,85 100

Subministrament i col-locacié d'aillament térmic
canonada en instal-lacié interior d'A.C.S., col-lo
superficialment, per la distribucié de fluids calents
+60°C a +100°C), format per camisa aillant d'esq
elastomera, a for¢a de cautxu sintétic flexible, d'estruct
cel-lular tancada, de 19 mm de diametre interior i 25
de gruix, amb adhes
per ales unions. Inclis p/p de preparacié de la super
suport, replanteig i talls.

23,82 21,94| 522,6

Subministrament i col-locacié d'aillament térmic
canonada en instal-lacié interior d'A.C.S., col-lo
superficialment, per la distribucié de fluidsalents (de
+60°C a +100°C), format per camisa aillant d'esq
electromeérica, a forca de cautxd sintetic flexik
d'estructura cel-lular tancada, de 23 mm de diamg
interior i 25 mm de gruix, amb adhesiu per a les uni
Inclis p/p de preparacié de lsuperficie suport, replante
i talls.

60,1| 23,89 1436

Subministrament i col-locacié d'aillament teérmic del tr
gue connecta la canonada general amb la unitat term
de longitud igual o superior a 5 m en instal-laci6 inte
d'A.C.S., encastadan parament, per la distribucié (
fluids calents (de +60°C a +100°C), format per ca
aillant d'escuma electromérica, a forca de cautxu sini
flexible, d'estructura cel-lular tancada, de 19 mm
diametre interior i 25 mm de gruix, amb adhesiu pdes|
unions. Inclis p/p de preparacié de la superficie suf
replanteig i talls.

5,09|21,94| 111,7

Total

28235
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5.3.3Aparells sanitaris

Aparells sanitaris unitats | Quantitat | Preu | Total
Subministrament i instal-laci6 de plat de dutxa
porcellana sanitaria model Ontarld "ROCA", unt 7|537,77 3764
Subministrament i instal-lacié d'inodor de porcella
sanitaria, amb tanc baix i sortida per a connexi6 vert
serie Giralda "ROCA", colgianc, de 390x680 mm, unt 11(343,15] 3775
Subministrament i instal-lacié de lavabo de porcell
sanitaria, amb peu, série Giralda "ROCA" unt 11)479,15 5271
Urinari amb alimentacié desaiglies vistos unt 2| 160,8 321,6
CNB3IFR2NJ RQlF OSNJ AY2EARL 6
griferia. monomando i airejador unt 1| 208,9| 208,9
Total 13340
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pdn Lyadadgrtiftl OAs 90

I Odzl OA s

RQI

Sanejament

unitats

Quantitat

Preu

Total

Subministrament i muntatge de connexié de sel
general de sanejament, per l'evacuacié d'aigles resiq
i/o pluvials a la xarxa general del municipi, amb

pendent minima del 2%, per a l'evacuacié d'aig
residuals i/o pluvials, formada per tub de ®Vis, séri¢
SN4, rigidesa anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm
diametre exterior.

0,83

55,86

46,36

Subministrament i muntatge de la connexié de I'escom
de I'edifici a la xarxa general de sanejament del munic
través de pou de registre

unt

174,4

174,4

Subministrament i muntatge de canonada per a ventil
primaria de la xarxa d'evacuacié d'aiglies, formada per
de PVC, de 50 mm de diametre i 1,2 mm d'espessor.

tot p/p de material auxiliar per a muntatge i subjecci
I'obra, accessoris i peces especials col-locats mitjan
unié enganxada amb adhesiu.

29,97

4,25

127,4

Subministrament i muntatge de canonada per a ventil
primaria de la xarxa d'evacuacié d'aigles, formada pet
de PVC, de 75 mm de diametre i 1,2 di@spessor. Fing
tot p/p de material auxiliar per a muntatge i subjecci
I'obra, accessoris i peces especials col-locats mitjar
unié enganxada amb adhesiu

22,54

4,72

106,4

Subministrament i muntatge de canonada per a ventil
primaria de laxarxa d'evacuacié d'aiglies, formada per
de PVC, de 90 mm de diametre i 1,2 mm d'espessor

5,7

5,85

33,35

Subministrament i muntatge de terminal de ventilacio
t+/ 3 RS yo YY RS RALYSI
enganxada amb adhesiu

7,07

63,63

Subministrament i muntatge de terminal de ventilacio
t+x/ > RS wmmMna YY RS RALYS{

enganxada amb adhesiu.

unt

12

7,32

87,84
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{dzZYAYAAGNB A Ayadlf wtl OA
02t wft sugeHfidalment i fixat al parament, formag
per tub de PVC, série B, de 50 mm de diametre i 3
d'espessor,

4,87

8,91 43,39

Subministre i instal-lacié de xarxa de petita evacug
collocadasuperficialment i fixat al parament, formada
tub de PVC, serie B, de 90 mm de diametre i 3,2
d'espessor

unt

25,96

16,09 417,7

Subministre i instal-lacio de xarxa de petita evacug
02 f wf sugeHidalment i fixat al parament, formag
per tub de PVC, série B, de 125 mm de diametre i 3,2
d'espessor,

13,14

21,14| 277,8

Subministre i instal-lacié6 de caixa sifonica de P
"ADEQUA", de 110 mm de diametre, amb cinc entrg
de 40 mm de diametre i una sortida de 50 mm
diametre, amb reixa d'acer inoxidable, col-lo
superficialment sota el forjat

19,98| 59,94

Subministrament iA ya i f wf  OAs RS
xarxa horitzontal, format per tub PVC, série B, de 110
de diametre i 3,2 mm d'espessor, amb una peng
minima del 1,00%,

3,52

24,6| 86,59

{dzo YAYAAGNI YSYRIS 2021 wa $101
xarxa horitzontal, format per tub PVC, série B, de 125

de diametre i 3,2 mm d'espessor

3,96

28,23 111.,8
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Formacié de pou de registre compost per fabrica de
ceramic massis de 1 peu despessor i elem
prefabricats deformigd en massa, de 1,00 m de diame
interior i de 2,4 m d'algada util interior, format per: sole
de 25 cm de gruix de formigd armat +38/B/20/11b+Qb
lleugerament armada amb malla electrosoldada ME 2(
de @ 8 mm, acer B 500 T 6x2,20 LFNE10080; mencada
de pou de 0,8 m d'alcada construida amb fabrica de
ceramic massis de 29x14x5 cm, rebut amb morter
ciment M5 de 1 cm d'espessor, adrecat i brunyiment
l'interior amb morter de ciment hidrofugant M5
formant arestes i cantonades a migganya per a rebut d
02t wt SOG2NAZ LINBLI NG |
posteriorment els anells prefabricats de formigd en ma
de vora encadellada; anell prefabricat de formigo
massa, per pou, unio rigida encadellada amb junt
goma, segons UNEN 197, de 100 cm de diameti
interior i 100 cm d'alcaria, resisténcia a compressié m
de 250 kg/cmz; i finalment com acabament superior
con asimétric per brocal de pou, prefabricat de formigg
massa, unio rigida encadellada amb junt de goma, se
UNEEN 1917, de 100 a 60 cm de diametre interior i 6
d'algaria, resisténcia a compressio major de 250 kg/
amb tancament de tapa circular i marc de ferro cq
classe BL25 segons UNEN 124, carrega de ruptura 1
1bx Ayadltwtlri S yals @aghahis N
aparcaments comunitaris. Inclis preparacio del fons
I'excavacid, formacié de canal en el fons del pou
formigd en massa HMN0/B/20/I+Qb, empalmament
NBa2dzyidlrd RS 1 GNRBOI RI
segellat de junts amb morterrebut de pati, anella
superior, rebut de marc, ajustament entre tapa i ma
enrasament de la tapa amb el paviment. Totalm
muntat, connexionat i provat mitjancant ¢
corresponents proves de servei (incloses en aquest p
sense

unt

726,6| 726,6
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{dzo YAYAAa UGN YSY A Ayaiat
d'aiglies grises domeéstiques de baixa contaminacio, m
Biogris60 Estandar "BIOTRIT", amb capacitat per
usuaris (H.E.), composta de filtre de polietileé pe
gruixuts, dues bombes de filtrat i rentat contracorrent
filtre dual automatic d'alt rendiment, electrovalvula, d
diposits de poliester de seccié rectangular de 2
cadascun, bomba d'oxigenacio, diposit de polietile ¢
bomba per a dosificacid de clor, dipdsit de polietilé 3
bomba per a dsificacié de colorant, valvules, interruptg
de nivell, sobreeixidor amb canonada de desguas, qu
electric i bancada. Inclus p/p de tubs entre els difer¢
elements i accessoris, canonada de desguas i aixeta
buidatge. Totalment muntada, connexiada i provada
sense incloure el grup de pressio6 ni el vas d'expansio.

unt

23080

23080

Suministrei instal-lacié de xarxa de petita evacua
col-locada superficialment i fixat al parament, formada
tub de PVC, série B, de 110 mm de diametre i 3,2
d'espessor, que connecta l'aparell amb la baixant
col-lector o el caixa sifonica. Inclis p/@ ahaterial auxilia
per a muntatge i subjeccié a l'obra, accessoris i p
especials col-locats mitjancant unié enganxada
adhesiu. Totalment muntada, connexionada i provada
I'empresa instal-ladora mitjancant les correspone
proves de servei

unt

45

18,53

833,9

Total

unt

26277
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5.5 Contra incendis

Contra incendis unitats | Quantitat | Preu | Total
5SAONRLIOASY {dzo YAYAalNY

senyalitzacié de equips contra incendis, de polieg

fotoluminiscent, de 210x216hm. unt 34| 7,33/ 249,2
{dzo YAYAAUNI YSYG A O2f wf 3

de equips contra incendis, de poliestiré fotoluminisce

de 594x594 mm unt 4| 14,17 56,68
{dzo YAYAAUGNI YSYG A O2f wf 3

de mitjans d'evacuacio, de poliestiré fotoluminiscent,

210x210 mm unt 17| 7,33]124,6
{dzo YAYAAGNI YSY(d A O2f wf 2

guimic ABC polivalent antibrasa, amb preg

incorporada, d'eficacia 21A13BC, amb 6 kg d'ager

extintor, amb manometre i manega amb filtre difus

Inclls suport i accessoris de muntatge. unt 16| 47,54| 760,6
{dzo YAYAAUGNI YSYG A O2f wf

pols quimic ABC polivalenantibrasa, amb pressi

incorporada, d'eficacia ABC, amb 25 kg d'agent extir

amb manodmetre i manega amb filtre difusor. Inc

rodes. Totalment muntat unt 3]270,46/811,4
Sirena de alarma de incendi unt 51125,74( 628,7
Total 2631
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5.6 Climatitzaci6

CLIMATITZACIO

unitats

Quantitat

Preu

Total

Formacié de conducte rectangular per a
distribucio d'aire climatitzat format per pane
rigid d'alta densitat de llana de vidre segons U
EN 13162, revestit per les seves dues cé
I'exterior amb un complex dalumini vist + ma
de fibra de vidre + kraft i l'interior amb un vel
vidre, de 25 mm d'espessor, resisténcia térm
0,75 (m2 K) / W, conductivitat termica 0,032 V
(mK). Inclis p / p de talls, colzes i derivaci(
embocalures, suports metal-lics galvanitzg
elements de fixacio, segellat de trams i unif
amb cinta autoadhesiva d'alumini, accessoris
muntatge, peces especials, neteja i retirada (
materials sobrants a contenidor. Totalme
muntat, connexionat i prova

319,92

32,24

10314,2208§

Subministrament i muntatge de reixe
d'impulsio, d'alumini extrudit, anoditzat colg
natural EBGO, amb lamel-les horitzonta
regulables individualment, de 225x125 mm, &
part posterior de xapa d'acer pintada en cg
negre RAL 9005, formada per larted- verticalg
regulables individualment i mecanisme
regulacio del cabal amb lamel-les acoblades
oposicid, accionables des de la part frontal, fixa
mitjancant cargols vistos (amb marc de munta
de xapa d'acer galvanitzat), muntada en condu
recangular no metal-lic. Fins i tot accessoris
muntatge i elements de fixacio.

unt

57,22

228,88

Subministrament i muntatge de reixe
d'impulsio, d'alumini extrudit, anoditzat colt
natural EGGO, amb lamel-les horitzonta
regulables individualment, de 525x125 mm, a
part posterior de xapa d'acer pintada en co
negre RAL 9005, formada per lartesd- verticals
regulables individualment i mecanisme

regulacié del cabal amb lames acoblades
oposicio, accionables des de la part frontal, fixa
mitjancant cargols vistos (amb marc de munta
de xapa d'acer galvanitzat), muntada en condt

rectangular no metal-lic. Fins i tot accessoris

unt

93,78

187,56
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muntatge i elements de fixacio.

Subministrament i muntatge de reixe
d'impulsio, d'alumini extrudit, anoditzat colt
natural EBGO, amb lamel-les horitzonta
regulables individualment, de 325x225 mm, a
part posterior de xapa d'acer pintada en co
negre RAL 9005, formada per lartesd- verticals
regulables individualment i mecanisme
regulacié del cabal amb lames acoblades
oposicio, accionables des de la part frontal, fixz
mitjancant cargols vistos (amb marc de munta
de xapa d'acer galvanitzat), muntada en condd
rectangular no metal-lic. Fins i tot accessoris
muntatge i elements de fixacio.

unt

86,15

86,15

Subministrament i muntatge de reixe
d'impulsio, d'alumini extrudit, anoditzat cols
natural EB6GO, amb lamel-les horitzonta
regulables individualment, de 425x225 mm, al
part posterior de xapa d'acer pintada en co
negre RAL 9005, formada per lartes.: verticalg
regulables individualment i mecanisme
regulacié del cabal amb lames acoblades
oposicio, accionables des de la part frontal, fixa
mitjancant cargols vistos (amb marc de muntal
de xapa d'acer galvanitzat), muntada en condt
rectangular no metal-lic. Fins i tot accessoris
muntatge i elements de fixacio.

unt

102,27

102,27
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Subministrament i muntatge de reixe
d'impulsio, d'alumini extrudit, anoditzat colt
natural EBGO0, amb lamel-les horitzonta
regulables individualment, de 625x425 mm, &
part posterior de xapa d'acer pintada en co
negre RAL 9005, formada per larted- verticalg
regulables individualment i mecanisme
regulacié del cabal amb lames acoblades
oposicid, accionables des de la part frontal, fixa
mitjancant cargols vistos (amb marc de munta
de xapa d'acer galvanitzat), muntada en condu
rectangilar no metal-lic. Fins i tot accessoris
muntatge i elements de fixacio.

unt

206,15

618,45

Subministrament i muntatge de reixe
d'impulsio, d'alumini extrudit, anoditzat colt
natural EB6GO0, amb lamel-les horitzonta
regulables individualment, de 1225x525 mm, &
part posterior de xapa d'acer pintada en co
negre RAL 9005, formada per lanhes verticalg
regulables individualment i mecanisme
regulacié del cabal amb lames acoblades
oposicio, accionables des de la part frontal, fixz
mitjangant cargols vistos (amb marc de munta
de xapa d'acer galvanitzat), muntada en condt
rectargular no metal:-lic. Fins i tot accessoris
muntatge i elements de fixacio.

unt

438,69

438,69

Subministrament i muntatge de reixe
d'intempérie per a instal-lacions de ventilag
marc frontal i lamel-les de xapa perfilada d'a
galvanitzat, de 1600x495 mm, tela metal-lic
d'acer galvanitzat amb malla de 20x20 mm, a
marc de muntatge de xapa d'acer galvanitzat. |
i tot accessoris de muntatge i elements de fixa
Totalment muntada i connectada a la xarxa
conductes.

unt

525,26

1050,52
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Subministrament i instal-lacié de punt d'ompl
de xarxa de distribuci6é d'aigua, per a sistema
climatitzacié, format per 2 m de tub de coure rij
amb paret de 1 mm de gruix i 20/22 mm

diametre, col-locada superficialment, ar
aillament mitjangcant amisa aillant flexibl
d'escuma elastomera, valvules de tall, fil
retenidor de residus, comptador d'aigua i valv
de retenci6. Inclus p / p de material auxiliar pe
muntatge i subjeccidé a I'obra, accessoris i p€
especials. Totalment muntat, conxienat i provat
per l'empresa instal-ladora mitjancant |
corresponents proves de servei (incloses

aquest preu).

unt

148,13

148,13

Subministrament i instal-laci6 de canonada
distribucié d'aigua freda de climatitzacié, forma
per tub de coure rigid amb paret de 1 mm
gruix i 40/42 mm de diametre, col-log
superficialment en el exterior de I'edifici, an
aillament mitjancant camsa aillant de llana d
vidre protegida amb emulsié asfaltica recobe
amb pintura protectora per a aillament de co
blanc. Inclis p / p de material auxiliar per
muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i p€
especials. Totalment muntada, connexibna
provat per I'empresa instal-ladora mitjangant
corresponents proves de servei.

13,4

44,62

597,908

Subministrament i instal-laci6 de canonada
distribucié d'aigua freda de climatitzacié, forma
per tub de coure rigid amb paret de 1,5 mm
gruix i 51/54 mm de diametre, col-loc
superficialment en el exterior de I'edifici, an
aillament mitjancant oaisa aillant de llana d
vidre protegida amb emulsié asfaltica recobe
amb pintura protectora per a aillament de co
blanc. Inclis p / p de material auxiliar per
muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i pe
especials. Totalment muntada, connexad i
provat per I'empresa instal-ladora mitjangant
corresponents proves de servei (incloses
aquest preu).

3,68

56,64

208,4352
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Subministrament i instal-laci6 de canonada
distribuci6 d'aigua calenta de climatitzac
formada per tub de coure rigid amb paret de |
mm de gruix i 51/54 mm de diametre, col-lo¢
superficialment en el exterior de I'edifici, an
aillament mitjancantcamisa aillant de llana
vidre protegida amb emulsi6é asfaltica recobe
amb pintura protectora per a aillament de co
blanc. Inclis p / p de material auxiliar per
muntatge i subjeccidé a I'obra, accessoris i p€
especials. Totalment muntada, conn@xat |
provat per I'empresa instal-ladora mitjan¢ant
corresponents proves de servei (incloses
aquest preu).

18,62

55,06

1025,2174

Subministrament i instal-laci6 de canonada
distribucié d'aigua freda de climatitzacié, forma
per tub de coure rigid amb paret de 1,5 mm
gruix i 61/64 mm de diametre, col-log
superficialment en el exterior de I'edifici, an
aillament mitjancant caisa aillant de llana d
vidre protegida amb emulsié asfaltica recobe
amb pintura protectora per a aillament de co
blanc. Inclis p / p de material auxiliar per
muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i p€
especials. Totalment muntada, connexad i
provat per I'empresa instal-ladora mitjangant
corresponents proves de servei (incloses
aquest preu).

2,27

84,47

191,7469

Subministrament i instal-laci6 de canonada
distribucié d'aigua freda de climatitzacié, forma
per tub de coure rigid amb paret de 1,5 mm
gruix i 61/64 mm de diametre, col-log
superficialment en el exterior de I'edifici, an
aillament mitjancant caisa aillant de llana d
vidre protegida amb emulsié asfaltica recobe
amb pintura protectora per a aillament de co
blanc. Inclius p / p de material auxiliar per
muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i p€
especials. Totalment muntada, connexad i
provat per I'empresa instal-ladora mitjangant
corresponents proves de servei (incloses

aguest preu).

1,07

82,35

88,1145
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Subministrament i instal-lacié de punt de buida
de xarxa de distribuci6é d'aigua, per a sistema
climatitzacié, format per 2 m de tub de coure rij
amb paret de 1 mm de gruix i 26/28 mm

diametre, col-locada superficialment i valvula
tall. Inclisp / p de material auxiliar per

muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i pe
especials. Totalment muntat, connexionat i proj
per [l'empresa instal-ladora mitjancant |
corresponents proves de servei (incloses

aquest preu).

unt

53,76

215,04

Subministrament i instal-lacié de punt de buida
de xarxa de distribuci6 d'aigua, per a sistema
climatitzacié, format per 2 m de tub de coure rij
amb paret de 1 mm de gruix i 33/35 mm

diametre, col-locada superficialment i valvula
tall. Inclisp / p de material auxiliar per

muntatge i subjeccié a I'obra, accessoris i pe
especials. Totalment muntat, connexionat i proj
per l'empresa instal-ladora mitjancant |
corresponents proves de servei (incloses

aguest preu).

unt

70,02

70,02

Subministrament i instal-laci6 de purgac
automatic d'aire amb boia i rosca de 1/2 "
diametre, cos i tapa de llautd, per a una pres
maxima de treball de 6 bar i una temperaty
maxima de 110 ° C, fins i tot elements
muntatge i demés accessoris ®ssaris pel se
correcte  funcionament. Totalment munts
connexionat i provat.

unt

11,38

45,52

Unitat compacta aiguaire-aigua bomba de calg
de produccié simultania d'aigua freda i d'aig
calenta, sistema de quatre tubs, model Aquap
MI-450 "CIAT", poténcia frigorifica nominal
85,8 kW i potencia calorifica nominal de 12C
kW, (temperatura de sortida de l'aigua freda:
C, salt termic: 5 ° C, i temperatura de sortidal
l'aigua calenta: 50 ° C), cabal d'aigua noming
14,8 m3/ h, cabal d'aire nominal de 32000 m3/
poténcia sonora de 71,5 dBA, amb interruptor
cabal.

unt

1

26927,16

26927,14
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Unitat de tractament d'aire, per col - locacio
fals sostre, Hydroni€TB2H 22/FG5 "CIAT", an
bateria d'aigua freda de 3 files de coure / alun
amb separador de gotes estandard de m
metal-lica i bateria d'aigua calenta de courg
alumini de 2 files, de baixa altura (380 m
carrosseria exterior pintada en verd (RBQL8) i
gris (RAL 7024), panell sandvitx amb aillamen
llana de roca MO de 25 mm de gruix, ventila
centrifug d'acoblament directe monofasic de 2
V, filtre gravimeétric plisat G4 amb tractame

antimicrobia. unt 2| 1.702,48 3404,96
Total 45948,993

5.7 Ventilacio

Ventilacié unitats| Quantitat| Preu | Total

Airejador hiansa lineal m 58| 47,5 2755
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5.8. total

V' Escola Politécnica Superior
L: J d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra

POLITECNICA DE

CATALUNYA

Pressupost total Preu

Fonamentacio 206920
Estructura 148233,371
Instal-lacio electrica 82036, 1]
Fotovoltaica 390587,55
{dzYAYyA&A0GNB RQIFAINSaA 68017
Evacuacio 26277
Contra incendis 2631
Climatitzacio 45948,993
Suma 970651,07
projecte enginyer, 10% valor total 97065

Total 1067714
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6.Conclusions
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