NACIONAL DEL COLOR
TERRASSA 2022

=9 CN
XIll Congreso Nacional del Color c; Xlil CONGRESO 29-30 junio y 1julio 2022

Medidas del color de las banderas de las Comunidades y Ciudades

Autonomas de Espafia en dos altas instituciones del Estado

Manuel Melgosa'”, Michal Vik?, Martina Vikova?, Luis Gomez-Robledo'

!Departamento de Optica, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada. 18071-Granada (Espafia).
2Faculty of Textile Engineering, Technical University of Liberec, Liberec, Czech Republic.

Resumen: Hemos realizado 3 medidas espectrofotométricas independientes sobre las telas de las 19
banderas de las Comunidades y Ciudades Auténomas exhibidas en la sala de banderas del Tribunal
Supremo y el hall principal del Tribunal Constitucional. La diferencia de color promedio entre las banderas
de estas instituciones es de 7.8 unidades CIELAB. En cambio, la diferencia de color promedio entre las
banderas de estas instituciones y un conjunto de banderas de tela compradas por internet es unas 3 veces
mayor, aproximadamente. Para las 7 banderas en que existe una normativa legal cuantitativa sobre sus
colores, las diferencias de color entre dicha normativa y las medidas realizadas en las instituciones
mencionadas son también altas (en promedio casi 20 unidades CIELAB). Convendria proponer valores de
referencia para los colores de todas las banderas de las Comunidades y Ciudades Auténomas de Espaiia,
con tolerancias apropiadas, y nuestros resultados actuales permiten hacerlo.

1. Introducciéon

El color de los simbolos, en especial el de las banderas, es un tema de indudable interés [1]. En un
trabajo previo [2] iniciamos el estudio del color de las 19 banderas de las Comunidades y Ciudades
Auténomas (CCAA) existentes actualmente en Espafia [3-5], considerando los tres aspectos siguientes: 1)
Lagunas en la legislacion vigente respecto a la especificacion cuantitativa del color de estas banderas; 2)
Compra online de un conjunto de banderas de tela de las CCAA y medidas colorimétricas de las mismas
bajo distintas condiciones experimentales; 3) Discusion sobre las condiciones experimentales de medida
del color que convendria adoptar con vistas a una futura estandarizacion de los colores de las banderas. En
continuidad con este trabajo previo [2], presentamos ahora los resultados de las medidas de las banderas de
las CCAA de Espafia que hemos realizado en dos altas instituciones del Estado (Figura 1): La sala de
banderas del Tribunal Supremo (TS) y el hall principal del Tribunal Constitucional (TC).

Figura 1: Una zona de la sala de banderas del Tribunal Supremo (izquierda) y hall principal del Tribunal Constitucional (derecha)

Pensamos que los colores de las banderas del TS y TC podrian ser una referencia importante a considerar
al proponer una estandarizacion de los colores de las banderas de las CCAA con sus correspondientes
tolerancias, dado el caracter oficial de estos lugares y la importancia de sus simbolos. Nos informan de que
no todas las banderas medidas en el TS tienen la misma antigiiedad, siendo apreciable que son mas antiguas
que las banderas medidas en el TC. En ambos casos, se trata de banderas confeccionadas a mano, de mayor
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calidad que las banderas de tela que compramos online para nuestro trabajo inicial [2]. Ademas, los escudos
de las banderas del TS y TC tienen bordados y abundantes detalles de tamafio pequefio, algunos de los
cuales no estan presentes en las banderas compradas online.

2. Métodos y resultados

Mediante un espectrofotometro Konica Minolta CM-2600d con geometria d/8 y apertura 8 mm, hemos
realizado 3 medidas no sucesivas de los colores de los 91 elementos que encontramos en las 19 banderas
de las CCAA existentes en el TS y en el TC. Conforme a nuestras conclusiones previas [2], en estas medidas
suponemos iluminante CIE D65, observador patrén CIE 1964, componente especular excluida (SCE) y
UV=100%. Todas las medidas se efectuaron situando la tela sobre un mismo material blanco (placa RS-50
StellarNet Inc., usada como blanco patrén en algunos laboratorios) con coordenadas promedio L*10=94.7,
a*10=0.3, b*10=1.5. En todos nuestros analisis posteriores usaremos el espacio de color CIELAB [6].

Los promedios de las desviaciones tipicas de las 3 medidas realizadas de las coordenadas CIELAB y de
los valores de diferencia de color media respecto a la media (MCDM) [7] se muestran en la Tabla 1 para
las banderas del TS y del TC. Los valores de la Tabla 1 son aproximadamente el doble de los medidos
previamente para las banderas compradas online [2], quizd porque cuando hicimos las medidas de las
banderas compradas online nos apoyamos sobre una mesa de laboratorio y la placa RS-50 StellarNet Inc.
era totalmente nueva. En todo caso, podemos decir que la precision de nuestras medidas es buena, pues los
valores de la Tabla 1 son relativamente bajos.

D.T. L}, D.T.a}, D.T. b}, MCDM (CIELAB)
Tribunal Supremo (TS) 0.9 0.5 0.7 1.0
Tribunal Constitucional (TC) 1.0 0.6 0.9 1.2

Tabla 1: Desviaciones tipicas (D.T.) de las 3 coordenadas CIELAB y diferencias de color medias respecto a la media (MCDM)
en unidades CIELAB para 3 medidas no consecutivas (D65, CIE 1964, SCE, UV=100%, fondo blanco) de las banderas estudiadas.

Para cada una de las banderas de las CCAA, la Tabla 2 muestra el numero de ‘colores medidos’ (CM),
en total 91 (columna 2), y el nimero de ‘colores principales’ (CP), en total 48 (columna 3). Entendemos
por ‘colores principales’ (CP) los de los elementos mas grandes y visibles de las banderas, que son,
aproximadamente, los colores que se obtienen al excluir los existentes en los escudos que hay en 10 de las
19 banderas. Esta distincion entre ‘colores medidos’ y ‘colores principales’ es conveniente, pues en varios
casos obtuvimos grandes discrepancias de color precisamente para los elementos de los escudos de las
banderas. La Tabla 2 muestra también, para cada una de las CCAA, los valores medios de las diferencias
de color CIELAB entre las banderas del TS y TC (columnas 4-5), asi como entre las banderas compradas
(CO) y las del TS y TC (columnas 6-9), considerando separadamente CM y CP. En las dos ultimas filas se
muestran los valores medios y desviaciones tipicas de las diferencias de color CIELAB, considerando todos
los colores individuales (TS-TC, CO-TS y CO-TC).

Segun la Tabla 2, para CM la diferencia de color promedio entre TS y TC tienen un valor de 7.8 unidades
CIELAB), bastante menor que el obtenido para la diferencia CO-TS (25.3 unidades CIELAB) y CO-TC
(22.9 unidades CIELAB). Por tanto, podriamos decir que en promedio los colores de las banderas del TS y
del TC son relativamente similares entre si, y, a su vez, bastante distintos a los colores de las banderas
compradas online (CO). Este resultado nos permite ser optimistas en cuanto a la posibilidad de una futura
estandarizacion cuantitativa del color de las banderas de las CCAA, que, entre otros beneficios, podria ser
una referencia util para todos los fabricantes de banderas. Como era de esperar, para CP las diferencias de
color CIELAB son inferiores que para CM, disminuyendo especialmente las desviaciones tipicas (e.g. 7.2
frente a 12.0 para TS-TC). Segun la Tabla 2, en la comparacion TS-TC para CP las banderas de Galicia y
la Rioja tienen diferencias de color particularmente altas (19.4 y 17.8 unidades CIELAB, respectivamente):
Esto se debe a que en las banderas de TS y TC los colores de la franja diagonal azul de la bandera de Galicia
y de las franjas horizontales roja y verde de la bandera de la Rioja son muy discrepantes.

En cuanto a atributos de apariencia de las diferencias de color medidas para banderas de distintas
procedencias (e.g. TS y TC), la Tabla 3 muestra que, en promedio, las diferencias en claridad:croma:tono
CIELAB son bastante similares, en proporcion 2:2:1, aproximadamente. Este resultado podria interpretarse
como un indicador de que la diferencia de tono seria implicitamente la menos aceptable en la reproduccion
del color de las banderas.
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Colores Colores Promedio de diferencias de color en unidades CIELAB

CCAA medidos  principales TS-TC CO-TS CO-TC
(CM) (€p) CM CP CM CP CM CP
Andalucia 5 2 3.9 6.1 26,4 23.8 26,5 25.6
Aragbdn 6 2 8.3 6.3 214 19.1 20,8 154
Asturias 2 2 49 49 18.9 18.9 16.1 16.1
Baleares 4 4 4.6 4.6 24,7 24.7 23.8 23.8
Canarias 8 3 17.4 4.8 32.7 22.8 20.5 18.8
Cantabria 5 2 4.6 5.1 19.4 20.0 20.2 21.5
Castilla-Ledn 5 4 32 3.1 334 31.1 348 32.0
Castilla Mancha 4 3 54 6.3 29.3 28.9 29.0 27.8
Catalufa 2 2 3.7 3.7 17.6 17.6 16.9 16.9
Ceuta 5 2 16.8 1.9 26.5 16.8 20.7 16.5
Extremadura 7 3 33 32 26,0 19.0 244 17.7
Galicia 6 2 14.7 19.4 26.1 24.0 19.7 10.5
Madrid 2 2 5.8 5.8 144 14.4 13.6 13.6
Melilla 6 1 3.6 3.8 22.3 20.0 23.1 23.1
Murcia 2 2 4.1 4.1 22.5 22.5 20.2 20.2
Navarra 3 1 3.0 3.5 18.7 8.0 20.6 8.9
Pais Vasco 3 3 8.4 8.4 16.8 16.8 12.2 12.2
Rioja 10 4 11.3 17.8 26.6 27.8 243 222
Valencia 6 4 4.3 44 29.1 234 28.0 233
Media - - 7.8 6.4 25.3 224 229 204
Desv. Tipica - - 12.0 7.2 12.2 9.3 9.8 9.1

Tabla 2: Para cada una de las banderas de las CCAA, numero de colores medidos (CM), colores principales (CP) y distintas
diferencias de color CIELAB entre banderas del Tribunal Supremo (TS), Tribunal Constitucional (TC) y compradas online (CO).

TS-TC CO-TS CO-TC
CM CP cM CP cM CP

% AL, 411 407 43.1 437 4238 49.1
% ACp 10 414 422 437 437 418 37.6
% AHp 10 17.5 17.1 13.2 12.6 15.4 133

Tabla 3: Porcentajes de diferencias en claridad, croma y tono en la diferencia de color total, para banderas de distinta procedencia:
Tribunal Supremo (TS), Tribunal Constitucional (TC) y compradas online (CO). CM: colores medidos; CP: colores principales.

Un asunto de especial interés, al que ya hicimos referencia en nuestro trabajo inicial [2], es que
actualmente en las normativas legales solo hay especificaciones cuantitativas del color de las banderas de
8 de las 19 CCAA (42%), siendo ademas poco utiles algunas de dichas especificaciones, por basarse en el
iluminante C (actualmente obsoleto segun la CIE) o dar valores inconsistentes (caso del color verde Omeya
de la bandera de Andalucia). La Tabla 4 muestra las diferencias de color CIELAB entre los valores
indicados en las normativas legales (LE) y las medidas efectuadas en las banderas del TS, TC y CO, para
7 banderas de las CCAA (no hay valores legales consistentes para las banderas de las restantes CCAA),
tras una transformacion de adaptacion cromatica al iluminante D65 y observador patrén CIE 1964,
suponiendo una luminancia de adaptacién L,=63.7 cd/m? y adaptaciéon completa (F=1) [8]. La ultima
columna de la Tabla 4 indica las tolerancias CIELAB, en los casos en que se indica en la legislacion.

CCAA Numero colores TS-LE TC-LE CO-LE Tolerancia LE

Aragon 3 13.3 18.6 25.1 5
Asturias 2 322 294 323 10
Catalufia 2 274 29.8 25.1 -
Extremadura 1 7.3 10.9 25.0 -
Galicia 6 15.7 12.9 15.9 10
Madrid 2 9.7 114 16.6
Valencia 5 22.1 19.1 26,4 5
Media 21 18.6 18.1 22.7 -
Desv. Tipica 21 124 11.1 10.8 -

Tabla 4: Diferencias de color CIELAB entre los valores de las normativas legales (LE) de 7 CCAA y los valores medidos
experimentalmente en las banderas del Tribunal Supremo (TS), Tribunal Constitucional (TC) y compradas online (CO).
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Segun la Tabla 4 las diferencias de color promedio respecto a los valores de la legislacion vigente son
considerablemente altas (unas 20 unidades CIELAB). Un analisis detallado de estos resultados (no
mostrado en la Tabla 4) muestra que especialmente en el color amarillo (presente en las banderas de
Asturias, Catalufia y Valencia) es en el que se dan las maximas discrepancias entre los valores legales y
medidos. Como podemos ver, los valores promedio de la Tabla 4 son aproximadamente 2-3 veces mayores
que las diferencias TS-TC indicadas en la Tabla 2.

3. Conclusiones

Las diferencias de color entre las banderas del TS y TC son en promedio inferiores a 10 unidades CIELAB,
mientras que las diferencias entre los colores de dichas banderas y un conjunto de banderas compradas
online excede en promedio las 20 unidades CIELAB. Las diferencias de color promedio entre los valores
de las normativas legales (en los pocos casos en que existen) y los valores medidos en las banderas del TS,
TC y compradas online son proximas a 20 unidades CIELAB. Seglin estos resultados, las normas
legislativas quiza deberian establecer coordenadas de color basadas en los colores de las banderas del TS y
TC, con tolerancias de 10 unidades CIELAB, aunque esta tolerancia sea muy alta en tareas convencionales
de reproduccion del color y claramente perceptible por el ojo humano, pues aqui la finalidad principal es
s6lo que las banderas sean facilmente reconocidas e identificadas por las personas.
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