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Resum 

El canvi climàtic és un fet que molts ǘŀǘȄŜƴ Ƨŀ ŘΩƛǊǊŜǾŜǊǎƛōƭŜΦ [ΩƛƳǇacte de lΩŜǎŎŀƭŦŀƳŜƴǘ 

global serà cada cop més visible Ŝƴ Ŝƭ ŎƭƛƳŀΣ ǇŜǊƼ ǎƻōǊŜǘƻǘ Ŝƴ ƭŜǎ ƎǊŀƴǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛƎǳŀΣ 

com els mars i oceans. Aquest impacte afectarà directament a les costes de tot el món, 

sent les infraestructures costaneres una zona sensible, que ha de ser estudiada de cara 

al futur, per prevenir qualsevol tipus de desgràcia. Les infraestructures portuàries són 

ƭΩŜǇƛŎŜƴǘǊŜ de ƭΩimpacte a les construccions costaneres, degut majoritàriament al 

augment del nivell del mar, ja que són sensibles a aquest fenomen per dues raons, la 

ƛƴƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜƭǎ ǇƻǊǘǎ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŀ Ŧŀƭǘŀ ŘΩŀƭœŀŘŀ ŘŜƭǎ ǎŜǳǎ Ƴƻƭƭǎ ƻ Ŝƭ ǉǳŜ Şǎ ǇƛǘƧƻǊΣ ƭŀ 

ƛƴǳƴŘŀŎƛƽ ǇŀǊŎƛŀƭ ƻ ǘƻǘŀƭ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎΦ 9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ǎΩŜǎǘǳŘƛŜƴ ŎŜǊǘǎ ǇƻǊǘǎ ŘŜ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ 

catalana, situada al Nord-Oest del Mar Mediterrani, amb diferents escenaris projectats, 

gràcies als quals  es pot fer una estimació de la quantitat de molls i dics que seran 

inoperatius o inundats a mitjans i finals del segle XXI. Després de recórrer 8 ports i de 

prendre prop de 304 ƳŜǎǳǊŜǎΣ ǎΩƘŀƴ ǇƻƎǳǘ ŎǊŜŀǊ ƳŀǇŜǎ ǎŜƴȊƛƭƭǎ ƻƴ ŀǇŀǊŜƛȄŜƴ ƭŜǎ 

diferents zones del port amb la seva cota corresponent i, aplicant la pujada del nivell del 

Mar aŜŘƛǘŜǊǊŀƴƛ ǎΩƘŀƴ ŎǊŜŀǘ ƳŀǇŜǎ ŀƳō ǘƻǘǎ Ŝƭǎ Ƴƻƭƭǎ ƛ Ǉŀƴǘŀƭŀƴǎ ƛƴŘƛŎŀƴǘ ǎƛ ŀǉǳŜǎǘǎ 

seran inoperatius o directament inundats segons els diferents escenaris de cara al 2050 

i al 2100. Els resultats més pessimistes, al 2100, mostren un increment del nivell del mar 

de 1,45m (en condicions de marees extremes) que deixarien a aquest tram de costa amb 

una mitja de només un 3% de molls i pantalans operatius. 

 

 
  



Abstract 
 
Climate change is a fact that many call irreversible. The impact of global warming will be 
increasingly visible on the climate, but especially on large water masses, such as seas 
and oceans. This impact will directly affect the coasts around the globe, with coastal 
infrastructure being a sensitive area, which must be studied for the future, to prevent 
any kind of hazard. Port infrastructures are the epicenter of the impact on coastal 
constructions due to rising sea levels, as they are sensitive to this phenomenon for two 
reasons: the inoperability of ports due to the lack of height of their docks, or what is 
worse, the partial or total flooding of such berthing structures. This work studies certain 
ports on the Catalan coast, located in the northwest of the Mediterranean Sea, 
considering different scenarios projected. Based on these scenarios an estimate of the 
number of docks and quays that will be inoperative or flooded in the middle and end of 
the 21st century can be made. After analyzing 8 ports and taking about 304 
measurements, maps showing the different areas of the port with their corresponding 
elevation over the sea have been built. Then,, applying the rise in the level of the 
Mediterranean Sea, maps have been created with all the docks and piers indicating 
whether these will be inoperative or directly flooded according to the different scenarios 
for 2050 and 2100. The most pessimistic results, in 2100, show a total rise of sea level 
of 1.45 meters (considering the extreme tides and storm surges) that would leave this 
stretch of coast with an average of only 3% of operating docks. 
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1. INTRODUCCIÓ 

 

El canvi climàtic és cada dia més en el punt de mira de les grans institucions, governs i 

països en general, ja que les conseqüències tenen un impacte directe en la societat i 

economia de cada país. Un estudi de la ONU dut a terme per experts en el tema assegura 

que els efectes del canvi climàtic son irreversibles, però encara estem a temps de reduir-

ne les conseqüències. 

Les costes marítimes de tot el món son un front molt vulnerable als possibles canvis a la 

climatologia. El transport de sediments de les platges, els seus ecosistemes, les 

infraestructures costaneres, ja siguin de protecció, contenció, o per comerç com ara 

ports, estan en un equilibri amb les condicions climatològiques i marítimes del seu 

entorn, unes condicions que, com presenten certs estudis del Grup Intergovernamental 

de Experts en el Canvi Climàtic, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) per 

les seves sigles en anglès, poden canviar lleugerament fins a dràsticament al llarg 

ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǎŜƎƭŜ ƛ ǇŜǊ ǘŀƴǘ desestabilitzar les costes. 

Catalunya té aproximadament un terç del seu perímetre banyat per les costes del 

aŜŘƛǘŜǊǊŀƴƛΣ ǳƴ ƳŀǊ ǉǳŜ ǊŜƎƛǎǘǊŜ ǳƴŀ ǇǳƧŀŘŀ ŘŜ оƳƳ ŀ ƭΩŀƴȅΣ Ŝƭǎ ǵƭǘƛƳǎ ŀƴȅǎΦ [ŀ ǇƻōƭŀŎƛƽ 

catalana ŘŜ ƳŜǎ ŘŜ т Ƴƛƭƛƻƴǎ ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎΣ Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀ Ŝƴ ǳn 45% als 500 metres 

adjacents ŀ ƭŜǎ ǇƭŀǘƎŜǎΦ ! ƳŞǎ ŀ ƳŞǎΣ ƭΩŜŎƻƴƻƳƛŀ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ǘŀƳōŞ ǎΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀ Ŝƴ Ŝƭ 

ƭƛǘƻǊŀƭΣ ǳƴŀ ŜŎƻƴƻƳƛŀ ǉǳŜ ŘŜǇŝƴ Ŝƴ ƎǊŀƴ ǇŀǊǘ ŘŜƭ ǘǳǊƛǎƳŜ ŘΩŜǎǘƛǳ ǉǳŜ ǾŜ Ŝƴ ōǳǎŎŀ 

ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘǎ ƴŁǳǘƛǉǳŜǎ ƛ ǇŜǊ ƎŀǳŘƛǊ ŘŜ ƭŜǎ ǇƭŀǘƎŜǎ ƛ ƭΩƻŎƛ ŎƻǎǘŀƴŜr. Ficant a una banda el 

turisme, Catalunya també consta de grans ports comercials i pesquers que formen un 

ǇƛƭŀǊ ŜŎƻƴƼƳƛŎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛΦ 

9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎƻƴǘŜȄǘΣ ŀǉǳŜǎǘ ŜǎǘǳŘƛ ǘǊŀŎǘŀ ǎƻōǊŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ǉǳŜ ǘŞ ƭΩŜǎŎŀƭŦŀƳŜƴǘ Ǝƭƻōŀƭ ǎƻōǊŜ 

la costa catalana degut a la pujada del nivell de les aigües del Mar Mediterrani, en 

ŎƻƴŎǊŜǘ ǎƻōǊŜ Ǿǳƛǘ ǇƻǊǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŀΣ ǘƻǘ ŀƴŀƭƛǘȊŀƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ Ŝƴ molls i pantalans 

ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ǉǳŜ ƧǳƎǳŜƴ ǳƴ Ǉaper molt important econòmica i 

socialment en la població catalana. 
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2. OBJECTIU 

 

[ΩƻōƧŜŎǘƛǳ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŜǎǘǳŘƛ Ŝǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ƭΩŜǎǘŀǘ ŀŎǘǳŀƭ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜƭǎ ǇƻǊǘǎ ŜǎŎƻƭƭƛǘǎ 

ǇŜǊ ŀ ƭΩŀƴŁƭƛǎƛ ƛΣ ǘŜƴƛƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜƭǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŜǎŎŜƴŀǊƛǎ ŘŜ ƭŀ Ǉujada del nivell 

ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ ŀƭ нлрл ƛ ŀƭ нмллΣ ǎŀōŜǊ ƭΩŜǎǘŀǘ Ŧƛƴŀƭ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ 

ƳŀƴŜǊŀ ǎŜǊŁ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜǎǘƛƳŀǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇǳƧŀŘŀ ŘŜ ƭŜǎ ŀƛƎǸŜǎ ǎƻōǊŜ Ŝƭǎ Ƴƻƭƭǎ ƛ 

pantalans i en certa manera poder anticipar qualsevol mena de pèrŘǳŀ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΦ 

Això permetria planificar i implementar les mesures correctores necessàries amb 

suficient antelació.  

9ƭǎ tƻǊǘǎ ŘŜ ƭŀ DŜƴŜǊŀƭƛǘŀǘ ŘŜ /ŀǘŀƭǳƴȅŀ ŘŜƭ .ŀǊŎŜƭƻƴŝǎ ƛ Ŝƭ aŀǊŜǎƳŜ ǎŜǊŀƴ ŦǊǳƛǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘ 

estudi. Es troben a la zona més cèntrica de la costa catalana i en total sumen vuit ports, 

tres a la comarca del Barcelonès i cinc a la comarca del Maresme. La seva situació es 

mostra a la Figura 1. 

Per ordre de Sud-Oest a Nord-Est els ports són els següents: 

Barcelonès 

- Port Olímpic 

- Port Fòrum (Sant Adrià de Besòs) 

- Port de Badalona 

Maresme 

- Port El Masnou 

- Port de Premià 

- Port de Mataró 

- Port Balís 

- tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ 

 

Figura 1: Situació dels ports analitzats a aquest estudi. 
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3. CANVI CLIMÀTIC 

 

Entrant més en detall a la problemàtica que suposa el canvi climàtic a les 

infraestructures portuàries de la costa, el principal problema es la pujada del nivell del 

mar, que afecta directament a aquest tipus de construccions. 

Com mostra la següent gràfica (Figura 2) de la Organització Mundial Meteorològica 

OMM: la quantitat de CO2 ŜƳŜǎŀ ŀ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀ ƴƻ Ƙŀ ŘŜƛȄŀǘ ŘŜ ǇǳƧŀǊ Ŝƴ ƭΩǵƭǘƛƳ ǎŜƎƭŜ ƛ 

ŀƛȄƼ ƎŜƴŜǊŀ ƭΩŀƴƻƳŜƴŀǘ ŜŦŜŎǘŜ ƘƛǾŜǊƴŀŎƭŜ ǉǳŜ Ŝǎ Ŝƭ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǳƧŀŘŀ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳƛǘƧŀ ŘŜ ƭΩŀƳōƛŜƴǘΣ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŜǎ ŜƴƻǊƳŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘǎ ŘŜ ŘƛƼȄƛŘ de carboni 

ŜƳŜǎŜǎ ŀ ǘƻǘ Ŝƭ ƳƽƴΣ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘƛƳŜƴ Ŝƴ осΣу ƎƛƎŀǘƻƴŜƭŀŘŜǎ ƭΩŀƴȅ нлмфΣ ǳƴŀ ȄƛŦǊŀ ǉǳŜ ǎΩƘŀ 

quadruplicat en els últims 60 anys, com informa Global Carbon Project. 

 

Figura  2: Gigatonelades de CO2 emeses per any (Font: OMM). 

El pacte de París firmat al 2015, ficava en acord a tots els països de la ONU en fer el 

màxim esforç per reduir les emissions de CO2 ǇŜǊ ƴƻ ǎǳǇŜǊŀǊ Ŝƭǎ н ƎǊŀǳǎ ŘΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ 

temperatura a finals del segle, cosa que després de les dades registrades per la OMM al 

нлмфΣ ƻƴ ƭŜǎ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ǊŜƎƛǎǘǊŀǾŜƴ ƴƛǾŜƭƭǎ ǊŜŎƻǊŘΣ ŘŜƛȄŀƴǘ ƭΩŀƴȅ Ŏƻm el més calorós mai 

registrat, anuncia que possiblement es pugui arribar a incrementar fins a tres graus la 

temperatura mitja a finals del segle XXI, si no es fa res en contra. 

tŜǊ ŀƴŀƭƛǘȊŀǊ Ŝƭǎ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭǎ ƛƳǇŀŎǘŜǎ ŘŜƭ ŎŀƴǾƛ ŎƭƛƳŁǘƛŎΣ ƭΩLt// όнлмоύ ǇƭŀƴǘŜja una sèrie 

ŘΩŜǎŎŜƴŀǊƛǎ ǉǳŜ ŀƴŀƭƛǘȊŜƴ ŎƻƳ ǾŀǊƛŀǊŁ Ŝƭ ŎƭƛƳŀ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŀΣ ƛƴŎƭƻŜƴǘ-hi temperatura de 

ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΣ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƻƴǎΣ ǇǳƧŀŘŀ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ŘŜƭ ƳŀǊΣ ŜǘŎΦΣ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽ ŘŜ les emissions de 

CO2 durant el segle XXI. Aquest escenaris són: RCP2.6*  (que considera una reducció de 

les emissions), RCP4.5*  i RCP6.0*  (que assumeixen una estabilització de les emissions) i 

RCP8.5 (que preveu un manteniment de les emissions al ritme actual). 

[ŀ CƛƎǳǊŀ о ƳƻǎǘǊŀΣ ŀ ƭΩŜǎǉǳŜǊǊŀ Ŝƭ Ŏŀǎ w/tнΦс més optimista i a la dreta el cas RCP8.5*  

ƳŞǎ ǇŜǎǎƛƳƛǎǘŀΣ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀ ŜǎŎŀƭŀ ƳǳƴŘƛŀƭ ŘŜǎ ŘŜ Ŧƛƴŀƭǎ ŘŜƭ ǎŜƎƭŜ ·· 

Ŧƛƴǎ ŀ Ŧƛƴŀƭǎ ŘŜƭ ǎŜƎƭŜ ··LΣ ǎŜƎƻƴǎ ƭΩŜǎǘǳŘƛ Řǳǘ ŀ ǘŜǊƳŜ ǇŜǊ Ŝƭ Lt// (2013). 

 

*RCP: Representative Concentration Pathway (Explicat més endavant) 
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Figura 3: Increment de temperatura a finals del S.XXI, RCP2.6 i RCP8.5 respectivament (Font: IPCC). 

 

3.1 IMPÀCTE SOBRE EL NIVELL DEL MAR 

[ΩƛƳǇŀŎǘŜ ǉǳŜ ǘŞ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŀ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀ ƛ ŀƭǎ ƳŀǊǎ ƛ ƻŎŜŀƴǎ Ŝǎ 

ǇǊƻǇƻǊŎƛƻƴŀƭ ŀ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ǇŜǊ ŘǳŜǎ Ǌŀƻƴǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎΥ  

[ŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ƛ ƳŞǎ ŎƻƴŜƎǳŘŀ Ŝǎ ƭΩŜƴƻǊƳŜ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ ƎŜƭ ǉǳŜ Ŝǎ Ŧƻƴ ŎŀŘŀ Řƛŀ ŀƭ 

Ǉƻƭ ƴƻǊŘ ƛ ŀƭ Ǉƻƭ ǎǳŘ ŀ ƭΩƘƻǊŀ ǉǳŜ ŀ ƎǊŀns glaciars.  

La Figura 4, feta per la NASA, mostra imatges de satèl·lit del pol nord al 1987 a 

ƭΩŜǎǉǳŜǊǊŀ ƛ ŀƭ нлмф ŀ ƭŀ ŘǊŜǘŀΥ 

 

 

Figura  4: Pol nord al 1987 i 2019 respectivament (Font: NASA). 

 

La segona, i més important en volum, és conseqüència de la física de materials, 

ǉǳŜ ƛƴŘƛŎŀ ǉǳŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘΩǳƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳ ŀǊŀ ƭΩŀƛƎǳŀΣ 

ƎŜƴŜǊŀ ǳƴ ŀǳƎƳŜƴǘ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜǳ ǾƻƭǳƳΣ Şǎ ŀ ŘƛǊ ǉǳŜ ǎΩŜȄǇŀƴŘŜƛȄ ŀƳō ƭŀ ŎŀƭƻǊΦ  
Aquest fenomen és conegut com efecte eǎǘŝǊƛŎ ƛ ƭΩ ƛƴŎǊŜƳent associat del volum 

ŘŜ ƭŀ Ƴŀǎǎŀ ŘΩŀƛƎǳŀ ŀƭǎ ƻŎŜŀƴǎΣ ŀƭ ŜǎǘŀǊ ƭƛƳƛǘŀŘŀ ǇŜƭǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎΣ Ŝǎ ǘǊŀŘǳŜƛȄ Ŝƴ 

una elevació del nivell del mar. 
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! ƭŀ CƛƎǳǊŀ р Ŝǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŜǎǘǳŘƛ ŘŜ ƭΩLt// όнлмоύ ƻƴ ǎΩƘƛ ǊŜŦƭŜŎǘŜƛȄ ƭŀ ǇǳƧŀŘŀ ƳƛǘƧŀ ŘŜƭ 

nivell mig del mar dels úƭǘƛƳǎ млл ŀƴȅǎ ŀ ƴƛǾŜƭƭ ƎƭƻōŀƭΦ 9ƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŀƴǳŀƭ ǎΩƘŀ ŜƭŜǾŀǘ ŘŜǎ 

ŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇƛǎ ŘŜƭ ǎŜƎƭŜ ··Σ ǎŜƴǘ ŘŜ мƳƳ Ŧƛƴǎ Ŝƭǎ ŀƴȅǎΣ Ωсл-Ωтл ƛ ŀǳƎƳŜƴǘŀƴǘ оƳƳ ǇŜǊ ŀƴȅ 

fins a inicis del segle XXI. A la Figura 6 és pot veure la distribució regional de les 

projeccions de la variació del nivell del mar fins a final de segle. 

 

Figura  5: Pujada del nivell mig del mar en metres, 1900-2005  (Font: IPCC). 

 

 

Figura 6: Augment del nivell del mar en metres a finals del S.XXI, RCP2.6 i RCP8.5 respectivament (Font: IPCC). 

 

3.2 DIFERENTS ESCENARIS I PROJECCIONS 

[ΩƻōƧŜŎǘƛǳ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ŜǎǘǳŘƛ Ŝǎ ŜǎōǊƛƴŀǊ ǎŜƎƻƴǎ ƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ǇǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘŜƭ ŎŀƴǾƛ ŎƭƛƳŁǘƛŎ 

ǉǳƛƴ ǎŜǊŁ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ Ŝƴ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇƻǊǘǳŁǊƛŜǎ catalanes, en concret als molls i 

pantalans.  

!ŎƭŀǊƛƳ ŘƻƴŎǎ ǇǊƛƳŜǊ Ŝƴ ǉǳŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜƛȄŜƴ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎΣ ǇǊƻǇƻǎŀŘŜǎ ǇŜǊ ƭΩLt//Σ ǉǳŜ Ŝǎ 

refereixen als diferents escenaris en quatre possibilitats segons les emissions de CO2 

generades.  

El IPCC anomena les Trajectòries de Concentració Representatives les RCP, per les seves 

sigles en anglès (Representative Concentration Pathway), com a les diferents 

projeccions de concentració de diòxid de carboni ŀ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΣ ǘŀƭ ŎƻƳ ǎΩƘŀ ƛƴŘƛŎŀǘ 

anteriorment. Com es mostra en la Figura 7 duta a terme per al mateix grup per al canvi 

climàtic, hi ha quatre escenaris estudiats, de més optimistes a més pessimistes, 

respectivament: RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 i RCP8.5.  



 

 

 6  

 

Figura 7: Les 4 Trajectòries de Concentració de CO2 Representatives 2000-2100 (Font: IPCC). 

 

Trajectòria de Concentració Relativa Concentració de CO2 al 2100 
(ppm) 

RCP2.6 400 

RCP4.5 565 

RCP6.0 720 

RCP8.5 1245 
Taula 1: Les 4 Trajectòries de Concentració de CO2 Representatives al 2100 (Font: IPCC). 

En el pitjor ŘŜƭǎ Ŏŀǎƻǎ όw/tуΦрύ ƭΩŀƴȅ нмлл ǳƴ лΣмнр҈ ŘŜ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀ ǎŜǊŁ ŘŜ ǇŀǊǘƝŎǳƭŜǎ 

de diòxid de carboni, que és 3 cops la xifra actual de 0,04% de CO2 ŀ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΦ 

La Taula 1 emmarca els diferents RCP amb les projeccions de concentració de diòxid de 

carboni a lΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀΣ Ŝƭ ƳŁȄƛƳ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ƘƛǾŜǊƴŀŎƭŜΣ ƭŀ ǉǳŀƭ Ŏƻǎŀ Ŝƴǎ 

permet relacionar directament aquestes dades amb les dades de la pujada del nivell mig 

del mar, tot usant els mateixos RCP, ja que la quantitat de CO2 augmenta la temperatura 

mitja i aquesta provoca la pujada del nivell mig del mar. 

 

3.2.1 PROJECCIONS 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǎΩŀƴŀƭƛǘȊŜƴ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ǇŜǊ ŀ ƭŀ ǇǳƧŀŘŀ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ŘŜƭ ƳŀǊΣ ǘƻǘ ǳǎŀƴǘ ǇŜǊ 

ŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛ w/tпΦр ƭŀ ƳƛǘƧŀ ŘŜ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ƛ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ǇŜǎǎƛƳƛǎǘŀ 

RCP8.5 el cas mes desfavorable (banda superior de confiança),  per incloure el cas més 

desfavorable possible. Els altres dos escenaris no seran considerats en aquest estudi, 

per correspondre a projeccions massa optimistes (RCP2.6) o a mig camí entre les dues 

considerades (RCP6.0). 

[ŀ CƛƎǳǊŀ у  ƳƻǎǘǊŀ ƭŀ ǇǳƧŀŘŀ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ Ŧƛƴǎ ŀ ƭΩŀƴȅ нмлл ǇŜǊ ŀƭǎ ŜǎŎŜƴŀǊƛǎ 

RCP4.5 i RCP8.5.  
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La corba negra és la que marca la pujada en metres i deixa unes bandes de confiança en 

ambdós casos, ja que no deixen de ser prƻƧŜŎŎƛƻƴǎΦ 9ƴ ƭΩŜƛȄ ǾŜǊǘƛŎŀƭ Ƙƛ ǘǊƻōŜƳ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ 

Ŝƴ ƳŜǘǊŜǎ ƛ Ŝƴ ƭΩŜƛȄ ƘƻǊƛǘȊƻƴǘŀƭ Ŝƭǎ ŀƴȅǎΦ 

  

Figura 8: Gràfiques de la pujada del nivell mig del mar i els efectes que ho causen 2000-2100 (Font: IPCC). 

 

Analitzant les dues gràfiques es tenen les dades de la Taula 2. 

 Increment mig del nivell mig del 
mar (metres) 

Bandes de confiança 
(metres) 

RCP4.5 0,53 +-0,175 

RCP8.5 0,73 +-0,225 
Taula 2: Pujada mitja del nivell del mar i bandes de confiança per als dos escenaris considerats. 

Aquest estudi es centra en una projecció mitjana i en la projecció més desfavorable. Per 

ǘŀƴǘΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘŜƭ w/tпΦр ǎΩǳǎŀǊŁ ƭŀ ƳƛǘƧŀ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎΣ лΣроƳ ƛ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘŜƭ w/tуΦр 

ǎΩǳǎŀǊŁ ƭŀ ƳŁȄƛƳŀ ǇǊƻƧŜŎŎƛƽ ŘŜǎŦŀǾƻrable, és a dir, sumant la banda de ŎƻƴŦƛŀƴœŀ ŀ ƭΩŀƭœŀΣ 

0,98m. 

9ƭ aŀǊ aŜŘƛǘŜǊǊŀƴƛΣ ǇŜǊ ƭŜǎ ǎŜǾŜǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǘƛǉǳŜǎ ƎŜƻƎǊŁŦƛǉǳŜǎ ƴƻ ǎΩŀƧǳǎǘŀ ŜȄŀŎǘŀƳŜƴǘ 

al nivell mig global (Figura 8 i Taula 2) de pujada de les aigües. Les projeccions per aquest 

mar es redueƛȄŜƴ ŀƭ Ǿƻƭǘŀƴǘ ŘΩǳƴ мл҈ ό{ƛŜǊǊŀ Ŝǘ al., 2016, 2017; Gracia et al., 2019), per 

ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ Ŝƴ ƭΩŜǾŀǇƻǊŀŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ǎŜǾŜǎ ŀƛƎǸŜǎ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛΣ pel 

fet de ser un mar quasi aïllat, que farà que la realimentació de les aigües sigui massa 

lenta per pal·liar la diǎƳƛƴǳŎƛƽ ŘΩŀƛƎǳŀ ǉǳŜ ƳŀǊȄŀ ŀ ƭΩŀǘƳƻǎŦŜǊŀ per evaporació. En la 

Figura 9 es presenta la pujada del nivell del mar aplicada al Mar Mediterrani, considerant 

aquesta disminució del 10%. A les Taules 3 i 4 es recullen, respectivament, els valor 

Ǝƭƻōŀƭǎ ƛ ǊŜƎƛƻƴŀƭǎ ŘΩŜƭŜǾŀŎƛƽ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ǇŜǊ ŀƭǎ Řƻǎ ŜǎŎŜƴŀǊƛǎ ƛ Ŝƭǎ Řƻǎ ƘƻǊƛǘȊƻƴǎ 

considerats. 
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Figura  9Υ DǊŁŦƛŎŀ ŘŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ όbaaύ Ǝƭobal i del nivell mig del Mediterrani. 

 

 

Projecció mitja global 

Projecció/Any 2050 2100 

RCP4.5 0,23m 0,53m 

RCP8.5 0,32m 0,98m 
¢ŀǳƭŀ оΥ tǊƻƧŜŎŎƛƽ ƳƛǘƧŀ Ǝƭƻōŀƭ ŘŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ  ƳŀǊΦ  

 

Projecció corregida per al Mar Mediterrani 

Projecció/Any 2050 2100 

RCP4.5 0,21m 0,48m 

RCP8.5 0,29m 0,88m 
¢ŀǳƭŀ пΥ tǊƻƧŜŎŎƛƽ ŘŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ ŀƭ aŀǊ Mediterrani 
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3.3 MAREES 

Per últim cal afegir, amb un valor molt més reduït que la pujada mitja del nivell del mar 

deguda al canvi climàtic, però encara així amb una magnitud significativa, la variació del 

ƴƛǾŜƭƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ǇŜǊ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜ les marees. 

Al Mar Mediterrani, en comparació amb la resta de grans masses marines, les marees 

ǉǳŜ ǎΩƘƛ ƎŜƴŜǊŜƴ ǎƻƴ ŘŜ ǇƻǉǳŜǎ ŘŜǎŜƴŜǎ ŘŜ ŎŜƴǘƝƳŜǘǊŜǎΣ Ŝƴ Ŝƭǎ Ŏŀǎƻǎ ƳŜǎ ŜȄǘǊŜƳǎΦ 

Les marees es desglossen en dues parts, segons el fenomen que la provoca. 

1. Marea astronòmica 

DŜƴŜǊŀŘŀ ŀ Ŏŀǳǎŀ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊœŀ ŘΩŀǘǊŀŎŎƛƽ ƎǊŀǾƛǘŀǘƼǊƛŀ ƎŜƴŜǊŀŘŀ ǇŜǊ ƭŀ [ƭǳƴŀ ƛ Ŝƭ {ƻƭΣ 

alhora que el moviment de la terra respecte aquests astres, anomenada força 

centrifuga. 

2. Marea meteorològica 

Es tracta de les oscil·lacions en el nivell del mar degut, en primer lloc, a la pressió 

atmosfèrica, que pot generar més pressió sobre la superfície del mar, disminuint 

ƭΩŀƭœŀŘŀ ƻ ǾƛŎŜǾŜǊǎŀΦ 9ƴ ǎŜƎƻƴ ƭƭƻŎΣ ŘŜ ƭŜǎ ǘŜƳǇŜǎǘŜǎ ǉǳŜ ǇƻǊǘŜƴ ǾŜnts, a més a 

ƳŞǎ ŘŜ ōŀƛȄŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎΣ ǉǳŜ ŜƳǇŜƴȅŜƴ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƝŎƛŜ ŘŜ ƭΩŀigua fins a la costa, 

ŎƻƳ ƳƻǎǘǊŜƴ ƭŜǎ ƛƳŀǘƎŜǎ ŘŜ ƭŀ CƛƎǳǊŀ млΤ ŀ ƭΩŜǎǉǳŜǊǊŀΣ ƭŀ ŦǊƛŎŎƛƽ ŜƴǘǊŜ ŦƭǳƛŘǎ ƻƴ Ŝƭ 

vent empeny la superfície cap a la costa i en fa pujar el nivell i a la dreta, la baixa 

ǇǊŜǎǎƛƽ ŀǘƳƻǎŦŝǊƛŎŀ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊƻōŀ ǎƻōǊŜ ƭŀ Ŏƻǎǘŀ ŀ ƭΩƘƻǊŀ ǉǳŜ ƭΩŀƭǘŀ ǇǊŜǎǎƛƽ ǉǳŜ Ŝǎ 

ǘǊƻōŀ ŀ ƭΩƛƴǘŜǊƛƻǊ Ŧŀ ǉǳŜ Ŝƭ ŎƻƴƧǳƴǘ ŘŜ ƭŀ Ƴŀǎǎŀ ŘŜƭ ƳŀǊ Ŝǎ ŘŜǎǇƭŀŎƛ ŎŀǇ ŀ ƭŀ ŎƻǎǘŀΦ 

 

          

Figura  10: Imatges sobre les causes de la marea meteorològica 

 

A la Figura 11 es mostra un diagrama, facilitat per Puertos del Estado ƻƴ ǎΩƛƴŘƛŎŀΣ ŀƭ tƻǊǘ 

de Barcelona, la variació del mar per efecte de la marea astronòmica i meteorològica 

ǊŜƎƛǎǘǊŀŘŀ όŘŜ ŎƻƭƻǊ ōƭŀǳύΣ ŘŜƭ ом ŘΩŀƎƻǎǘ ŀƭ с de setembre del 2020, sent lluna plena, i 

per tant accentuant la variació de la marea astronòmica.  
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Figura 11: Nivell del mar registrat (color blau) al mareògraf de Barcelona del 31/8 al 6/9 del 2020 (Font: Puertos del 
Estado). 

 

/ƻƳ Ŝǎ Ǉƻǘ ǾŜǳǊŜΣ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘ ƳŁȄƛƳŀ Ŝƴ ƳŀǊŜŜŜǎ ǾƛǾŜǎ ŀǊǊƛōŀ ŀ ǎŜǊ ŘŜ ǉǳŀǎƛ олŎƳΣ ǉǳŜ 

poden accentuar-se més en èpoques de tormentes que disminueixen la pressió 

atmosfèrica i afavoreixen la pujada de les aigües. Aquesta última es dona més sovint a 

ƭΩƘƛǾŜǊƴΣ ǉǳŀƴ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƽ ŀǘƳƻǎŦŝǊƛŎŀ ƳƛǘƧŀ Ŝǎ ƳŞǎ ōŀƛȄŀ ƛ ŀǳƎƳŜƴǘŜƴ ƭŜǎ ǘŜƳǇŜǎǘŜǎ ƛ Ŝƭǎ 

fronts freds. 

Pel que fa als registres màxims degut a la suma de les dues marees al Port de Barcelona, 

ƭΩŀƭœŀŘŀ ƳŁȄƛƳŀ ƻōǘƛƴƎǳŘŀ Ŝƴ Ŝƭǎ últims trenta anys va ser al 2003 amb un nivell de 99cm 

ǊŜǎǇŜŎǘŜ Ŝƭ ȊŜǊƻ ŘΩ!ƭŀŎŀƴǘΣ Şǎ ŀ ŘƛǊ ŘŜ сфŎƳ Ŝƴ Ŝƭ ǎŜǳ ƳƻƳŜƴǘ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽ ŀƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ 

Port de Barcelona (Figura 12). 

 

Figura 12: Nivells registrat pel mareògraf del Port de Barcelona respecte el 0 hidrogràfic, REDMAR (Font: Puertos del 
Estado). 
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3.3.1 PROJECCIONS DE LES MAREES 

[Ŝǎ ƳŀǊŜŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ŦǳǘǳǊ ǾŜƴŜƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŘŜǎ ǇŜǊ ƭŜǎ ŘǳŜǎ ƳŀǘŜƛȄŜǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴǎ ŘΩŀǾǳƛ Ŝƴ 

dia, la marea astronòmica i la marea meteorològica.  

La marea astronòmica depen de la Lluna, del Sol i del moviment de la Terra respecte 

aquests dos astres i per tanǘ ƭŀ ǾŀǊƛŀŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ƻǎŎƛƭϊƭŀŎƛƻƴǎ ƴƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴ ŎŀƴǾƛ 

important de cara al futur, depen només de lŀ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘ ŘŜ Ƴŀǎǎŀ ŘΩŀƛƎǳŀ ŀ ŘŜǎǇƭŀœŀǊΣ ƛ 

tenint en compte que el Mediterrani seguirà sent un mar tancat, no pot variar molt. Per 

tant, en aquest estudi, es tindrà en compte el registre dels últims anys de cara a les 

projeccions. 

Per altra banda, la mareŀ ƳŜǘŜƻǊƻƭƼƎƛŎŀ ǎƛ ǉǳŜ Ƙŀ ŘΩŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀǊ ŎŀƴǾƛǎΣ ǳƴŀ ǾŜƎŀŘŀ 

més a conseqüència del canvi climàtic, els científics estimen que les properes dècades, 

en el clima mediterrani, hi haurà una disminució en la quantitat de tormentes però un 

ŀǳƎƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŀǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎΦ !ǉǳŜǎǘ ŦŜǘ Ŧŀ ǉǳŜΣ ŘŜ ŎŀǊŀ ŀƭ ŦǳǘǳǊΣ ƭŀ ƳƛǘƧŀ ŘŜ 

pujades del nivell del mar degut a les perturbacions meteorològiques disminueixi, com 

es mostra més endavant. 

A la Figura 13 es presenta una mostra de les dades obtingudes pel mareògraf de 

Barcelona, on hi figura la distribució de les diferentes alçades ateses als últims 30 anys. 

[ŀ ǾŀǊƛŀŎƛƽ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ƳŀǊŜŀ ǎƻǊōǊŜǇŀǎǎŀ ǇŜǊ ǇƻŎ Ŝƭ ƳŜǘǊŜ ŘΩŀlçada, i si desglocem les 

dades en marea astronòmica i meteorològica (residu) veiem que el principal responsable 

del ventall més ampli de dades és degut a la marea meteorològica; en canvi, 

ƭΩŀǎǘǊƻƴƼƳƛŎŀ ǇŜǊ ǇƻŎ ǎƻōǊŜǇŀǎǎŀ Ŝƭǎ сл ŎŜƴǘƝƳŜǘǊŜǎ ŘΩŀƳǇƭŀŘŀ όǊŜǎǇecte al cero 

ŘΩ!ƭŀŎŀƴǘύΦ 

 

Figura 13: Corbes de distribució dels nivells de marea registrats pel mareògraf del Port de Barcelona (Font: Puertos 
del Estado). 
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Un cop vistes les distribucions anteriors, per poder fer les projeccions amb les mesures 

pertinents de marees, el que es busca és que els ports a analitzar siguin operatius la gran 

ƳŀƧƻǊƛŀ ŘŜƭ ǘŜƳǇǎΦ 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀΣ Ŝǎ Ǉƻǘ ǇŜǊƳŜǘǊŜ ǳƴ ǘŜƳǇǎ Ƴƻƭǘ ǊŜŘǳƠǘ ŀ ƭΩŀƴȅΣ ƻƴ 

degut a la marea màxima, les instal·lacions portuàries quedin inoperatives. 

Per atendre aquesta demanda, ja que el ventall de màxims meteorològics és reduït però 

ōŀǎǘŀƴǘ ŜƭŜǾŀǘΣ ǎΩŀǇƭƛŎŀǊŁ ǳƴ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭ ŘŜƭ ффΣф҈Σ ǇŜǊ ǇǊŜǎŎƛƴŘƛǊ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ǊŜƎƛǎǘǊŀŘŜǎ 

màximes que es poden donar cada certs anys i que per tant es poden permetre els ports 

ǎŜƴǎŜ ƘŀǾŜǊ ŘΩŀǎǎǳƳƛǊ ǳƴǎ Ŏƻǎǘƻǎ ŘŜ Ƙŀōƛƭitació per aquests casos tant extrems i poc 

probables, o si mes no amb un període de retorn més elevat. Aquest percentil del 99.9% 

és el recomanat per la norma ROM (2012), que apareix a la Normativa, (veure apartat 

4). 

[Ωestudi de Puertos del Estado ƻƴ ǎΩƘi registren les dades del mareògraf, conté una 

gràfica amb els percentils dels nivells obtinguts des de lΩany 1993 fins al 2017 (Figura 

14). La taula obtinguda mostra, per a un percentil del 99,9%, un nivell del mar de 0,92m 

όǊŜǎǇŜŎǘŜ ŀƭ ŎŜǊƻ ŘΩ!ƭŀŎŀƴǘύΣ ƛ Şǎ Ǉer tant la dada que utilitzarem per a la marea total, 

amb una correcció que es mostra posteriorment. 

 

Figura 14: % dels nivells horaris per sota del nivell donat, gràfica i percentils (Font: Puertos del Estado). 

 

A la Taula 5 es mostren les dades actuals desglossades de la marea astronòmica i 

meteorològica, extretes de la Figura 14. El Nivell Mig del Mar a Barcelona amb el 

percentil 99,9 (NMMB 99,9%) Şǎ ƭΩŀƭœŀŘŀ màxima corresponent al percentil 99,9 

respecte el 0 de Barcelona, que és 33cm superior al Nivell Mig del Mar ŘΩ!ƭŀŎŀƴǘ 

(NMMA). 

 Alçada (metres) 

NMMT 99,9% 0,92 

NMMA mig 0,33 

NMMB 99,9% 0,59 
Taula 5: Dades històriques de marea total. NMMT99.9%: percentil 99.9% del nivell mig del mar total; NMMA: nivell 

mig del mar a Alacant; NMMB 99.9%: percentil 99.9% del nivell mig del mar total a Barcelona.   
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/ƻƳ Ƨŀ ǎΩƘŀ ƛƴŘƛŎŀǘΣ ǎƛ ōŞ ƭŀ ƳŀǊŜŀ astronòmica experimentarà variacions insignificants 

en el futur, les projeccions indiquen que la variació de la marea meteorològica serà 

negativa de cara al futur, essent diferent per a cada any i RCP. La Taula 6 mostra les 

dades obtingudes per un estudi de la Universitat de de Cantàbria, per a les projeccions 

desitjades: 

 

 RCP4.5 RCP8.5 

2050 2100 2050 2100 

Barcelona -0,0203m -0,0065m -0,0047m -0,0339m 

Vilassar -0,0196m -0,0062m -0,0054m -0,0339m 

Calella -0,0185m -0,0055m -0,0029m -0,0313m 

Mitja utilitzada -0,02m -0,0m -0,0m -0,03m 
Taula 6: Dades de variació de la marea meteorològica (Font: https://c3e.ihcantabria.com). 

 

Per a simplificar el procés la mitja utilitzada per a tots els ports serà la mateixa en cada 

cas. Destacar que per als escenaris RCP4.5 al 2100 i RCP8.5 al 2050 el decrement del 

nivell de la marea meteorològica és tant petit que no es tindrà en compte. 

Tenint en compte les dades de les Taules 5 i les correccions a futur de la marea 

meteorològica de la Taula сΣ ǎΩƻōǘŞ ƭŀ ¢ŀǳƭŀ тΣ ǉǳŜ mostra els valor totals de marea 

màxima ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘ ŀ ŀǉǳŜǎǘ ŜǎǘǳŘƛΣ ǇŜǊ ŀ ŎŀŘŀ ŜǎŎŜƴŀǊƛ ƛ cada horitzó 

analitzat. 

 

 RCP4.5 RCP8.5 

2050 2100 2050 2100 

Marea 
astronòmica 
NMMB (99,9%) 

0,59m 0,59m 0,59m 0,59m 

Marea 
meteorològica 

-0,02m -0,0m -0,0m -0,03m 

Nivell màxim  
marea total 

0,57m 0,59m 0,59m 0,56m 

Taula 7: Taula resum dels valors obtinguts de la marea 
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3.4 INCREMENT DEL NIVELL DEL MAR 

 

Un cop obtingudes les dades dels màxims dels nivells de marees, a la Taula 8, juntament 

ŀƳō ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ ŘŜƎǳǘ ŀƭ ŎŀƴǾƛ ŎƭƛƳŁǘƛŎ όɲNM), obtingut a la Taula 

4, Ŝǎ Ŧŀ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎŎƛƽ ǘƻǘŀƭ ǉǳŜ ǎΩŀǇƭƛŎŀǊŁ Ŝƴ ŎŀŘŀ Ŏŀǎ ŀ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ǇƻǊǘǎ ǉǳŜ ǎΩŜǎǘǳŘƛŜƴ Ŝƴ 

aquest projecte: 

 RCP4.5 RCP8.5 

2050 2100 2050 2100 

Marea astronòmica 
NMMB (99,9%) + 
ɲMareaMeteoròlogica 

0,57m 0,59m 0,59m 0,56m 

ɲNM 0,21m 0,48m 0,29m 0,88m 

Increment NIVELL DEL 
MAR TOTAL 

0,78m 1,07m 0,88m 1,44m 

Taula 8: Nivells del mar totals considerats en aquest estudi per a cada escenari i cada horitzó. 

 

4. NORMATIVA 

 

!ǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ ŀƴŀƭƛǘȊŀ Ŝƭǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ Ƴƻƭƭǎ ƛ Ǉŀƴǘŀƭŀƴǎ ŘŜ ŎŀŘŀ ǇƻǊǘ ŀƳō ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ ŘŜ 

determinar si aquests estaran inundats a mitjans i finals del segle i també, no menys 

important si les infraestructures seran operatives.  

Aquest apartat analitza la normativa citada a la ROM 2.0-11 (ROM 2012) de Puertos del 

EstadoΣ ƻƴ ŦƛƎǳǊŀ Ŝƭ ŦǊŀƴŎōƻǊŘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛ ǇŜǊǉǳŝΣ Ŝƴ ŦǳƴŎƛƽ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŀǘ ǉǳŜ ǎΩƘƛ ŘǳƎǳƛ a 

terme, el moll o pantalà sigui operatiu. 

El francboǊŘ Şǎ ƭŀ ŘƛǎǘŁƴŎƛŀ ǾŜǊǘƛŎŀƭ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƴƛǾŜƭƭ ŘŜƭ ƳŀǊ ƛ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƝŎƛŜ ƘƻǊƛǘȊƻƴǘŀƭ όŘΩǳƴ 

Ƴƻƭƭ ƻ ǇŀƴǘŀƭŁύ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǘȊŀōƭŜ ŘŜǎ ŘΩǳƴŀ ŜƳōŀǊŎŀŎƛƽ ŀƳŀǊǊŀŘŀ ŀƭ ƳƻƭƭΦ !ǉǳŜǎǘŀ 

alçada no pot ser mai inferior ni superior a les dades que figuren a la següent taula, 

respecte al que diu la norma (Taula 9). 

 

¨ǎ ŘŜ ƭΩƻōǊŀ 
ŘΩŀƳŀǊǊŀǘƎŜ 

Francbord 
(en metres) 

Industrial, comercial o militar +1,50 ~ +2,50 

Pesquer +0,50 ~ +1,00 

Nàutic i esportiu +0,15 ~ +1,00 
Taula 9: Normativa per al francbord dels molls i pantalans portuaris (Font: Puertos del Estado) 

 

Donat que el 70% dels molls i pantalans a estudiar són nàutics o esportius, en la majoria 

dels casos, com dicta la norma, el francbord mínim necessari és de 15 centímetres. 
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5. COTES DELS MAPES ANALITZATS 

 

[Ω!ƴƴŜȄ мΣ Ŏƛǘŀǘ ŀƭ Ŧƛƴŀƭ ŘŜƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘΣ ƳƻǎǘǊŀ ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŀ ŘŜ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ 

ports, sobre el nivell mig del mar a Alacant .  

9ƭǎ ƳŀǇŜǎ ǉǳŜ ǾŜƴŜƴ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǎŜΩƭǎ Ƙƛ Ƙŀ ŀǇƭƛŎŀǘ Ƨŀ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎŎƛƽ ŘŜ лΣооŎƳ ǉǳŜ Şǎ ƭŀ 

ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀ ŘΩŀƭœŀŘŀ ŜƴǘǊŜ Ŝl nivell mig del mar a Alacant (NMMA) i el nivell mig del mar 

a Barcelona (NMMB). Com bé ƳƻǎǘǊŜƴ Ŝƭǎ ƳŀǇŜǎ ŘŜ ƭΩ!ƴƴŜȄ 1 les mesures en un mateix 

moll poden variar unes unitats de centímetres, la cota adjudicada per cada moll és la 

mínima de totes les moǎǘǊŜǎ ǊŜŎƻǇƛƭŀŘŜǎΣ ŜǎǎŜƴǘ ǳƴ Ƴƻƭƭ ŘΩŀŎŎŞǎ ŀ ǳƴ ŀƭǘǊŜΣ ǘŀƳōŞ Ŝƭ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ Ŏƻǘŀ ŘŜƭ ǎŜƎƻƴ ŘŜ ŎŀǊŀ ŀ ƭΩŜǎǘǳŘƛ ŘΩƻǇŜǊativitat.  

A continuació apareixen els mapes dels vuit ports analitzats amb la cota de cada moll en 

centímetresΣ ƭŀ ǉǳŀƭ ǎΩǳǎŀǊŁ ǇŜǊ ŦŜǊ Ŝƭǎ ŎŁƭŎǳƭǎ Ǉertinents en els apartats següents. 

Les dades de les distàncies en metres dels molls i pantalans que apareixen a les taules 

ǇŜǊ ŀ ŎŀŘŀ ǇƻǊǘΣ Ƙŀƴ Ŝǎǘŀǘ ƳŜǎǳǊŀŘŜǎ ŀƳō ƭΩŜƛƴŀ ŘŜ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ tǊƻΦ !ǉǳŜǎǘ ƳŝǘƻŘŜ Şǎ 

probable que arrossegui algun error, però a ƭΩŜǎŎŀƭŀ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ŎŜƴǘŜƴŀǊǎ ŘŜ ƳŜǘǊŜǎ 

ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎΣ ƭΩŜǊǊƻǊ és tolerable i no es tindrà en compte. 

El lector pot detectar que els nivells de francbord dels port en els mapes siguin superiors 

a un metre, essent això fora de la normativa prèviament descrita. Aquest estudi només 

Ŝǎ Ŧŀ ŎŁǊǊŜŎ ŘΩŀƴŀƭƛǘȊŀǊ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŀ ŦǳǘǳǊ ƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊ ǎƛ Ŝǎtan dins de la normativa 

ǊŜǎǇŜŎǘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŁƴŎƛŀ ƳƝƴƛƳŀΦ [ΩƛƴŎƻƳǇƭƛƳŜƴǘ ŀŎǘǳŀƭ ƛκƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ŀ ƭŀ ƴƻǊƳŀǘƛǾŀ ƴƻ Şǎ 

ƭΩƻōƧŜŎǘƛǳ ŘΩŀǉǳŜǎǘ Řocument. 

 

*LLEGENDA: els molls que apareixen en els mapes de color blau (línia blava), són molls 

flotants, que per tant no pǊŜǎŜƴǘŀǊŀƴ ŎŀǇ ƳŜƴŀ ŘŜ ŎŀƴǾƛΣ ƴƛ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ŀ ƭŀ 

pujada del nivell del mar. 
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5.1 PORT OLIMPIC 

 

 

Figura 15: Mapa amb cotes en centímetres del Port Olímpic 

Molls analitzats: 15 

Dades en el mapa: 17 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 145cm 86cm 

Alçada mínima 97cm 38cm 

Alçada mitja 135,4cm 76,4cm 
Taula 10: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea, Port Olímpic 

Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 3.220m (100%) 2.592m 628m 

Pesca 0m (0%) 0m 0m 

Total 3.220m 2.592m (80%) 628m (20%) 

Taula 11: Metres de molls i pantalans, Port Olímpic 
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5.2 PORT FORUM 

 

 

Figura 16: Mapa amb cotes en centímetres del Port Fòrum 

Molls analitzats: 14 

Dades en el mapa: 26 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 125cm 66cm 

Alçada mínima 87cm 28cm 

Alçada mitja 113,2cm 54,2cm 
Taula 12: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea, Port Fòrum 

Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 3.928m (100%) 1.207m 2.721m 

Pesca 0m (0%) 0m 0m 

Total 3.928m 1207m (31%) 2.721m (69%) 

Taula 13: Metres de molls i pantalans, Port Fòrum 



 

 

 18  

5.3 PORT DE BADALONA 

 

 

Figura 17: Mapa amb cotes en centímetres del Port de Badalona 

Molls analitzats: 19 

Dades en el mapa: 33 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 156cm 97cm 

Alçada mínima 118cm 56cm 

Alçada mitja 126,4cm 67,4cm 
Taula 14: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea, Port de Badalona 

Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 3.942m (95%) 3.942m 0m 

Pesca 197m (5%) 77m 120m 

Total 4.139m 4.019m (97%) 120m (3%) 

Taula 15: Metres de molls i pantalans, Port de Badalona 
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5.4 PORT EL MASNOU 

 

 

Figura 18: Mapa amb cotes en centímetres del Port El Masnou 

Molls analitzats: 28 

Dades en el mapa: 41 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 114cm 55cm 

Alçada mínima 78cm 19cm 

Alçada mitja 82,3cm 26,4cm 
Taula 16: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea, Port El Masnou 

Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 4.268m (95%) 4.268m 0m 

Pesca 207m (5%) 167m 40m 

Total 4.475m  4.435m (99%) 40m (1%) 

Taula 17: Metres de molls i pantalans, Port El Masnou 
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5.5 PORT DE PREMIÀ DE MAR 

 

 

Figura 19: Mapa amb cotes en centímetres del Port de Premià 

Molls analitzats: 5 

Dades en el mapa: 9 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 122cm 63cm 

Alçada mínima 115cm 56cm 

Alçada mitja 120,5cm 61,5cm 
Taula 18: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea, Port de Premià 

Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 2.553m (98%) 429m 2.124m 

Pesca 45m (2%) 45m 0m 

Total 2.598m 474m (18%) 2.124m (82%) 

Taula 19: Metres de molls i pantalans, Port de Premià 
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5.6 PORT DE MATARÓ 

 

 

Figura 20: Mapa amb cotes en centímetres del Port de Mataró 

Molls analitzats: 27 

Dades en el mapa: 40 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 150cm 91cm 

Alçada mínima 86cm 27cm 

Alçada mitja 114,4cm 55,4cm 
Taula 20: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea s, Port de Mataró 

Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 4.738m (99%) 4.738m 0m 

Pesca 62m (1%) 62m 0m 

Total 4.800m 4.800m (100%) 0m (0%) 

Taula 21: Metres de molls i pantalans, Port de Mataró 
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5.7 PORT BALÍS 

 

 

Figura 21: Mapa amb cotes en centímetres del Port Balís 

Molls analitzats: 24 

Dades en el mapa: 39 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 133cm 74cm 

Alçada mínima 74cm 15cm 

Alçada mitja 88,3cm 29,3cm 
Taula 22: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea, Port Balís 

Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 3.980m (100%) 3.980m 0m 

Pesca 0m (0%) 0m 0m 

Total 3.980m 3.980m (100%) 0m (0%) 

Taula 23 Metres de molls i pantalans, Port Balís 
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Figura 22: Mapa amb cotes en centímetres del Port ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ŘŜ aŀǊΦ 

*Aquest mapa ha estat modificat (Veure Annex 2) 

Port esportiu 

Molls analitzats: 23 / Dades en el mapa: 23 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 138cm 79cm 

Alçada mínima 71cm 12cm 

Alçada mitja 112,6cm 53,6cm 
Taula 24 !ƭœŀŘŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ŀƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ όbaaύ ƛ ŀƭ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭ ффΦф҈ ŘŜ ƭŀ ƳŀǊŜŀΣ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ŘŜ aŀǊ όȊƻƴŀ 

esportiva). 

Port pesquer 

Molls analitzats: 6 / Dades en el mapa: 8 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 214cm 155cm 

Alçada mínima 190cm 131cm 

Alçada mitja 183,9cm 124,9cm 
Taula 25Υ !ƭœŀŘŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ŀƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ όbaaύ ƛ ŀƭ ǇŜǊŎŜƴǘƛƭ ффΦф҈ ŘŜ ƭŀ ƳŀǊŜŀΣ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ŘŜ aŀǊ (zona 

pesquera). 
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Metres de molls i pantalans 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 3.158m (70%) 3.158m 0m 

Pesca 1.086m (24%) 1.000m 86m 

Drassanes 250m (6%) 250m 0m 

Total 4.494m 3.980m (100%) 0m (0%) 

Taula 26: MeǘǊŜǎ ŘŜ Ƴƻƭƭǎ ƛ ǇŀƴǘŀƭŀƴǎΣ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ŘŜ aŀǊΦ  
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5.9 RESUM DE LES DADES DELS MAPES 

 

A les taules 27 i 28 es resumeixen el total de les dades registrades en aquest apartat. 

5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀ ǎΩŀŎƻƴǎŜƎǳŜƛȄ ǘŜƴƛǊ ǳƴŀ Ǿƛǎƛƽ global aproximada de les cotes i 

distàncies dels molls dels vuit ports analitzats: 

Taules de cotes totals 

 Sobre NMM Sobre NMaxMarea 99,9% 

Alçada màxima 214cm 155cm 

Alçada mínima 71cm 56cm 

Alçada mitja 119,6cm 60,6cm 
Taula 27: Alçades respecte al nivell mig del mar (NMM) i al percentil 99.9% de la marea, Total dels 8 ports. 

Metres de molls i pantalans totals 

Metres de moll Totals Port Formigó Flotants 

Lleure 29.787m (94%) 24.314m 5473m 

Pesca 1.597m (5%) 1351m 246m 

Drassanes 250m (1%) 250m 0m 

Total 31.634m 25.915m (82%) 5.719m (18%) 

Taula 28: Metres de molls i pantalans totals. 

¦ƴ ōǊŜǳ ŀƴŁƭƛǎƛǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘŜǎ ŘǳŜǎ ǘŀǳƭŜǎ Ŝƴǎ ǇŜǊƳŜǘ ǾŜǳǊŜΣ ǇǊƛƳŜǊŀƳŜƴǘΣ ǉǳŜ ǳƴŀ petita 

part (18%) dels molls són flotants, és a dir que en si mateixos no es veuran afectats per 

la pujada del nivell del mar. 

La primera taula, a més a més, reflecteix les diferents alçades dels vuit ports, dels molls 

de formigó. Un indicador, no infal·lible, però bastant premonitori sobre la quantitat de 

molls ǉǳŜ ǉǳŜŘŀǊŀƴ ŀŦŜŎǘŀǘǎ ŀƭ ŦǳǘǳǊ Ŝǎ ƭΩŀƭœŀŘŀ ƳƛǘƧŀΦ !Ƴō ƭΩŀƧǳǘ ŘŜ ƭŀ ǎŜƎǸŜƴǘ ǘŀǳƭŀΣ Ŝƴ 

el cas mitjà del RCP4.5, al 2100, la mitja de cota ja queda inoperatiu ja que: 

60,6cm < 48cm + 15cm  

En el cas més desfavorable RCP8.5, al 2100, la mitja de cotes ja queda inundada: 

60,6cm < 88cm 

wŜŎƻǊŘŜƳ ǉǳŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭ ƴƛǾŜƭƭ ƳƛƎ ŘŜƭ ƳŀǊ ŞǎΥ 

ɲMMB 2050 2100 

RCP4.5 18cm 48cm 

RCP8.5 29cm 88cm 
Taula 29: Increment del nivell mig del mar 
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6. MAPES I RESULTATS 

 

Un cop recollides totes les dades ƛ ŜǎǘǳŘƛŀŘŜǎ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ǎƻōǊŜ ƭΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘ ŘŜƭ 

nivell mig del mar i de les marees es presenten a continuació els resultats per a cada 

port. La idea es mostrar si el francbord de cada moll serà operatiu, inoperatiu o 

directament inundat al 2050 i al 2100, utilitzant el cas mitjà i més desfavorable de les 

possibles situacions, RCP4.5 i RCP8.5 respectivament. 

El criteri, per a la inoperativitat, utilitzat per als mapes de resultats és, en base a la ROM 

(2012): 

- <15cm per a lleure 

- <50cm per a pesca 

Això ǎΩŀǇƭƛŎŀ ŀƭǎ Ƴƻƭƭǎ ŘŜ ŦƻǊƳƛƎƽΤ ƳŜƴǘǊŜǎǘŀƴǘΣ Ŝƭǎ Ƴƻƭƭǎ Ŧƭƻǘŀƴǘǎ ǎŜǊŀƴ ƻǇŜǊŀǘƛǳǎ 

ǎŜƳǇǊŜ ƛ ǉǳŀƴ ƭΩŀŎŎŞǎ ŀ ŀǉǳŜǎǘǎ ƴƻ ŜǎǘƛƎǳƛ ƛƴǳƴŘŀǘΣ όŞǎ ŀ ŘƛǊ ǉǳŜ Ǉƻǘ ǊƻƳŀƴŘǊŜ ƛƴƻǇŜǊŀǘƛǳ 

ƭΩŀŎŎŞǎΣ ŜǎǎŜƴǘ ƻǇŜratiu el moll flotant). 

5Ŝ ƭŀ ƳŀǘŜƛȄŀ ƳŀƴŜǊŀΣ ǎΩŀǇƭƛŎŀ ŀƭǎ Ǉŀƴǘŀƭŀƴs connectats a molls que estan inundats, 

ŀǉǳŜǎǘǎ ǊƻƳŀƴŘǊŀƴ ƛƴƻǇŜǊŀǘƛǳǎΣ Ƨŀ ǉǳŜ ƭΩŀŎŎŞǎ ŀ ŀǉǳŜǎǘǎ ǘŀƳōŞ Ŝǎ Ŧŀ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΦ 

Els increments totals del nivell del mar per a cada escenari RCP i cada horitzó temporal 

considerat es resumeixen a continuació: 

 

 RCP4.5 RCP8.5 

2050 2100 2050 2100 

Increment NIVELL DEL 
MAR TOTAL 

0,78m 1,07m 0,88m 1,44m 

Taula 30: Increment del nivell del mar total 
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6.1 PORT OLÍMPIC  

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 23: tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ hƭƝƳǇƛŎ 

Total molls: 3.220m  

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 3.220m 
(100%) 

0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

2100 1.477m 
(45%) 

1.500m 
(47%) 

243m 
(8%) 

8.5 2050 2.977m 
(92%) 

243m 
(8%) 

0m 
(0%) 

2100 225m 
(7%) 

478m 
(15%) 

2.517m 
(78%) 

Taula 31: Operativitat, Port Olímpic 
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6.2 PORT FORUM 

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 24Υ tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇerativitat, Port Fòrum 

     Total molls: 3.928m 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 3.890m 
(99%) 

38m 
(1%) 

0m 
(0%) 

2100 3.016m 
(77%) 

714m 
(18%) 

198m 
(5%) 

8.5 2050 3.730m 
(95%) 

160m 
(4%) 

38m 
(1%) 

2100 0m 
(0%) 

2.721m 
(69%) 

1.207m 
(31%) 

Taula 32: Operativitat, Port Fòrum 
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6.3 PORT DE BADALONA 

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 25Υ tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ ŘŜ .ŀŘŀƭƻƴŀ 

Total molls: 4.139 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 4.139m 
(100%) 

0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

2100 3.556m 
(86%) 

583m 
(14%) 

0m 
(0%) 

8.5 2050 4.139m 
(100%) 

0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

2100 120m 
(3%) 

471m 
(11%) 

3.548m 
(86%) 

Taula 33: Operativitat, Port de Badalona 
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6.4 PORT EL MASNOU 

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 26: tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ 9ƭ aŀǎƴƻǳ 

Total molls: 4.475m 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 290m 
(6%) 

4.185m 
(94%) 

0m 
(0%) 

2100 0m 
(0%) 

40m 
(1%) 

4.435m 
(99%) 

8.5 2050 0m 
(0%) 

250m 
(6%) 

4.225m 
(94%) 

2100 0m 
(0%) 

40m 
(1%) 

4.435m 
(99%) 

Taula 34: Operativitat, Port El Masnou 
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6.5 PORT DE PREMIÀ 

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 27: tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ ŘŜ tǊŜƳƛŁ 

Total molls: 2.598m 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 2.553m 
(98%) 

45m 
(2%) 

0m 
(0%) 

2100 2.437m 
(94%) 

161m 
(6%) 

0m 
(0%) 

8.5 2050 2.553m 
(98%) 

45m 
(2%) 

0m 
(0%) 

2100 0m 
(0%) 

2.124m 
(82%) 

474m 
(18%) 

Taula 35: Operativitat, Port de Premià 
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6.6 PORT DE MATARÓ 

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 28: tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ ŘŜ aŀǘŀǊƽ 

Total molls: 4.800m 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 4.180m 
(87%) 

620m 
(13%) 

0m 
(0%) 

2100 541m 
(11%) 

2.916m 
(60%) 

1.343m 
(29%) 

8.5 2050 2.265m 
(47%) 

2.117m 
(44%) 

418m 
(9%) 

2100 0m 
(0%) 

244m 
(5%) 

4.556m 
(95%) 

Taula 36: Operativitat, Port de Mataró 
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 6.7 PORT BALIS 

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 29: tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ .ŀƭƝǎ 

Total molls: 3.980m 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 451m 
(11%) 

2.595m 
(66%) 

934m 
(23%) 

2100 0m 
(0%) 

198m 
(5%) 

3.782m 
(95%) 

8.5 2050 198m 
(5%) 

375m 
(9%) 

3.407m 
(86%) 

2100 0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

3.980m 
(100%) 

Taula 37: Operativitat, Port Balís 
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6.8 ARENYS DE MAR 

 

RCP4.5  
2050 2100 

  
 
RCP8.5 

 

2050 2100 

  
Figura 30Υ tǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ 

Total molls: 4.494m 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 4.329m 
(96%) 

115m 
(3%) 

50m 
(1%) 

2100 1.444m 
(32%) 

2.694m 
(60%) 

356m 
(8%) 

8.5 2050 4.138m 
(92%) 

191m 
(4%) 

165m 
(4%) 

2100 664m 
(15%) 

282m 
(6%) 

3.548m 
(79%) 

Taula 38Υ hǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΣ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ 
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6.9 ANALISIS DELS RESULTATS 

 

Un cop vists els mapes amb les diferents parts, segons operativitat i inundació, a la Taula 

38 es mostra un resum dels resultats, que engloben els molls dels vuit ports. 

Total molls: 31.634m 

RCP Any Operatius Inoperatius Inundats 

4.5 2050 23.052m 
(73%) 

7.598m 
(12%) 

984m 
(3%) 

2100 12.471m 
(39%) 

8.806m 
(28%) 

10.357m 
(33%) 

8.5 2050 20.000m 
(63%) 

3.381m 
(11%) 

8.253m 
(26%) 

2100 1.009m 
(3%) 

6.360m 
(20%) 

24.265m 
(77%) 

Taula 39: Operativitat total dels 8 ports 

 

Al 2050 ja es notaran els efectes de la pujada del nivell del mar, essent en el millor dels 

dos casos estudiats (RCP4.5), un 17% del total dels molls inutilitzables, augmentant fins 

a un 37% en el pitjor cas (RCP8.5). 

Al 2100 les coses empitjoren significativament, i en el cas mitjà (RCP4.5) de les 

projeccions, un terç dels molls quedaran inundats, i quasi bé un terç més inoperatius. En 

el pitjor dels casos (RCP8.5) al 2100, només un 3% dels molls seran operatius, una xifra 

ǉǳŀǎƛ ƛƴǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘΣ ǎƛ ŀ ƳŞǎ ŀ ƳŞǎ ǘŜƴƛƳ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŜ ǘǊŜǎ ǉǳŀǊǘǎ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǇŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ 

Şǎ ŘŜ ƭŀ Ȋƻƴŀ ǇŜǎǉǳŜǊŀ ŘŜƭ ǇƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ƛ ŘŜ .ŀŘŀƭƻƴŀΦ ;ǎ ŀ ŘƛǊ ǉǳŜ ŀƭ нмллΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ 

més desfavorable, només  hi haurà 225 metres de pantalans operatius en el referent a 

ǾŀƛȄŜƭƭǎ ǊŜŎǊŜŀǘƛǳǎΦ ;ǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜǎǘŀŎŀǊ ǉǳŜ ŘΩŀǉǳŜǎǘ о҈ ŘŜ Ƴƻƭƭǎ ƻǇŜǊŀǘƛǳǎ ŀ Ŧƛƴŀƭǎ ŘŜƭ 

segle XX en el pitjor dels escenaris, la meitat són pantalans flotants, que gràcies a 

aquesta característica és la única part de tota la infraestructura portuària del propi port 

que segueix sent operativa. Aquestes últimes dades es veuen reflectides en les Taules 

40 i 41 i en les Figures 31 i 32, on es mostra una comparativa entre els vuit ports 

estudiats. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 36  

6.9.1 GRÀFIQUES COMPARATIVES DELS 8 PORTS 

    

    

Figura 31: Gràfiques comparatives de metres de molls, operatius, inoperatius i inundats dels 8 ports 

 

 

Figura 32: Gràfica comparativa dels 4 escenaris estudiats. 
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6.9.2 TAULA COMPARATIVA DELS 8 PORTS 

RCP4.5 

Any Port Operatius Inoperatius Inundats 

2050 Olímpic 3.220m  
(14%) 

0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

Fòrum 3.890m  
(17%) 

38m 
(0%) 

0m 
(0%) 

Badalona 4.139m  
(18%) 

0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

El Masnou 290m 
(1%) 

4.185m 
(49%) 

0m 
(0%) 

Premià 2.553m  
(11%) 

45m 
(1%) 

0m 
(0%) 

Mataró 4.180m  
(18%) 

620m 
(7%) 

0m 
(0%) 

El Balís 451m 
(2%) 

3.529m 
(41%) 

0m 
(0%) 

Arenys 4.329m  
(19%) 

115m 
(1%) 

50m 
(100%) 

Total 23.052m 8.532m 50m 

2100 Olímpic 1.477m 
(12%) 

1.500m 
(17%) 

243m 
(2%) 

Fòrum 3.016m 
(24%) 

714m 
(8%) 

198m 
(2%) 

Badalona 3.556m 
(28%) 

583m 
(7%) 

0m 
(0%) 

El Masnou 0m 
(0%) 

40m 
(0%) 

4.435m 
(43%) 

Premià 2.437m 
(20%) 

161m 
(2%) 

0m 
(0%) 

Mataró 541m 
(4%) 

2.916m 
(33%) 

1.343m 
(13%) 

El Balís 0m 
(0%) 

198m 
(2%) 

3.782m 
(37%) 

Arenys 1.444m 
(12%) 

2.694m 
(31%) 

356m 
(3%) 

Total 12.471m 8.806m 10.357m 
Taula 40: Taula comparativa dels 8 ports, RCP4.5 
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RCP8.5 

Any Port Operatius Inoperatius Inundats 

2050 Olímpic 2.977m 
(15%) 

243m 
(7%) 

0m 
(0%) 

Fòrum 3.730m 
(18%) 

160m 
(5%) 

38m 
(1%) 

Badalona 4.139m 
(21%) 

0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

El Masnou 0m 
(0%) 

250m 
(7%) 

4.225m 
(51%) 

Premià 2.553m 
(13%) 

45m 
(1%) 

0m 
(0%) 

Mataró 2.265m 
(11%) 

2.117m 
(63%) 

418m 
(5%) 

El Balís 198m 
(1%) 

375m 
(11%) 

3.407m 
(41%) 

Arenys 4.138m 
(21%) 

191m 
(6%) 

165m 
(2%) 

Total 20.000m 3.381m 8.253m 

2100 Olímpic 225m 
(22%) 

478m 
(8%) 

2.517m 
(10%) 

Fòrum 0m 
(0%) 

2.721m 
(43%) 

1.207m 
(5%) 

Badalona 120m 
(12%) 

471m 
(7%) 

3.548m 
(15%) 

El Masnou 0m 
(0%) 

40m 
(1%) 

4.435m 
(18%) 

Premià 0m 
(0%) 

2.124m 
(33%) 

474m 
(2%) 

Mataró 0m 
(0%) 

244m 
(4%) 

4.556m 
(19%) 

El Balís 0m 
(0%) 

0m 
(0%) 

3.980m 
(16%) 

Arenys 664m 
(55%) 

282m 
(4%) 

3.548m 
(15%) 

Total 1.009m 6.360m 24.265m 
Taula 41: Taula comparativa dels 8 ports, RCP8.5 

 

Aquesta comparativa remarca quins són els ports més crítics i, per tant, més urgents de 

remoŘŜƭŀǊΦ 9ƭ tƻǊǘ .ŀƭƝǎ ƛ Ŝƭ tƻǊǘ ŘΩ9ƭ aŀǎƴƻǳ ǎƽƴ Ŝƭǎ ƳŞǎ ŀŦŜŎǘŀǘǎΣ ƛƴŎƭǵǎ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ƳƛǘƧŁ 

(RCP4.5) al 2050, ja que entre els dos sumen només un 3% dels molls operatius totals, 

que respectivament són un 11% i un 6% de molls operatius de la pròpia infraestructura 

portuària de cadascun. 
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9ƭ tƻǊǘ hƭƝƳǇƛŎ ǇŜǊ ƭŀ ǎŜǾŀ ōŀƴŘŀ Şǎ ƭΩǵƴƛŎ ǇƻǊǘ ŀƳō Ƴƻƭƭǎ ǇŜǊ ŀ ǾŀƛȄŜƭƭǎ ǊŜŎǊŜŀǘƛǳǎ 

operatius al 2100 que, en el pitjor dels escenaris, un 7% dels pantalans serà operatiu; cal 

ǊŜƳŀǊŎŀǊ ǉǳŜ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ Ǉŀntalà flotant. 

De la mateixa manera el Port de Premià i Badalona són dels que menys patiran la pujada 

del nivell del mar. Com es mostra en apartats anteriors, son els dos ports amb més 

pantalans flotants, sent aquesta xifra de 82% (2124m de 2598m) i 69% (2721m de 

3928m) rŜǎǇŜŎǘƛǾŀƳŜƴǘΦ ! ŎƻƴǎŜǉǸŝƴŎƛŀ ŘΩŀƛȄƼΣ Ŝƭ tƻǊǘ ŘŜ tǊŜƳƛŁ ƴƻ ǎǳǇŜǊŀ Ŝƴ ŎŀǇ Ŏŀǎ 

ƳŞǎ ŘΩǳƴ с҈ ŘΩƛƴƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘ Ŧƛƴǎ ŀƭ ǇƛǘƧƻǊ ŘŜƭǎ Ŏŀǎƻǎ ŀƭ нмллΣ ƻƴ ƭŀ ȄƛŦǊŀ ŀǳƎƳŜƴǘŀ Ŧƛƴǎ ŀƭ 

82%, exclusivament a causa de la inundació dels accessos a aquest percentatge de 

pantalans flotants. Per altra banda, al Port del Fòrum les conseqüències seran similars 

ŀƭ ŘŜ tǊŜƳƛŁΣ ǇŜǊƼ ŀƳō ǳƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀǘƎŜ ŘΩƛƴǳƴŘŀŎƛƻƴǎ ƳŞǎ ŜƭŜǾŀǘ ŘŜƎǳǘ ŀ ƭŀ ǎŜǾŀ ƳŞǎ 

extensa exposició de molls no flotants. Així doncs, al 2100 en el cas més desfavorable, 

el 100% dels molls flotants seran inaccessibles (no operatius), degut a la inundació de la 

infraestructura no flotant del port. 

De la resta de ports destaquen el de Badalona i Arenys de Mar, que gràcies a les seves 

zones pesqueres, principalment la del port del Maresme, aconsegueixen mantenir, 

encara que en una xifra poc elevada, molls operatius al 2100 en el cas més pessimista 

(RCP8.5). Tanmateix aquest dos ports amb la gran majoria de molls de formigó 

aconsegueixen mantenir molls operatius en la majoria dels escenaris gràcies al 

francbord elevat que tenen, degut a que són obres més recents. 

Per últim, el Port de Mataró, te diferents zones bastant distingides entre elles. La zona 

de pantalans, que es compon de 14 pantalans adjacents als molls principals, tenen una 

cota superior a aquests últims, els quals influeixen en la seva operativitat un cop estan 

inundats. 5ΩŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀ es perden molts metres, tenint en compte que els metres 

ƻǇŜǊŀǘƛǳǎ ŘΩǳƴ ǇŀƴǘŀƭŁ Ŝǎ multipliquen ǇŜǊ ŘƻǎΣ Ƨŀ ǉǳŜ ǎΩǳǘƛƭƛǘȊŜƴ ƭŜǎ dues bandes. La 

Figura 33 mostra com augmenta considerablement la cota del pantalà, a partir de la unió 

amb el moll de terra (just a la popa del veler amarrat). 

 

 

Figura 33: Diferents cotes entre moll i pantalà, Port de Mataró 
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7. CONCLUSIONS 

 

Aquest estudi realitza una projecció del que passarà, al llarg del segle, a vuit ports 

catalans, en relació a ƭΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜ Ƴƻƭƭǎ ƛ ǇŀƴǘŀƭŀƴǎΣ ŎƻƳ ŀ ŎƻƴǎŜǉüència del canvi 

climàtic. Tanmateix, les conclusions obtingudes, es podrien extrapolar a la resta 

ŘΩƛƴŦraestructures portuàries i costaneres de Catalunya, ja que la majoria presenten 

característiques morfològiques molt similars. El canvi climàtic és un fet i, com afirmen 

les principals institucions sobre aquest camp, ja no és reversible, però encara som a 

tŜƳǇǎ ŘŜ ŘƛǎƳƛƴǳƛǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘŜ ǉǳŜ ǘƛƴŘǊŁ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƴƻǎǘǊŀ ŎƻǎǘŀΦ tŜǊ ǘŀƴǘΣ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ 

infraestructures costaneres, i en concret els ports, haurien de disposar de les dades i 

ǇǊƻƧŜŎŎƛƻƴǎ ŎƻƳ ǎΩƘŀ ǘƛƴƎǳǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ŜǎǘǳŘƛ ǇŜǊ ǇƻŘŜǊ ǇǊŜǇŀǊŀǊ-se de cara 

al futur i plantejar les possibles solucions per a mantenir totes les zones operatives de 

cara a finals del segle XXI. Hi ha masses coses en joc com per poder deixar passar aquesta 

situació fins trobar-se de cara amb el problema sense temps de reacció. El treball 

ǊŜŀƭƛǘȊŀǘ ǇŜǊ ƭΩLt// όǉǳŜ ŘŜǇŝƴ ŘŜ ƭΨhb¦ύ ƛ ŀƭǘǊŜǎ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴǎ Şǎ ŘŜ ƎǊŀƴ ŀƧǳǘΣ ǇŜǊƼ ǊŜǎǘŀ 

la feina de camp i de les pròpies autoritats portuàries, nacionals i territorials de fer els 

pertinents estudis per prevenir mals majors que, com bé mostren les dades obtingudes 

Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭΣ ǇƻŘŜƴ ǎŜǊ ŘŜ ƳƛǘƧŀƴŜǎ ŀ Ƴƻƭǘ ŎǊƛǘƛǉǳŜǎ ŀƳō ǇǊƻǇ ŘΩǳƴ о҈ 

ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘ ǇƻǊǘǳŁǊƛŀ ŘŜƭǎ ǇƻǊǘ ŜǎǘǳŘƛŀǘǎ ŘŜ ŎŀǊŀ ŀƭ нмлл Ŝƴ ƭΩŜǎŎŜƴŀǊƛ ƳŞǎ ǇŜǎǎƛƳƛǎǘŀΦ 

Un cop fets els estudis cal remarcar que les infraestructures de pantalans flotants són la 

solució a aquests tipus de fenòmens, com ja queda demostrat a les zones del planeta 

amb grans marees de varies unitats de metres, on aquests pantalans permeten un accés 

ininterromput als vaixells. Els exemples en aquest cas són el Port del Fòrum, el Port de 

Premià i el Port Olímpic, que són els que disposen de més metres de pantalans flotants 

i els que sortiran més ben parats en qualsevol de les projeccions estudiades i, per tant, 

ƭŀ ƛƴǾŜǊǎƛƽ ǇŜǊ ŀ ǇŀƭϊƭƛŀǊ ƭΩŜŦŜŎǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇǳƧŀŘŀ ŘŜ ƭŜǎ aigües dins del port serà bastant 

ƛƴŦŜǊƛƻǊΦ !ƛȄƝ ƳŀǘŜƛȄΣ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ƻōǊŀ ŘŜ ǊŜƳƻŘŜƭŀŎƛƽ ǇƻǊǘǳŁǊƛŀ ƘŀǳǊƛŀ ŘŜ ǎŜƎǳƛǊ ƭΩŜȄŜƳǇƭŜ 

ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ ǇƻǊǘǎ ǇŜǊ ǇǊŜǾŜƴƛǊ ŀǉǳŜǎǘǎ ǘƛǇǳǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀǘŜƳǇǎΣ ƴƻ només en aquest segle 

sinó els que estan per venir. 

Pel que fa als moƭƭǎ ŘŜ ŦƻǊƳƛƎƽΣ ƭΩǵƴƛŎŀ ǎƻƭǳŎƛƽ Şǎ ŜƭŜǾŀǊ ƭŀ ǎŜǾŀ ŎƻǘŀΣ ŘŜ ƳŀƴŜǊŀ ǉǳŜ 

ǉǳŜŘƛƴ ǇŜǊ ǎƻōǊŜ ŘŜƭ ƭƭƛƴŘŀǊ ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘΦ 9ƭ ŎƻƴŜƛȄŜƳŜƴǘ ŀƳō ŀƴǘƛŎƛǇŀŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ 

afectades mitjançant estudis com aquest, permetrà a les autoritats planificar amb 

suficient temps les actuacions necessàries per prevenir els impactes del canvi climàtic 

ǎƻōǊŜ ƭΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘ ŘŜƭǎ ǇƻǊǘǎΦ  
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ANNEX 1. RECOPILACIÓ DE DADES 

 

[ΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭΩŀƭœŀŘŀ ŘŜƭǎ Ƴƻƭƭǎ 

sobre el nivell del mar és una part fonamental 

ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǇǊƻƧŜŎǘŜ ǉǳŜ ǊŜǉǳŜǊŜƛȄ ŘΩǳƴŀ 

ŜȄŀŎǘƛǘǳŘ ǇǊƻǳ ŀŎǳǊŀŘŀΣ ŀƳō ǳƴ ƳŀǊƎŜ ŘΩŜǊǊƻǊ 

Ƴƻƭǘ ǇŜǘƛǘΣ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ м ƻ н ŎŜƴǘƝƳŜǘǊŜǎΦ [ŀ 

dificǳƭǘŀǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŀ Ŏƻǘŀ ǊŜŀƭ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ƴƛǾŜƭƭ 

del mar a través de plataformes a la  xarxa que 

ofereixen aquest tipus de servei, impedeix tenir 

ǳƴŀ ƳŜǎǳǊŀ ŀƳō ǘŀƴǘ ǇƻŎ ŜǊǊƻǊ ŘŜ ƭΩŀƭœŀŘŀ ŘŜ 

ƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩǳƴ ǇƻǊǘ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ƴƛǾŜƭƭ ŘŜƭ 

mar. La recopilació de les dades per a la correcta 

ŜȄŜŎǳŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǇǊƻƧŜŎǘŜΣ ǇŜǊ ǘŀƴǘΣ ǎΩƘŀ Řǳǘ ŀ 

terme sobre el terreny, mitjançant cinta 

mètrica. 

El modus operandi ŘŜ ƭΩƻōǘŜƴŎƛƽ ŘŜ ƭŜǎ ŎƻǘŜǎ Ƙŀ 

estat, sobre el terreny, accedint a tots els molls 

de cada un dels 8 ports a estudiar. Les mesures, 

ŦŜǘŜǎ ŀƳō Ŏƛƴǘŀ ƳŝǘǊƛŎŀΣ ǎΩƘŀƴ ǇǊŜǎ dues 

ǾŜƎŀŘŜǎ ŀƳō ǳƴŀ ŘƛǎǘŁƴŎƛŀ ŘΩǳƴ ƳŜǘǊŜ ƭΩǳƴŀ ŘŜ 

ƭΩŀƭǘǊŀΣ ǇŜǊ ƳƛƴƛƳƛǘȊŀǊ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ǘƛǇǳǎ ŘΩŜǊǊƻǊ 

ǉǳŜ Ǉƻǘ ŎƻƳǇƻǊǘŀǊ ƭΩƻǇŜǊŀǊƛΣ ƭŀ Ŏƛƴǘŀ ƳŝǘǊƛŎŀΣ ƻ 

ƭŜǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƛƎǳŀ ƛ ŘŜƭ ǇƻǊǘΦ ! ƳŞǎ ŀ Ƴés, 

ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǎΩƘŀƴ ŦŜǘ ŀ ŎŀŘŀ Ƴƻƭƭ ŘŜ ŎŀŘŀ ǇƻǊǘΣ ǇŜǊƼΣ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘΩŞǎǎŜǊ ŀǉǳŜǎǘ Ƴƻƭǘ ƭƭŀǊƎ 

ŀǉǳŜǎǘΣ ŀ ŎǊƛǘŜǊƛ ŘŜ ƭΩƻǇŜǊŀǊƛΣ ǎΩƘŀƴ ǇǊŜǎ ƳŞǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŝƴ ŎŀŘŀ ǳƴ ŘΩŜƭƭǎΣ ǎŜƴǘ ǳƴǎ 30 a 50 

ƳŜǘǊŜǎ ǎǳŦƛŎƛŜƴǘǎ ǇŜǊ ǇǊŜƴŘǊŜ ƳŞǎ ŘΩǳƴŀ ƳŜǎǳǊŀΣ Ŝƴ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛŀ ŘŜƭs casos. 

tŜǊ ǵƭǘƛƳΣ Ŏŀƭ ŎƻǊǊŜƎƛǊ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ƻōǘƛƴƎǳŘŜǎ ŀ  ƭΩŜƳǇƭŀœŀƳŜƴǘΣ ǎǳƳŀƴǘ ƻ ǊŜǎǘŀƴǘ Ŝƴ 

cada cas la marea registrada en el moment de ƭŀ ƭŜŎǘǳǊŀ ŘŜ ƭŀ ŎƻǘŀΦ {ΩƘŀ ŦŜǘ ǊŜŎǳǊǎ ŘŜ ƭŜǎ 

dades de registre de marea en el Port de Barcelona,  ja que el seu mareògraf és el més 

proper a tots els ports estudiats, per fer aquesta correcció. La Figura 11 mostrada a 

ƭΩŀǇŀǊǘŀǘ оΦоΣ ǎƻōǊŜ ƭŜǎ ƳŀǊŜŜǎΣ Ŝǎ ƭŀ ǘŀǳƭŀ ƻƴ ǎΩƘƛ ǊŜƎƛǎǘǊŜƴ ƭŜǎ ƳŀǊŜŜǎ ƛ Ŝǎ ŘΩŀƭƭŁ ŘΩƻƴ 

ǎΩƘŀ ƻōǘƛƴƎǳǘ ŀǉǳŜǎǘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽΦ /ŀƭ ǊŜƳŀǊŎŀǊΣ ǉǳŜ ŀǉǳŜǎǘŀ ŎƻǊrecció ens permet saber 

ƭΩŀƭœŀŘŀ ŘŜƭ baa!Σ όbƛǾŜƭƭ aƛƎ ŘŜƭ aŀǊ ǎƻōǊŜ !ƭŀŎŀƴǘύΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŀ ƭŀ Ŏƻǘŀ л ŀ ǘƻǘŀ ƭŀ 

península. El NMMB en aquest cas és el Nivell Mig del Mar sobre Barcelona amb una 

cota de 33cm sobre el NMMA. 

Un cop ja tenim clar tot aquest procés, a continuació es mostren els 8 ports estudiats, 5 

de la comarca del Maresme i 3 del Barcelonès: 

 

 

CƛƎǳǊŀ !ΦмΥ aŜǎǳǊŀ ŘΩǳƴ Ƴƻƭƭ ŘŜƭ tƻǊǘ .ŀƭƝǎ 
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PORT OLÍMPIC 

 

 

Figura A.2: Dades en centímetres recopilades sobre NMMA, Port Olímpic 

 

Nombre de mostres 40  

 Sobre NMMA Sobre NMMB 

Alçada màxima 180cm 147cm 

Alçada mínima 131cm 98cm 

Alçada mitja 166,5cm 133,5cm 
Taula A.1: Alçades dels molls i pantalans del Port Olímpic 
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PORT FORUM (SANT ADRIÀ) 

 

 

Figura A.3: Dades en centímetres recopilades sobre NMMA, Port Fòrum 

 

Nombre de mostres 35  

 Sobre NMMA Sobre NMMB 

Alçada màxima 159cm 126cm 

Alçada mínima 120cm 87cm 

Alçada mitja 147,5cm 114,5cm 
Taula A.2: Alçades dels molls i pantalans del Port Fòrum 
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PORT DE BADALONA 

 

 

Figura A.4: Dades en centímetres recopilades sobre NMMA, Port de Badalona 

 

Nombre de mostres 51  

 Sobre NMMA Sobre NMMB 

Alçada màxima 190cm 157cm 

Alçada mínima 151cm 118cm 

Alçada mitja 163cm 130cm 
Taula A.3: Alçades dels molls i pantalans del Port de Badalona 
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PORT EL MASNOU 

 

 

Figura A.5: Dades en centímetres recopilades sobre NMMA, Port El Masnou 

 

Nombre de mostres 63  

 Sobre NMMA Sobre NMMB 

Alçada màxima 147cm 114cm 

Alçada mínima 111cm 78cm 

Alçada mitja 119,6cm 186,6cm 
Taula A.4: Alçades dels molls i pantalans del Port El Masnou 
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PORT DE PREMIÀ DE MAR 

 

 

Figura A.6: Dades en centímetres recopilades sobre NMMA, Port de Premià 

 

Nombre de mostres 12  

 Sobre NMMA Sobre NMMB 

Alçada màxima 159cm 126cm 

Alçada mínima 148cm 115cm 

Alçada mitja 155,6cm 122,6cm 
Taula A.5: Alçades dels molls i pantalans del Port de Premià 
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PORT DE MATARÓ 

 

 

Figura A.7: Dades en centímetres recopilades sobre NMMA, Port de Mataró 

 

Nombre de mostres 71  

 Sobre NMMA Sobre NMMB 

Alçada màxima 186cm 153cm 

Alçada mínima 119cm 86cm 

Alçada mitja 147,9cm 114,9cm 
Taula A.6: Alçades dels molls i pantalans del Port de Mataró 
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PORT BALÍS 

 

 

Figura A.8: Dades en centímetres recopilades sobre NMMA, Port Balís 

Nombre de mostres 57  

 Sobre NMMA Sobre NMMB 

Alçada màxima 172cm 139cm 

Alçada mínima 107cm 74cm 

Alçada mitja 120,8cm 87,8cm 
Taula A.7: Alçades dels molls i pantalans del Port Balís 
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thw¢ 5Ω!w9b¸{ 59 a!w 

 

 

Figura A.9: Dades en centímetres ǊŜŎƻǇƛƭŀŘŜǎ ǎƻōǊŜ baa!Σ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ 

  

 Pesca Resta  
(Lleure i Varadero) 

Total Port 

Nº de mostres 19 56 75 

 NMMA NMMB NMMA NMMB NMMA NMMB 

Alçada màxima 247cm 214cm 176cm 143cm 247cm 214cm 

Alçada mínima 173cm 140cm 104cm 71cm 104cm 71cm 

Alçada mitja 223,4cm 190,4cm 152,6cm 119,6cm 170,6cm 137,6 
Taula A.8: !ƭœŀŘŜǎ ŘŜƭǎ Ƴƻƭƭǎ ƛ Ǉŀƴǘŀƭŀƴǎ ŘŜƭ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ 
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!bb9· нΦ thw¢ 5Ω!w9b¸{ 59 a!w 

!ǉǳŜǎǘ ŀǇŀǊǘŀǘ Ŝǎ ǘǊŀŎǘŀ ŘΩǳƴ ōǊŜǳ ŎƻƳŜƴǘŀǊƛ ǎƻōǊŜ ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀŎƛƽ ŘŜƭ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ŘŜ 

Mar. 

A la Figura A.10 apareix una imatge satèl·lit, extreta de Google Earth, que no està 

ŀŎǘǳŀƭƛǘȊŀŘŀΦ !ǉǳŜǎǘŀ Ŝǎ ƭΩŀƴǘƛƎŀ ŘƛǎǇƻǎƛŎƛƽ ŘŜƭ ǇƻǊǘΣ ǉǳŜ Ŝǎ Ǿŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ ƎǊŁŎƛŜǎ ŀ ƭŀ ƴƻǾŀ 

concessió que inicià les obres la tardor del 2018 i ara ja estan quasi finalitzades. 

 

Figura A.1лΥ !ƴǘƛƎŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽ ŘŜƭ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ 

La Figura A.11 mostra de manera aproximada un mapa de la distribució actual del port: 

 

CƛƎǳǊŀ !ΦммΥ 5ƛǎǘǊƛōǳŎƛƽ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜƭ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ 
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! ƭŀ CƛƎǳǊŀ !Φмн ŀǇŀǊŜƛȄ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜƭ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜƳƻŘŜƭŀŎƛƽ ŘŜ ƭŀ ƴƻǾa concessió 

del club Nàutic Arenys. Aquest mapa ha estat facilitat pel propi Club Nàutic Arenys de 

Mar. 

 

Figura A.12: Mapa distribució dels pantalans de la nova concessió del Club Nàutic Arenys de Mar 

 

Les següents imatges han estat fotografiades durant lŀ ǇǊŜǎŀ ŘŜ ŎƻǘŜǎΣ ŀ ƭΩŜǎǘƛǳ ŘŜ нлнлΦ 

La primera όCƛƎǳǊŀ !Φмоύ Şǎ ǳƴŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŀ ǇŀƴƻǊŁƳƛŎŀ ŘŜƭǎ ƴƻǳǎ Ǉŀƴǘŀƭŀƴǎ ǇŀǊŀƭϊƭŜƭǎ ǉǳŜ ǎΩƘŀƴ 

allargat. 

[ŀ ǎŜƎƻƴŀ Ŧƻǘƻ όCƛƎǳǊŀ !Φмпύ ŀǇŀǊŜƛȄ ƭŀ ǇƭŀǘŀŦƻǊƳŀ ŘŜ ŦƻǊƳƛƎƽ ŘŜ ƭŀ ƴƻǾŀ ōŜƴȊƛƴŜǊŀΣ ǉǳŜ ǎΩƘŀ 

guanyat al port sobrepassant una part de trencaones intern, la qual a setembre de 2020 segueix 

en construcció. 

[ŀ ǘŜǊŎŜǊŀ Ŧƻǘƻ όCƛƎǳǊŀ !Φмрύ Şǎ ƭŀ ǎƛǘǳŀŎƛƽ ŀŎǘǳŀƭ ŘŜ ƭΩǳƭǘƛƳŀ ǇŀǊǘ ŀ ǊŜƳƻŘŜƭŀǊ ŘŜ ƭŀ ƴƻǾŀ 

concessió. És la part de port que apareix abaix a la dreta de la Figura A.мнΦ {ΩƘƛ Ǉƻǘ ŀǇǊŜŎƛŀǊ ƭŀ 

nova plataforma de formƛƎƽ ƻƴ ǎΩƘƛ Ƙŀ ƛƴǎǘŀƭϊƭŀǘ ǳƴŀ ƎǊǳŀΦ ¢ŀƳōŞΣ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ƎǊƻŎΣ Ŝǎ ǾŜǳŜƴ Ŝƭǎ 

ŜƴŎƻŦǊŀǘǎ ǇŜǊ ǇǳƧŀǊ ƭΩŀƭœŀŘŀ ŘŜƭ Ƴƻƭƭ олŎƳ ǊŜǎǇŜŎǘŜ ŀ ƭΩŀƴǘƛŎΦ ! ǎŜǘŜƳōǊŜ ŘŜ нлнл ŀǉǳŜǎǘŀ Ȋƻƴŀ 

segueix en procés de construcció. 
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Figura A.13: Panoràmica Club Nàutic Arenys de Mar 

 

 

Figura A.14: Nova benzinera 

 

 

Figura A.15: Moll en construcció 

[Ŝǎ ŘŀŘŜǎ ǳǘƛƭƛǘȊŀŘŜǎ Ŝƴ Ŝƭ tƻǊǘ ŘΩ!ǊŜƴȅǎ ǇŜǊ ŀ ƭΩŜȄŜŎǳŎƛƽ ŘΩŀǉǳŜǎǘ ǘǊŜōŀƭƭ Ƙŀƴ Ŝǎǘŀǘ ƭŜǎ 

ƴƻǾŜǎ ƛ Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ Ȋƻƴŀ Ŝƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎŎƛƽ ǎΩƘŀƴ ǳǘƛƭƛtzat les cotes finals un cop hagin 

acabat la remodelació. 
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ANNEX 3: PANTALANS FLOTANTS 

 

Aquest Annex tracta de donar una ullada als pantalans flotants dels ports analitzats. 

DǊŁŎƛŜǎ ŀ ŀǉǳŜǎǘ ŜǎǘǳŘƛΣ ǎΩƘŀ ŎƻƴŦƛǊƳŀǘ ǉǳŜ ƭŀ ƳƛƭƭƻǊ ǎƻƭǳŎƛƽ ǇŜǊ ǇŀƭϊƭƛŀǊ Ŝƭǎ ŜŦŜctes 

adversos del canvi climàtic en els ports es la disposició de pantalans flotants. Els dos 

ǇƻǊǘǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭǎ ƻƴ ǎΩƘŀƴ ŘŜǘŜŎǘŀǘ ŀǉǳŜǎǘǎ ǘƛǇǳǎ ŘΩƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ƙŀƴ Ŝǎǘŀǘ Ŝƭ tƻǊǘ ŘŜ 

tǊŜƳƛŁ ƛ Ŝƭ tƻǊǘ CƼǊǳƳΦ 9ƭ tƻǊǘ hƭƝƳǇƛŎΣ ŀ ƭΩƻƳōǊŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ Řƻǎ ǇƻǊǘǎΣ ǘambé suma una 

moderada quantitat de molls flotants. 

[ΩǵƴƛŎ ǇŜǊƛƭƭ ǉǳŜ ǘŜƴŜƴ ŀǉǳŜǎǘŜǎ ƛƴŦǊŀŜǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ Ŝƴ Ŝƭ ǊŜŦŜǊŜƴǘ ŀ ŀǉǳŜǎǘ ŜǎǘǳŘƛΣ Şǎ ǉǳŜ 

ƭŜǎ ǇƛƭŜǎ ŘŜ ǎǳǇƻǊǘ ŘŜƭ ǇŀƴǘŀƭŁ ƴƻ ǎƛƎǳƛƴ ǇǊƻǳ ŀƭǘŜǎ ŎƻƳ ǇŜǊ ǇŜǊƳŜǘǊŜ ƭŀ ǇǳƧŀŘŀ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎΦ 

tŜǊ ŀǉǳŜǎǘŀ ǊŀƽΣ ƭΩŀƭœŀŘŀ ŘŜƭǎ ǇƛƭŀǊǎ ǘŀƳōŞ ǎΩƘŀ ƳŜǎǳǊŀǘ ŀƳō ƭΩobjectiu de determinar si 

necessiten ser reemplaçats. 

Les dues imatges de la Figura A.16 corresponen al Port Fòrum: 

  

Figura A.16: Fotografies dels molls flotants del Port Fòrum 

Es tracta de la zona més externa del port, on es disposen les embarcacions més grans. 

Aquí les piles de suport per als pantalans son de més de 2,20m, és a dir, que per a les 

projeccions estudiades en aquest treball, aquests pantalans es troben dins de la 

seguretat. 

La Figura A.17 correspon a un dels pantalans que es troben a la zona més interna del 

ǇƻǊǘΣ ƴΩƘƛ Ƙŀ ǉǳŀǘǊŜ ŎƻƳ ŀǉǳŜǎǘΥ 

Aquí les piles són menys altes, però 

ƭΩŀƭœŀŘŀ ǎƻōǊŀƴǘ ƳŜǎǳǊŀ ǉǳŀǎƛ 

1,5m i per tant continua sent 

operatiu en el pitjor dels casos el 

2100. 

 

 

 

 

Figura A.17: Moll flotant del Port Fòrum 
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A la Figura A.18 Ŝǎ ƳƻǎǘǊŀ ǳƴŀ ƛƳŀǘƎŜ ŘΩǳƴ ŜȄŜƳǇƭŀǊ ŘŜƭǎ ǎŜǘ Ǉŀƴǘŀƭŀƴǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŜƴǘǎ 

al Port de Premià. 

 

CƛƎǳǊŀ !ΦмуΥ CƻǘƻƎǊŀŦƛŀ ŘΩǳƴ Ƴƻƭƭ Ŧƭƻǘŀƴǘ ŘŜƭ tƻǊǘ ŘŜ tǊŜƳƛŁ 

 

[ΩŀƭœŀŘŀ ƳŜǎǳǊŀŘŀ ŀ ǇƭŜƴŀƳŀǊΣ όлΣрпƳ ǎƻōǊŜ baaύΣ ŘŜ ƭŜǎ ǇƛƭŜǎ Şǎ ŘŜ мΣптƳΣ per tant 

Ŝƴ Ŝƭ Ŏŀǎ ƳŞǎ ŜȄǘǊŜƳ ŘŜƭ нмлл Ŝǎ ƎŀǊŀƴǘŜƛȄ Ŝƭ ŦǳƴŎƛƻƴŀƳŜƴǘ ŘΩŀǉǳŜǎǘǎ ǇŀƴǘŀƭŀƴǎΦ 

 

Les imatges de la Figura A.19 i la Figura A.20 corresponen al Port Olímpic. És una altra 

ƳŀƴŜǊŀ ŘŜ ŘΩƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊ Ǉŀƴǘŀƭŀƴǎ ŦƭƻǘŀƴǘǎΣ Ŝƴ ŀǉǳŜǎǘ Ŏŀǎ ǎƽƴ ǇŀǊŀƭŜƭǎ ŀƭ Ƴƻll i no 

disposen de piles per subjectar-se, sinó que ho fan directament al moll amb uns rails 

(veure Figura A.20). Això permet disposar dels pantalans operatius, encara que el moll 

ŘŜ ŦƻǊƳƛƎƽ ŜǎǘƛƎǳƛ ŦƻǊŀ ŘŜ ƭΩŀƭœŀŘŀ ƳƝƴƛƳŀ o màxima ŘΩƻǇŜǊŀǘƛǾƛǘŀǘ. 

    

Figura A.19: Pantalans flotants del Port Olímpic 

 

 


