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PRACTICAS DE LABORATORIO 

Objetivo 

Caracterizar un ligante bituminoso mediante el ensayo de penetración, así como la mezcla 

bituminosa fabricada con este ligante mediante el ensayo de tracción indirecta para determinar 

su sensibilidad al agua, según la normativa de aplicación.  

Esta práctica permitirá a los estudiantes adquirir los conocimientos prácticos en la fabricación, 

caracterización y análisis del comportamiento mecánico de las mezclas bituminosas. 

 

Cronograma de la práctica 

Sesión 1: Preparación inicial de los materiales 

- Tarea 1: preparación del ligante para su caracterización mediante el ensayo de 

penetración. 

- Tarea 2: preparación de los áridos para la fabricación de las probetas de mezcla 

bituminosa. 

• Se mostrará cómo realizar el proceso de tamizado de los áridos, asegurando una 

separación correcta según la curva granulométrica de la mezcla. 

• Se procederá al pesaje de los áridos según la siguiente granulometría. 

 

Apertura del 
tamiz (mm) 

Árido % Pasa 
% 

Retenido 
Masa 

Retenida (g) 
Masa Ret 

acumulada (g) 

16 

Pórfido 

100 0 0 0 

11,2 95 5 57,2 57,2 

8 70 25 285,8 342,9 

4 22 48 548,6 891,5 

2 20 2 22,9 914,4 

0,5 
Calizo 

12,1 8 91,4 1005,8 

0,063 5 7 80,0 1085,9 

 

• El contenido de fíller será de 68,4 g. 

Nota: A partir de los datos de la tabla, se ha de elaborar la curva granulométrica y 

deducir a qué tipo de mezcla bituminosa se ajusta.  

Duración de la sesión 1: 2 h 

 

Sesión 2: Caracterización del ligante 

- Tarea 1: ensayo de penetración 

• Cada grupo de estudiantes deberá clasificar el ligante en función de los 

resultados del ensayo de penetración. 

Duración de la sesión 2: 1 hora. 
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Sesión 3: Preparación de las probetas de mezcla bituminosa 

- Tarea 1: fabricación de las probetas de mezcla bituminosa 

• Mezcla de los áridos con el betún anteriormente caracterizado a la temperatura 

adecuada.  

▪ Contenido de ligante: 57 g. 

• Compactación de las probetas utilizando los equipos de laboratorio. 

Duración de la sesión 3: 1 hora. 

 

Sesión 4: Determinación de propiedades físicas y acondicionamiento de las probetas.  

- Tarea 1: desmoldar las probetas de mezcla bituminosa fabricadas en la sesión anterior. 

- Tarea 2: obtención de les densidades aparentes de las probetas. 

• Mediante el método geométrico, determinar la densidad aparente de cada 

probeta. 

- Tarea 3: obtención de la densidad máxima. 

• Mediante el procedimiento para evaluar la densidad máxima teórica, necesaria 

para determinar el contenido de huecos de las mezclas bituminosas. 

- Tarea 3: acondicionamiento de las probetas que serán sometidas a daño por humedad. 

• Se prepararán las probetas para evaluar los efectos del daño por humedad, 

sumergiendo las probetas en agua a 40ºC durante el tiempo establecido según 

la normativa. Previamente, de acuerdo con la normativa, las probetas 

sumergidas en agua serán sometidas a vacío. 

Duración de la sesión 4: 2 horas. 

 

Sesión 5: Evaluación de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa  

- Tarea 1: ensayo de tracción indirecta en seco y húmedo 

• Se determinará la resistencia a la tracción indirecta de las probetas secas y 

húmedas, según lo establecido en la normativa aplicable.  

Duración de la sesión 5: 1 hora. 

 

Sesión 6: Presentación y análisis de resultados 

Cada grupo presentará los resultados obtenidos en un máximo de 20 minutos, incluyendo:  

- La penetración y clasificación del ligante caracterizado. 

- La representación de la curva granulométrica de la mezcla bituminosa y tipo de mezcla 

bituminosa. 

- Las densidades aparentes de las probetas fabricadas. 

- El valor de densidad máxima obtenido en laboratorio. 

- El contenido de huecos de las probetas fabricadas. 

- Las resistencias a la tracción indirecta en seco y húmedo. 

- La resistencia conservada (TSR).  
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- La verificación del cumplimiento de la normativa vigente para el tipo de mezcla 

bituminosa estudiada. 

- Discusión de los factores que pueden haber influido en los resultados. 

- Discusión sobre la obligatoriedad o la posibilidad de realizar otros ensayos para la 

caracterización y diseño de este tipo de mezcla bituminosa. 

 

Duración de la sesión 6: 1 hora. 

 

Observaciones finales 

El estudiantado ha de llevar los equipos de protección individual (zapatos de seguridad, guantes, 

gafas de protección, etc.) durante toda la práctica y seguir las instrucciones del personal de 

laboratorio para garantizar su seguridad y la calidad de los resultados obtenidos. 

 

Normativa de referencia 

Para la realización y análisis de esta práctica, habrá que usar la siguiente normativa: 

- UNE-EN 1426. Betunes y ligantes bituminosos. Determinación de la penetración con 

aguja. 

- Artículo 542. Mezclas bituminosas tipo hormigón bituminoso. Pliego de Prescripciones 

Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). 

- Artículo 543. Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y 

discontinuas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y 

puentes (PG-3). 

- Artículo 544. Mezclas bituminosas tipo SMA. Pliego de Prescripciones Técnicas 

Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). 

- Artículo 545. Mezclas bituminosas tipo AUTL para capas de rodadura. Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). 

- UNE-EN 12697-6. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 6: Determinación de 

la densidad aparente de probetas bituminosas. 

- UNE-EN 12697-5. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 5: Determinación de 

la densidad máxima. 

- UNE-EN 12697-8. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 8: Determinación del 

contenido de huecos en las probetas bituminosas. 

- UNE-EN 12697-12. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 12: Determinación 

de la sensibilidad al agua de probetas de mezcla bituminosa. 

 


