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PRACTICAS DE LABORATORIO

Objetivo

Caracterizar un ligante bituminoso mediante el ensayo de penetracion, asi como la mezcla
bituminosa fabricada con este ligante mediante el ensayo de traccion indirecta para determinar
su sensibilidad al agua, segun la normativa de aplicacion.

Esta prdctica permitird a los estudiantes adquirir los conocimientos practicos en la fabricacién,
caracterizacion y andlisis del comportamiento mecdnico de las mezclas bituminosas.

Cronograma de la practica

Sesion 1: Preparacion inicial de los materiales

- Tarea 1: preparacion del ligante para su caracterizacién mediante el ensayo de
penetracion.
- Tarea 2: preparacion de los aridos para la fabricacién de las probetas de mezcla
bituminosa.

Se mostrard cémo realizar el proceso de tamizado de los aridos, asegurando una
separacion correcta segun la curva granulométrica de la mezcla.
Se procederd al pesaje de los aridos segun la siguiente granulometria.

Apertura del Arido % Pasa % Masa Masa Ret
tamiz (mm) Retenido Retenida (g) | acumulada (g)
16 100 0 0 0
11,2 95 5 57,2 57,2
8 Porfido 70 25 285,8 342,9
4 22 48 548,6 891,5
2 20 2 22,9 914,4
0,5 Calizo 12,1 8 91,4 1005,8
0,063 5 7 80,0 1085,9

El contenido de filler sera de 68,4 g.

Nota: A partir de los datos de la tabla, se ha de elaborar la curva granulométrica y
deducir a qué tipo de mezcla bituminosa se ajusta.

Duracion de la sesion 1: 2 h

Sesion 2: Caracterizacion del ligante

- Tarea 1: ensayo de penetracion

Duracién de la sesion 2: 1 hora.

Cada grupo de estudiantes deberd clasificar el ligante en funcion de los
resultados del ensayo de penetracion.
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Sesion 3: Preparacion de las probetas de mezcla bituminosa

- Tarea 1: fabricacion de las probetas de mezcla bituminosa
e Mezcla de los aridos con el betln anteriormente caracterizado a la temperatura
adecuada.
= Contenido de ligante: 57 g.
e Compactacién de las probetas utilizando los equipos de laboratorio.

Duracion de la sesiéon 3: 1 hora.

Sesion 4: Determinacion de propiedades fisicas y acondicionamiento de las probetas.

- Tarea 1: desmoldar las probetas de mezcla bituminosa fabricadas en la sesion anterior.
- Tarea 2: obtencidn de les densidades aparentes de las probetas.
e Mediante el método geométrico, determinar la densidad aparente de cada
probeta.
- Tarea 3: obtencidn de la densidad maxima.
e Mediante el procedimiento para evaluar la densidad mdaxima tedrica, necesaria
para determinar el contenido de huecos de las mezclas bituminosas.
- Tarea 3: acondicionamiento de las probetas que seran sometidas a dafio por humedad.
e Se preparardn las probetas para evaluar los efectos del dafio por humedad,
sumergiendo las probetas en agua a 409C durante el tiempo establecido segln
la normativa. Previamente, de acuerdo con la normativa, las probetas
sumergidas en agua seran sometidas a vacio.

Duracion de la sesién 4: 2 horas.

Sesion 5: Evaluacion de la sensibilidad al agua de las probetas de mezcla bituminosa

- Tarea 1: ensayo de traccién indirecta en seco y humedo
e Se determinara la resistencia a la traccidn indirecta de las probetas secas y
himedas, segun lo establecido en la normativa aplicable.

Duracién de la sesion 5: 1 hora.

Sesion 6: Presentacion y analisis de resultados
Cada grupo presentara los resultados obtenidos en un maximo de 20 minutos, incluyendo:

- La penetracidn y clasificacién del ligante caracterizado.

- Larepresentaciéon de la curva granulométrica de la mezcla bituminosa y tipo de mezcla
bituminosa.

- Las densidades aparentes de las probetas fabricadas.

- Elvalor de densidad maxima obtenido en laboratorio.

- El contenido de huecos de las probetas fabricadas.

- Lasresistencias a la traccion indirecta en seco y hiumedo.

- Laresistencia conservada (TSR).
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La verificacién del cumplimiento de la normativa vigente para el tipo de mezcla
bituminosa estudiada.

Discusion de los factores que pueden haber influido en los resultados.

Discusion sobre la obligatoriedad o la posibilidad de realizar otros ensayos para la
caracterizacion y diseino de este tipo de mezcla bituminosa.

Duracién de la sesion 6: 1 hora.

Observaciones finales

El estudiantado ha de llevar los equipos de proteccidn individual (zapatos de seguridad, guantes,
gafas de proteccion, etc.) durante toda la préctica y seguir las instrucciones del personal de
laboratorio para garantizar su seguridad y la calidad de los resultados obtenidos.

Normativa de referencia

Para la realizacion y analisis de esta préctica, habra que usar la siguiente normativa:

UNE-EN 1426. Betunes y ligantes bituminosos. Determinacién de la penetraciéon con
aguja.

Articulo 542. Mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso. Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

Articulo 543. Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y
discontinuas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3).

Articulo 544. Mezclas bituminosas tipo SMA. Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

Articulo 545. Mezclas bituminosas tipo AUTL para capas de rodadura. Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3).

UNE-EN 12697-6. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 6: Determinacion de
la densidad aparente de probetas bituminosas.

UNE-EN 12697-5. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 5: Determinacion de
la densidad maxima.

UNE-EN 12697-8. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 8: Determinacién del
contenido de huecos en las probetas bituminosas.

UNE-EN 12697-12. Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 12: Determinacion
de la sensibilidad al agua de probetas de mezcla bituminosa.



