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Abstracto 

El proyecto surge a partir del interés por la cultura y el arte de la cultura china: las joyas 

son piezas que han presenciado el largo flujo del tiempo, y a través de ellas se puede 

observar el transcurso de la moda y las tendencias, e incluso reflejan las tradiciones del 

momento. La inspiración surge en proponer una creación que pueda encapsular esa 

idea, una unión entre el pasado y el presente: mediante la impresión 3D, la fusión de la 

tradición y la tecnología puede llegar a crear diseños alternativos, ideal ante la 

saturación de homogeneidad del mercado. 

Se propone explorar diferentes viabilidades de diseño, dando provecho alguna de sus 

cualidades más enriquecedoras: el grado de adaptabilidad y personalización; la 

flexibilidad creativa sin precedentes gracias a las posibles formas complejas y detalles 

intrincados, difíciles de lograr con métodos de fabricación tradicionales; la eficiencia en 

el proceso de producción, la sostenibilidad ambiental que promete y la agilidad de 

iteración en los diseños. A través de un estudio exhaustivo de la metodología y del 

mercado, de los métodos convencionales y de las tecnologías modernas, se procederá 

a diseñar una línea de productos de joyería, a través del modelado digital y 

experimentando el proceso de impresión 3D, posteriormente el proceso de fundición, 

para crear un producto viable y único en el mercado, que ofrezca unos valores propios 

irremplazables a sus usuarios. 

Este proyecto no solo representa una fusión innovadora entre la tradición y la tecnología, 

sino que también busca promover la apreciación y el entendimiento intercultural a través 

del arte y la moda. 

Abstract 

The project arises from an interest in Chinese culture and art: jewelry pieces have 

witnessed the long flow of time, and through them, one can observe the passage of 

fashion and trends, even becoming reflections of the traditions at that time. The 

inspiration lies in proposing a creation that can encapsulate that idea, a union between 

the past and the present: through 3D printing, the fusion of tradition and technology can 

create alternative designs, ideal in the face of market homogeneity saturation. 

It is proposed to explore different design feasibilities, taking advantage of some of its 

most enriching qualities: the degree of adaptability and personalization; unprecedented 

creative flexibility thanks to possible complex shapes and intricate details, which is 

difficult to achieve with traditional manufacturing methods; efficiency in the production 

process, promised environmental sustainability, and agility in design iteration. Through 

exhaustive study of methodology and market, conventional methods, and modern 

technologies, the next part is to design a line of jewelry products, through digital modeling 

and experimenting with the 3D printing process, subsequently the casting process, to 

create a viable and unique product in the market, offering its users irreplaceable values 

of their own. 

This project not only represents an innovative fusion between tradition and technology 

but also seeks to promote appreciation and cross-cultural understanding through art and 

fashion.  



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

3 

 

Sumario 

 

Índice de tablas ............................................................................................................................. 5 

Índice de figuras ............................................................................................................................ 6 

1. Introducción .......................................................................................................................... 8 

2. Definición del proyecto ......................................................................................................... 9 

2.1. Objetivos ....................................................................................................................... 9 

2.2. Equipo de diseño ........................................................................................................... 9 

2.3. Alcance .......................................................................................................................... 9 

2.4. Requisitos .................................................................................................................... 10 

2.5. Justificación ................................................................................................................. 10 

2.6. Metodología ................................................................................................................ 11 

2.7. Gestión del proyecto ................................................................................................... 11 

3. Fase de investigación .......................................................................................................... 12 

3.1. Investigación centrada en el producto ........................................................................ 12 

3.1.1. Historia del producto .......................................................................................... 12 

3.1.2. Contexto del producto ........................................................................................ 15 

3.2. Investigación centrada en el usuario .......................................................................... 16 

3.2.1. Perfil de usuario .................................................................................................. 16 

3.2.2. Encuestas ............................................................................................................. 17 

3.3. Marco Legal ................................................................................................................. 18 

3.3.1. Normativa y seguridad ........................................................................................ 18 

3.4. Investigación técnica ................................................................................................... 19 

3.4.1. Investigación sobre los métodos tradicionales ................................................... 19 

3.4.2. Investigación sobre la fabricación aditiva ........................................................... 20 

3.4.3. Investigación del postprocesado ......................................................................... 34 

3.4.4. Investigación sobre los materiales ...................................................................... 34 

3.5. Benchmarking.............................................................................................................. 35 

3.5. Diseño y tendencias ................................................................................................ 43 

3.6. Conclusiones de la investigación ................................................................................. 56 

4. Fase de conceptualización .................................................................................................. 57 

4.1. Propuesta de valor ...................................................................................................... 57 

4.2. Requerimientos del producto ..................................................................................... 58 

4.3. Dinámicas creativas ..................................................................................................... 58 

4.3.1. Moodboard .......................................................................................................... 58 



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

4 

 

4.3.2. Brainstorming ...................................................................................................... 59 

4.3.3. Design Thinking ................................................................................................... 59 

4.5. Formalización del producto......................................................................................... 61 

4.6. Propuestas de diseño .................................................................................................. 65 

5. Fase de desarrollo ............................................................................................................... 66 

5.1. Solución técnica .......................................................................................................... 66 

5.2. Propuesta formal ......................................................................................................... 68 

5.3. Definición técnica ........................................................................................................ 70 

5.3.1. Selección de impresora ....................................................................................... 70 

5.3.2. Selección de materiales ....................................................................................... 70 

5.3.3. Justificación de procesos industriales ................................................................. 71 

5.3.4. Tecnologías utilizadas .......................................................................................... 72 

5.3.5. Cálculo técnico y simulación del producto .......................................................... 72 

5.4. Impacto ambiental ...................................................................................................... 73 

5.5. Comunicación del producto ........................................................................................ 74 

5.5.1. Definición de la marca ......................................................................................... 74 

5.5.2. Elementos visuales .............................................................................................. 75 

5.5.3. Desarrollo del concepto ...................................................................................... 78 

5.5.4. Diseño gráfico ...................................................................................................... 78 

5.5.5. Packaging ............................................................................................................. 79 

5.6. Modelo de negocio ..................................................................................................... 81 

6. Conclusiones........................................................................................................................ 82 

7. Bibliografía .......................................................................................................................... 83 

  



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

5 

 

Índice de tablas 

 

Tabla 1. Tabla de los tipos de impresora 3D que hay en el mercado ......................................... 23 

Tabla 2. Tabla de comparativas técnicas entre impresoras SLA y DLP ....................................... 26 

Tabla 3. Parte I del catálogo seleccionado de impresoras 3D ..................................................... 27 

Tabla 4. Parte II del catálogo seleccionado de impresoras 3D .................................................... 28 

Tabla 5. Parte III del catálogo seleccionado de impresoras 3D ................................................... 29 

Tabla 6. Parte IV del catálogo seleccionado de impresoras 3D .................................................. 32 

Tabla 7. Lista de los softwares de modelado 3D más utilizados en el sector joyero .................. 33 

Tabla 8. Tabla de las conclusiones obtenidas a partir del proceso de Design Thinking. ............. 60 

Tabla 9. Tabla de ponderación de distintos conceptos de diseño .............................................. 65 

Tabla 10.  Modelo de negocio CANVAS ....................................................................................... 81 

  



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

6 

 

Índice de figuras 

 

Fig. 1. Coronas procedentes de la dinastía Ming ........................................................................ 13 

Fig. 2. Motivos comunes chinos .................................................................................................. 14 

Fig. 3. Perfil de usuario ................................................................................................................ 16 

Fig. 4. Gráfico comparativo entre el flujo de trabajo de fabricación de joyería aplicando el 

proceso de fundición de cera perdida mediante la impresión 3D y la fabricación tradicional. . 24 

Fig. 5. Gráfico de la evolución de una pieza fabricada mediante la impresión 3D con filamentos 

metálicos ..................................................................................................................................... 31 

Fig. 7. Creaciones de Ross Lovegrove .......................................................................................... 37 

Fig. 8. Joyería fabricada mediante AM, de Nuovi Gioielli ........................................................... 38 

Fig. 9. Colección de joyerías fabricadas mediante AM, de Boltenstern ...................................... 39 

Fig. 10. Colección de joyerías de GongDian ................................................................................ 40 

Fig. 11. Colección de joyerías de Wuwang .................................................................................. 41 

Fig. 12. Joyerías de QingYueLuMing ............................................................................................ 42 

Fig. 13. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia orgánica moderna ............................. 44 

Fig. 14. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia contemporánea sencilla .................... 45 

Fig. 15. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia liquid chrome ..................................... 46 

Fig. 16. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia fantasía ciencia-ficción ...................... 47 

Fig. 17. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia ciber edgy .......................................... 49 

Fig. 18. De izquierda a derecha: diseño de collares .................................................................... 50 

Fig. 19. De izquierda a derecha: diseño de anillos ...................................................................... 51 

Fig. 20. De izquierda a derecha: diseño de pendientes .............................................................. 52 

Fig. 21. De izquierda a derecha: diseño de brazaletes ................................................................ 53 

Fig. 22. De izquierda a derecha, y de arriba abajo: diseño de accesorios de pelo...................... 54 

Fig. 23. Joyerías y accesorios pertenecientes a la historia de la cultura y tradición de diferentes 

grupos étnicos de China .............................................................................................................. 55 

Fig. 25. Moodboard ..................................................................................................................... 58 

Fig. 26. Brainstorming ................................................................................................................. 59 

Fig. 27. Croquis I .......................................................................................................................... 61 

Fig. 28. Croquis II ......................................................................................................................... 62 

Fig. 29. Croquis III ........................................................................................................................ 62 

Fig. 30. Croquis IV ........................................................................................................................ 63 

Fig. 31. Croquis V ......................................................................................................................... 63 

Fig. 32. Croquis VI ........................................................................................................................ 64 



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

7 

 

Fig. 33. Croquis VII ....................................................................................................................... 64 

Fig. 34. Croquis final .................................................................................................................... 68 

Fig. 35. Renders de las piezas a imprimir .................................................................................... 69 

Fig. 36. Simulación de impresión mediante Chitubox. ................................................................ 73 

Fig. 38. Retícula del logo ............................................................................................................. 76 

Fig. 39. Versión final del logo ...................................................................................................... 76 

Fig. 40. Tipografía ........................................................................................................................ 77 

Fig. 41. Colores. ........................................................................................................................... 78 

Fig. 42. Layout principal del packaging individual ....................................................................... 79 

Fig. 43. Packaging del brazalete. ................................................................................................. 80 

  



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

8 

 

1. Introducción  

En un mundo donde la tradición y la innovación convergen, surge una oportunidad única 

para explorar la intersección entre la rica herencia cultural y el rápido avance de las 

tecnologías. 

Este proyecto se embarca en un viaje creativo para diseñar una línea de joyería impresa 

en 3D, fusionando la profundidad y la belleza de la cultura tradicional con las 

posibilidades infinitas de la tecnología aditiva. La inspiración detrás de esta iniciativa 

radica en la búsqueda de una síntesis armoniosa entre el pasado y el presente, donde 

la impresión 3D sirve como puente entre la tradición y la innovación. 

Se busca explorar las ventajas únicas que la impresión 3D puede aportar al mercado de 

la joyería. La flexibilidad creativa sin precedentes, la personalización a medida, la 

eficiencia en la producción y la capacidad para experimentar con diseños complejos son 

sólo algunas de las ventajas que esta tecnología ofrece. Esta faceta prometedora, es 

uno de los principales motivos del trabajo, ya que dichas ventajas no solo tienen el 

potencial de revolucionar la forma en que se diseña y produce la joyería, sino que 

también pueden ofrecer un valor añadido significativo tanto para los diseñadores como 

para los consumidores. 

La intención es crear un diseño que pueda resonar con la gente, convirtiéndose en una 

pieza de identidad que fomente la individualidad y el estilo de la persona. 
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2. Definición del proyecto 

Diseño de una línea de joyería, definición del marco general del proyecto, incluyendo 

los objetivos y retos a superar, además de la metodología implementada, el equipo de 

diseño y la gestión del trabajo. 

 

2.1. Objetivos 

El objetivo principal de este proyecto es el de diseñar una línea de joyería que se 

fabricará mediante la tecnología de la impresión 3D; tras una extensa investigación y 

análisis del mercado actual, y factores influyentes durante el proceso de fabricación, 

como el material que se utilizará, la impresora 3D con el que se fabricará, el marco legal, 

entre otros. 

Se ha propuesto lograr esto mediante la impresión 3D tras observar los beneficios que 

podrían aportar a la industria actual: como la reducción de costes y materiales o la 

optimización del proceso de fabricación; además de hacer la producción más sostenible 

y sustentable. En cuanto a la estética del producto, permite diseños más atrevidos ya 

que ofrece la posibilidad de aventurarse en cuanto a formas y estructuras, además de 

texturas, características de la impresión 3D. 

A lo largo del desarrollo del trabajo, se explorará los valores fundamentales de la marca 

y se creará una identidad visual que se reflejará en el diseño del producto y del 

packaging, con la intención de que defina la marca como un conjunto. 

La finalidad es explorar la viabilidad de este trabajo proyectado en la realidad, además 

de buscar y ofrecer una alternativa en la industria, superar las limitaciones y descubrir 

nuevas posibilidades, bien sea en el diseño del producto o la fabricación de ella. 

 

2.2. Equipo de diseño 

Dicho proyecto es un trabajo llevado a cabo por Jiayin Chen, estudiante de Ingeniería 

de Diseño y Desarrollo del Producto en la Escuela Superior de Ingenierías Industrial, 

Aeroespacial y Audiovisual (ESEIAAT) de la Universidad Politécnica de Cataluña (UPC), 

bajo la tutoría de la profesora Mireia Puig Poch. 

 

2.3. Alcance 

- Estudio y análisis de la situación del mercado joyero, donde se estudia las 

diferentes tendencias, las necesidades de los usuarios, las limitaciones de dise¶oé 

mediante metodologías como el análisis DAFO. 

- Estudio detallado de la impresión 3D y los materiales condicionantes, con el 

propósito de entender el proceso de fabricación, elegir la impresora 3D junto con 

materiales óptimos y conocer qué provecho o inconveniencia se podrá encontrar 

mediante esta alternativa de fabricación. 

- Estudio del marco legal del mercado joyero y la impresión 3D, en especial las 

normativas relacionadas a la seguridad. 
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- Croquis y evaluación del diseño de la joya, experimentando con formas y texturas 

que sólo se podrían dar mediante la impresión 3D. 

- Diseño gráfico de la marca y su packaging, definición de los valores e identidad 

visual. 

- Evaluación de la viabilidad del proyecto, estudio de alternativas que aporten nuevos 

valores al mercado. 

 

2.4. Requisitos 

- El proyecto debe tener unas 600 horas de dedicaci·n. 

- Todas las documentaciones del proyecto estar§n redactadas en castellano. 

- Se realizar§n reuniones con la directora del proyecto, con el objetivo de comunicar 
posibles dudas y aportar ideas o correcciones al proyecto. 

- Se aprender§ a usar programas de modelaje y de edici·n, como Blender y Adobe 
PhotoShop. 

- La propuesta tendr§ en cuenta valores y procesos sostenibles y sustentables. 

- La propuesta ser§ dise¶ada con el prop·sito de fabricarse mediante impresi·n 3D. 

- La propuesta debe ofrecer cualidades de personalizaci·n, benefici§ndose de las 
propiedades de la impresi·n 3D.  

- El dise¶o de la propuesta debe de ser ergon·mica y permitir una interacci·n fluida con 
el usuario. 

- Se realizar§ mockups y renders en cuanto al apartado de dise¶o gr§fico del proyecto. 

- Se entregar§ tres seguimientos parciales durante el desarrollo del proyecto. 

- La entrega final de todo el proyecto ser§ el 30 de abril de 2024. 

 

2.5. Justificación 

Con el r§pido avance de la tecnolog²a, se abren nuevas fronteras, lo que nos permite 
indagar posibilidades distintas a las que hay en el presente. 

La idea principal de este proyecto surge en poder explorar nuevas maneras de fabricar 
un producto, en este caso, un sector m§s tradicional como la joyer²a. La modernizaci·n 
del proceso puede resultar en nuevos valores y perspectivas, y esto es lo que busca 
aportar dicho trabajo. 

La fabricaci·n mediante impresi·n 3D de una joya supone ventajas como la reducci·n 
de costes y tiempo de producci·n, el dise¶o de estructuras complejas, la personalizaci·n 
en mayor grado, y muchos m§s. Si se consigue superar desventajas como los materiales 
limitantes y la menor durabilidad que supone al recurrir a la impresi·n 3D, puede resultar 
en un concepto revolucionario para la industria. 

Hoy en d²a, hay muy pocas empresas joyeras que han considerado esta opci·n, y es 
que, en comparaci·n con las joyas tradicionales, que son fabricados con metales 
preciosos y m§s resistentes, esta opci·n es muy niche. Intentan competir de manera 
similar, en vez de enfocar y adaptarse a las ventajas que ofrece esta tecnolog²a, 
adoptando una nueva mentalidad. 
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Estudiar las nuevas perspectivas que puede ofrecer esta metodolog²a, puede derivar en 
nuevas posibilidades de comercio, sobre todo online, que prospera tras COVID-19. Es 
muy interesante explorar la opci·n de mayor personalizaci·n, puesto que los usuarios 
buscan una pieza ¼nica que represente el individual y se sientan identificados. 

 

2.6. Metodología 

Durante el proyecto se implementarán diversas metodologías que se han estudiado a lo 

largo de la carrera. Estas técnicas constituyen herramientas claves que se emplearán 

para facilitar y promover distintos procesos de trabajo. 

En el proceso de investigación, se utilizarán técnicas como la realización de encuestas, 

la creación de perfiles de usuario y el análisis DAFO. Estas actividades están diseñadas 

para profundizar en la comprensión del mercado y establecer una base sólida para la 

toma de decisiones. 

En el proceso de conceptualización, se llevarán a cabo actividades como el 

brainstorming, la elaboración de un moodboard, los cuadros de ponderación, así como 

el método de los Fast 8's, entre otros. Estas herramientas tienen como objetivo estimular 

la creatividad, fomentar la generación de ideas innovadoras y facilitar la exploración de 

soluciones creativas y viables. 

Además de las metodologías propias del Design Thinking, también se emplearán 

herramientas ajenas, como el modelo CANVAS, que se utilizará para analizar y diseñar 

el modelo de negocio. Este enfoque proporcionará una estructura sistemática para 

explorar los diferentes componentes del negocio, identificar áreas de oportunidad y 

desarrollar estrategias para maximizar el valor para el cliente y la viabilidad del proyecto. 

La combinación de diferentes metodologías y enfoques permitirá abordar de manera 

integral los diversos aspectos del proyecto, desde la investigación inicial hasta la 

conceptualización y formalización del producto, proporcionando un marco sólido para la 

innovación, la creatividad y la toma de decisiones fundamentadas a lo largo de todo el 

proceso de desarrollo del proyecto. 

 

2.7. Gestión del proyecto 

Para identificar las tareas a realizar, y una mejor organización de ellas, se ha utilizado 

el diagrama de Gantt para la planificación del proyecto, adjunto en el Anexo 1. 
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3. Fase de investigación 

Para entender el producto que se quiere diseñar, se ha realizado una extensa 

investigación que recoge información en distintos campos que se consideran 

imprescindibles de cara al proyecto. El objetivo principal de esta fase es identificar los 

problemas y virtudes del producto, para que, de esta manera, durante la fase del 

desarrollo del producto, pueda servir como fundamento de un diseño exitoso que 

solucione inconvenientes y mejore cualidades positivas, además de explorar nuevas 

posibilidades y variables que puedan resultar exitosas. 

 

3.1. Investigación centrada en el producto 

Se ha estudiado brevemente la historia de la joyería, para tener una idea más clara y 

concisa de cuál es el origen del mundo joyero y cómo ha ido evolucionando a lo largo 

de los años; de allí, conocer el contexto en el que se trabajará: proponer cómo será 

nuestra marca: dar un sentido a su existencia y asignarle un valor esencial. 

 

3.1.1. Historia del producto 

Desde los principios de la humanidad ya han existido las joyas de manera más primitiva: 

se usaban materiales como piedras y metales, que se les daban forma y se utilizaban 

como ornamentos. Se podría decir que las joyas son piezas trascendentes que reflejan 

la evolución y cultura de la humanidad a lo largo de la historia. Los primeros indicios de 

joyas hechas con materiales preciosas datan en la antigüedad, en Egipto (desde 3300 

a. C. hasta 332 a. C.), estas simbolizaban estatus y poder; eran llevados en apariciones 

públicas y eventos especiales, sobre todo por la clase rica. 

Las técnicas de fabricación no empezaron a desarrollarse hasta el Imperio Romano 

(desde 27 a.C. hasta 476 a.C.) implicando nuevos materiales, como el oro, el diamante, 

la esmeralda, etc., en nuevas formas, como broches, collares, brazaletes y pendientes. 

Durante el Renacimiento (siglos XV y XVI) empezó a frecuentarse la integración de 

piedras preciosas en los diseños. Bajo el Reinado de Napoleón (desde el 18 de mayo 

de 1804 hasta el 7 de julio de 1815), empez· a popularizarse el concepto de ñaderezoò, 

que consistía en un conjunto de joyas que iban a juego, normalmente consistían en tiara, 

pendientes, broche, collar y pulseras. Fue durante esta época en la que empieza a surgir 

el t®rmino de ñBijoutiersò, los joyeros baratos, lo que m§s adelante conocer²amos como 

bisuter²a; en contraste a los ñJoailliersò, las joyas magn²ficas [1]. Fue a partir de la 

Revolución Industrial (mediados del siglo XVIII), cuando las joyas empezaron a 

convertirse en un objeto de la vida cotidiana: la clase media podía permitirse joyería, ya 

que su uso ha ido creciendo y normalizando gracias al surgimiento y desarrollo de 

nuevas técnicas, producción y materiales, como el acero, haciendo que la joyería se 

convierta en un producto accesible a todo el mundo, independientemente del estatus 

social de un individuo. 
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LA JOYERÍA EN CHINA 

En el Oriente, en especial China, las joyerías eran inspirados por motivos religiosos y 

mitológicos, para mostrar gratitud e invocar fortunas en la familia, la salud, la agricultura, 

la escritura, etc. Los elementos más populares en la artesanía y joyería china eran el 

dragón chino y el ave fénix, el primero representa la sabiduría y la longevidad, mientras 

que el segundo representa la lealtad y la inmortalidad. Son criaturas que, según el feng-

shui simbolizan una energía equilibrada y armoniosa: a menudo se usaban para 

representar el hombre y la mujer en un matrimonio. Las joyas más prestigiosas eran 

usadas por los emperadores chinos, siendo el emperador el que lleva motivos inspirados 

por el dragón, y la emperatriz la que lleva el fénix. 

 

 

Fig. 1. Coronas procedentes de la dinastía Ming (1368  1644), de izquierda a derecha: Corona 

Ala Dorada del Sol , del Emperador Wanli [2]; Corona Tres Dragones Dos Fénix 

, de la Emperatriz Xiaoduanxian [3].  

 

La joyería china a menudo viene inspirada por elementos de la naturaleza, incorporando 

aves, flores y otros animales en sus diseños. Motivos como las nubes propicias, los 

murciélagos o las urracas simbolizan la buena suerte y fortuna; las tortugas, los ciervos 

y las grullas simbolizan la buena salud y longevidad; los patos mandarines, el loto de 

Bingdi, los peces, la peonía Mudan, las hojas de loto y el bulbul chino simbolizan la paz, 

el amor y la prosperidad; entre otros [4]. 
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Fig. 2. Motivos comunes chinos, de izquierda a derecha: ave y dragón de jade, procedentes de 

la dinastía Shang (1600 a.C. - 1046 a. C.); collar de jade, ágata y turquesa, procedente 

de la dinastía Zhou (1046 a.C. - 771 a.C.); anillo de guerra en forma de nube, 

procedente de la época de los reinos combatientes (500 a.C. ï 221 a.C.); collar de dos 

pájaros unidos, procedente de la dinastía Ming; Apsara de jade, procedente de la 

dinastía Tang (618 ï 907); colgante de jade con incrustaciones de oro y plata, con 

motivos de pino, ciervo, ave y peonía, procedente de la dinastía Ming; ciervo sobre loto 

de jade, procedente de la dinastía Song (960 ï 1279); tope inspirada en una escena de 

caza con ciervo, oso y tigre, procedente de la dinastía Jin (1115 ï 1234). Son piezas 

antiguas de jade que se encuentran actualmente en el museo público especializada en 

arte antiguo chino ubicado en Shanghái, Shanghái Museum [5]. 

 

El material más utilizado era el jade, que lo asociaban con la belleza, la nobleza, la 

riqueza, la buena fortuna, la pureza y todas las demás buenas virtudes. Es el material 

más importante y venerado por los chinos, siendo considerado originalmente como una 

piedra divina, proveniente del dragón chino, que se utilizaba como método de 

comunicación entre el ser humano y Dios [6]. No fue hasta que se empezó a desarrollar 

la sociedad china, cuando se le empezó a atribuir significados morales: de hecho, a 

partir de la dinastía Qin (desde 221 a.C. hasta 207 a.C.), con el primer rey de China, Qin 

Shi Huang, fue creada el primer sello real, hecho de jade, que simbolizaba el poder 

absoluto del imperio. El jade de más alta calidad, conocido como jade imperial, era 

utilizado por el emperador, como joyería y ornamentos en forma de dragón [7]. Debido 

a su atribución a factores sociales y económicos, como el poder y la nobleza, además 



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

15 

 

de cualidades espirituales, era un material frecuentemente usado en construcciones, 

como palacios y templos, y en aderezos ornamentales, como bienes y ofrendas 

encontradas en las tumbas [4]. 

Antiguamente, las joyas de jade eran regalados entre parejas como muestra de afecto, 

simbolizando el amor y el eterno compromiso; también eran llevados por familias nobles 

en forma de colgante como amuleto de protección y buena fortuna. Hoy en día, estas 

joyas son pasadas de generación a generación, normalmente de la madre a la hija o a 

la nuera, como deseo de felicidad y buena fortuna a la próxima generación de la familia. 

Cabe destacar que, aunque el jade se refiere a la piedra preciosa, es un término general 

que abarca una variedad de tipos y calidades de jade, clasificados según textura, color 

y pureza. Diferentes valores y cualidades se les atribuye según el tipo de jade, como por 

ejemplo, dentro de los jades más populares, el fŊi cu³ ñ ò, conocido como jadeíta, es 

asociado a la pureza, prosperidad y longevidad; mientras que el hé tián ñ ò, 

comúnmente denominado nefrita, es símbolo de fortaleza, equilibrio y sabiduría [7]. 

 

3.1.2. Contexto del producto 

En la actualidad, existen una amplia gama de joyas que vienen categorizadas por el 

material del que está fabricado y la calidad de esta, además del estilo de diseño y valor 

que representan. 

Es un producto sumamente comercializado y existe un mercado muy saturado: aunque 

el precio disparatado de las joyas de alta gama parece dificultar el uso normalizado de 

joyas, es inevitable que surjan diseños prácticamente clones, a precios más bajos, que 

son más accesibles a la mayoría de la población. El abarramiento de este sector 

conlleva a la pérdida del significado original que simboliza las joyas: a través de ellas, 

podemos exhibir la individualidad y personalidad propia de cada uno; para muchos, las 

joyas tienen un valor sentimental que refleja algo especial, como una memoria preciada 

o la relación entre la persona que regala la joya y la persona que lo recibe: puede ser el 

caso de un anillo de matrimonio, una pulsera de amistad o una pieza que ha sido pasada 

de generación a generación en una familia. Son valores que a lo largo del tiempo hemos 

atribuido a estas piezas y que representan estos sentimientos enlazados. 

Ante el rápido desarrollo de la industria, es inevitable que parte de estos atributos se 

hayan perdido en el tiempo. Este proyecto busca crear algo único que fusione el 

significado tradicional de la joyería con elementos futurísticos, engendrando la visión de 

algo simbólico que aluda a la unificación de las dos caras de la moneda. 

En este caso, se ha decidido enfocar el lado tradicional en la cultura china: a partir de 

piezas de joyería clásicas que han aparecido a lo largo de la historia de China, se les 

añadirá un toque propio moderno, y se crearán piezas, testigos del paso del tiempo, que 

representan el enlace entre el pasado y el futuro. 

Las piezas, que formarán parte del set de joyería que se diseñará, serán escogidas con 

la intención de que, a pesar de su valor histórico, puedan ser usados en la actualidad 

sin inconvenientes. 
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3.2. Investigación centrada en el usuario 

Uno de los enfoques principales de la fase de investigación de este trabajo, consiste en 

conocer las necesidades y problemáticas que tienen los usuarios. Para ello, se ha 

recurrido a varios métodos, bien de enfoque individual o colectivo, como la elaboración 

de un perfil de usuario, para simular una realidad plausible y desarrollar una solución o 

mejora de acuerdo con sus necesidades; o la propagación de una encuesta, para 

conocer las opiniones de un público general. 

 

3.2.1. Perfil de usuario 

Para obtener una perspectiva más realista en cuanto a la experiencia de usuario, se ha 

recurrido a una de las técnicas de Design Thinking: la creación de un perfil de usuario, 

donde se ha proyectado cómo podría ser una persona interesada a la que el producto 

va dirigido. Se ha ido puliendo su personalidad a medida que se ha creado este perfil, 

abarcando cualidades y comportamientos propios de esta persona, como se observa en 

la Figura 3.  

 

 

Fig. 3. Perfil de usuario [8]. 
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3.2.2. Encuestas 

Es la investigación del usuario proyectado a una realidad tangible, suponiendo en la 

recolección de una serie de opiniones y preferencias de una audiencia real frente a la 

sección joyero. A partir de ella, se desea conocer datos relevantes que facilitan y 

posibilitan la mejora del diseño, y abre una viabilidad en cuanto a aspectos de ideación 

y experimentación, proporcionando una base de justificación que sustenta una parte de 

la fundación del proyecto. 

Se desea enfocar la encuesta en un público internacional, resultando en tres versiones 

de formularios, realizados en español, inglés y chino. Aunque el idioma difiere, el 

contenido es semejante, por lo que la recopilación y la extracción de los datos se han 

reunido en la misma gráfica. 

Tras estudiar los resultados obtenidos de las 75 respuestas, recopilados en el Anexo II, 

se han obtenido las siguientes conclusiones: 

- La gran mayoría de las personas llevan joyería a nivel diario. 

- A pesar de llevar joyería frecuentemente, la compra de ellas es poco frecuente, 

derivando a renovaciones escasas en cuanto a joyerías. 

- El rango de precios popular oscila entre los 10 - 50ú y los 50 - 100ú. 

- Las joyerías más llevadas entre los encuestados son (en orden): collar, anillo, 

pulsera, pendientes y accesorios de pelo. 

- Los broches no son populares. 

- La gran mayoría prefiere joyería de metales preciosos, mientras que la otra mitad 

mantiene una posición neutral. 

- La opción de joyas y colgantes es indiferente a la mayoría. 

- Los factores más importantes a la hora de escoger joyería son: diseño, precio y 

material. 

- El gusto y el estilo personal es el factor decisivo a la hora de escoger. 

- Mucha gente prefiere estilos clásicos. 

- Acudir a una tienda física para comprar joyería sigue siendo la versión popular, 

mientras que en China es todo lo contrario. 

- La gente esta abierta a probar marcas nuevas. 

- Hay un alto nivel de interés por la personalización de joyas. 

- El marketing en redes sociales predomina. 

 

Enlaces:  https://forms.gle/t6MgdADtovE1e8Ra6 (Versión inglés) 

  https://forms.gle/z1tuwth7LtNZEUQn6 (Versión español) 

  https://www.wenjuan.com/s/UZBZJvmsUo/ (Versión chino) 

 

  

https://forms.gle/t6MgdADtovE1e8Ra6
https://forms.gle/z1tuwth7LtNZEUQn6
https://www.wenjuan.com/s/UZBZJvmsUo/
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3.3. Marco Legal 

Recopilación de distintos documentos oficiales sobre la normativa y seguridad en 

relación al diseño de joyería mediante impresión 3D, abarcando distintos aspectos que 

se debería tener en consideración, desde apartados relacionados al material o diseño, 

hasta aquellos necesarios para los procesos de fabricación 3D. 

 

3.3.1. Normativa y seguridad 

Numerosas normativas rigen la identificación, verificación y clasificación de materiales 

comúnmente empleados en la industria de la joyería, abarcando desde aleaciones de 

titanio o platino hasta diamantes. Por ejemplo, la norma UNE-EN ISO 11494:2019 - 

Joyería y metales preciosos. Determinación del platino en las aleaciones de platino. 

Método por ICP-OES utilizando un elemento patrón interno [9], y UNE-EN ISO 

18323:2016 - Joyería. Confianza del consumidor en la industria del diamante [10]. 

Asimismo, existen normativas en relación con la regulación de las dimensiones de las 

joyas, como el tamaño de los anillos especificado en UNE-EN 28653:1994 - Joyería. 

Tamaños de los anillos. Definición, medición y designación [11]. 

La seguridad en los productos en contacto con la piel también es prioritaria, al tratar de 

joyerías, es posible encontrar información en la norma UNE-EN 12472:2020 - Método 

de simulación del desgaste y la corrosión para la detección de la liberación de níquel en 

artículos recubiertos [12], y UNE-EN 1811:2023 - Método de ensayo de referencia para 

la liberación de níquel en objetos dotados de pasador que se insertan en partes 

perforadas del cuerpo humano y en productos destinados a entrar en contacto directo y 

prolongado con la piel [13]. 

Es esencial resaltar las normativas y medidas de seguridad en relación con el proceso 

de fabricación 3D. Entre las regulaciones vigentes más relevantes para las máquinas 

destinadas a la impresión 3D de metal, se encuentran [14]: 

1. UNE-EN ISO 12100 - Seguridad de las máquinas. Principios generales para el 

diseño. Evaluación del riesgo y reducción del riesgo [15]. 

2. UNE-EN 60204-1:2019 - Seguridad de las máquinas. Equipo eléctrico de las 

máquinas. Parte 1: Requisitos generales [16]. 

3. UNE-EN ISO 13849-1:2016 - Seguridad de las máquinas. Partes de los sistemas 

de mando relativas a la seguridad. Parte 1: Principios generales para el diseño 

[17]. 

4. UNE-EN 1127-1:2020 - Atmósferas explosivas. Prevención y protección contra 

la explosión. Parte 1: Conceptos básicos y metodología [18]. 

5. UNE-EN ISO 19353:2019 - Seguridad de las máquinas. Prevención y protección 

contra incendios [19].  

  



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

19 

 

3.4. Investigación técnica 

En el apartado técnico se recopilará información sobre la industria de fabricación de 

joyería, comparándolo con el objetivo principal de este trabajo: la fabricación mediante 

la impresión 3D. Es un punto cuyo propósito es conocer en detalle cómo funciona la 

fabricación aditiva en el sector joyero, y situarlo en una posición donde destaque por los 

beneficios que podría aportar. 

 

3.4.1. Investigación sobre los métodos tradicionales 

El proceso de fabricación y manufactura de joyas industriales, artesanales o no, varía 

según el tipo de joya que se produce, ya que no es el mismo proceso la producción de, 

por ejemplo, un anillo a la de un collar. Dado que la investigación de estas metodologías 

no son el foco principal del trabajo, se realizará un breve análisis sobre alguna de estas 

técnicas para que, posteriormente, se realice una comparativa con la fabricación 

mediante la impresión 3D. 

En un principio, es necesario diferenciar que las joyerías se clasifican en distintas clases 

según el diseño y la fabricación: cuando se trata de joyería artesanal, se refiere a joyas 

de alta calidad, diseñadas con detalle, que pueden ser fabricadas de manera industrial, 

involucrando maquinaria de producción, o artesanal, utilizando técnicas y herramientas 

manuales. En contraste con la joyería artesanal, podemos encontrar la joyería industrial, 

que suelen ser piezas producidas industrialmente y con menor calidad o atención al 

detalle en comparado a la artesanal, puesto que el propósito de estas joyas es satisfacer 

la producción en cadena, en contraste de las artesanales, que suelen ofrecer algún valor 

artístico y significativo. Por otro lado, también existen la joyería exclusiva, destinado a 

un público concreto debido a las pocas unidades que se producen; y la joyería 

personalizada, que suele ser una pieza única creada para un solo individuo. 

La creación de una joya, en general, puede dividirse en tres tipos: metal y fundición, la 

técnica más antigua; cera y moldeado, de un proceso similar; y diseño 3D por ordenador, 

la más reciente [20]]. 

La primera consiste en fundir el metal a altas temperaturas para darle forma y, tras 

enfriar, se procede al laminado, convirtiendo posteriormente el metal en filamentos. Tras 

el calado del material para obtener el tamaño adecuado, se limpia y se lija las superficies 

a soldar. Finalmente se realiza el acabado, que suele consistir en limar, lijar, pulir, limpiar 

y abrillantar la joya, dándole el aspecto que conocemos del producto final. Es posible 

fundir el metal y colocarlo en un molde una vez que esté en estado líquido, y de allí 

trabarlo para conseguir la forma final: mediante la acción de calentamiento y 

enfriamiento del material, además de presionar, golpear o taladrar para obtener la forma 

deseada. También se usan otras técnicas como el plegado o el batido que consiste en 

conformar y plegar o estirar el metal [21].  

Por otro lado, la fabricación de joya mediante cera consiste en fundir dicho material y 

darle forma manualmente hasta convertirlo en un molde: estos moldes son el negativo 

de la pieza diseñada. Se funde el metal dentro del molde, y tras una serie de acabados 

se obtiene el producto final. 

Por último, el diseño 3D por ordenador es una técnica que se ha empezado a usar en 

la industria joyera recientemente. Normalmente es utilizado durante el proceso de 
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ideación, digitalizando lo que serían los bocetos de diseños: sirve como una herramienta 

de apoyo para visualizar de mejor manera dichos bocetos. La ventaja del uso de esta 

tecnología es una mejora de eficiencia al comunicarse con los clientes, puesto que estos 

pueden comunicar sus preferencias con anterioridad al proceso de fabricación, o incluso 

con los fabricantes, pudiendo detallar con certeza cómo es el diseño final. 

Existen otras técnicas manuales de fabricación de joyería, que dependen del material 

que se emplea, como el uso de la resina, la cual es posible introducir elementos en su 

interior y obtener la forma deseada mediante un molde; o el alambre, el cual se puede 

torcer, cortar y manejar de distintas maneras para obtener la forma deseada. 

 

3.4.2. Investigación sobre la fabricación aditiva 

La incorporación de la fabricación aditiva a la industria joyera nace de la digitalización 

del diseño en 3D por ordenador. El proceso de una joya creada mediante esta tecnología 

consiste en el boceto y modelado digital del diseño, y la impresión en capas mediante 

una impresora 3D. Es una técnica que permite la creación ilimitada de objetos y formas 

que no se podría conseguir, o que difícilmente se puede lograr, mediante técnicas de 

fabricación más tradicionales, ya que realmente la única limitación de la impresión 3D 

sería la imaginación de uno o las habilidades que carece en el momento [20].  

             

EL IMPACTO DE LA IMPRESIÓN 3D 

En la actualidad, ya hay algunas empresas que incorporan la fabricación aditiva como 

parte del proceso de producción de sus productos, aunque no son varias las que las 

aprovechan a su máximo potencial. Es cierto que muchos imprimen sus prototipos para 

poder verificar con detalle el diseño final, pero el futuro de la fabricación de joyas se 

asienta en la incorporación completa de nuevas tecnologías en la producción, como el 

uso de la impresión 3D, en este caso, ya que las ventajas que suponen son muy 

extensas. 

Es una técnica que, comparado con la fabricación tradicional, supone un gran ahorro de 

coste de tiempo y trabajo, ya que permite la producción uniforme y en masa de las piezas 

en gran calidad y detalle, que mediante otras técnicas requerirían más esfuerzo y tiempo, 

además de años de experiencia para poder crear piezas tan delicadas. Además del 

proceso de manufactura, si se quiere fabricar prototipos o simplemente hacer 

variaciones de diseño, el coste de esto es muchísimo menor que fabricar una pieza 

según metodologías tradicionales, ya que se puede imprimir varias piezas a la vez en la 

máquina mediante un solo botón, y requiere menor tiempo de producción, coste de 

trabajo, transporte y material en comparación con otras técnicas de fabricación. 

El mayor fuerte de la fabricación aditiva en la joyería se encuentra en la personalización 

de las joyas: es posible llevar un diseño exclusivo y a medida a la realidad a un coste 

mínimo y sin necesidad de producir en cadena, ya que el proceso de modificación de 

diseño, o la creación de variaciones de un mismo modelo, es muy simple y no requiere 

coste adicional. Además, la libertad de creación de estructuras y formas complejas que 

se puede alcanzar mediante estas máquinas fomenta la generación de ideas y diseños 

más atrevidos que previamente se consideraban imposibles o costosos de producir, 
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incluso abriendo puertas a la rápida producción a nivel doméstico o industrial de menor 

grado, gracias a su gran adaptabilidad al entorno. 

Aun así, la impresión 3D tiene sus propios menores inconvenientes: ya que es una 

nueva tecnología, requiere el aprendizaje adicional de modelado 3D y de funcionamiento 

y mantenimiento de la impresora 3D, que difiere según el programa y según la impresora 

que se desea utilizar. Además, se exige una inversión inicial que puede resultar costosa 

dependiendo del software y de la impresora que se vaya a adquirir, aunque en el 

mercado existen programas y archivos de open source que el usuario puede acceder 

de forma gratuita, que se estudiará en detalle más adelante. También hay que tener en 

cuenta que las impresoras tiene ciertas limitaciones de materiales, por lo que, si se 

quiere imprimir en un material alterno y no es compatible con la impresora disponible, 

sería precisa la compra de otra máquina; así como los programas de modelo 3D, ya que 

cada una se especializa en un campo y puede darse el caso de que, con determinados 

programas, no sea posible alcanzar el resultado que se desea y ocurra la necesidad de 

adquirir y aprender el funcionamiento de otro programa de modelado 3D [20]. 

 

TIPOS DE IMPRESORA 

Gracias al rápido desarrollo y expansión de la impresora 3D, en el presente existe un 

vasto catálogo de impresoras disponibles en el mercado que cubren todo tipo de 

necesidades y utilidades que pueden tener los usuarios. Debido a esto, es importante 

elegir la impresora adecuada según el uso que se le vaya a dar y los materiales con los 

que se desean imprimir, además del presupuesto disponible. 

Como podemos observar en la Tabla 1, existen distintos tipos de impresoras 3D que se 

clasifican según la tecnología que utilizan para imprimir. Estas diversas opciones nacen 

de la necesidad de cumplir con las demandas de un público o sector objetivo, ya que no 

todas las impresoras 3D pueden conseguir el mismo resultado. Durante el breve periodo 

que han existido, las impresoras 3D se han ido ramificando y diversificando según su 

propósito y las técnicas que emplean para cumplirlos. No existe el concepto de ñla mejor 

impresora 3Dò, dado la versatilidad que ofrecen, por lo que, para conocer cu§l es la 

impresora más adecuada, se realizará un estudio general sobre la clasificación y 

funcionamiento de las impresoras 3D, y entre todas estas, distinguiremos cuatro tipos 

de los cuales se realizará un análisis más profundo para seleccionar la impresora más 

adecuada en el que se basará este proyecto. 
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TIPO CARACTERÍSTICAS 

FDM ï 
Modelado por 
deposición 
fundida 

Funcionamiento: se funde el filamento y es colocado de capa a capa 
para crear la pieza. 
Otros: bajo precio en comparación con otras impresoras, aunque no 
imprime con gran resolución. La mayoría de las impresoras caseras 
son de este tipo. 

SLA - 
Estereolitografía 

Funcionamiento: las impresoras de resina imprimen capas mediante 
una resina líquida fotosensible, que se solidifica con un rayo láser 
ultravioleta (UV) hasta endurecer la pieza. Para curar la pieza se usa 
un disolvente especial y a veces se hornea en un horno UV. 
Otros: las más usadas y versátiles del mercado, imprimen con gran 
detalle y calidad. Es comúnmente utilizado en la joyería. Es vital lavar 
y curar las piezas imprimidas, además de tener buena ventilación 
debido al olor de la resina. 

DLP - 
Procesamiento 
digital de luz 

Funcionamiento: similar a las impresoras SLA, los rayos UV son 
sustituidos por la reflexión de una red de micro espejos controlados a 
través de un ordenador que endurecen la resina. 
Otros: emplean los mismos materiales que las SLA, más fáciles de 
fabricar y de menor coste. Se requiere un espacio limpio para curar las 
piezas impresas. 

SLS ï 
Sinterización 
selectiva por láser 

Funcionamiento: se usa un láser que fusiona las partículas de polvo 
de la capa de una pieza. Tras construir dicha capa, procede a imprimir 
otra encima de la misma. 
Otros: imprimen piezas muy precisas y con muy buen acabado. 
Suelen tener precios muy elevados, aunque han surgido en el 
mercado impresoras SLS de escritorio a un precio más asequible. 

DOD ï 
Tinta de gota 
variable 

Funcionamiento: consiste en el moldeo a la cera perdida, donde se 
imprime con un par de inyectores, el primero deposita material de 
construcción, similar a la cera, mientras que el segundo inyecta 
material soluble de soporte. Para imprimir capa por capa, utilizan una 
especie de cuchilla que alisa cada capa antes de proceder a la 
siguiente. 
Otros: pueden imprimir varios materiales y colores. Imprimen piezas 
frágiles que suelen ser usados como prototipos, comúnmente 
encontrados en el sector joyero. Son más caros que los DLP y SLA. 

BJ ï 
Inyección de 
aglutinante 

Funcionamiento: similar a las impresoras SLS, las partículas de polvo 
se adhieren entre sí mediante un líquido que es distribuido en forma 
de gotas. 
Otros: principalmente utiliza materiales como la cerámica, el metal, la 
arena o el plástico. Se puede imprimir a color con un tinte. Las piezas 
que se imprimen tienen poca resistencia, por lo que no son muy 
usados. 
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DMLS - 
Sinterización 
directa por láser 
de metal 

Funcionamiento: similar a las impresoras SLS, mediante un láser, 
fusionan selectivamente el polvo de metal que son esparcidas capa 
por capa 
Otros: principalmente utiliza polvos de aluminio, acero inoxidable y 
titanio. Imprime piezas de alta resolución y precisión. Se puede pausar 
y reiniciar de manera sencilla. 

SLM ï 
Fusión selectiva 
por láser 

Funcionamiento: similar a las impresoras SLS, mediante un láser, se 
funde el polvo de metal, que pasa de un estado a otro solificándose y 
creando una pieza totalmente compacta. que son esparcidas capa por 
capa 
Otros: principalmente utiliza materiales como el acero inoxidable, el 
cobalto, el cromo, el aluminio, el titanio y la plata. Imprime geometrías 
complejas que difícilmente se puede conseguir con un mecanizado. 

EBM ï 
Fusión por haz de 
electrones 

Funcionamiento: similar a las impresoras SLM, pero en vez de usar 
láser, utiliza un haz de electrones controlados por ordenador que 
funde y fusiona el material conductor. Se necesita que la impresión se 
realice al vacío y a una temperatura de hasta 1000ºC. 
Otros: utiliza metales como aleaciones de titanio y cromo cobalto. 
Imprime a mayor velocidad que la SLM, pero tienen menos precisión y 
peor acabado, ya que el polvo es más granular. 

LOM ï 
Fabricación 
mediante 
laminado de 
objetos 

Funcionamiento: se corta una capa mediante láser, y se coloca una 
capa de adhesivo que será derretido para crear la unión entre capa y 
capa. 
Otros: utiliza gran variedad de materiales, siendo el determinante el 
grosor de las láminas. Ideal para piezas grandes y voluminosas. Poco 
tiempo de fabricación, aunque requiere cierto grosor de láminas para 
que sea lo suficientemente rígido. Es tedioso eliminar los soportes. 

 

Tabla 1. Tabla de los tipos de impresora 3D que hay en el mercado, con una breve descripción 

de cómo funcionan [22]. 

 

Se ha realizado un análisis de las impresoras con la que se fabricarían los productos, 

clasificándolos en dos grupos principales: el primero se basa en imprimir en resina y 

aplicar el proceso de fundición de cera perdida, mientras que el segundo consiste en 

imprimir la pieza directamente mediante filamentos de metal. 
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1) IMPRESORAS DE RESINA 

En este grupo se encuentran las impresoras basadas en la tecnología SLA y DLP. 

Principalmente, se han elegido estos dos tipos de impresoras con la idea de imprimir 

moldes de resina, donde se le inyectaría el metal fundido que adoptará la forma del 

definitiva del molde, creándose así la joya metálica. Es la forma más rápida y asequible 

de fabricar un molde, aunque el tratamiento de postproceso hasta obtener la pieza 

definitiva es más tedioso en comparación con imprimir la joya en metal directamente. A 

pesar de ello, sigue siendo un proceso más rentable y accesible que la fabricación 

tradicional. 

 

Fig. 4. Gráfico comparativo entre el flujo de trabajo de fabricación de joyería aplicando el proceso 

de fundición de cera perdida mediante la impresión 3D y la fabricación tradicional. 

 

La ventaja de fabricar mediante impresoras SLA es que son impresoras muy versátiles 

que ofrecen gran resolución y precisión con el que se pueden obtener resultados con 

acabados de calidad industrial, un gran factor de decisión en la producción de joyería. 

Con ella, es posible imprimir con resinas de fórmulas diversas que varían en 

propiedades materiales, ópticas o térmicas, factores que determinan la utilidad que se 

le podría dar a las piezas impresas, de ahí su versatilidad [23].  

Las impresoras DLP funcionan de manera similar a las SLA, siendo la diferencia 

esencial la forma en la que usan la resina: la estereolitografía solidifica la resina en 

estado líquido mediante un rayo láser ultravioleta, mientras que el procesamiento digital 

de luz lo hace mediante un proyector de luz, solidificando la resina capa por capa. Es 

necesario tener en cuenta que, la solidificación de la resina líquida punto por punto 

permite imprimir la pieza con gran detalle sin perder la calidad, mientras que la 

solidificación de la resina mediante píxeles capa por capa, crea una diferencia de nivel 

entre cada impresión de capa que puede ser observado en la superficie, siendo la 

diferencia de calidad más notable cuanto mayor sea el tamaño de la pieza [24]. 

Las propiedades que comparten las impresoras SLA y DLP se asemejan, por lo que 

suelen ser empleados en industrias similares, aunque existen algunos puntos 
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diferenciadores que determinan si es más aconsejable el uso de una o de otra. En 

contraste con las SLA, las impresoras DLP solidifican la resina de manera más rápida, 

requiriendo menos tiempo de fabricación y, al no utilizar láser, el proceso de 

mantenimiento o reparación en caso de avería es mucho más sencillo y veloz. Esto, por 

otro lado, tiene sus desventajas: debido a la existencia del proyector de luz, las 

impresoras DLP requieren mayor espacio y muchas veces, el tanque que proporciona 

el material es de menor volumen que las SLA, por lo que se requiere una reposición de 

material más frecuente. Comúnmente las impresoras DLP son más baratas y requieren 

menor inversión que las SLA, por lo que son más recomendadas para aficionados de la 

impresión 3D, no obstante, existen precios variados en el vasto mercado existente, que 

podrían resultar más rentables en cuanto a la relación de calidad ï precio. 

Por lo general, aunque depende de la calidad y potencia de la impresora en sí, las 

impresoras SLA ofrecen mayor precisión y detalle, a diferencia de las DLP, que exceden 

en velocidad de impresión. 

Tras una investigación sobre las características de las impresoras SLA y DLP, se ha 

reunido en una tabla las comparativas técnicas entre estos dos tipos de impresora a 

nivel general (Tabla 2). Nótese que, aunque una exceda en un campo en comparación 

con la otra, mantienen propiedades similares entre ellas en relación con otras 

impresoras de diferente tecnología. 

 

 SLA DLP 

Resolución əəəəə əəəəə 

Precisión əəəəə əəəəə 

Facilidad de uso əəəəə əəəəə 

Rendimiento əəəəə əəəəə 

Diseños complejos əəəəə əəəəə 

Acabado de la superficie əəəəə əəəəə 

Volumen de impresión 
Hasta 300 x 335 x 200 mm 
(impresoras 3D de escritorio 
y de trabajo). 

Hasta 450 x 371 x 399 mm 
(impresoras 3D de trabajo). 

Costes de equipo 

Las impresoras profesionales 
pueden adquirirse desde 
3.200 ú, las de trabajo de 
gran formato desde 9.200 ú, 
y las industriales a gran 
escala desde 73.300 ú. 

Las impresoras profesionales 
pueden adquirirse desde 
14.000 ú. Las versiones de 
uso doméstico son más 
económicas y accesibles que 
las de SLA. 
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Costes de material 

Los materiales son limitados 
a las resinas que ofrece la 
impresora, aunque en 
algunos casos se pueden 
sustituir con otros fabricantes. 

Los materiales son 
compatibles con otros 
fabricantes. 

Equipo auxiliar 
Estación de poscurado, estación de lavado, retirada de 
soportes (si es necesario) y herramientas de acabado. 

Formación 
Enchufar y usar. Formación básica sobre la configuración de 
impresiones, el uso de la máquina y el proceso de acabado. 

Requisito de instalaciones 
Las máquinas de escritorio son adecuadas para un entorno 
de oficina. Un entorno de taller para máquinas profesionales. 

Necesidades de personal 
Lavado y poscurado (ambos automatizables). Posacabado 
sencillo para eliminar las marcas de los soportes. 

 

Tabla 2. Tabla de comparativas técnicas entre impresoras SLA y DLP, obtenido a partir de la 

información de las guías ñComparación de tecnologías de impresión 3D: FDM, SLA o SLSò, de 

Formlabs; y ñSLA vs DLP: ¿Qué tecnología 3D de resina escoger?ò, de 3D Natives. Los precios 

originales, en dólares estadounidenses, han sido convertidos y aproximados en euros para una 

mejor estimación, sin tener en cuenta otros costes que podría alterar el precio [23]. 

 

Por otro lado, podemos encontrar las impresoras MJP (ñMultiJet Printingò), cuyo proceso 

de impresión consiste en una inyectora de tinta que deposita el material de impresión, 

sea resina u otro material de cera de fundición, capa por capa. Son frecuentemente 

usadas en el sector joyero dado la producción de patrones de microfusión. La diferencia 

entre esta, y las impresoras anteriores, es que la MJP puede imprimir en cera real, lo 

que reduce las posibilidades de error que pueden ocurrir durante la fundición. Es la 

tecnología aditiva que verdaderamente reemplaza la fabricación de moldes de cera 

artesanales por moldes de cera creadas mediante una impresora 3D. Al sustituir los 

moldes de resina por cera, el proceso de fundición se simplifica y se acelera, ya que la 

cera se quema a menor temperatura y más rápido que la resina, lo que mejora el 

rendimiento y reduce costes de energía. Los soportes se pueden fundir o disolver 

fácilmente, minimizando el proceso de postprocesamiento ya que apenas se necesita 

intervención y no produce daños en la pieza durante la limpieza. 

Dado el extenso catálogo de impresoras que existen en el mercado, se ha reducido las 

opciones a tres impresoras pertenecientes a esta categoría, ofrecidas por Formlabs y 

3D Systems: Form 3L, de tecnología SLA; Figure 4 Jewelry, de tecnología DLP; y ProJet 

MJP 3600W, de tecnología MJP; cuyas propiedades serán estudiadas en las siguientes 

tablas (Tabla 3 ï 5), para una comparación directa entre estas tres máquinas. 
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Form 3L (SLA) - FormLabs 

Características 
técnicas 
 

- Peso: 54,4 kg. 
- Tamaño (ancho x profundo x alto): 
77 × 52 × 74 cm. 
- Volumen de impresión: 335 × 200 × 300 
mm. 
- Resolución XY: 25ɛm. 
- Grosor de capa: 25 - 300ɛm. 
- Potencia de láser: 250 mW. 
- Entorno operativo: 18 ï 28 ºC de 
temperatura. 

 Alimentación 
eléctrica 

100-240 VAC, 50/60 Hz, 650 W, 8.5 A 
máx. 

Aspectos 
destacados 

- Disponible en formato escritorio (Form 3+), una versión más 
asequible para menores cantidades de producción. 
- Tecnología SLA de última generación: LFSÊ (Estereolitografía de 
Baja Fuerza), que reduce el esfuerzo sometido por las piezas por 
capas, mejorando la precisión y calidad superficial. 
- Ahorro de hasta 4 veces en material comparando con otras 
impresoras SLA, resultando en menor tiempo de posacabado y 
postprocesado de la pieza. 
- Dispone de 2 LPU (Light Processing Unit) que trabajan 
simultaneamente, produciendo piezas a gran velocidad y mayor 
rendimiento, disminuyendo el coste unitario por pieza. 
- Almacenamiento de 2 cartuchos de resina. 

Materiales 

Dentro de la amplia gama de materiales que ofrece FormLabs, 
destacan 4 para fabricar joyería: 
- Castable Wax 40 Resin, desde 301,29 ú, cuenta con un 40% de 
relleno de cera, se ajusta a condiciones variadas de fundición a la 
cera perdida y compatible con los principales materiales de 
revestimiento de yeso. No requiere poscurado.  
- Castable Wax Resin, desde 361,79 ú, cuenta con un 20% de 
relleno de cera, capaz de capturar detalles complejos y superficies 
lisas. Las piezas tienen buena resistencia por lo que el proceso de 
poscurado es opcional. 
- Grey Resin, desde 163,35 ú, ideal para imprimir prototipos y 
diseños de uso general, su tono neutro y su acabado mate es ideal 
para piezas que requieran ser pintadas u otros procesos de 
acabado. No requiere poscurado. 
- High Temp Resin, desde 240,79 ú, alta temperatura de flexión 
sobre carga, para piezas con gran nivel de detalle y precisión con 
una alta estabilidad térmica. Requiere poscurado. 

Rango de precio Desde 10.888,79 ú. 

Software PreForm y Dashboard (Nube). 

 

Tabla 3. Parte I del catálogo seleccionado de impresoras 3D para prototipos y fabricación de 

joyas que ofrece las empresas Formlabs y 3D Systems, con sus respectivas características 

obtenidas a partir de sus páginas web [25]. 
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Figure 4 Jewelry (DLP) - 3D Systems 

Características 
técnicas 
 

- Peso: 59 kg. 
- Tamaño (ancho x profundo x alto): 
73,66 x 68,58 x 129,54 cm. 
- Volumen de impresión: 124,8 x 70,2 x 196 
mm. 
- Resolución: 1920 x 1080 píxeles. 
- Grosor de capa: 25 - 200 µm. 
- Longitud de onda: 405 nm. 
- Velocidad de impresión: 13,3 mm / hora. 
- Entorno operativo: 18-28 ºC de 
temperatura y 20-80 % de humedad. 

 Alimentación 
eléctrica 

100-240 VAC, 50/60 Hz, monofase, 4.0A. 

Aspectos 
destacados 

- Diseño apto para dirigir tres flujos de trabajo con aplicación 
específica: patrones de fundición para joyería, modelos maestros para 
modelado y modelos de creación de prototipos / comprobación de 
ajustes. 
- Estructuras de soporte MicroPointÊ que reduce al mínimo la 
interacción entre la pieza y el soporte, resultando en superficies más 
lisas y resolución más precisa. 
- Impresión a 16 mm/h con una capa de 30 µm, es decir, hasta 4 veces 
más rápida que con otros sistemas de impresión similares para una 
plataforma completa de anillos. 
- Impresora escalable y modular, se puede agregar hasta 16 máquinas 
con un sólo motor. 

Materiales 

Se distingen dos tipos de materiales: 
- Figure 4 JCAST-GRN 10, desde 239,00 ú, optimizado para el proceso 
de fundición directa. Es un material moldeable de color verde que 
permite la impresión de patrones de alta calidad y la generación 
mínima de cenizas durante el proceso de fundición. Ideal para anillos, 
broches, brazaletes y muestras de producto o prototipos. 
- Figure 4 JEWEL MASTER GRY, desde 233,00 ú, es un material 
versátil debido a su compatibilidad con un amplio rango de siliconas 
dada su alta temperatura de fundido. Es un material antiadherente e 
ideal para hacer moldes de alta calidad de superficie. Normalmente 
usado en prototipos.  

Rango de precio Desde 11.022,10 ú. 

Software 3D Sprint y 3D Connect (Nube). 

 

Tabla 4. Parte II del catálogo seleccionado de impresoras 3D para prototipos y fabricación de 

joyas que ofrece las empresas Formlabs y 3D Systems, con sus respectivas características 

obtenidas a partir de sus páginas web [26]. 



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

29 

 

ProJet 2500W Plus (MJP) - 3D Systems 

Características 
técnicas 
 

- Peso: 325 kg. 
- Tamaño (ancho x profundo x alto): 
139,7 x 92,7 x 131,4 cm. 
- Volumen de impresión: 294 x 211 x 144 
mm. 
- Resolución: 1200 x 1200 x 1600 DPI / 
1200 x 1200 x 3200 DPI. 
- Grosor de capa: 8 / 16 µm. 
- Velocidad de impresión: 13,3 mm / hora. 
- Entorno operativo: 18 - 28 ºC de 
temperatura y  30 ï 70 % de humedad. 

 Alimentación 
eléctrica 

100-127 VAC, 50/60 Hz, monofase, 15A. 
200-240 VAC, 50 Hz, monofase, 10A,C14. 

Aspectos 
destacados 

- Modo de impresión XHD o ZHD, que consisten en imprimir en mayor 
rendimiento o mayor resolución. 
- Amplia capacidad de volumen de impresión que permite imprimir 
rápidamente en un carril, dos carriles o tres carriles, mejorando la 
eficacia y velocidad de fabricación inmensamente. 
- Patrones de fundición de alta calidad, sin necesidad de soportes de 
lote y optimización del flujo de trabajo del diseño al patrón. 
- Mayor flexibilidad y rendimiento de la impresora MJP, ideal para la 
fabricación digital de piezas personalizadas de producción en serie. 
- Postprocesamiento sin intervención del operario, eliminando la 
necesidad de emplear soportes en los espacios más estrechos, sin 
sacrificar la calidad. 
- Versatilidad en el modo de trabajo, que permite combinar distinta 
velocidades de impresión y ajustar el volumen de producción según las 
necesidades. 

Materiales 

Imprime con materiales VisiJet® 100% de cera, ideales para ser 
sometidos al proceso de fundición de cera ya que apenas produce 
cenizas durante la fundición.  
- VisiJet M2 CAST, desde 647,00 ú, cera de fundición duradera idóneo 
para imprimir en alta resolución, resultando en detalles nítidos y 
superficies lisas necesarias para diseños de mayor tamaño. Color 
morado de alto contraste que permite mejor observación de detalles 
minúsculos. 
- VisiJet Jewel Red, desde 647,00 ú, cera de fundición flexible, ideal 
para piezas más pequeñas y delgadas, como diseños de malla o 
filigrana. 
- VisiJet M2 SUW, desde 170,00 ú, cera ecológica y soluble que actúa 
como material de soporte. Fácil de separar y disolver. 

Rango de precio Desde 50.599,41 ú. 

Software 3D Sprint y 3D Connect (Nube). 

 

Tabla 5. Parte III del catálogo seleccionado de impresoras 3D para prototipos y fabricación de 

joyas que ofrece las empresas Formlabs y 3D Systems, con sus respectivas características 

obtenidas a partir de sus páginas web [27]. 
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Es difícil obtener el presupuesto exacto puesto que hay artículos que en sus páginas 

web oficiales no están indicadas, por ello, se ha buscado en otras páginas similares y 

se ha obtenido una estimación del precio de la impresora y sus materiales. 

 

2) IMPRESORAS DE METAL 

La impresión directa en metal, DMP, es una tecnología de fabricación aditiva que 

consiste en fabricar piezas metálicas de manera directa. En este grupo, se incluyen las 

impresoras DMLS y SLM. Las impresoras de esta categoría utilizan métodos de 

fabricación acumulativas: mediante un láser se funde el polvo metálico capa por capa, 

consiguiendo formar geometrías y estructuras complejas sin necesidad de herramientas 

adicionales. Gracias a la fabricación mediante polvo metálico, es posible reciclar y 

reutilizar el material, apenas generando desperdicios de material [28]. Es una alternativa 

más eficiente y versátil dado que permite la producción de piezas diversas comparables 

con métodos de fabricación tradicionales, como el fresado o la fundición. Además, las 

piezas fabricadas mantienen la calidad industrial de modo que pueden ser sometidas a 

procesos convencionales, como el estampado o maquinado. 

Dentro de la fabricación aditiva, las impresoras de metal son máquinas menos comunes 

y más caras, por consiguiente, en relación con otras impresoras, son menos accesibles, 

normalmente utilizadas en centros de investigación, laboratorios de I+D, universidades 

e industrias que requieren la producción de piezas metálicas de tamaño pequeño o 

mediano. 

Durante los años, estas impresoras han ido evolucionando y ampliando el catálogo de 

materiales, pudiendo imprimir desde materiales de cobre, titanio y acero inoxidable 

hasta aleaciones de oro, plata, platino u otros polvos metálicos. El proceso es totalmente 

digital y se imprime directamente los archivos CAD. El mayor inconveniente es la 

dificultad de impresión de metales preciosos, debido a que son reflectantes y termo 

conductores, lo que hace que pocas impresoras puedan trabajarlo bien.  

La incorporación de estas máquinas a la industria joyera supondría un mayor beneficio 

al proceso de fabricación de piezas complejas, puesto que es una técnica de fabricación 

que facilita la impresión de diseños complejos y minuciosos, dando con piezas metálicas 

livianas, drásticamente diferentes, favoreciendo así las necesidades de personalización, 

sin perder calidad ni precisión en el acabado final. 

Por otro lado, existen otras tecnologías de impresión que no se basan en la solidificación 

del polvo metálico, sino en la impresión con filamento metálico: técnicas que se han 

desarrollado a partir del modelado por deposición fundida (FDM). Se trata de un proceso 

más económico que otras tecnologías de impresión en metal, ideal para piezas 

pequeñas e individuales. Exige menos requerimientos en cuanto a la seguridad en 

comparación a la fabricación en polvo, aunque el procesado del material es mucho más 

tedioso: ñrequiere la retirada del polímero de impresión mediante un disolvente químico 

para después condensar la pieza metálica en un horno de sinterizaciónò [29].  

La ventaja del FDM en metal es que no es necesaria una impresora especial para su 

uso: es posible imprimir con filamentos metálicos en una impresora de FDM normal, 

aunque no siempre es la opción ideal puesto que el tratamiento del metal es distinto a 

filamentos normales, y puede que la impresora no logre la configuración recomendada 

de impresión [29]. 
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Los filamentos que emplea el FDM no son totalmente metálicos: normalmente están 

compuestos por un metal base y un polímero (PLA). Por ello, el acabado final de la pieza 

suele ser de menor tamaño que la impresión inicial, debido a la expulsión de impurezas 

plásticas, resultando en un mayor coste de tiempo y material, en comparación con la 

fabricación en polvo. Es un mayor inconveniente puesto que no hay una garantía de 

precisión dimensional, además de que el acabado presenta porosidad y no isotropía, 

aunque el primero es un problema que se puede solucionar escalando los modelos de 

CAD [30]. Por esta razón, aunque es una opción más económica que la DLMS, se ha 

decidido descartar esta opción. 

 

 

Fig. 5. Gráfico de la evolución de una pieza fabricada mediante la impresión 3D con filamentos 

metálicos, realizada por Markforged. Se observa que la pieza se encoge entre 15% - 20%. 

 

De las impresoras DMLS disponibles en el mercado, se ha recurrido al análisis del 

modelo DMP Flex 100 de la empresa 3DSystems, cuyas características se especificarán 

en la Tabla 6 de la siguiente página. 

Tras realizar el estudio de mercado de las impresoras 3D, se ha llegado a la conclusión 

de que, si la intención es fabricar joyería emprendiendo por cuenta propia, por mucho 

que el flujo de trabajo sea más ágil utilizando una impresora DMP, su elevado precio en 

la actualidad (con un incremento medio de precio de ~83% comparado con las 

impresoras de resina) ceja la selección de estas máquinas para la fabricación de piezas 

de joyerías metálicas. Además, son máquinas demasiadas potentes como para limitar 

su uso a la fabricación exclusiva de joyería. Por lo que, en definitiva, no se recomienda 

la adquisición de estas máquinas (con la excepción de la extensión de propósitos de 

producción) salvo que se produzca un abaratamiento de costes de las máquinas o el 

surgimiento y desarrollo de nuevas tecnologías (como el FDM con filamentos metálicos) 

que, ante el auge exponencial de la tecnología de fabricación aditiva, probablemente no 

sea un futuro lejano. 

Igualmente, dado la escala del proyecto e iniciación a dicha industria, se recomienda 

asociar con un fabricante donde se les mandaría el diseño modelado en 3D, siendo ellos 

los que se ocuparían de la producción de bienes, puesto que cuentan con el 

equipamiento necesario. 
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Flex 100 (DMP) - 3D Systems 

Características 
técnicas 
 

- Peso: 1.300 kg. 
- Tamaño (ancho x profundo x alto): 121 x 
172 x 210 cm. 
- Volumen de impresión: 100 x 100 x 90 
mm. 
- Acabado de superficie: 5 Ra ɛm. 
- Grosor de capa: 10 ɛm ï 100 ɛm. 
- Potencia de láser: 100 W. 
- Longitud de onda: 1070 nm. 
- Capacidad de reproducción XYZ : 
20 µm, 20 µm, 20 µm. 
- Tamaño mínimo de detalles XYZ : 
100 µm, 100 µm, 10 µm. 

 Alimentación 
eléctrica 

230 V, 2.7 KVA, monofase. 

Aspectos 
destacados 

- Dentro del grupo DMP, es la más asequible pudiendo lograr gran nivel 
de detalles y paredes finas, sin perder precisión frente a máquinas más 
potentes y caras. 
- Ideal para fabricación de piezas pequeñas y complejas, de peso 
reducido y un flujo de fluidos mejorado, ideal para la fabricación de 
joyas. 
- Acabado de superficies de gran calidad, reduciendo el 
postprocesamiento, como la mecanización y pulido de materiales 
finales, consiguiendo esquinas más afiladas. 
- Es posible imprimir ángulos hasta 20° sin necesidad de soportes, que 
reduce efectivamente la cantidad de postprocesamiento y de material, 
minimizando costes de material y tiempo de fabricación. 
- Tecnología de compactación que permite la impresión de detalles con 
gran precisión y calidad, con el menor espesor de pared disponible, 
gracias al uso de partículas más diminutas. 
- Precisión para piezas pequeñas metálicas de +/-50 ɛm y para piezas 
grandes, de +/-0,2 %. 

Materiales 

Imprime con materiales LaserForm, de las cuales destacan: 
- LaserForm 316L (B), acero inoxidable grado 316 con bajo contenido 
de carbono. Muy resistentes a la corrosión. Pueden ser sometidas a 
procesos de maquinado, electroerosionado, soldado, granallado, pulido 
y revestido. 
- LaserForm 17-4PH (B), acero cuyas propiedades se asemejan al 
acero martensítico 1.2709, para piezas resistentes a la corrosión y gran 
rigidez. 
- LaserForm CoCr (B) or (C), cobalto-cromo con gran resistencia a la 
corrosión y el desgaste. Ideal para piezas que requieren alta resistencia 
a la temperatura. Utilizado en productos de diseño y fabricación de 
relojes. 

Rango de precio Desde 142.000 ú. 

Software 3D Xpert y 3D Connect (Nube). 

 

Tabla 6. Parte IV del catálogo seleccionado de impresoras 3D para prototipos y fabricación de 

joyas que ofrece las empresas Formlabs y 3D Systems, con sus respectivas características 

obtenidas a partir de sus páginas web [31]. 



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

33 

 

 

SOFTWARES DE DISEÑO 3D 

Tal como es importante elegir la impresora 3D más apropiada según el uso que se le 

vaya a dar, también es esencial elegir la herramienta con la que se realizarán los 

modelos 3D. 

Actualmente existen varios softwares de diseño 3D compatibles con la impresión 3D, y 

aunque la mayoría de ellas son versátiles y funcionan de manera parecida, tienen 

algunas diferencias que lo hacen mejores o peores según lo que se quiera modelar.  

A continuación, se ha reunido algunos de los softwares comúnmente utilizados en el 

sector joyero, evaluando factores como la versatilidad (modelado 3D, renderizado, 

animación, pintura, etc.), la dificultad de aprendizaje, la biblioteca de recursos y el precio 

de la licencia; para decidir el software más adecuado para el proyecto. 

 

 
Versatilidad Aprendizaje Recursos  Precio 

Rhinoceros əəə əəə əəə 1.203,95 ú 

Rhinogold əəə əəə əəə 3.352,87 ú 

MatrixGold əəə əəə əəə 
6.043,95 ú 

(Sin incluir 
Rhinoceros) 

3Design əəə əəə əəə 4.080,00 ú 

CounterSketch əəə əəə əəə 
4.495,00 ú 

(Sin incluir 
Rhinoceros) 

Jewelry Cad 
Dream 

əəə əəə əəə 5.342,83 ú  

Blender əəə əəə əəə Gratis 

SketchUp əəə əəə əəə 319,00 ú / año 

Zbrush əəə əəə əəə 385,99 ú / año 

Sculptris əəə əəə əəə Gratis 

 

Tabla 7. Lista de los softwares de modelado 3D más utilizados en el sector joyero, obtenidos a 

partir del diario online Gold&Time [32]. La información recopilada para realizar el análisis de los 

factores de cada software se ha obtenido a partir de sus respectivas páginas web. 

 

Para el modelado 3D de los diseños, a pesar de que no es recomendado para 

principiantes debido a su larga curva de aprendizaje, se ha decidido utilizar Blender, 
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debido a la gran versatilidad de uso y de primitivas geométricas que presenta, junto a la 

disponibilidad gratuita y los amplios recursos que ofrece su comunidad. 

 

3.4.3. Investigación del postprocesado 

El postprocesado se refiere al conjunto de tratamientos que se somete la pieza una vez 

acabada de imprimir hasta convertirse en lo que sería el producto final. Los procesos 

varían según la tecnología de impresión y el resultado que se quiere conseguir, así que 

se ha realizado un breve estudio de las fases generales de postprocesado que se 

sometería una pieza de joyería. 

Entre los procesamientos generales a las que son expuestas una pieza fabricada 

mediante impresión 3D se incluye, pero no se limita a: la eliminación de soportes, donde 

se retira dichos soportes, si se ha utilizado, con cuidado para no dañar la pieza y 

deteriorar su calidad; el lijado o pulido de superficie, si consta alisar las paredes; la unión 

de piezas, en el caso de que se haya dividido la impresión en varias partes; el 

recubrimiento con epoxi, para reducir la porosidad y mejorar la resistencia; procesos de 

pintura; entre otros [33] . 

Para facilitar el proceso de tratamiento hay empresas que ofrecen máquinas y 

complementos auxiliares que permiten la automatización del procedimiento. En este 

caso, de los proveedores de impresoras de resina que hemos estudiado previamente, 

Formlabs ofrece un curso optimizado donde se automatizan el proceso de lavado para 

eliminar la resina residual, la Form Wash L; y el proceso de curado, para maximizar las 

propiedades de los materiales y asegurar la precisión dimensional, la Form Cure L [34]. 

Mientras que 3DSystems ofrece su propia versión, como la PostCure1050 o la MJP 

EasyCleanSystem, compatible con la ProJet 2500W [35]. Son máquinas 

complementarias que mejoran la consistencia del flujo de trabajo. 

Tras obtener los moldes de cera, es necesario llevar a cabo el proceso de fundición de 

cera. Es una fase que puede ser realizada asociándose con un especialista, o 

adquiriendo máquinas de fundición al vacío, destinadas a la fundición de pequeñas 

cantidades de piezas, como por ejemplo Neutec J-2r, para completar el proceso [36]. 

Finalmente, tras obtener la joya en metal, se concluye la producción tras pulir, engastar 

y realizar el conjunto de acabados necesarios a la joya. 

 

3.4.4. Investigación sobre los materiales 

Ciertamente el factor decisivo en la compra de una joya cae en el diseño y estética que 

deleita a su público, pero tal como es una condición resolutoria la apariencia del 

producto, el material del que está hecho también influye en los valores percibidos de la 

joya frente al público. Además de los valores sociales que se le atribuye según el 

material de la joya, es un factor esencial para tener en cuenta puesto que condiciona 

sumos variables, como la forma, el color, la textura, el estilo o el acabado de la joya. 

Aunque a lo largo de la historia de la evolución de la joyería se han usado diversos 

materiales que abarcan un extenso registro, desde huesos y restos de animales hasta 

numerosos polímeros, no cabe duda de que los materiales más importantes y 

predominantes en esta industria son los metales, que sirven como base y fundición de 

la joya, gracias al brillo natural que sostienen y sus propiedades físicas que facilitan su 
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manipulación; y las piedras preciosas o semipreciosas, que adornan y elevan su belleza 

a otro nivel, otorgándolos significados simbólicos gracias a las creencias y energías que 

se les suele relacionar [6].  

Dentro del grupo de los metales, también se distinguen entre los metales preciosos, las 

cuales se les atribuyen mayor valor, y no preciosos, de un precio más económico, 

normalmente dotados de características que los preciosos carecen. Por esta misma 

razón, los metales que se usan en las joyas no son puras: suelen ser alguna aleación 

de metal, obteniendo mejores propiedades como mayor durabilidad o resistencia. Entre 

ellas, los metales preciosos más usados en la joyería son: el oro, la plata y el platino; 

mientras que los metales bases, o los no preciosos, más utilizados son el cobre, el 

tungsteno y el titanio [14]. 

Por otro lado, se les denomina piedras preciosas al diamante, rubí, zafiro y esmeralda; 

que reinan sobre las demás piedras, que son agrupadas dentro de las semipreciosas, 

como la amatista, la turquesa, la aguamarina, el jade o el ágata [6]. 

 

3.5. Benchmarking 

Para obtener un panorama general del sector joyero, se ha recopilado la información 

necesaria que facilitará el avance y mejor entendimiento de este proyecto. Se ha 

realizado una investigación de la situación competitiva mediante el análisis DAFO, 

obtenido a través de profesionales de la industria española; y un estudio operativo de 

las marcas predominantes relevantes a la dirección del diseño. 

 

ANÁLISIS DAFO 

Con la intención de comprender la situación actual del mercado, se ha recurrido a un 

análisis DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades), realizado por 

varias asociaciones representativas del sector en España, recopilada en la Fig. 8. En 

ella, se identifican los problemas existentes con la finalidad de obtener una mejor 

percepción de la situación, y de allí, explorar posibles futuros de esta industria. 

Como podemos observar, los propios profesionales de la industria joyera critican la 

situación actual, ante debilidades como la falta de representación unificada, los servicios 

cada vez más homogéneos y la escasa presencia online, a pesar de ser una sociedad 

conectada mediante redes sociales, siendo el medio de comunicación más efectivo de 

hoy en día. No obstante, cuenta con fortalezas, sobre todo en el ámbito de accesibilidad 

a la formación de diseño, y a la producción de los bienes, gracias al rápido progreso de 

las tecnologías [37]. 

A pesar de la crisis económica, sobre todo tras sufrir la pandemia del Covid-19, y la 

intensa competencia internacional, en comparación con los años anteriores ha habido 

un incremento exponencial en las ventas online, esto se debe a la adaptación a cambios 

que surge en el gasto del consumidor y la mejora del proceso de internacionalización 

[37]. 

La superación de debilidades, la capitalización de fortalezas y la exploración de 

oportunidades son clave para la revitalización y evolución positiva del sector. 
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Fig. 6. Análisis DAFO realizado por el diario online Gold&Time, en colaboración con la Asociación 

Española de Joyeros, Plateros y Relojeros; Colegio de Joyeros de Cataluña; Asociación de 

Tasadores de Alhajas; Asociación de Relojeros Reparadores y Asociación Joyas de Autor [37]. 

 

ESTUDIO DEL MERCADO 

En este apartado se estudiarán marcas referentes cuyo estilo, imagen o valores se 

relaciona con la concepción que se tiene sobre este proyecto.  

Se ha dividido la investigación en dos partes: marcas que usan la fabricación aditiva 

como fórmula de éxito, y marcas cuya estética y valores se alinean de alguna manera 

con la visión del proyecto. 
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1) Casos de éxito mediante la fabricación aditiva: 
 

- Línea de joyería diseñada por Ross Lovegrove 

Lovegrove es un diseñador industrial británico cuyos diseños son inspirados en gran 

medida en su observación sobre la naturaleza, adoptando en sus creaciones lo que se 

describe como formas org§nicas inteligentes: ñla forma en la que la naturaleza hace 

crecer las cosas de forma desenfrenada sin restringirseò [38]. Sus diseños incorporan 

elementos que extrae y absorbe de la naturaleza, tanto en forma como en material, 

creando diseños modernos que son el cúmulo de la simplicidad y organicidad. 

Según [38], su filosof²a de dise¶o se basa en la verdadera fusi·n de ñciencia, tecnología, 

biología, tecno-paleontología, principios evolutivos, organicismo, ecología, materiales y 

la impresión 3Dò. Ha creado un sinf²n de diseños icónicos, entre ellos, cabe destacar la 

colección Foliates, en colaboración con Louisa Guinness, se trata de una línea de joyería 

de oro y plata fabricada mediante la impresión 3D. Inspirada en la flora, incorpora en el 

diseño formas y estructuras orgánicas que aluden a la relación entre la naturaleza y la 

tecnología, resultando en un anillo biomorfo que simula los desarrollo de una hoja [39]. 

 

 
 

Fig. 7. Creaciones de Ross Lovegrove [40]. 

 

- Nuovi Gioielli 

Marca fundada en 1985 y basada en Italia. Con el auge de la AM, han apostado por 

invertir en nuevas tecnologías y metodologías de elaboración de joyas, adaptándose 

exitosamente al rápido avance del funcionamiento del sector, creando diseños 

innovadores mediante esta novedad tecnológica. 
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Es una empresa que se ha consolidado en el sector a lo largo de los años y cuenta con 

su propio equipo de producción y diseño, incluyendo diversas impresoras 3D de DLP, 

SLM y SLA; incluyendo otros equipos de producción, como máquinas de fundición y de 

láser [41]. Ellos mismos afirman que gracias a la AM, ñse evitan muchos límites creativos, 

a menudo debidos a las técnicas tradicionales y a la multiplicidad de pasos de 

produccióné combinando estética, producción y técnicas arquitectónicas en un solo 

objeto, teniendo poder sobre los resultados que queremos conseguir.ò [42]. 

 

 
 

Fig. 8. Joyería fabricada mediante AM, de Nuovi Gioielli [42]. 

 

- Boltenstern 

Originalmente fundada en 1964, en Austria, Boltenstern bajo las manos de Sven 

Boltenstern era una marca renombrada por sus diseños extravagantes y detallados, sin 

perder su toque de organicidad, haciendo de sus diseños icónicos y glamurosos. 

Hoy en día, la marca viene caracterizada por sus estructuras geométricas complejas, 

tras ser heredada por Marie Boltenstern, en 2015, graduada en arquitectura y 

especialista en tecnologías emergentes. Por esta razón, sus diseños se inspiran en la 

lógica del algoritmo, creando característicos patrones de estructuras complejas 

simétricas que consiguen mantener la articulación y fluidez del diseño, resultando en 

una apariencia limpia y grácil. Para llevar a la realidad estos diseños, el proceso de 

manufactura se basa en la impresión directa en 3D, posteriormente sometiéndose al 

proceso de acabado manual [43]. 

Su catálogo de joyas incluye colecciones de diversos rangos de precio, ya que demuda 

desde metales preciosos hasta satín y poliamidas. 
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Fig. 9. Colección de joyerías fabricadas mediante AM, de Boltenstern [44]. 

 

2) Marcas de inspiración oriental: 
 

- GongDian 

En sus creaciones, se presentan diversos elementos inspirados en el estilo de la corte 

china, meticulosamente confeccionados mediante técnicas tradicionales que abarcan el 

esmaltado en oro e incrustación de piedras preciosas. 

Aspira a generar un impacto visual mediante características distintivas de la cultura 

china, resaltando los rasgos del portador y trascendiendo la rica herencia cultural de la 

artesanía china. 

Sus diseños con frecuencia hacen uso de tonos dorados metálicos, adornados con jade 

u otras piedras cuyos colores destacan en las composiciones, como el azul, verde o rojo. 

Frecuentemente emplea motivos florales y nubes auspiciosas, combinando con distintos 

tipos de piedras preciosas, resultando en un diseño y simbolismo. 

A primera vista, sus piezas ostentan una apariencia simple, no obstante, el minucioso 

nivel de detalle las convierte en una marca clásica apreciada por los amantes de la 

joyería de inspiración tradicional. Sus joyas de estilo vintage emanan una sensación de 

elegancia, sofisticación y serenidad. 
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Fig. 10. Colección de joyerías de GongDian [45]. 

 

- WuWang 

Inspirada en obras y piezas históricas antiguas, aportando a sus diseños su propia 

interpretación de acuerdo con la estética moderna, adaptándolo y haciéndolo versátil, 

adecuado para atuendos tradicionales como hanfu o qipao, así como ropa común 

cotidiana. 

Entre sus piezas, destaca su colaboración con el Museo de Shenzhen para la creación 

de su colección ñ ò (xׇ sh¨ng m®i shǕo), cuyo diseño se inspira en la urraca y el 

árbol de ciruelo, simbolizando la anticipada de acontecimientos auspiciosos. Dichas 

piezas fueron expuestas en el propio museo [46], junto a su inspiración monumental, 

una placa de oro delicadamente esculpida con patrones florales y urracas orientales.  

La marca frecuentemente usa oro como material principal en sus joyas, incorporando 

elementos de la naturaleza como motivos de diseño, simbolizando la buena fortuna y 

bienestar, emitiendo una sensación de elegancia sutil y estilo perdurable. 

En contraste con otras marcas de joyería vintage, como GongDian, los diseños de 

Wuwang son concebidos por un estudio independiente. Aunque no alcanzan el prestigio 

de otras marcas que han consolidado su presencia en el mercado durante un extenso 

periodo, la actual dinámica del mercado joyero chino brinda a estas marcas emergentes 

la oportunidad de atraer a su propio público y consolidarse en la industria. 
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Fig. 11. Colección de joyerías de Wuwang [47]. 

 

- QingYueLuMing 

En comparación con las marcas mencionadas anteriormente, inspiradas en la historia y 

cultura tradicional china, QingYueLuMing es un estudio especializado en el diseño de 

piezas de joyería que se basa en la rica cultura de la fantasía china. 

Utilizando elementos de la naturaleza y criaturas míticas, sus creaciones se caracterizan 

por su complejidad y meticulosidad en los detalles, logrando una apariencia 

extravagante. Incorporan una variedad de materiales en sus diseños, complementados 

con una amplia gama de ornamentos y colores, resultando en un diseño impresionante. 

A pesar de su clara inspiración y estética oriental tradicional, el público de 

QingYueLuMing difiere ligeramente en comparación con el de las marcas anteriores. 

Estas joyas son más apreciadas por un público joven, especialmente aquellos 

interesados en cosplays y dramas chinos ambientados en el género de fantasía xianxia, 

ya que sus diseños complejos no facilitan el uso de este tipo de joyería en la vida 

cotidiana. 

Los estudios de diseño de joyería de este tipo, como en este caso, suelen ser de menor 

tamaño y, frecuentemente realizan pedidos personalizados, gracias a la accesibilidad a 

personalidades de la industria de entretenimiento. 
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Fig. 12. Joyerías de QingYueLuMing [48].  
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3.5. Diseño y tendencias 

Estudio y análisis del marco general existente que hay en el mercado, con el objetivo de 

obtener una perspectiva intrínseca del panorama global, ya sea observando las 

demandas populares del público o la manera en que se desenvuelve el producto final 

con relación al concepto que figura, de esta manera, poder extraer atributos útiles para 

complementar la visión del diseño del proyecto. 

Debido a la amplia variedad de diseños y tendencias que existen en el mercado, se ha 

limitado la investigación en dos corrientes principales, el primer grupo viene 

caracterizado por las diversas formas que se conjugan y se adoptan para crear el diseño, 

además de su característico aspecto metálico, representando el lado moderno y 

tecnológico; mientras que el segundo grupo trata de diseños más extravagantes y 

detallados, acudiendo a simbolismos como principal elemento de diseño, representando 

el lado tradicional oriental. 

 

DEL PRESENTE Y FUTURO 

Para facilitar el estudio de esta sección, se han clasificado las joyas en cinco subgrupos, 

cada uno representando características generales que definen la estética 

correspondiente. 

En este grupo general, se tanteará un amplio rango de estéticas, desde aquellas joyas 

cuyas visiones de diseños son más modernos, incluyendo las joyas clásicas y 

atemporales, como aquellas que pretenden satisfacer un niche del mercado, incluyendo 

aquellos de visión vanguardista y aspecto futurista. 

Los primeros dos subgrupos tratan de joyas de aspecto más discreto y sobrio, piezas 

que encuentran su atractivo en la elegancia atemporal, usualmente dirigido a un público 

más común y general; mientras que los últimos toman una perspectiva más atrevida, 

emanan personalidad y confieren características distintivas al usuario que los lleva. A 

pesar de las claras diferencias visuales y audiencia variada, podemos observar cómo 

ambas corrientes pretenden convertirse en una extensión visible y ornamental del estilo 

y preferencia de la persona que las porta. 

Es importante señalar que pertenecer a un grupo no excluye la posibilidad de satisfacer 

las características de otro. De lo contrario, dicha clasificación pretende servir como un 

marco organizativo que fomente la comprensión de la diversidad en el mundo joyero: el 

objetivo es reconocer la riqueza que emerge de la fusión de estilos diversos que han 

surgido a lo largo del tiempo, junto a la evolución de la cultura y el desarrollo de la 

tecnología, en el panorama actual de la joyería. 

  



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

44 

 

- ÓRGANICO MODERNO 

Se refiere a las joyas que vienen caracterizadas por sus formas limpias y líneas simples, 

además del usual aspecto pulido que ofrecen, resultando en diseños clásicos modernos. 

La simplicidad y funcionalidad son pilares fundamentales del diseño de este estilo, 

generando una sensación de confort y tranquilidad. 

Se aprecia un desarrollo natural en el diseño de las piezas, donde los detalles son 

mínimos, pero se encuentran estratégicamente colocados, permitiendo que la 

individualidad emane a través de las propias formas. 

Este enfoque, equilibrado y refinado, culmina en creaciones que perduran en su 

elegancia y resisten las fluctuaciones efímeras de la moda, encapsulando la esencia de 

lo atemporal. 

Suelen ser piezas de joyería que buscan aderezar a su usuario de manera que 

complemente su estilo en ocasiones formales o en su día a día. Gracias a sus diseños 

discretos pero sofisticados, estas joyas proporcionan al portador la oportunidad de 

destacar puntos específicos de su atuendo o acentuar sus características faciales, al 

elegir dónde colocarlas, aportando gracia y estilo a su apariencia. 

 

 

Fig. 13. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia orgánica moderna, imágenes 

obtenidas desde sus respectivas cuentas de Instagram. 
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- CONTEMPORÁNEO SENCILLO 

Se distingue por su enfoque en formas geométricas y estructuras simples, conformando 

una amalgama de elementos que trascienden las limitaciones temporales de las 

tendencias de moda, convirtiéndolas en piezas de joyería atemporales. A pesar de su 

simplicidad aparente, no renuncia a su impronta artística; al contrario, desafía 

convenciones al ser tanto minimalista como expresivamente artístico. 

Este estilo evoluciona con el transcurso del tiempo, ofreciendo una dinámica única, sin 

enmarcarse en un único estilo o apariencia, de ahí la versatilidad de los diseños 

pertenecientes a este grupo. 

Su esencia recae en la forma y el ornamento, priorizando sutilmente la estética sobre la 

funcionalidad. Transmite elegancia y sofisticación, acentuando la personalidad y gusto 

del usuario, lograda mediante detalles sutiles y deliberados, así como el uso mínimo y 

cuidadoso de colores y texturas. 

Este diseño, fluido y difícil de encasillar, pretende capturar el espíritu del momento, 

incorporando un toque artesanal que añade un nivel adicional de distinción y 

refinamiento a dichas piezas. 

  

 

Fig. 14. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia contemporánea sencilla, imágenes 

obtenidas desde sus respectivas cuentas de Instagram. 
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- LIQUID CHROME 

Se manifiesta como una expresión vanguardista que fusiona la fluidez del metal líquido 

como forma, con la luminosidad cromada como textura. 

Son piezas de joyería que vienen caracterizadas por sus superficies reflectantes y 

formas fluidas irregulares, que simulan la maleabilidad del cromo en estado líquido, 

redefiniendo la tradicional percepción de la joyería, rompiendo moldes y creando nuevos 

espacios con su polivalencia, gracias a la incorporación de elementos líquidos metálicos 

a su diseño. 

Un gran factor del diseño es la luz: la manera única en la que se refleja en estas 

creaciones, aportando profundidad y vitalidad a cada detalle; no solo encapsula una 

sensación de movimiento y fluidez, sino que también incorpora una sensación futurista 

que se traduce en joyas que son tanto innovadoras como visualmente impactantes. 

Este estilo audaz y moderno redefine la experiencia de la joyería, fusionando la 

artesanía con la modernidad, de una manera que resalta la belleza fluida y cromada de 

los metales líquidos; así como un nuevo abanico de diseños y tendencias que derivan 

con este estilo, dado los distintos enfoques en las formas y texturas de la mente del 

diseñador. 

 

 

Fig. 15. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia liquid chrome, imágenes obtenidas 

desde sus respectivas cuentas de Instagram. 

  



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

47 

 

- FANTASÍA SCI-FI 

Fusiona elementos fantásticos con tecnología y ficción, creando una estética única. Son 

joyas que se caracterizan por las texturas frías, entrelazándose con motivos inspirados 

en el mundo fantástico, generando así una combinación visual única cautivadora, y 

apelando a una audiencia selecta. 

Destaca la creatividad del diseñador: ilimitada, sin la necesidad de confinarse dentro de 

lo convencional, tomando inspiración de formas y seres mágicos, arraigados en la 

mitología, el folklore y la naturaleza. Cada pieza de joyería lleva consigo un fuerte 

simbolismo, fruto de la mente del diseñador, expresando el lado artístico del usuario y 

sumergiéndolo en un nuevo mundo que explora el surrealismo y las barreras entre la 

fantasía y la realidad. 

Esta tendencia no sólo busca crear un espacio diferente a lo ordinario, sino también 

otorgar al usuario una sensación de singularidad, transmitir confianza de tal manera que 

sientan que ellos mismos son los protagonistas de su historia, creando una sensación 

de empoderamiento. Se fundamenta en la imaginación y el individualismo, permitiendo 

a sus portadores explorar un estilo único en el que se sienten correspondidos, reflejando 

su identidad creativa de manera audaz. 

Definitivamente es un estilo de moda particularmente atractivo entre los jóvenes, que 

han crecido expuestos a este tipo de media y buscan destacar su individualidad entre la 

multitud, sin miedo a ser percibidos como distintos. 

 

 

Fig. 16. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia fantasía ciencia-ficción, imágenes 

obtenidas desde sus respectivas cuentas de Instagram. 
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- CIBER EDGY 

Pretende ser una expresión visual que desafía lo convencional, fusionando lo futurista 

con lo provocador para crear una apariencia distintiva y contemporánea. Estas joyas 

engloban la fusión de elementos inspirados en el género cyberpunk, engalanando la 

visión con una resonancia edgy o provocativa. 

En esta estética, los elementos metálicos, futuristas y tecnológicos convergen para crear 

un estilo que refleja la perspectiva distópica de un futuro de alta tecnología. Este 

concepto es difícil de materializar, por lo que se recurre a distintos elementos de 

estéticas similares en visual o en contexto, resultando a la aparición frecuente de 

elementos grunge, industriales, punk, o incluso fantásticos, como forma de expresión de 

rebeldía, insatisfacción y de lo alternativo, representando el lado edgy. 

Se resalta la incorporación de materiales metálicos, como el acero inoxidable, así como 

diseños geométricos y simbólicos que evocan la fusión entre la humanidad y la 

tecnología. Estos atributos son característicos de la estética cyberpunk, aportando una 

interpretación visual única que sugiere la interconexión entre la innovación tecnológica 

como desarrollo de la sociedad, y la expresión artística como naturaleza del ser humano. 

Son piezas de joyería menos frecuentes en la apreciación del público en general; no 

obstante, son esenciales para un niche del mercado como forma de expresar su estilo 

y su persona. Al igual que las joyerías de temática fantástica sci-fi, son una extensión 

de la expresión de individualidad para su audiencia, quienes no temen a la percepción 

no convencional de la sociedad. 
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Fig. 17. Joyerías y accesorios inspirados en la tendencia ciber edgy, imágenes obtenidas 

desde sus respectivas cuentas de Instagram. 

 

 

DE LA TRADICIÓN Y LO ORIENTAL 

Antes de proceder a estudiar los diseños y tendencias pertenecientes a este grupo, se 

explorarán las piezas de joyería que compone el aderezo objetivo a diseñar, enfocando 

en la importancia de entender su elección en un contexto histórico. 

Diferenciar y definir estas joyas no solo añade valor estético, sino que también revela la 

evolución de la cultura junto el paso de la moda a lo largo de la historia china, 

proporcionando una comprensión más rica de su significado, y contextualizando el 

diseño a crear. 

 

1) Collar 

Generalmente pertenecientes al grupo ñ ò (xiàng shì), literalmente accesorio (shì) de 

nuca (xiàng), se distinguen distintos tipos de joyería utilizados en esta zona del cuerpo, 

de las cuales destacan las siguientes: 

- ñ ò (xiàng liàn): consta de una cadena extensa formada por materiales, como 

perlas o gemas preciosas, normalmente de apariencia extravagante y decorados con un 

colgante en la parte central, frecuentemente usadas por mujeres de alto estatus social. 

También hay versiones de cadena más cortas, con un cierre para quitar y poner, que 

hacen de su uso más práctico en el día a día. 

- ñ ò (xi¨ng quǕn): trata de collares en forma de aro, generalmente hechos de 

metales como el oro, plata o bronce; o esculpidos de piedras preciosas como el jadeíta 

o nefrita, a menudo adornado con perlas o gemas preciosas. Tradicionalmente, es un 

accesorio otorgado a infantes y ancianos como deseo de longevidad y prosperidad, 

transmitiendo el mensaje mediante colgantes como ñò (ch§ng m³ng suב) o ñò 

(rú yì); o incluso motivos inspirados en el loto, el pez dorado, el murciélago y, entre otros, 

simbolizando el bienestar y la fortuna. 

- ñ ò (yǭng lu¸): originado en el budismo indio, se inspira en los accesorios que 

aparecen en las representaciones visuales de Buda. Tras la introducción del budismo 

en China, experimentó una popularización notable durante la dinastía Tang. Inicialmente 

portaba connotaciones espirituales, pero evolucionó artísticamente hasta convertirse en 

un ornamento de moda apreciado por las mujeres de la época. 

Su diseño se divide en dos partes distintas: " " (yǭng) hace referencia a la parte superior 

del accesorio, que puede llevarse en la cabeza o colgarse en el cuello; y " " (luò) se 

refiere a la parte que se lleva en el cuerpo. Estos diseños complejos pueden adornar 

desde el pecho hasta incluso extenderse por todo el cuerpo. Existen dos tipos: en forma 

de aro, donde el diseño del colgante es más sencillo (aun así de diseños mucho más 

extravagantes en comparación con el grupo anterior), centrándose en detalles en 

grabado en la superficie del aro; y en forma de ñvestimentaò, con dise¶os m§s 
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extravagantes y extensos, mientras que no eran tan populares en uso diario, 

frecuentemente se usaban como accesorios de baile [49]. 

Según los registros que se figuran en el Sutra del loto, sus materiales abarcan los 

llamados ñsiete tesoros del mundoò, que consiste en: el oro, la plata, el lapislázuli, la 

concha, el ágata, la perla y la rosa [50]. 

 

Fig. 18. De izquierda a derecha: diseño de collares inspirados en  (xi¨ng li¨n), ñò 

(xi¨ng quǕn) y ñò (yǭng lu¸) [51]. 

 

2) Anillo 

Su existencia data de épocas antiguas, originalmente usado en la caza, con el paso del 

tiempo se le ha atribuido valores sociales: además de ser un obsequio entre parejas 

como símbolo de amor, también se consideraba como una advertencia de autodisciplina 

o virtud ante la tentación de pecar, ante la jerarquización y reglamentación del palacio 

real. Es una joya usada por los hombres y las mujeres, siendo una muestra del poder y 

nobleza del portador. 

Entre los materiales con los que son elaborados dichos anillos, se incluyen metales 

preciosos, como el oro, plata o cobre, con alguna incrustación de gemas o piedras 

preciosas, o grabados en detalle en la superficie del anillo; también podemos encontrar 



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

51 

 

anillos de piedras preciosas, como el jadeíta o nefrita, que ofrecen un diseño más 

sencillo y sutil. 

Es interesante destacar la existencia de las " " (h½ jiׅ t¨o): aunque su existencia 

se ha registrado desde la dinastía Han, la forma más común por la que se las conoce 

es la usada durante la dinastía Qing. Son protectores de uñas, usados por mujeres 

nobles del palacio como ornamento y para proteger sus uñas, ya que la costumbre era 

dejarlas largas y, por consiguiente, se volvían frágiles. Existen en varios materiales, pero 

los más populares eran aquellos hechos metales como el oro, la plata o el cobre; 

adornados con una amplia variedad de gemas preciosas o perlas. Sus diseños, variando 

en forma y espacio, solían ser huecos para permitir la ventilación, presentando grabados, 

incrustaciones, entre otras técnicas refinadas [49]. 

 

 

Fig. 19. De izquierda a derecha: diseño de anillos inspirados en artículos históricos utilizados 

por mujeres la Emperatriz o las concubinas del palacio real [52] [53]. 

 

3) Pendientes 

A lo largo del tiempo, su uso ha cambiado drásticamente. Originalmente, en la cultura 

feudal china eran apenas utilizados, puesto que las personas de esa época 

consideraban vital mantener la totalidad del cuerpo humano, un concepto que ha surgido 

de la doctrina de Confucio [54]. De all², surge ñò (Ŋr ti§n) como alternativa durante 

la dinastía Han: sin necesidad de perforar un agujero en el lóbulo, va unido mediante 

una cuerda al ornamento de pelo, y colgado a cada lado de la oreja. No fue hasta la 

dinastía Jin (266 - 420), hasta que se empezaron a usarse los pendientes que requieren 

una perforación, convirtiéndose en un accesorio utilizado por las mujeres, siendo una 

característica importante que distingue a hombres y mujeres [55]. 

Generalmente, los pendientes se distinguen en tres grupos:  

- ñ ò (Ŋr zhu³): se refiere a aquellos pendientes con aderezos, normalmente 

atado mediante un hilo o cuerda fina, colgando de las orejas del portador. 

-  (Ŋr hu§n): se refiere a aquellos pendientes sujetos en las orejas, 

presentándose en varias formas, aunque generalmente en forma de aro. Originalmente 

su diseño no requería la perforación del lóbulo, pero con el paso del tiempo y la 
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popularización del uso de los pendientes durante la dinastía Song, poco a poco se 

incorporaron pendientes en forma de aro que atraviesan el lóbulo para fijarse. 

- ñ ò (Ŋr dǭng): se refiere a aquellos pendientes diminutos en forma de clavo, 

que requieren una perforación en el lóbulo para fijarlos. Son los pendientes similares a 

los que encontramos hoy en día, con un diseño en la parte delantera de la oreja, y una 

tuerca en la parte trasera [49]. 

 

Fig. 20. De izquierda a derecha: diseño de pendientes inspirados en  (Ŋr ti§n), ñò (Ŋr 

zhu³), ñò (Ŋr hu§n) y ñò (Ŋr dǭng) [56].  

 

4) Brazalete 

Se incluye en este grupo los llamados ñ ò (bì chuàn), que son brazaletes 

comúnmente llevados en el brazo; y ñ ò (zhuó zi), aquellos que se llevan en la 

muñeca o en el tobillo. 

A menudo se portaban en par dada la connotación positiva de simbolismos, y pueden 

presentar diseños en aros, organizado en forma de muelles que enredan el brazo de 

portador, acentuando la figura curvada de la mujer. Dichos aros podían ajustarse según 

el diámetro del brazo, y frecuentemente varían de 3 a 8, pudiendo llegar hasta 13 aros 

[49]. 

Los accesorios de brazo eran normalmente elaborados de oro, con aderezos adicionales 

como incrustaciones de gemas preciosas, o grabados en la superficie. Por otro lado, los 

de muñeca y tobillo presentaban mayor variación, pudiendo ser de oro, plata, jadeíta, u 

otro tipo de piedra preciosa. Suelen tener una superficie redondeada, en forma circular, 

pudiendo estar cerrada o abierta, según el diseño de la joyería. Estas pulseras pueden 

adoptar la forma de brazaletes rígidos o ser ornamentos entrelazados entre sí, pudiendo 

estos últimos ir acompañados de un colgante. 
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Fig. 21. De izquierda a derecha: diseño de brazaletes inspirados en  (bì chuàn),  

(zhuó zi): brazalete de jade ñò (yù zhuó) y pulsera con colgante ñò (shבu chu¨n) [56].  

   

5) Accesorios de pelo 

También conocido como ñ  (fà shì), literalmente accesorio (shì) de pelo (fà). 

En la antigua China, se confería una significativa importancia a los ornamentos para el 

cabello, y a lo largo de las diversas dinastías, sus diseños se han hecho cada vez más 

sofisticados. 

Estos accesorios no sólo actuaban como elementos estéticos, sino que a menudo 

sustentaban significados simbólicos especiales. Estas connotaciones variaban desde 

expresiones románticas, donde el objeto mismo simbolizaba el amor romántico y la 

promesa eterna del donante al receptor como regalo, hasta celebraciones rituales que 

marcaban la transición de la infancia a la madurez en el contexto social de los jóvenes, 

así como indicadores del estado civil de una persona, o el poder social y económico de 

una familia, etc.  

Existen varios tipos de ornamentos de pelo, que varían desde el modo de empleo hasta 

la forma de su diseño. En general, se dividen en los siguientes grupos: 

- ñ ò (fà zhǕn): similar a una horquilla, su función principal es la de sujetar el 

cabello, además de funcionar como ornamento. Tradicionalmente, durante la época de 

ñ ò (jǭ lׇ), ceremonia de la transición de la niñez a la adultez (normalmente a los 15 

años), se le presentaba este tipo de horquilla a la chica, simbolizando su entrada a la 

edad adulta y su disposición para casarse. En el caso de los chicos, se le denomina ñ

ò (guǕn lׇ), celebrado a los 20 años, en vez de una horquilla se les otorga una corona 

o un tocado [57]. 

- ñ ò (fà chǕi): se trata de una horquilla con doble pin, también se incluyen en 

este grupo las horquillas individuales que se utilizan como un par. Se emplean en el 

cabello o en el turbante como decoración. Pueden ser utilizadas en posición horizontal, 

vertical, diagonal o invertida. La cantidad máxima de horquillas de este tipo que se utiliza 

es de doce, seis en cada lado. El material del que está hecho sirve como una referencia 

al grupo social al que pertenece la mujer, aquellas que pertenecen a familias de gran 

riqueza poseen piezas realizadas a partir de materiales preciosos, como jadeíta o nefrita; 
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en contraste de las mujeres de origen común o en la pobreza, cuyas piezas son de hierro 

o cobre. Según obras literarias clásicas como [58], la mujer divide la horquilla en dos 

como obsequio de partida a su pareja, simbolizando el anhelo y la espera hasta el 

reencuentro, momento en el cual la horquilla se vuelve a unir en su totalidad. 

- ñ ò (bù yáo): se diferencia de las horquillas individuales en que llevan 

colgantes, generalmente de perlas. Normalmente de apariencia más extravagante, 

funcionan como decoración más que para sujetar el pelo. Su forma y calidad reflejan el 

rango y posición social de la portadora. 

- ñ ò (huá shèng): empleado por mujeres casadas, este tipo de ornamentos 

para el pelo son considerados usualmente como accesorios de lujo, con frecuencia 

decorados con motivos florales y de apariencia exuberante. 

- ñ ò (shȊ b³): utilizado por individuos de alto estatus social pertenecientes al 

palacio real. Su diseño deriva del peine. Es usado comúnmente por mujeres casadas. 

- ñ ò (huǕ di¨n): se refiere a piezas puramente ornamentales, cuyos diseños 

incorporan motivos florales y están confeccionadas con materiales de alta calidad, como 

metales y piedras preciosas. 

- éentre otros [49]. 

 

 

Fig. 22. De izquierda a derecha, y de arriba abajo: diseño de accesorios de pelo inspirados en 

 (f  zh n), ñò (f¨ chǕi), ñò (b½ y§o), ñò (hu§ sh¯ng), ñò (shȊ b³) y ñò 

(huǕ di¨n) [59]. 
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Tras investigar sobre el origen y la evolución de las distintas joyerías y ornamentos 

orientales, se ha realizado el proceso de estudio de las tendencias mediante la división 

en dos subgrupos distintivos. 

El primer subgrupo (Fig. 26) abarca piezas históricas, auténticas y culturalmente 

significativas, así como creaciones contemporáneas inspiradas en la rica historia china. 

Este conjunto exhibe un amplio rango estilístico, desde joyas de aspecto simple hasta 

aquellas de extravagante opulencia, incluyendo también piezas representativas de 

diversos grupos étnicos en China. Actualmente, cada vez hay más joyerías inspiradas 

en lo tradicional en el mercado que son frecuentemente usadas en la vida cotidiana, 

sobre todo ante el auge y normalización del uso de vestimenta tradicional, como el hanfu 

y qipao, en la cultura china. Numerosas piezas de origen étnico continúan siendo 

empleadas por su comunidad durante celebraciones y festivales, inherentes a su cultura. 

En el segundo subgrupo (Fig. 27), nos adentramos en el ámbito de la fantasía, una 

tendencia de mayor popularidad en la actualidad, especialmente en contextos como 

cosplays y dramas xianxia. Aquí, la inspiración proviene de mitologías y universos 

fantásticos, resultando en joyas de apariencia exquisita y altamente decorada. Este 

subgrupo se distingue por diseños llamativos y una estética que refleja la imaginación 

desbordante, ofreciendo un contraste vibrante con la elegancia más tradicional del 

primer grupo. Cabe destacar la presencia de diseñadores individuales emergentes, 

quienes, gracias a la gran versatilidad de este estilo, ofrecen diseños únicos donde cada 

pieza es otorgado su propio significado, agregando una capa adicional de personalidad 

y originalidad a sus creaciones. 

 

 

Fig. 23. Joyerías y accesorios pertenecientes a la historia de la cultura y tradición de diferentes 

grupos étnicos de China [60] 
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Fig. 24. Joyerías y accesorios inspirados en la cultura literaria y fantástica china, sus 

respectivas marcas seg¼n los grupos: A, ZanNiang ñò; B, ShaoHuaJi ñò; C, 

ChunYiXuan ñò [61] [62] [63]. 

 

3.6. Conclusiones de la investigación 

A través de la fase de investigación se ha obtenido una base sólida y esclarecedora 

para el desarrollo del proyecto de diseño de joyería mediante impresión 3D. Tras 

analizar detalladamente las estéticas modernas y los elementos distintivos del pasado, 

el objetivo es claro, fusionar ambos aspectos en diseños que no solo reflejen la esencia 

de la técnica de impresión 3D, sino que también conserven la singularidad y el encanto 

de la joyería tradicional. 

Así pues, el reto será incorporar un estilo que se ajuste a las estéticas modernas a estas 

piezas del pasado, y dar con diseños que puedan ser fabricadas mediante la impresión 

3D, creando algo especial y característico de esta técnica.  
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4. Fase de conceptualización 

En este punto, se explorarán las ideas para transformarlos en conceptos tangibles. Se 

definirán los valores, la esencia y la visión del proyecto, así como los objetivos y las 

metas a alcanzar durante este proceso. Mediante diversas metodologías de ideación y 

Design Thinking, se aspira a encontrar la solución final para los problemas planteados, 

buscando una fusión tangible entre las ideas obtenidas durante la fase de inspiración y 

las oportunidades y problemas identificados en el mismo proceso. 

 

4.1. Propuesta de valor 

En la actualidad, es un gran desaf²o dar con un dise¶o de joya ¼nico que destaque por 
s² s·lo frente un mercado saturado de marcas que ofrecen productos y dise¶os similares, 
ya que es un sector fuertemente influenciado por tendencias populares de moda. 

Por consiguiente, es imprescindible que, previa a la iniciaci·n de fase de ideaci·n y 
conceptualizaci·n, se defina la raz·n y esencia de este proyecto. 

Ante la saturaci·n del mercado, resulta crucial definir claramente los valores de la marca, 
ya que estos se ver§n reflejados en el dise¶o particular de sus productos. La intenci·n 
es ofrecer dise¶os ¼nicos y distintivos, que permitan la expresi·n de individualidad del 
usuario y que sean aut®nticas, significativas, accesibles y sostenibles en comparaci·n 
con las opciones existentes del sector. 

Se pretende crear un concepto alcanzable mediante la utilizaci·n de la tecnolog²a de 
impresi·n 3D, que emerge como un recurso invaluable para el sector joyero, gracias a 
sus tecnolog²as, el potencial que tiene la fabricaci·n aditiva de resolver y optimizar los 
procesos de fabricaci·n es infinita. Permite materializar dise¶os ¼nicos y personalizados 
con una flexibilidad y precisi·n sin precedentes, abriendo un abanico de posibilidades 
creativas que trascienden las limitaciones de los m®todos de fabricaci·n tradicionales, 
sobre todo en un mercado donde la homogeneidad es predominante. La producci·n es 
m§s accesible y sostenible, reduciendo los costos y el desperdicio de materiales, 
promoviendo pr§cticas de fabricaci·n m§s eficientes y respetuosas con el medio 
ambiente. Adem§s, como principal punto del proyecto, la posibilidad de integrar la 
tecnolog²a de impresi·n 3D en el proceso de creaci·n de joyas, abre un mundo de 
posibilidades donde la innovaci·n y la tradici·n convergen, ofreciendo piezas que no 
solo son est®ticamente atractivas, sino que tambi®n encapsulan la historia, la cultura y 
el valor sentimental de una sociedad que se encuentra en constante evoluci·n. 

Estos dise¶os, van dirigidas a un p¼blico general interesado en explorar y preservar las 
culturas y tradiciones de una sociedad a trav®s de joyer²a que inspiran valor sentimental 
y combinan elementos contempor§neos, reflejando la fusi·n de la historia junto a la 
ciencia. 

Seg¼n La historia antigua de joyer²a china [64], las cinco principales categor²as de la 
historia de la joyer²a china son los ornamentos de pelo, de oreja, de brazo (o pecho), de 
cuello y de mano (o pie); formando los sets de joyer²a, que vienen compuestos por 
dichos elementos, a mayor o menor escala. Partiendo de este fundamento, la l²nea de 
joyer²a a dise¶ar integrar§ dichas piezas en un mundo m§s moderno, buscando una 
manera de proyecci·n donde pueda mantener su esencia cultural e hist·rico, e 
incorporando la particularidad de los dise¶os intencionados con la fabricaci·n aditiva.  

 



  
Diseño de una línea de joyería 
mediante la impresión 3D 
 

58 

 

4.2. Requerimientos del producto 

Tras definir la propuesta del proyecto, es necesario obtener una visi·n global para dirigir 
de forma efectiva el desarrollo del dise¶o del producto. Esta etapa de conceptualizaci·n 
se enfocar§ en la creaci·n de piezas de joyer²a cuya base se inspira en la extensa 

historia de China, las cuales se incluyen: accesorio de pelo ( ), anillo ), 

brazalete ), pendientes  y collar . El desaf²o radica en concebir 

una versi·n contempor§nea cuya est®tica se ajuste al contexto actual y est® adaptada 
a la fabricaci·n aditiva, de modo que la impresi·n 3D represente una ventaja esencial 
en la creaci·n de estas piezas. 

 

4.3. Dinámicas creativas 

Para fomentar la fase de ideaci·n del producto, se han aplicado diversas metodolog²as 
creativas que se han considerado relevantes al proceso de dise¶o, para estimular la 
generaci·n de ideas y explorar un enfoque innovador en el desarrollo del producto. 

 

4.3.1.   Moodboard 

Se ha recurrido a esta herramienta como un tablero que recoge y sintetiza la impresión 

inicial que se desea transmitir, recopilando varios elementos que definen la dirección 

visual del proyecto, como texturas, colores, ideas, elementos visuales, entre otros., que 

ayudan a estimular el proceso de inspiración. 

 

 

Fig. 25. Moodboard. 
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4.3.2.   Brainstorming 

Como un primer paso de ideación, se ha realizado una sesión de lluvia de ideas, para 

que, de manera rápida y eficaz, se explore las distintas visiones y posibilidades que 

puede llegar a ser el proyecto. 

 

 

Fig. 26. Brainstorming. 

 

4.3.3.   Design Thinking 

Una fase importante que propone las bases fundamentales de diseño del producto, 

donde se han explorado las necesidades y deseos de los usuarios, así como los 

problemas e inconvenientes que pueden experimentar al utilizar joyería; con el objetivo 

de mejorar e innovar el producto. A continuación, se detallará las conclusiones del 

proceso por pieza. 
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 Problema u oportunidad Solución 

Accesorios de pelo 
(horquilla) 

1. Carencia de sujeción, mayor 
tendencia a una sujeción débil. 
2. Ornamentos de una cara, 
limitación de la visibilidad del 
accesorio. 
3. Elevado peso del accesorio si 
el diseño es complejo. 

1. Forma del palo irregular y/o 
superficie rugosa, para añadir 
fricción en zonas de contacto. 
No pasarse ya que puede 
resultar en pelo enganchado. 
2. Cabezal y cola de mayor 
volumen, para disminuir la 
posibilidad de deslices. 
3. Ornamento 3D, donde tenga 
una cara frontal y trasera 
posibilitando la visibilidad por 
cualquier lado. 
4. Reducir el peso del producto.  

Anillo 

1. Tallas inadecuadas, las 
medidas estandarizadas pueden 
resultar en incomodidad para 
muchas personas, ya que el 
diámetro en cada zona del dedo 
varía. 
2. Peso, al igual que las 
horquillas, anillos con 
ornamentos adicionales resultan 
en mayor peso. 
3. Diferencia en la preferencia de 
longitudes / largo de anillo, ya 
que hay distintas longitudes de 
dedos. 

1. Posibilidad de ajustar tallas y 
medidas a mayor nivel según las 
preferencias del usuario. 
2. Reducir el peso del producto. 

Brazalete 

1. Peso elevado, debido a la 
extensa área que cubre. 
2. Similarmente, debido al área 
cubierto, resulta incómodo de 
llevar en verano, debido a la 
zona de piel oprimida. 

1. Reducir el peso del producto. 
2. Reducir el área del brazalete, 
posiblemente añadiendo 
superficies o áreas huecas. 

Pendientes 

1. Pendientes de elevado peso 
puede resultar en fatiga ya que 
la zona de resistencia es única. 
2. Limitación de uso, ya que hay 
personas que no tienen piercing. 
3. Alergias y reacciones en 
muchas personas por llevar 
joyería de acero inoxidable. 

1. Aumentar la zona de contacto 
con la oreja, así la carga se 
distribuye equitativamente y 
reduce el peso soportado en un 
sólo punto. 
2. Crear un diseño dónde no sea 
necesario disponer de piercings 
para su uso. 
3. Elección de materiales 
adecuados, preferiblemente oro 
o plata. 

Collar 

1. Visibilidad del collar, al ser 
una zona que suele verse 
tapada por la ropa. 

1. El colgante del collar debe ser 
de una longitud concreta para 
que, aunque sea un collar corto 
o más discreto, sea visible. 

 

Tabla 8. Tabla de las conclusiones obtenidas a partir del proceso de Design Thinking. 
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4.5. Formalización del producto 

Despu®s de la exploraci·n inicial de ideas de dise¶o, se han elaborado m§s en detalle 
aquellos con potencial, y se ha plasmado los resultados en forma de bocetos. Estos 
bocetos preliminares, Fig. 27 ï 37, han sido instrumentales para delinear los par§metros 
generales de dise¶o, y adquirir una perspectiva m§s definida respecto al dise¶o 
definitivo. 

La inspiraci·n principal es la carpa koi, conocido como  (jׇn lׇ), s²mbolo de la buena 

fortuna y riqueza:  se cree que dicho pez atrae la prosperidad, por lo que frecuentemente 
se pueden encontrar dise¶os y ornamentos inspirados en el pez koi, adem§s de pinturas, 
obras literarias, entre otros. Suelen aparecer en colores vibrantes, como el rojo, naranja, 
amarillo, verde, morado o azul, compartiendo paleta con el arco iris. Adem§s del 
significado que conlleva el pez koi, se le ha elegido como inspiraci·n de dise¶o debido 
a la fluidez y flexibilidad en su forma y silueta, similar a las impresiones en 3D, se quiere 
crear un dise¶o cuyas l²neas y estructuras sean fluidas y ligeras, simulando una 
sensaci·n de liquidez y naturalidad. 

Para lograr mejor este efecto, se recurrir§n a texturas brillantes: metales reflectantes 
que producen destellos de luz, emulando movimientos de fluido e interacci·n con su 
entorno. 

 

 

Fig. 27. Croquis I, concepto de pendientes. 
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Fig. 28. Croquis II, concepto de set de accesorio de pelo, pendientes y anillo. 

 

 

 

Fig. 29. Croquis III, concepto de anillo. 
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Fig. 30. Croquis IV, concepto de collar. 

 

Fig. 31. Croquis V, concepto de pendientes. 
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Fig. 32. Croquis VI, concepto de set de jade. 

 

 

Fig. 33. Croquis VII, concepto de brazalete. 

 








































