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RESUM

Catala;

Aquest projecte té com a objectiu principal dissenyar una plataforma educativa interactiva,
enfocada en l'ensenyament dels conceptes basics d’electricitat i circuits eléctrics per a
estudiants d'educacié secundaria, concretament de primer a tercer d'ESO. La meta és
proporcionar una experiencia d'aprenentatge dinamica i participativa. S'integren simulacions
de circuits eléctrics, permetent als estudiants dissenyar i analitzar virtualment. La plataforma
s'enriqueix amb recursos multimédia per a reforcar els temes i s'implementen qlestionaris
interactius per a avaluar la comprensio. El procés de desenvolupament inclou la definicio
d'objectius, disseny d'interficie, desenvolupament de moduls, integracié de recursos,
implementacié d'avaluacions, proves pilot, recopilacié de retroaccio i correccions. Es busca
no sols proporcionar una eina efectiva, sin6 també optimitzar la seva accessibilitat i
adaptabilitat a diferents contextos educatius. El desplegament final inclou documentacié
detallada per a facilitar la seva implementacié en entorns educatius.

Paraules clau: plataforma interactiva, electricitat, recursos, entorn educatiu
Castella:

Este proyecto tiene como objetivo principal disefiar una plataforma educativa interactiva,
enfocada en la ensefianza de los conceptos basicos de electricidad y circuitos eléctricos para
estudiantes de educacién secundaria, concretamente de primero a tercero de ESO. La meta
es proporcionar una experiencia de aprendizaje dinamica y participativa. Se integran
simulaciones de circuitos eléctricos, permitiendo a los estudiantes disefiar y analizar
virtualmente. La plataforma se enriquece con recursos multimedia para reforzar los temas y
se implementan cuestionarios interactivos para evaluar la comprensiéon. El proceso de
desarrollo incluye la definicion de objetivos, disefio de interfaz, desarrollo de modulos,
integracion de recursos, implementacion de evaluaciones, pruebas piloto, recopilacion de
retroaccion y correcciones. Se busca no solo proporcionar una herramienta efectiva, sino
también optimizar su accesibilidad y adaptabilidad en diferentes contextos educativos. El
despliegue final incluye documentacion detallada para facilitar su implementacion en entornos
educativos.

Palabras clave: plataforma interactiva, electricidad, recursos, entorno educativo
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2. INTRODUCCIO

En el marc de l'evolucié continua de I'educacié, la integracid de plataformes interactives s'ha
convertit en un element clau per a proporcionar una experiéncia d'aprenentatge enriquida i
adaptada als reptes actuals. Aquest projecte aborda aquesta necessitat especifica, centrada
en l'ensenyament de conceptes fonamentals d'electricitat i circuits electrics per a estudiants
de primer a tercer d'ESO.

L'objectiu principal d'aquest treball és desenvolupar una plataforma educativa interactiva que
transcendeixi els limits de la instruccié convencional. Mitjancant la integracié de simulacions
de circuits eléctrics, aquesta plataforma busca proporcionar als estudiants una oportunitat
Unica d'explorar i comprendre els principis fonamentals de manera virtual. Amb I'objectiu de
fomentar un aprenentatge dinamic i participatiu, s'inclouran recursos multimédia que
complementin els continguts, oferint una visi6 més completa i captivadora.

El desenvolupament d'aquesta plataforma abraga una metodologia estructurada, que abasta
des de la definici6 d'objectius fins a la implementacié practica. Aquest procés incloura la
creacid d'una interficie intuitiva, el desenvolupament de moduls interactius, la integracié de
recursos multimédia, aixi com la implementacié de questionaris interactius per avaluar la
comprensio dels estudiants.

Amb una atencio especial a la seva accessibilitat i adaptabilitat, aquest projecte no només
aspira a proporcionar una eina efectiva, sindé també a garantir que sigui accessible a diferents
contextos educatius.

A través de I'enfocament integral d'aquesta plataforma educativa, es pretén no només millorar
la comprensio dels estudiants sobre els conceptes d'electricitat i circuits eléctrics, sind també
transformar el procés d'aprenentatge en una experiencia engrescadora i significativa.

3. PROBLEMA

Aquest projecte aborda una problematica del centre on he estat fent practiques. Molts
estudiants experimenten manca d'interés i participacio en les llicons de ciéncies, ja sigui per
la manera tradicional d’explicar aquests conceptes com per la dificultat que pot suposar per
certes persones comprendre aspectes técnics tant diferents

Per un altra part, els docents del centre es veuen limitats en I's de recursos interactius per
explicar aquests temes complexos ja sigui per desconeixenca o perque la major part de les
classes de tecnologia es segueixen fent com fa 10 anys, quan encara no estaven tant esteses
les eines digitals com a complement per impartir les classes.

A més a més, en el centre de practiques hi ha molta diversitat d’alumnat de diferents
nacionalitats, alumnes amb PI, alumnat amb dificultats amb el castella o el catala i alumnat
amb diferents ritmes d’aprenentatge.

També hi ha molta queixa general dels professors, que s’emporten desenes d’examens per
corregir a casa i gasten massa temps lliure en corregir-los.

Desenvolupament d'una plataforma interactiva per I'ensenyament dels 5
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Amb tot aix0, el centre necessita un disseny d’'una plataforma interactiva que proporcioni
recursos interactius als alumnes per agilitzar i fer més entretingut el procés d’aprenentatge de
coneixements nous a la vegada que es pugui donar retroalimentacié activa i més immediata
i que sigui una alternativa més potent que el Google Classroom, I'iinica plataforma digital que
ha provat el centre fins. Concretament, es demana fer un primer prototip de prova de
plataforma interactiva que serveixi per adquirir els coneixements basics d’electricitat i circuits
eléctrics de I'assignatura de tecnologia i digitalitzacié.

4. OBJECTIUS

Els objectius d’aquest treball sén els seguents:

- Crear un disseny d'interficie intuitiva i atractiu per a la plataforma, tenint en compte la
diversitat d'usuaris i nivells educatius i prioritzant la facilitat de navegacié i la
interactivitat per a garantir la participacio activa dels estudiants.

- Dissenyar simulacions de circuits eléctrics que permetin als estudiants construir i
provar circuits virtualment.

- Integracio de recursos multimeédia incorporant videos explicatius, imatges i altres
recursos multimédia que reforcin els conceptes presentats.

- Integrar eines d'avaluacié, com per exemple questionaris interactius, per a avaluar la
comprensio dels estudiants i amb retroalimentacio instantania per a ajudar els
estudiants a corregir errors i millorar.

- Fer proves pilot amb grups d'estudiants per a avaluar l'eficacia de la
plataforma.

- Recopilar comentaris anonims d'estudiants i docents per a realitzar les correccions i

millores.

5. ESTAT DE L’ART | JUSTIFICACIO

L'evolucié de les tecnologies educatives ha estat fonamental per abordar els reptes que es
presenten a l'ensenyament secundari, particularment en arees técniques com l'electricitat i
els circuits electrics. En aquest estat de I'art, es destaquen les principals tendéncies, avengos
i eines que han influit en la concepcié i desenvolupament de plataformes educatives
interactives en aquest ambit.

5.1. Programacié curriculum de tecnologia (ESO)

El decret 175/2022, vigent fins a dia d’avui, conté la programacio de tecnologia i digitalitzacio.
A continuacié es mostra els sabers, competéncies especifiques i criteris d’avaluacié
corresponents a continguts d’electricitat i circuits eléctrics i a la utilitzacié de plataformes
interactives que justifiquen la necessitat d’utilitzar plataformes interactives per I'aprenentatge
dels continguts d’electricitat i circuits eléctrics (vegeu els apartats 5.1.11 5.1.2) [1] [2].
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5.1.1. Tecnologiai digitalitzacio (1r a 3r)

Sabers:

Muntatge d’esquemes i circuits eléctrics o electronics, fisics o simulats. Interpretacio,
calcul, disseny i aplicacié en projectes.

Utilitzacié d’aplicacions CAD en 2D i 3D per a la representacié d’esquemes, circuits,
planols i objectes.

Utilitzacio d’eines i entorns virtuals d’aprenentatge. Configuracié, manteniment i Us
critic.

Competéncies especifiques:

CE4: Descriure, representar i intercanviar idees o solucions a problemes tecnologics
o digitals, utilitzant els mitjans de representacio, simbologia i vocabulari adequats, aixi
com els instruments i els recursos disponibles, utilitzant les eines digitals per
argumentar, comunicar i difondre informacio.

CE®6: Utilitzar els fonaments del funcionament dels dispositius i de les aplicacions
habituals de I'entorn digital d’aprenentatge, analitzant-ne els components i les funcions
i ajustant-los a les necessitats per fer-ne un Us més eficient i segur, per detectar i
resoldre problemes tecnics senzills.

Criteris d’avaluacio:

4.1. Documentar el procés de la creacid d’'un producte des del disseny fins a
'avaluacio, elaborant la documentacié técnica i grafica amb I'ajuda d’eines digitals,
emprant els formats i el vocabulari técnic adequats, de manera col-laborativa, tant
presencialment com en remot.

4.2. Representar objectes, diagrames i esquemes técnics mitjangant eines digitals
col-laboratives, tot aplicant les normes técniques corresponents.

4.3. Utilitzar dispositius i recursos digitals per a comunicar-se amb els altres, per
difondre els propis aprenentatges i argumentar-los.

6.1. Fer un us eficient i segur dels dispositius digitals d’us quotidia en la resolucié de
problemes senzills, analitzant els components i els sistemes de comunicacio, per
identificar els riscos i adoptar mesures de seguretat per a la proteccio de dades i
equips.

6.2. Crear continguts, elaborar materials i difondre’ls en diferents plataformes,
configurant correctament les eines digitals habituals de I'entorn d’aprenentatge,
ajustant-les a les necessitats i respectant les llicéncies i els drets d’autoria.

6.3. Organitzar la informaci6 de manera estructurada, aplicant técniques
d’emmagatzematge segur.
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5.1.2. Tecnologia (4rt)

Sabers:

Identificacié dels components electronics analogics basics i la seva simbologia, amb
I'analisi i el muntatge fisic i simulats de circuits elementals.

Disseny i implementacié d’aplicacions informatiques per a ordinador i dispositius
mobils. Utilitzaci6 de simuladors informatics en la verificacio i comprovacio del
funcionament dels sistemes dissenyats. Introducci6 de les aplicacions de la
intel-ligéncia artificial i al tractament massiu de dades (Big Data). Us d’espais digitals
compartits i discos virtuals per 'emmagatzematge i comparticié d’'informacié.

Competéncies especifiques:

CE2: Aplicar diferents técniques i coneixements interdisciplinaris utilitzant
procediments i recursos tecnologics tot preveient el cicle de vida dels productes per
construir solucions tecnologigues sostenibles que donin resposta a necessitats
plantejades.

CES: Comunicar, argumentar i difondre idees i solucions tecnologiques en diferents
espais virtuals, emprant diversos recursos tot aplicant els elements i les técniques
necessaries per intercanviar la informacio i fomentar el treball en equip.

CE4: Desenvolupar solucions sostenibles a problemes plantejats que incorporin
'automatitzacié i les tecnologies emergents, per dissenyar i construir sistemes de
control programables i robotics

Criteris d’avaluacio:

2.1. Analitzar el disseny d’'un producte que doni resposta a una necessitat plantejada,
avaluant-ne la demanda, I'evolucié i la previsié de fi del cicle de vida amb criteri étic,
sostenible i responsable.

2.2. Fabricar productes i solucions tecnologiques, fent Us del disseny assistit, utilitzant
les diferents técniques d’elaboracié manual, mecanica i digital, emprant de manera
adequada els diferents materials i recursos mecanics, electrics, electronics i digitals.
2.3. Argumentar les solucions tecnoldgiques aportades a les necessitats plantejades,
valorant-ne la viabilitat econdmica, I'is funcional, sostenible i eficient.

3.1. Intercanviar informacié i fomentar el treball en equip de manera assertiva, emprant
les eines digitals, el vocabulari técnic, simbols i esquemes de sistemes tecnologics
apropiats.

3.2. Presentar i difondre les propostes o solucions tecnologiques de manera concreta,
emprant I'entonacié, I'expressid, I'adaptacié del discurs i del temps, usant un
llenguatge inclusiu i lliure d’estereotips sexistes.

4.1. Dissenyar, construir, controlar i/o simular sistemes automatics programables i
robots que siguin capacos de fer tasques de forma autdnoma, aplicant coneixements
de mecanica, electronica, pneumatica i components dels sistemes de control, aixi com
altres coneixements interdisciplinaris.

4.2. Integrar a les maquines i sistemes tecnologics aplicacions digitals emergents de
control i simulacié com Internet de les coses, tractament massiu de dades (big data) i
intel-ligéncia artificial amb sentit critic, etic i sostenible.
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5.2. Simulacions de circuits electrics

Les simulacions de circuits eléctrics han emergit com una eina poderosa per visualitzar i
comprendre els principis fonamentals de I'electricitat. Plataformes com LTspice, CircuitLab i
Tinkercad ofereixen entorns virtuals on els estudiants poden dissenyar, simular i analitzar
circuits, proporcionant una experiéncia practica sense la necessitat d’haver de tenir materials
fisics.

Un exemple demostrat és I'is del simulador Edison en alumnes d’enginyeria eléctrica de la
Universitat Tecnoldgica de La Habana en el que es conclou que el simulador “se caracteriza
por ser una herramienta didactica eficaz que logra un alto grado de motivacién e interés en
los estudiantes, ya que favorece la apropiacion de los conocimientos, habilidades y el
desarrollo de modos de actuacion”[3]

Un altre estudi de diversos departaments i universitats de tecnologia o enginyeria de Méxic
en el que es es posa a prova I'is de simuladors i prototips orientats a I'aprenentatge de circuits
eléctrics en alumnes d’educacio basica ha pogut demostrar que I'is de simuladors, com per
exemple TinkerCAD millora la nota mitjana obtinguda en respondre un guestionari sobre
electricitat i circuits eléctrics abans i després de I'is de simuladors [4].
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Figura 1. Nota mitjana de 9 alumnes abans d'utilitzar simuladors [4].
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Figura 2. Nota mitjana final de 9 alumnes després de I'is de simuladors [4].
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5.3. Recursos multimédia per a I'aprenentatge

La integracio de recursos multimédia, com ara videos, animacions i tutorials interactius, ha
enriquit I'aprenentatge en diferents arees técniques. Algunes plataformes com Khan Academy
i YouTube Educatiu ofereixen una gran varietat de continguts multimédia que complementen
la instruccié tradicional i ajuden els estudiants a comprendre conceptes complexos d'una
manera més visual i accessible.

Una investigacio educativa que es va fer a alumnes de nove grau de I'assignatura d’electricitat
basica en el Centre d’Investigacié i Innovacié educatives de la UPNFM conclou que les
persones que desenvolupen activitats més procedimentals adquireixen millors resultats amb
metodologies interactives amb I'lis de recursos multimédia i, per tant; es considera prioritari
implementar aquest tipus de recursos en activitats que impliquin competéencies
procedimentals [5].

5.4. Plataformes educatives interactives

Existeixen diverses plataformes educatives interactives que ofereixen una experiéncia
d'aprenentatge personalitzada i adaptativa. Des de plataformes de gestié de I'aprenentatge
com Moodle fins a entorns d'aprenentatge virtuals com EdX i Coursera, hi ha una amplia
gamma de recursos disponibles que permeten als estudiants explorar i comprendre conceptes
tecnics d'una manera meés interactiva i col-laborativa.

Actualment, hi ha moltes universitats de Catalunya i d’arreu del mén que utilitzen el Moodle
com a plataforma interactiva de suport pels seus alumnes. Els Estudis com els de la
Universitat Da Vinci de Méxic, en el qual dissenyen i implementen la plataforma de Moodle
en alumnes de secundaria, afirmen que I'entorn virtual dissenyat ofereix una oportunitat per a
innovar en l'ensenyament de matematiques (assignatura on I'apliquen), adaptant els
continguts i les estratégies a les necessitats del context i de la poblaci6 [6].

També destaguen que la comunicacié sincrona i asincrona entre professor i alumnes és clau,
amb el professor a carrec de la plataforma educativa per a brindar suport, realimentacio i
complementar les classes presencials, tot amb I'objectiu de motivar als estudiants en el seu
procés d'aprenentatge matematic [6].

Un estudi financat a I'Uruguai que analitza I'is d'eines digitals per a l'ensenyament de
matematiques en el nivell d'educacié secundaria. Es va realitzar una enquesta digital a
professors utilitzant la Plataforma Limesurvey amb escales tipus Likert. Les troballes revelen
una baixa frequiéncia d'Us d'eines digitals per part dels professors, destacant que els telefons
intel-ligents soén els dispositius més utilitzats. Les preferencies se centren en la Plataforma
Adaptativa de Matematica (PAM) i GeoGebra i I'edat no sembla ser un factor influent en I'Gs
de tecnologies per part dels professors participants [7].
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Figura 3. Percentatge de professors amb un nivell d'Us avancgat o molt avancat [7].

5.5. Avaluaci6 formativai retroalimentacié immediata

L'ds de glestionaris interactius i altres eines d'avaluacié formativa ha estat ampliament
adoptat per proporcionar retroalimentacié immediata als estudiants i ajudar-los a monitorar el
seu progrés. Plataformes com Kahoot i Quizizz ofereixen opcions d'avaluacié divertides i
engrescadores que fomenten la participacié dels estudiants i faciliten la identificacié de
necessitats d'aprenentatge individuals.

A I'Ecuador es va fer un estudi estadistic sobre com afecta I'is del Kahoot i del Plickers en
una assignatura de Ciéncies Naturals de I'Escola d’educacié basica de Nacions Unides en
gué conclouen que va ser una tecnica didactica eficag. La seva aplicacié durant sis setmanes
va resultar en un notable augment del 32% en I'aprenentatge significatiu dels estudiants,
segons I'Escala d'Estrategies d'Aprenentatge ACRA. Per un costat, els resultats estadistics
mostren una influéncia positiva en totes les escales de la prova ACRA, la qual cosa indica
una millora en la interioritzacié del coneixement. La majoria dels estudiants valoren com a
satisfactoria la ludificacid. Aixd implica que és més acceptada i genera més interaccio,
entreteniment i motivaci6 en Ciéncies Naturals, facilitant un aprenentatge més rapid i
perllongat en el temps/durador. [8].

Per un altre costat, en una residencia de clinica pediatrica de I'Hospital de Nifios Dr. Ricardo
Gutiérrez de Buenos Aires, va implementar un sistema d’avaluacié virtual amb
retroalimentacié immediata. L’estudi va consistir a elaborar preguntes d’opcié mdaltiple amb
quatre opcions de resposta pels residents de I'hospital amb una devolucié immediata del
resultat, la revisié i la justificacio de cada pregunta i, després, es va passar una enquesta
virtual anonima de 6 preguntes. Es van avaluar a 113 residents amb resultats que posen de
manifest que I'avaluacié immediata és una eina util i amb molta demanda (vegeu figura 4 i 5)

[9].
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Figura 4. Percentatge de residents que considera el format virtual una eina util per la seva
formacio [9].
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Figura 5. Percentatge de residents que considera que la revisié del examen és una eina Util
per la seva formacio [9].

6. PROCEDIMENT DE DISSENY

6.1. Eleccio del meéetode per dissenyar la plataforma
interactiva

Hi ha una varietat de plataformes interactives dissenyades per a I'educacio que s'utilitzen en
diferents contextos, des de l'aprenentatge a I'aula fins a la formacié en linia. Les plataformes
interactives educatives se solen classificar de la segiient manera:

1. Plataformes d'aprenentatge en linia (LMS): els Sistemes de Gestio de |'Aprenentatge
(LMS) com el Moodle, Canvas, Blackboard i Schoology ofereixen un entorn digital on
els educadors poden crear cursos, compartir recursos, assignar tasques, qualificar i
retorna una bona retroalimentacio als estudiants.

2. Plataformes de videoconferéncia i col-laboracié en temps real: Eines com a Zoom,
Google Meet i Microsoft Teams permeten a professors i estudiants connectar-se en
temps real per a classes virtuals, tutories individuals o sessions de col-laboracio.
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3. Plataformes de tutoria i educacié personalitzada: plataformes com Khan Academy,
Coursera, Udemy i Duolingo ofereixen contingut educatiu en forma de videos,
exercicis interactius i avaluacions perqué els estudiants puguin aprendre al seu propi
ritme.

4. Plataformes de simulacié i jocs educatius: aquestes plataformes, com PhET
Interactive Simulations, Minecraft: Education Edition i Prodigy, utilitzen elements de
joc per a ensenyar conceptes dificils en ciéncia, matematiques, historia i altres temes.

5. Plataformes d'aprenentatge adaptatiu: aquestes plataformes, com DreamBox i Smart
Sparrow, ajusten el contingut i les activitats d'aprenentatge segons les habilitats i el
progrés de l'estudiant, brindant una experiéncia d'aprenentatge més personalitzada.

6. Plataformes de xarxes socials educatives: algunes plataformes, com Edmodo i Ning,
estan dissenyades especificament per a la interaccié social i la col-laboracié entre
estudiants i professors fora de l'aula tradicional.

7. Plataformes de pissarra digital i eines de col-laboracié: eines com el Jamboard, Mir0 i
Padlet permeten als estudiants i professors col-laborar en projectes, realitzar pluges
d'idees i organitzar la informacié de manera visual i col-laborativa.

Per escollir la millor solucié, s’ha de tenir en compte que el disseny de la plataforma ha
d’incorporar recursos multimédia, el material didactic corresponent d’electricitat i circuits
eléctrics, les simulacions de circuits eléctrics i qlestionaris amb retroalimentacié, per tant,
s’ha decidit escollir el Moodle com a eina per dissenyar la plataforma, ja que déna l'opcio
d’integrar-hi a dins tots aquests apartats i activitats que s’han esmentat.

Hi ha altres opcions igualment interessants per incorporar tots aquests requisits com ho son
els llocs de creaci6 de pagines web, com per exemple Wix i Wordpress perd en el moment de
provar aguestes opcions han sorgit impediments econdmics en el moment d’establir un host
per a la pagina web a crear [10] [11].

El Moodle, a més a més de ser adequat per a fins educatius, tal com s’ha vist en apartats
anteriors, et permet I'opcié d’allotjar el teu campus virtual propi en un servidor local de manera
senzilla i sense cap coneixement previ de programacio. per una banda, és una opcio gratuita
i accessible per qualsevol persona o instituci6 educativa que vulgui fer proves abans
d'implementar-lo a gran escala i, per un altre costat, hi ha diversos allotjaments (hosts)
compatibles amb Moodle que faciliten la instal-lacié de la plataforma en un domini, per tant
és assequible fer la prova pilot de la plataforma creada amb persones externes.

Amb tot aix0, el procediment definitiu seguit ha sigut, en primer lloc, instal-lar i fer proves del
Moodle en un servidor local i, posteriorment, s’ha traspassat el curs creat en el moodle a un
altre moodle (el definitiu) allotjat en un host anomenat Siteground [12]. A continuacié es
procedeix a explicar quines son les caracteristiques i el contingut de la plataforma resultant.
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6.2. Caracteristiques i configuracio de la plataforma Moodle

Després d’escollir la millor metodologia possible, es passa a descriure quines son les
caracteristiques inicials de la plataforma.

En primer lloc, he creat un domini i un host propis gracies a I'eina Siteground, que és
compatible amb Moodle fins a I'Gltima versio [12]. El domini creat és electricitatinteractiva.com
[13].

El seglent pas, va ser revisar la versi6 de PHP, que és un llenguatge de codi obert molt
popular especialment adequat pel desenvolupament web i que pot ser incrustat en HTML [14].
Concretament, estava a la 7.3 i, per tant, vaig haver d’actualitzar-lo a la 8.1.28 per poder
acabar de tenir compatibilitat amb Moodle. Un cop fets aquests passos, finalment vaig
instal-lar la versi6 4.1.0+ de Moodle dins de I'arrel de la pagina web.

6.3. Disseny de lainterficie

Un cop instal-lat el Moodle en el host de Siteground sota el domini electricitatinteractiva.com
i configurat correctament, el primer pas va ser instal-lar I'extensié Boosted, amb la qual
'aparencga de la plataforma canvia a una més vistosa i amigable per 'usuari, a continuacid,
es mostren algunes imatges de com es veu a la realitat (vegeu les figures 6 i 7) [15].

Inici Tauler Els meus cursos Administracié del lloc oo Av~ Mode d'edicio

Cursos disponibles

AN [0 & [©]
=S B

Electricitat i circuits
eléctrics

En aquest curs tindreu un munt de
recursos digitals per aprendre i impartir
de la manera més engrescadora i

Tecnologia | digitalirzacia &%

Figura 6. Pagina principal de la plataforma amb I'extensié Boosted [15].
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Figura 7. Pantalla d’inici de sessio6 de la plataforma amb I'extensié Boosted [15].

El seglent pas va ser crear el curs d’electricitat i circuits eléctrics i, dins del curs, una
descripcié general descrivint els continguts del curs i els apartats corresponents a la
plataforma, els quals son els seglents:

- Magnituds, llei d’Ohm i poténcia eléctrica
- Mesura de magnituds

- Circuits eléctrics

- Efectes del corrent eléctric

- Magquines electromagnétiques

- Simulacions

- Questionaris per nivells

En el segiient apartat, es detalla tot el material didactic que hi ha inclés en cadascun dels
temes del curs dins de la plataforma.

6.4. Material didactic de la plataforma

En cadascun dels temes, s’han utilitzat diferents metodologies per presentar els continguts a
assolir pels alumnes de la ESO com poden ser [I'utilitzacié de la intel-ligéncia artificial per
generar presentacié o apunts adequats per alumnes de secundaria de manera concisa pero
clara, i presentacions d’altres docents trobats per internet o apunts de realitzacié propia. Amb
aixo el que s’intenta aconseguir és oferir de diverses maneres tota la teoria a assolir per a
arribar a la quantitat maxima d’alumnat sense que sigui tot monoton i massa regular.

Paral-lelament, s’han penjat videos explicatius en cadascun dels temes per tenir alternatives
més visuals i senzilles per tota mena d’alumnat.
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6.4.1. Magnituds, llei d’Ohm i poténcia eléctrica

En aquest apartat del Moodle, podem trobar la presentacié amb I'explicacié de les diferents
magnituds eléctriques basiques (intensitat, voltatge i resisténcia), I'explicacié de la llei ’'Ohm
amb la seva formula corresponent, una introduccio als tipus de circuits electrics que existeixen
(en seérie, paral-lel i mixt), la definicid de poténcia eléctrica, amb la formula corresponent i,
finalment, aplicacions practiques.

La presentacio s’ha generat amb I'eina Gamma, una intel-ligéncia artificial que transforma el
text proporcionat en una presentacio visualment atractiva per qualsevol classe de public [16].

D’altra banda, hi ha un enlla¢ que ens porta a una llista de reproducci6 de videos explicatius
sobre la llei d’Ohm, el voltatge, la intensitat, la resisténcia i la poténcia eléctrica [17].

Després, s’ha incorporat un forum de dubtes i preguntes perqué els alumnes i professors
puguin interactuar entre ells formulant i resolent dubtes, preguntes o generant respostes
respectivament.

Finalment, s’ha penjat una imatge del triangle de la llei d’Ohm perque els alumnes sempre la
visualitzin quan entrin al curs afavorint aixi la comprensié i memoritzacio de les férmules de

la llei d’Ohm i un questionari inicial amb preguntes sobre aquesta llei, la poténcia i definicié
de magnituds (vegeu figura 8).

v Magnituds, llei d'Ohm i poténcia eléctrica

Qiiestionari inicial de magnituds, llei d'Ohm i poténcia eléctrica

Dubtes i preguntes "Magnituds, llei d'Chm i poténcia eléctrica ‘ Marca com a feta |

Figura 8. Continguts del tema “Magnituds, llei d’Ohm i poténcia eléctrica” [13].
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6.4.2. Mesura de magnituds

En el segiient apartat del Moodle, hi podem trobar la presentacio dels diferents instruments
de mesura de magnituds eléctriques. En primer lloc, s’explica qué és el voltimetre, els tipus
gue hi ha, el rang de mesura i com utilitzar-lo. De manera similar, en les segiients diapositives,
hi trobem I'amperimetre i 'ohmimetre. Per fer recordatori de les mesures de seguretat al taller,
hi ha un apartat de precaucions amb aquests instruments, també diferents aplicacions,
manteniment dels instruments de mesura i un recull final de conclusions.

De la mateixa manera que amb l'apartat anterior, també s’ha utilitzat 'eina Gamma per
realitzar la presentacid, en aquest cas en castella, per a captar i no perdre I'atencié de les
persones amb més dificultats amb el catala o que recentment hagin arribat al territori i estan
comengant a relacionar-se i parlar amb el castella [16].

Seguint la linia de recursos multimedia, també hi trobem un video de 10 minuts resumint les
diferents magnituds eléctriques i especificant quin tipus d’instrument de mesura utilitzar

ampliant i complementant la presentacié (vegeu figura 10) [18].

Finalment, igualment, s’ha afegit un forum de dubtes i preguntes i un questionari inicial sobre
els instruments de mesura (vegeu figura 9).

+ Mesura de magnituds

Magnituds i instruments de mesura

Dubtes i preguntes "Mesura de magnituds Marca com a feta

Qiestionari inicial de Mesura de magnituds

Figura 9. Continguts del tema “Mesura de magnituds” [13].
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Figura 10. Video complementari de magnituds i instruments de mesura [18].

6.4.3. Circuits electrics

En aquest tema, hi trobem diversos apunts i videos sobre circuits eléctrics. En primer lloc,
trobem 3 documents pdf amb apunts del Moodle de I'lOC sobre les lleis basiques, associacié
de resisténcies (en série, paral-lel i mixte) i associacié de generadors (en série i paral-lel) amb
les formules corresponents (vegeu figura 12) [19].

En segon lloc, trobem una llista de reproduccié de videos explicatius d'exercicis resolts de
circuits en série, en paral-lel, de la llei dOhm i de poténcia eléctrica, a més a més de
continguts més avancats i extres (vegeu figura 13) [20].

També podem trobar un video explicatiu de la simbologia basica dels diferents elements que
conformen els circuits eléctrics (vegeu figura 14) [21].

Finalment, podem trobar el forum de dubtes i preguntes corresponents i un quiestionari inicial
amb guestions curtes de calcul de circuits en série i en paral-lel (vegeu figura 11).
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Figura 11. Continguts del tema “Circuits eléctrics” [13].

Lleis basiques i resolucio de circuits electrics (Resum)

1. Lleis basiques

La llei d'Ohm
La llei d'Ohm determina que la intensitat del corrent eléctric que travessa un circuit eléctric és directament proporcional a la

diferéncia de potencial i inversament proporcional a la resisténcia del circuit.

Matematicament es pot expressar de les segiients formes.
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La llei de Joule

L'gfecte Joule és el fenomen pel qual en circular un corrent per un conductor, part de I'energia dels electrons es transforma en
calor.

W=R-P-t i aplicant la llei d'Ohm w=u-1-t

La unitat de mesura de |'energia eléctrica és el joule, el simbol de la unitat és correspon a J. De totes formes, com gue és una
unitat molt petita, en electricitat s'acostuma a utilitzar el watt-hora que té com a simbol Wh. La variable s'anomena W, perd
també es pot considerar com a calor Q o com a treball T.

La caloria no és una unitat del Sistemna Internacional. Per aquest motiu no s'ha d'utilitzar.
La poténcia eléctrica

La poténcia eléctrica és la quantitat d'energia consumida o produida per un element en un temps determinat.

=u-i iaplicant la llei d'Ohm P=R-P=—

w v
t R

Figura 12. Extracte apunts de I''OC de lleis basiques i resolucié de circuits eléctrics [19].
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S’ha amagat 1 video no disponible bg

| CIRCUITOS SERIE

CIRCUITOS SERIE Circuito Serie - Ejercicios Resueltos - Ley de Ohm - Tecnologia ESO

ualitzacions « fa 4 any

Circuito Serie 2 - Ley de Ohm - Resistencia equivalente total - Voltaje, Resistencia e
Intensidad

Electricidad: Tecnologia
en ESO

rcuito Serie 3. R2=? . Ley de Ohm, voltaje, intensidad y Resistencia total.

CursoT

visualitzacions « f

Ley de Ohm - Resistencias en Paralelo. Circuito Paralelo con Resistencia Total,
Intensidad y voltaje

P Reprodueix-h... 4

Circuito eléctrico en PARALELO de Resistencias. Ejercicio resuelto con ejemplos Y
Férmulas

Circuito Paralelo 3 con Resistencia Total, Intensidad y voltaje. Ley de Ohm Resistencias
en Paralelo

Figura 13. Exercicis resolts de circuits eléctrics, llei d’Ohm i poténcia eléctrica [20].

GIREUITO PARALELO 3

((sIMBOLOS SEGUN NORMATIVA |

D Conductor

4.
O %I— Generador CC

O —®— Bombilla
D —@— Motor eléctrico de CC

[E
Resistencia

[ _s  PuisadorNA
D —ot»— Pulsador NC
O — Interruptor
[) —= conmutador
R

4§ 0:41/128

Electricidad 9 ( Simbologia en los circuitos eléctricos)
L}
@ T‘ECLHJ""A‘P?E b 443 5P /A Comparteix Baixa

Figura 14. Video sobre la simbologia en circuits electrics [21].

6.4.4. Efectes del corrent electric

En aquest apartat, hi podem trobar apunts del diferents tipus d’efectes del corrent eléctric
comencant per I'efecte térmic i 'anomenat efecte Joule amb la férmula i un exemple resolt,
després I'explicacio de I'efecte magnétic amb I'exemple de I'electroimant, després, I'efecte
quimic, concretament amb I'exemple de la bateria de plom-acid i finalment I'efecte luminic
amb I'exemple de la bombeta incandescent.

Aquests apunts sén d’elaboracio propia recollint la informacié de diferents presentacions de
docents i resumint els continguts amb I'ajuda de recursos per internet (vegeu figura 16).

Per un altre costat, també hi trobem enllacos a videos explicatius per a nens sobre els
diferents efectes descrits en els apunts, ja siguin exercicis resolts de I'efecte joule o bé
experiments d’electrdlisi, etc (vegeu figures 17, 18, 19, 20). [22] [23] [24] [25].
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Finalment, de la mateixa manera que en els apartats anteriors, també podem trobar un forum

de dubtes i preguntes i un questionari inicial sobre els conceptes de cada efecte i algun calcul
amb l'efecte Joule (vegeu figura 15).

v Efectes del corrent eléctric

-
Efectes del corrent eléctric  Document PDF

Exercicis resolts efecte joule

a

Electromagnetisme (efecte magnétic)

o il ¢

Electralisi de 'aigua (explicacié + experiment)

Com funciona una bombeta?

a

@ Dubtes i preguntes "Efectes del corrent eléctric”

Qiiestionari inicial dels Efectes del corrent eléctric PemSuE NS
Figura 15. Continguts del tema “Efectes del corrent eléctric” [13].
Efecte Joule
L'efecte Joule és el fenomen pel qual un conductor eléctric s'escalfa quan un corrent eléctric
passa a través d'ell a causa de la resisténcia del material. Aquest efecte es deu a la
transformacio d'energia eléctrica en energia térmica a causa de la col-lisio dels electrons que
es desplacen a través del conductor amb els atoms del material.
Férmula:
La calor generada per l'efecte Joule es pot calcular utilitzant la llei de Joule:
Q=I""R-t
On:
- Q és la calor generada (en juliols).
- I és la intensitat de corrent eléctric (en ampers).
- R és la resisténcia eléctrica del conductor (en ohms).
- tés el temps durant el qual flueix el corrent (en segons).
Figura 16. Extracte dels apunts “Efectes del corrent eléctric” (elaboraci6 propia).
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Ley de Joule | Ejercicio 1

a) juinta cargs fluird por el
§ circuito?

Vitual - 62 k visualitzacions - fa 4 anys

3 Ley de Joule

Vitual + 58 k visualitzacions - fa 3 anys

Figura 17. Exercicis resolts de I'efecte Joule [22].

Electromagnetismo :)
* i'd

—"{m ;}'

— Electroiman
> b O 21/8% «0 B & & O I

ELECTROMAGNETISMO para nifios 4 M ;Qué es un electroiman? ¥ Ciencias para nifios
e Eullo) Ee @8

Figura 18. Video explicatiu de I'electromagnetisme [23].

ELECTROLISIS: ;QUE ES? & | EXPERIMENTO © | EXPLICACION de la DESCOMPOSICION del AGUA
. Mesdlc?nsyarm 53k GF /> Comparteix L Baixa

Figura 19. Explicacio i experiment de I'electrolisi de I'aigua [24].
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> Pl ) o040/1:42

Como funciona una bombilla
T LaInformacion - Practicop: 7 2

Figura 20. Video de com funciona la bombeta [25].

6.4.5. Maquines electromagnetiques

Finalment, en aquest tema podem trobar el document pdf d’elaboracié propia amb els apunts
basics de maquines electromagnétiques, és a dir, el principi de funcionament, tipus de
maguines electromagneétiques (motor electric i generador eléctric) amb alguns exemples i,
finalment, la importancia que té a la vida quotidiana (vegeu figura 22).

Per un altre costat, continuant amb la linia de recursos multimedia, hi trobem un parell de
videos en els quals s’explica com funciona el motor eléctric i el generador eléctric
respectivament (vegeu figures 23 i 24) [26] [27].

Finalment, com en els altres apartats, trobem el forum de dubtes i preguntes i el questionari
inicial sobre motors i generadors eléctrics (vegeu figura 21).

+ Maquines electromagnétiques

PO . Pendent: Visualitza
Magquines electromagnétiques Document PDF

Com funciona un motor eléctric

Com funciona un generador eléctric

Dubtes i preguntes "Maquines electromagnétiques”
Qiestionari inicial de Maquines eleciromagneétiques
Figura 21. Continguts del tema “Maquines electromagnétiques” [13].
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Generadors eléctrics:

Els generadors eléctrics son dispositius que converteixen l'energia mecanica en energia
eléctrica. Funcionen gracies a la inducci6 electromagnética, on el moviment relatiu entre un
conductor i un camp magnétic genera un corrent eléctric en el conductor.

Funcionament:

Wrn.turgpower.com 1

- En un generador eléctric, un eix mecanic connectat a una font d'energia externa fa
girar una bobina de filferro dins d'un camp magnétic generat per imants permanents.

- Larotacio de la bobina de filferro indueix un corrent eléctric en ella, segons la llei de
Faraday.

- Aquest corrent eléctric es pot aprofitar i dirigir a través de cables per al seu us en
dispositius eléctrics o per a alimentar la xarxa eléctrica.

F}guré 22. Extracte dels apunts de “Maquines electromagnétiques” (elaboracio propia).

PIIIRIIRBII DI IR ey
) »

o) 5:46/10:03 = Commutator and Brushes >

How does an Electric Motor work? (DC Motor)
‘@’ Jare:iOwlen :W 5 521k G 2 Comparteix  \ Baixa

Figura 23. Video de com funciona el motor eléctric [26].
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Como Funciona un Generador Electrico 4 Como se Genera la Electricidad
@ Vnrtuaerra:ne oy 6k G /> Comparteix L Baixa

Figura 24. Video de com funciona un generador eléctric [27].

6.5. Simulacions de circuits electrics

El seglent apartat de la plataforma virtual és el de les simulacions de circuits eléctrics, on, en
primer lloc, hi trobem una llista de reproduccio de videos per aprendre pas a pas a construir i
simular diferents tipus de circuits eléctrics amb TinkerCAD (vegeu figura 26) [28].

En segon lloc, podem trobar tres simulacions de circuits eléctrics d’elaboracié propia, és a dir,
en serie, en paral-lel i mixte amb el multimetre perqué els alumnes mesurin el voltatge, la
resisténcia i la intensitat en cada punt del circuit elaborat (vegeu figures 27, 28 i 29) [29].

v Simulacions

Videos explicatius de com ufilitzar el tinkercad per fer circuits eléctrics

Circuit en série amb TinkerCAD
Circuit en paratel amb TinkerCAD
Circuit mixte amb TinkerCAD
Dubtes i preguntes "Simulacions”

Figura 25. Continguts del apartat “Simulacions” [13].
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Shan amagat 2 videos no disponibles

[Tl s Sii d icidad onlilne - Ti - Crear circuitos en serie

onlilne - Ti - Crear circuitos en paralelo

Simulacion de circuitos
con Tinkercad

onlilne - Til - Crear circuitos mixto

Francisco José Benjumeda Marin

93 videos 64.106 visualitzacions Darrera actualitzack:

= 2

P Reprodueix-h... 3 Aleatori

Uso del multimetro y ejemplo en el simulador de circuitos de Tinkercad

S Raformatico + 17 k visualitzacions * fa 6 anys

Ejercicio resuelto: Asociacion de resistencias mixto

Raformatico + 3.3 k visualitzacions « fa 6 anys

| Asociaci6n en serie y paralelo

Figura 26. Videos explicatius de circuits é-léctrics‘ amb TinkerCAD [28].

oo
[<[E] Circuit en serie
[clAlD]
Do~ 00 8 —- g
@ [} ®
8 | 2 | |
| |@ ® g

9V

Figura 27. Simulacio del circuit en série amb TinkerCAD [29].

(T[]
<[] Circuit en paral-lel
[CAlD]

B~ 00 8- —-

9V

Figura 28. Simulacio del circuit en paral-lel amb TinkerCAD [29].
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K] Circuit mixte
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Figura 29. Simulacié del circuit mixte amb TinkerCAD [29].

6.6. Questionaris per nivell

Amb I'objectiu d’avaluar les competéncies i coneixements assolits per 'alumne, s’han elaborat
diferents questionaris d’opcié multiple de resposta i amb retroalimentacié immediata un cop
es finalitza els qlestionaris.

En primer lloc, en cadascun dels temes d’electricitat i circuits eléctrics que hi ha al campus, hi
podem trobar un questionari inicial amb 5 preguntes d’opcié multiple (8 en el cas del tema de
circuits electrics) amb 2 intents per realitzar-lo i intentar aprobar-lo amb un minim de 5 punts
sobre 10 en cada cas i amb 'opci6 de poder revisar al finalitzar cada intent quines preguntes
han fallat i poder corregir-ho en el segiient intent.

Amb aix0d el que s’intenta evitar és, precisament, la frustracié de I'alumne en veure’s incapacg
d’assolir els coneixements minims, al mateix temps s’incentiva a qué pugui aprendre dels
seus propis errors obtenint la millor nota possible en cada nou intent que prova de fer
mantenint un nivell adequat de motivacié i promou les ganes de continuar amb el temari
proposat al campus virtual. A continuacié es mostren alguns exemples dels questionaris
elaborats (vegeu figures 30 i 31).

Pregunta 1 Queé representa la intensitat de corrent eléctric (1)?

Sin finalizar

Puntda como a. La quantitat d'electrons que circulen per unitat de temps

20

b. Laresistencia d'un conductor
¥ Marcar

RIegUiie c. Lasuma de les tensions individuals dels elements

£ Editar
pregunta d. La diferéncia de potencial entre dos conductors
COMPROBAR
Pregunta 2 Quina és la unitat de mesura de la intensitat de corrent eléctric?
Sin finalizar
Puntua como a. Volts (V)
2,0
Marcar RUESReEs &)
pregunta c. Ohms (Q)
£ Editar
pregunta d. Joules (J)
V2 (aitima)

COMPROBAR

Figura 30. Exemples de preguntes dels questionaris inicials [13].

Desenvolupament d'una plataforma interactiva per I'ensenyament dels 27
conceptes claus dels circuits eléctrics en I'ambit de la tecnologia a I'ESO



Master universitari en Formacié del Professorat d'Educaci6é Secundaria Obligatoria i
Batxillerat, Formaci6 Professional i Ensenyament d'ldiomes

Pregunta 2 Quina és la resisténcia equivalent d'una associacioé en série de resisténcies de 2 ohms, 3 chms i 5 ohms?
Sin responder
aun -
O a. 1ohm
Puntda como
1,00 O b. 250hms

¥ Marcar
pregunta

£ Editar O d. 10 ohms

pregunta

O c. 150hms

Figura 31. Exemple de pregunta dels questionaris inicials [13].

En segon lloc, a I'apartat final del campus de “QuUestionaris per nivells” trobem un questionari
d’un nivell més moderat amb 3 intents per provar d’assolir la millor nota possible, pero, en
aquest cas, amb una limitacié de temps de 45 minuts hora simulant el temps habitual d’'un
examen tradicional.

El qliestionari conté en 15 preguntes aleatories entre totes les preguntes que ja han sortit en
els qilestionaris inicials i 'objectiu €s que I'alumne es fiqui a prova amb una certa dificultat de
tots els continguts que ha pogut veure i visualitzar dels diferents temes de la plataforma, pero
amb la tranquil-litat de saber que en cas de fallar diverses preguntes podra revisar on ha fallat
i en el seglent intent millorar i no fallar preguntes similars o iguals a les de I'anterior intent
(vegeu figura 32).

Previsualitza el qliestionari

Intents permesos: 3
Limit de temps: 45 minuts
Métode de qualificacio: Qualificacié més alta

Qualificacio per aprovar: 7,50 de 15,00

Figura 32. Vista prévia del questionari nivell moderat [13].

Finalment, podem trobar el questionari final del curs amb 10 preguntes de dificultat més
elevada sobre la resolucié de circuits mixtos, en serie i paral-lel i altres conceptes de tots els
temes. Només hi ha un intent per realitzar-lo en 1 hora amb una nota minima per superar el
guestionari de 5 sobre 10.

Aquest questionari té la intencié de servir com a repte final pels alumnes que hagin seguit tot
el curs i hagin respost a tots els qliestionaris amb un assoliment suficient en cadascun d’ells.
Per una altra part, intenta simular fidelment un examen final tradicional d’'un temari en qué
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normalment hi ha disponible 1 hora de classe per fer-lo i, evidentment, només el fas una
vegada i d’aqui surt la nota Unica i final de 'examen (vegeu figura 33).

Previsualitza el questionari

Intents permesos: 1
Limit de temps: 1 hora

Qualificacié per aprovar: 5,00 de 10,00

Figura 33. Vista prévia del guestionari final [13].

7. AVALUACIO DE LA PLATAFORMA

Després de dissenyar la plataforma interactiva mitjancant Moodle, cal comprovar la seva
utilitat i viabilitat mitjancant alguna prova o alguna enquesta de satisfaccié. Un dels objectius
d’aquest treball era fer una prova pilot amb estudiants i, després, recopilar comentaris
d’estudiants i docents per veure els defectes de la plataforma i com millorar-la.

La idea principal era fer una prova als estudiants de l'institut on feia practiques pero per culpa
de les incidéncies i imprevistos que han fet que el temari que s’estava impartint a les classes
on volia fer la prova s’hagi retardat fins al mes de maig practicament. Un altre factor que ha
repercutit negativament en la viabilitat d’aplicar la prova pilot als estudiants de secundaria de
linstitut, ha estat el fet que, sovint, fan sortides a les hores de tutoria.

El que si he pogut fer és realitzar un formulari de Google amb preguntes sobre diversos
apartats de la plataforma perqué el puguin respondre de manera anonima altres futurs
docents del master de professorat de secundaria o del master de professorat de FP i persones
en el mén de la docéncia en general. Les preguntes s’han dividit de la seglient manera:

Preguntes generals:
1. Quin és el teu nivell de familiaritat amb I'Gs de plataformes Moodle?
2. Quin és el teu nivell de coneixement previ sobre electricitat i circuits eléctrics?
Utilitat:
1. Que tan facil t'ha resultat navegar per la plataforma Moodle?
2. Has trobat alguna dificultat per a accedir als materials del curs (videos,
lectures, exercicis)?
3. Com qualificaries la interficie grafica de la plataforma?
Contingut:
1. Consideres que el contingut del curs esta ben estructurat i organitzat?
2. La quantitat de material (videos, lectures, exercicis) és adequada per a
I'aprenentatge dels conceptes basics d'electricitat i circuits electrics?
3. El contingut és comprensible i clar?
Interactivitat i Recursos:
1. Els exercicis i activitats practiques ajuden a comprendre millor els conceptes
teorics?
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2.

Que tan utils has trobat els recursos addicionals (com a forums, xat, enllagos
externs)?

- Avaluaci6 i Feedback:

1.

2.

Consideres que els métodes d'avaluacié (questionaris, examens, etc.) son
adequats per a mesurar la teva comprensio dels temes?
Has rebut feedback suficient i util per part del sistema automatic?

- Suggeriments i Comentaris:

1.

Quins aspectes del campus virtual creus que necessiten millores? (Resposta
oberta)

Quines caracteristiques addicionals t'agradaria veure implementades en la
plataforma? (Resposta oberta)

Tens algun comentari 0 suggeriment addicional sobre el curs i la
plataforma?(Resposta oberta)

Totes aquestes preguntes s’han afegit al formulari conjuntament amb el link per entrar al
campus virtual Electricitat Interactiva i amb les instruccions especifiques d’entrar com a
visitant per a poder veure tot el curs d’electricitat i circuits eléctrics sense necessitat de tenir
un compte del campus virtual.

Després de passar I'enquesta a 20 persones del mén de la docéncia o estudiants del master
de professorat de tecnologia i FP, els resultats han sigut els seglents:

1. Quin és el teu nivell de familiaritat amb I'is de plataformes Moodle?

20 respostes

@ Principiant
@ Intermedi
Avangat

Figura 34. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva
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2. Quin és el teu nivell de coneixement previ sobre electricitat i circuits eléctrics?
20 respostes

® Cap

® Basic

@ Intermedi
® Avancat

Figura 35. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva

3. Que tan facil t'ha resultat navegar per la plataforma Moodle Electricitat Interactiva?
20 respostes

@ Molt dificil
@ Dificil

@ Neutre
@ Facil

@ Molt facil

‘

Figura 36. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva

4. Has trobat alguna dificultat per a accedir als materials del curs (videos, apunts, exercicis,...

20 respostes

® si
® No

Y

Figura 37. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva
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6. Com qualificaries la interficie grafica de la plataforma?
20 respostes

@ Molt pobre
@ Pobre
@ Adequada
@ Bona
@ Molt bona

Figura 38. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva

7. Consideres que el contingut del curs esta ben estructurat i organitzat?
20 respostes

10,0
9 (45 %)
7.5
7 (35 %)
5,0
4 (20 %)
25
0 (0 %) 0(0 %)
0.0 I I
1 2 3 4 5

Figura 39. Resultats de 'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva
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8. La quantitat de material (videos, lectures, exercicis) és adequada per a l'aprenentatge dels

conceptes basics d'electricitat i circuits eléctrics?
20 respostes

10,0
9 (45 %)
75
50
2,5
0(0 %) 0(0 %)
0.0 | |
1 2

Figura 40. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva

9. El contingut és comprensible i clar?

20 respostes

10,0
9 (45 %)
75
7 (35 %)
50
4 (20 %)
25
0(0 %) 0 (0 %)
U,O I I
1 2

Figura 41. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva
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10. Els exercicis i activitats practiques ajuden a comprendre millor els conceptes tedrics?
20 respostes

15
10 11 (55 %)
8 (40 %)
5
0(0 %) 0(0 %)
0 | |
1 2

Figura 42. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva

11. Qué tan dtils has trobat els recursos addicionals (com a forums, xat, enllagos externs)?
20 respostes

10,0

10 (50 %)
75
0y
5,0 6 (30 %)
25 3 (15 %)
0 (0 %)
0,0 I
1 2 3 4 5

Figura 43. Resultats de 'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva
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12. Consideres que els métodes d'avaluacid (qgliestionaris, examens, etc.) sén adequats per a
mesurar la teva comprensio dels temes?

20 respostes

10,0
9 (45 %)
75
6 (30 %)
5.0 5 (25 %)
2,5
0 (0 %) 0(0 %)
0.0 | |
1 2

Figura 44. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva

13. Has rebut feedback suficient i til per part del sistema automatic de correccié?

20 respostes

® si
® No

p

Figura 45. Resultats de I'enquesta sobre la plataforma Electricitat Interactiva

En general es pot dir que la retroaccio sobre la plataforma ha sigut positiva en quant a disseny
de la interficie, navegabilitat, utilitat i en quan a recursos sobre els conceptes d’electricitat i
circuits electrics.

No he rebut cap comentari de millora que sigui significatiu i com a comentaris addicionals he
rebut queixes per no poder entrar als questionaris com a visitant havent de donar 'opci6 de
poder fer 'autoregistre mitjangant el correu electronic o algun comentari positiu sobre la utilitat
de l'apartat de simulacions amb TinkerCAD.
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8. DOCUMENTACIO PER IMPLEMENTAR LA PLATAFORMA

Finalment, un cop s’ha pogut avaluar la plataforma interactiva de Moodle, la idea final d’aquest
treball és oferir una guia pas a pas de com instal-lar i configurar el Moodle per tal que
gualsevol altra persona, professor o institut el pugui incorporar en les seves classes o en el
seu us diari.

La guia es divideix en dos parts, una és la instal-lacié i configuracié de Moodle en un servidor
local amb XAMPP, que és un servidor web local multiplataforma que permet la creacio i prova
de pagines web o altres elements de programaci6 [30].

La segona part és com instal-lar i configurar el Moodle en un domini creat a partir de
Siteground, I'eina dins la qual s’allotjara de manera online el moodle per a que tothom pugui
accedir sense cap problema.

8.1. Instal-lacio i configuracio de Moodle en un servidor local

Pas 1: Descarregar i instal-lar XAMPP

- Visita la pagina oficial de Apatxe Friends
(https:/lwww.apachefriends.org/es/index.html).

- Descarrega l'instal-lador de XAMPP corresponent al teu sistema operatiu (Windows,
macOS, Linux) (vegeu figura 46).

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

¢Qué es XAMPP?

R—
XAMPP es el entorno mas popular de
desarrollo con PHP
XAMPP es una distribucién de Apache completamente gratuita y
facil de instalar que contiene MariaDB, PHP y Perl. El paquete de
instalacion de XAMPP ha sido disefiado para ser increiblemente ¢
facil de instalar y usar.

Descargar 28 XAMPP para ) XAMPP para Linux & XAMPP para OS X
Pulsa aqui para otras versiones Windows 3.2.12 (PHP 8.2.12 8.2.4 (PHP 8.2.4)
2.12 (PHP 8.2.12

Figura 46. Pagina oficial de XAMPP [31].

- Executa l'instal-lador de XAMPP i segueix les instruccions de l'assistent d'instal-lacio.

- Selecciona els components necessaris (almenys Apatxe, MySQL, i PHP), completa la
instal-lacio i obre el panell de control de XAMPP.

- Des del panell de control de XAMPP, inicia els serveis d'Apatxe i MySQL.
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Pas 2: Configurar MySQL per a Moodle

- Obre el teu navegador i dirigeix-te a http://localhost/phpmyadmin.

- Fesclic a "Bases de dades".

- Al camp "Crear base de dades", introdueix un nom (per exemple, “moodle”).

- Selecciona I'opcié “utf8 unicode ci” i fes clic a "Crear".

- Vés a la pestanya "Privilegis".

- Fes clic a "Afegir usuari".

- Emplena els camps amb un nom d'usuari i una contrasenya.

- En "Base de dades per a l'usuari”, selecciona "Crear base de dades amb el mateix
nom i atorgar tots els privilegis".

- Assegura't de marcar tots els privilegis globals.

- Fesclic a "Continuar".

Pas 3: Descarregar i instal-lar Moodle

- Visita la pagina oficial de Moodle (https://download.moodle.org/) i descarrega I'Ultima
versio estable (vegeu figura 47).

Version Information tgz .zip
Moodle 4.4+ This package is built every week with new fixes produced by our stable Download Download
MOODLE_404 STABLE development process. It contains a number of fixes made since the 4.4 release tgz zip
and is usually a better choice for production than the actual 4.4 package below.
Built Weekly
4 days 3 hours ago * Recent changes log 679 MB 89.3 M8
587 today 847 today

Upgrading notes

Requires: PHP 8.1, MariaDB 10.6.7 or MySQL 8.0 or Postgres 13 or MSSQL
2017 or Oracle 19¢

Language packs

Moodle 4.4 This is the latest official update of Moodle 4.4. Doy e Download
MOODLE_404 tgz zip
Release notes
B

[md5] [sha256] md5] [sha256]

Fixed issues

Upgrading notes

Requires: PHP 8.1, MariaDB 10.6.7 or MySQL 8.0 or Postgres 13 or MSSQL
2017 or Oracle 19¢

Language packs

20 Apr 2024

30 days 6 hours ago 67.8 VB 89.3M

124 today 184 today

[md5] [sha256] md5] [sha256]

Figura 47. Ultimes versions de Moodle [32].

- Extreu l'arxiu descarregat en la carpeta “htdocs” de la teva instal-laci6 de XAMPP (per
defecte, esta en “C:\*xampp\htdocs” en Windows “/Applications/XAMPP/htdocs” en
mac OS).

- Canvia de nom la carpeta extreta a una cosa més senzilla, com “moodle”.

Pas 4: Configurar Moodle

- Obre el teu navegador i dirigeix-te a “http://localhost/moodile”.
- Selecciona l'idioma i fes clic en "Seguent".
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- Moodle verificara els requisits del servidor. Assegura't que totes les extensions i
configuracions necessaries estiguin habilitades. Pots fer ajustos en l'arxiu “php.ini” de
XAMPP si és necessari.

- Selecciona “MySQL” com el tipus de base de dades.

- Introdueix el nom de la base de dades (“moodle”), el nom d'usuari i la contrasenya que
has creat en phpMyAdmin.

- Deixa “localhost” com el servidor de la base de dades i fes clic en "Seguent".

- Deixa els valors per defecte per als directoris de Moodle i dades.

- Assegura't que el directori de dades (per defecte “C:\xampp\moodledata” en Windows
o “/Applications/’XAMPP/moodledata” en mac OS) sigui accessible i escribible.

- Segueix les instruccions per a completar la instal-lacio. Moodle configurara la base de
dades i creara els arxius necessaris.

Pas 5: Configuracio de la plataforma

- Completa el formulari per a crear el compte d'administrador del lloc amb el teu nom
d'usuari, contrasenya i altres dades necessaries.

- Introdueix el nom del lloc, la descripcié i altres ajustos basics.

- Moodle et portara al panell d'administracié des d'on pots personalitzar el teu lloc, afegir
cursos, usuaris i altres.

Pas 6: Verificar lainstal-laci6

- Visita “http://localhost/moodle” i assegura't que tot funciona correctament.
- Creaun curs de prova, afegeix usuaris, i explora les diferents opcions i configuracions.

Seguint tots aquests passos ja s’hauria de tenir la teva propia plataforma virtual amb Moodle
instal-lat en un servidor local per poder fer totes les proves que qualsevol necessiti fer. En cas
de que hi hagi dificultats per seguir aquests passos hi ha un video alternatiu a Youtube que
explica pas a pas com realitzar aquesta instal-lacié i configuracié (vegeu figura 48) [33].

Coémo Instalar Moodle en un servidor local con XAMPP 2023

(@ Oarloy Master Web w 5239 G 2 comparteix L Baixa
Figura 48. Video alternatiu de com instal-lar pas a pas Moodle en un servidor local [33].
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8.2. Instal-lacié i configuracié de Moodle amb Siteground

Pas 1: Accés a SiteGround

- Ves a SiteGround (https://www.es.siteground.com/) i fes clic en "Login" (vegeu figura

49).

- Ingressa les teves credencials per a accedir al panell d'usuari.

OSL*'GGFDUD& Hosting WordPress Email Marketing @ contactar @ Iniciar sesién

20 ANIVERSARIO

20 afios de hosting web
que te ayuda a crecer

Aprovecha dos décadas de experiencia y atencion meticulosa a los ———

detalles con nuestras solidas soluciones de alojamiento web, A ﬁ o s
disenadas para respaldar y mejorar tu presencia online.
.
o SiteGround
Desde $2,99 USD/mes. Precio normal §3799-5SB#mes vA no incl LEER MAS =

Figura 49. Pagina inicial de Siteground [12].

Pas 2: Preparar I'Entorn de Hosting

- Una vegada dins del panell d'usuari, selecciona el lloc web (domini) on vols instal-lar

Moodle.
- Fes clic en "Site Tools".

Pas 3: Crear una Base de dades MySQL

- En el menu de I'esquerra, veu a “Sitio web > MySQL” (vegeu figura 50).

Ir A Mi Cuenta
.
. Gestionar MySQL
Sitio Web
o MySQL es un sistema de gestion de base de datos basado en SQL (Structured Quer
Gestor archivos TN agregar, acceder y gestionar contenidos en una base de datos. Es conocido por su |
'
14 facilidad de uso. MySQL es una parte esencial de casi todas las aplicaciones PHP ¢
Cuentas FTP
MySQL PHPMYADMIN
PostgresQlL
) Acceder a phpMyAdmin
+) Seguridad
7 Velocidad
Utiliza phpMyAdmin para acceder y administrar facilmente todas tus bases de datos,
) WordPress ejecutar consultas MySQL o ejecutar otros comandos de gestion de base de datos
7 Dominio

- ACCEDER A PHPMYADMIN
E-Mail —

Figura 50. Com accedir a MySQL [12].
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- En la pestanya "Base de datos", introdueix un nom per a la teva nova base de dades
(per exemple, “moodle_db”) i fes clic en "*Crear".

- En la pestanya "Usuarios", afegeix un nou usuari proporcionant un nom d'usuari i una
contrasenya segura. Anota aquests detalls per recordar-los més endavant.

- En la seccio "Afadir Usuario a base de datos", selecciona l'usuari i la base de dades
gue acabes de crear, i acaba fent fes clic a "Afadir".

Pas 4: Descarregar Moodle

El procediment és el mateix que el realitzat en I'altra guia. Cal seguir el tercer pas de l'apartat
8.1.

Pas 5: Pujar Moodle al teu Hosting

- Des de Site Tools, ves a “Sitio web > Gestor de Archivos” (mirar figura 33 per orientar-
se millor).

- Navega fins a la carpeta “public. HTML” o la carpeta arrel del teu domini.

- Fes clic en "Subir" i selecciona l'arxiu zip de Moodle que has descarregat.

- Unavegada pujat, selecciona I'arxiu zip i fes clic en "Extract".

Pas 6: Configurar Moodle

- Obre el teu navegador i navega fins a “https://domini.com/moodle” (reemplaga
“domini” amb el teu domini real). Aixd iniciara l'instal-lador de Moodle.
- Tria el teu idioma preferit i fes clic en "Next".
- Moodle verificara si el teu servidor compleix amb els requisits necessaris. Si hi ha
algun problema, contacta al suport de Siteground perqué et puguin oferir una solucioé.
- Configura de la base de dades:
- Tipus de base de dades: “Improved MySQL (native/mysqli)”
- Nom de la base de dades: “moodle_db” (o el nom que has creat)
- Usuari de la base de dades: “moodle_user” (o el nom que has creat)
- Contrasenya: la que vulguis ficar.
- Servidor de la base de dades: “localhost”
- Fesclic en "Next".

Pas 7: Configuracié Inicial de la plataforma interactiva

- Configura la URL del lloc, directori de Moodle i directori de dades:

- URL del lloc: “https://domini.com/moodle”

- Directori de Moodle: Deixa la ruta per defecte.

- Directori de dades: proporciona una ruta fora de “public. HTML” o la carpeta
arrel del teu domini per a major seguretat, per exemple,
‘/home/tuusuari/moodledata”.

- Proporciona els detalls pel compte d'administrador de Moodle, incloent-hi nom
d'usuari, contrasenya, correu electronic, etc.
- Completa els detalls basics de configuracié del lloc (nom del lloc, descripcid, etc.).
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Pas 8: Verifica la instal-lacio

- Navega pel teu lloc Moodle, crea un curs de prova i assegura't que tot funcioni
correctament.
Seguint aquests passos, ja s’hauria de tenir la plataforma interactiva allotjat en un host amb
un domini propi i llest per a que tothom pugui accedir tenint I'enllag corresponent al teu campus
virtual. Si com en la guia anterior hi ha dificultats per seguir els passos descrits, hi ha un video
alternatiu que pot ajudar amb la instal-lacié6 de Moodle en Siteground (vegeu figura 51) [34].

Control de aplicaciones

[ Crea facilmente tu sitio web instalando una de las aplicaciones web mas populares. Elige la aplicac
| rq tus datos, haz clic en Instalar y la aplicacion estara disponible en unos momentos. Si instalaste ma
-/

aparece en la lista, puedes agregarla

Instalar nueva aplicacion

Como Instalar Moodle en mi Hosting de SiteGround y Cambio de Idioma Moodle
) Windsor Marcos ; :
q. ) 49 ksubscriptors h25 &P A Comparteix L Baixa

Figura 51. Video alternatiu de com instal-lar Moodle en Siteground [34].

9. CONCLUSIONS | TREBALL FUTUR

Després de dissenyar la plataforma interactiva “Electricitat Interactiva” mitjangant Moodle,
avaluar la mateixa plataforma mitjangant una enquesta i descriure de manera detallada com
implementar la plataforma en qualsevol entorn, ja sigui personal o educatiu, es poden extreure
les seglents conclusions del treball en relacid6 amb els objectius que s’havien marcat al
principi:

Mitjangant la plataforma Moodle, s'ha aconseguit crear una interficie que prioritza la facilitat
de navegacio i la interactivitat gracies a la divisié del curs d’electricitat i circuits eléctrics en
diferents subtemes, dins dels quals hi han recursos escrits, visuals i auditius i forums de
dubtes per poder interactuar amb altres estudiants o, fins i tot, docents. La distribucié dels
continguts de cada tema permet adaptar-se de la millor manera possible a la diversitat
d'usuaris, necessitats i nivells educatius.

La possibilitat que m’ha oferit la plataforma de poder incorporar simulacions de circuits
electrics, videos explicatius, imatges i altres recursos multimédia ha pogut enriquir el contingut
del curs, permetent als estudiants aprendre de manera més interactiva i immersiva. Aquesta
varietat de recursos ha millorat la comprensio dels conceptes presentats i ha estimulat el
compromis dels estudiants amb el contingut del curs.
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Les eines d'avaluacié automatiques implementades han estat una valuoses per a avaluar la
comprensio dels estudiants i proporcionar retroalimentacié instantania. Els diferents
qguestionaris que s’han pogut crear amb diferents nivells de dificultat poden servir per a que
gualsevol alumne es pugui posar a prova, veure la retroalimentacié rebuda i tornar a repetir
els questionaris per poder millorar a partir dels errors apressos dels intents anteriors. Per altra
banda, no s’ha acabat d’explorar la possibilitat d'incorporar diferents tipus de questionari pels
alumnes amb diverses dificultats d’aprenentatge o trastorns i crec aquesta consideracio
podria ser una via de treball futur. Tot i aixd, amb els questionaris que s’han creat es podria
reformular la proposta de tal manera que per exemple, els qiestionaris inicials tinguessin
diversos intents per alumnes amb dificultats d’aprenentatge o amb sospita o diagnostic de
trastorn del neurodesenvolupament i sense limitacid de temps puguin servir per avaluar a
alumnes amb necessitats especifiques.

Malgrat les dificultats per recopilar comentaris d'estudiants a causa de factors externs com
endarreriments en altres temaris o excursions dels alumnes a l'institut on he fet practiques i
on s’havia plantejat la problematica a solucionar, s'ha pogut recollir una quantitat significativa
de retroalimentacié de docents que m’han pogut ajudar a tenir una primera idea de com
funciona la plataforma de cara al public perd aguesta retroalimentacio no és suficient com per
determinar si la plataforma és util i compleix els objectius establerts del treball. Aixi i tot, les
respostes rebudes donen una aproximacié molt positiva sobre la utilitat i accessibilitat de la
plataforma.

Tot i les limitacions i reptes trobats en el cami, el resultat final és una plataforma educativa en
linia amb una quantitat suficient de diferents recursos per aprendre els conceptes basics
d’electricitat i circuits eléctrics a la vegada que poden interactuar, autoavaluar-se o plantejar i
resoldre dubtes. La linia que podria seguir aquest treball seria fer proves a estudiants de
linstitut on he fet practiques, implementar les millores a partir de la retroaccié recollida més
el que es podria recollir a partir de la retroaccié dels alumnes i fer una copia del disseny final
resultant del curs d’electricitat per distribuir-la per les xarxes a qualsevol docent que ho pugui
necessitar per impartir les seves classes.
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