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10. ANNEX 

10.1 Codi Arduino 

//Llibreries 
 
#include <EEPROM.h> //libreria EEPROM 
#include "DHT.h" //libreries pel funcionament del sensor de temperatura 
#include <DHT_U.h> 
#define DHTPIN 2 
#define DHTTYPE DHT22 
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 
 
// Definició de variables 
 
int l; 
int vsd;   // voltatge solar digital 
float vsa;   // voltatge solar analogic 
int i = 0;   // variable per fer mitjanes 
float ce;   // corent d'entarda bateria 
float cs;   // corrent sortida bateria 
float t;    // temperatura 
float vc1d;   //variables de tensio de control 
float vc1a; 
float vc2d; 
float vc2a; 
float nivell;   // nivell de la bateria en % 
float ct = 10800;  // son els A totals en segons per carregar la bateria 

// un cop obtinguts aquests mA la bateria està carregada 
float ca;   // es la càrerga actual 
float cap;   // carrega actual en tan per cent 
float I;    // el corrent actual 
float R = 0.2;   // valor de la resistència utilitzat 
int tc;    // temps carrega 
float temps1;   // variables per realitzar el control del nivell de bateria 
float temps2;   // cada minut 
float temps3;   // variable pel control 
float temps;   // temps estimat per completar la càrrega 
int pwm = 133;  // 2,6V mínim bateria 133 
float valors[7] = {0,0,0,0,0,0,0};  // array on es guardaran els valors que 

// s'enviaran al dispoditiu mòbil 
int adress = 0;  // posició on es guarda l'estat de la càrrega 

// previament s'ha giardat el valor de de la batería 

// utilitzant un altre porgrama 
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//****************************************************************** 
 
// Setup es cridada quan el programa comença o es realitza un reset 
// Aqui s'assignen els pins que s'utilitzen 
 
void setup() { 

Serial.begin(9600); 
analogWrite(11, pwm);  // 2,6 V, per començar la càrrega 
temps1 = millis();   // aquesta funció es un comptador que augmenta 

// cada milisegon 
ca = EEPROM.read(adress);  // llegeix a la memoria EEPROM el valor de 

// de la carrega actual i l'assigna 
dht.begin();     // inicia el sensor de temperatura 
} 
 
//********************************************************************* 
 
// Loop es un bucle 
// En aquesta part es determinen totes les operacions que s'han de fer 
 
void loop() { 

ObtenirValors(); 
ControlCarregaBateria(); 
EnviarValorsAndroid(); 

} 
 
//**********************************************************************
*** 
 
// Obté els diferents valors utilitzats pel control 
 
void ObtenirValors() 
{ 

Mitjanes();   // fa les mitjanes del valors que poden variar en funció 

// del instant de temps 
ControlNivellBateria(); 
valors[0] = nivell;  //% càrrega bateria 
vsd = analogRead(A0); //voltatge solar 
vsa = vsd * (5.0 / 1023.0); 
valors[1] = vsa; 
valors[2] = t;   //temepratura 
valors[3] = vc2a;  //tensio de carrega 
valors[4] = ce;   //corrent d'entrada 
valors[5] = ce;  //posicio solar, ja que el màxim és 1A 
valors[6] = tc;   //temps càrrega 

} 
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void Mitjanes() 
{ 

vc1a = 0; 
t = 0; 
i = 0; 
while (i < 100) 
{ 

vc1d = analogRead(A1); 
t = dht.readTemperature() + t; 
i += 1; 

} 
vc1a = vc1a/100; 
t = t/100; 

} 
 
void ControlNivellBateria() 
{ 

vc1d = analogRead(A2); 
vc1a = vc1d * (5.0 / 1023.0); 
vc2d = analogRead(A3); 
vc2a = vc2d * (5.0 / 1023.0); 
ce = (vc1a/10)/R; // es divideix entre 10 perque s'utilitza un 
cs = (vc2a/10)/R; // amplificador operacional de guany 10 

 temps3 = temps1 - temps2; 
if (temps3 >= 1000) // mira si ha passat un segon, si es aixi entre 

 { 
  ca = ca + ce - cs;  // al contador de carrega se li suma si esta 
     //carregan i resta 
     // si s'esta utilitzant la bateria 
  temps2 = temps1; // aixi podrem tornar a tenir un altre segon 
 } 
 nivell = ca/10800*100; 
 tc = 10800 - ce*60 + ca; 
} 
 
void ControlCarregaBateria() 
{ 
if (ca <= 10800 and ce < cs)  // bateria a menys de un 10% i s'esta 
    // descarregant 
{ 
 exit(0);  // para el programa i no es torna a engegar fins 
   //un reset 
   // s'ha d'integrar un transistor per millorar 
} 
else if (ce < 1.5 and vc1a < 3.8)  //si la tensio i corrent estan per sota 
     //dels màxims de 
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     //carrega s'augmenta la tensió de 
control 
{ 
 pwm = pwm + 1; 
} 
} 
 
 
//**********************************************************************
*** 
 
//Enviar els valors mitjanánt Bluetooth 
 
void EnviarValorsAndroid() 
{ 
 Serial.print('#'); //es posa # per el començamen de les dades, així Android sap 
    // que comença l'string de dades 
 for(int k=0; k<7; k++) 
 { 
  Serial.print(valors[k]); 
  Serial.print('+'); //es separen les dades amb +, així és més fàcil seperar 
    //l'informació que enviem 
} 

Serial.print('~'); //per finalitzar l'enviament s'envia el símbol ~ 
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10.2 Codi Android Studio 

10.2.1 Manifest 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.2.2 Java 
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10.2.3 Res 
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