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Estudi de la millora en la gestió i validació de la base de dades d’adreces de l’AMB 

 

RESUM 
 

Aquest estudi presenta una millora en l’estructura de la base de dades d’adreces de l’Àrea 

Metropolitana de Barcelona (AMB). L'objectiu principal és obtenir una base de dades d’adreces 

contínua amb eines que en facilitin la gestió, automatitzant processos d’edició i implementant 

validacions. 

 

El primer pas consisteix en una recerca de les característiques i atributs necessaris que tindrà la 

nova base de dades. Un cop identificades aquestes característiques, es dissenya l’estructura 

lògica i física de la base de dades amb l'ajuda del programari Enterprise Architect. Aquesta 

estructura física s'importa a un sistema d’informació geogràfica, ArcGIS, i s’omple amb les 

dades de l’actual carrerer de l’AMB mitjançant una eina de transformació de dades com FME. 

 

La nova base de dades permet la programació d’eines que fan canvis automàtics, validen la 

informació i estableixen restriccions segons conveniència. Així, el procés d’edició es torna més 

segur, ràpid i amb mètodes per corregir possibles errors. 

 

En conclusió, s’ha desenvolupat una base de dades que incorpora diversos mecanismes 

automàtics per facilitar la gestió de la informació que conté.. Aquests mecanismes permeten 

detectar, limitar o validar de manera automàtica possibles errors humans que es podrien produir 

en una gestió manual.  
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GLOSSARI 
 

AMB: Àrea Metropolitana de Barcelona. 

 

BDMAC: Base de dades municipal d’adreces de Catalunya. 

 

Capa: Element de la gdb que conte informació geoespacial. 

 

Enterprise architect: És una eina de disseny i modelatge visual basada en l'OMG UML. 

 

ESRI: Empresa de programari de sistemes d’informació geogràfica. 

 

FME: Plataforma de software de extracció, transformació i càrrega geoespacial. 

 

Gdb: Es una base de dades que inclou dades espacials que representen objectes definits en un 

espai geomètric. 

 

Taula: Element de la gdb que nomes conte informació alfanumèrica. 

 

 

UML: Llenguatge de modelatge estàndard utilitzat per especificar sistemes de programari. 
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1 INTRODUCCIÓ 

L’AMB és una entitat local supramunicipal composta per un total de 36 municipis on els àmbits 

competencials de gestió de l’AMB tenen a veure amb la mobilitat, el medi ambient, el 

desenvolupament econòmic, l’habitatge, la cohesió social i el territori. 

L'AMB té competències en ordenació urbanística integrada del territori metropolità i és per això 

que des de la secció de cartografia s’elabora i actualitzen diferents productes i bases 

cartogràfiques del territori metropolità on el seu producte principal és el Mapa Topogràfic 

Metropolità (MTM-1M) que ens detalla la topografia del territori a escala 1:1000. 

Un dels productes derivats que utilitza elements del MTM-1M, és la guia de carrers que es crea 

amb la idea de representar l’àmbit metropolità de manera contínua tenint en compte i recollint 

aquells carrers, camins o equipaments que es perllonguen a través de diversos municipis. Es 

troba composta principalment per la informació dels vials (Nomenclàtor), els seus topònims, 

números postals, equipaments, sentits de circulació i serveis. 

El carrerer es crea amb informació pròpia elaborada pels serveis tècnics de l’AMB en 

col·laboració pels tècnics dels ajuntaments. La informació del carrerer és geoespacial i es 

compon per components espacials i descriptius. 

Els mateixos tècnics de l’AMB s’encarreguen de la gestió i actualització de la base de dades, 

implementant processos semiautomàtics per detectar i corregir diferents tipus d’errors, 

d’adreces duplicades, topològics, de valors de domini i restricció d’atributs. 

Des de la Secció de Cartografia es detecta la necessitat d’actualitzar el model de dades de la 

guia de carreres per dotar de més conformitat a les dades amb altres especificacions oficials i 

per optimitzar la seva gestió i manteniment. 

Resultaria beneficiós per a l’experiència de l’edició de les dades, establir un control de qualitat 

i regles que detectin i s’anticipin a possibles errors. 

La finalitat del projecte que volem abordar, serà la d’actualitzar la base de dades d'adreces de 

l'AMB, a partir de l’anàlisi dels diferents models de dades d’adreces que es distribueixen segons 

les diferents normatives i directives europees que s’emmarquen en l’àmbit autonòmic i 

internacional i que determinen l’estructura, la qualitat i la interoperabilitat entre les diferents 

administracions. 



  

Tenint en compte aquesta anàlisi, l’objectiu es dissenyar un nou model de dades d’adreces 

ampliat que  s’adapti a les funcions o necessitats identificades.  

Finalment, per facilitar la seva gestió i manteniment s’estudiaran les capacitats per implementar 

la nova solució d’ESRI “Adress Data Management” per dotar de noves eines d’edició, control 

de qualitat i de validació de la base de dades del carerrer metropolità. 
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2 CONSTRUCCIÓ NOU MODEL DE DADES 

2.1 Consideracions prèvies 

 

La construcció del nou model de dades consta de tres parts. La primera part consisteix a 

realitzar una anàlisi que permeti identificar característiques de diferents models que es puguin 

aprofitar per aplicar-les al nou model. 

 

En aquesta primera fase es tenen en compte tres models diferents. Es fa servir el model actual 

de l’AMB com a referència, s’estudia la base municipal d’adreces de Catalunya per 

incorporar els canvis necessaris per complir amb la normativa i, finalment, s'analitza el model 

d’ESRI utilitzat en la solució de gestió d’adreces. 

 

La següent fase consisteix en el disseny conceptual del model. En aquesta fase es determinen 

les capes, llistes i taules que formaran el model, així com les relacions que s’estableixen entre 

els diferents elements. 

 

Després es realitza el disseny lògic, on s’especifica cada atribut de cada element del model en 

un esquema UML. En el disseny físic es crea l’esquema que s’exporta per crear la pròpia 

geodatabase. 

 

Amb la geodatabase buida, la següent fase consisteix a realitzar una seqüència de processos 

amb l’ajuda d’un programa que gestiona informació espacial, com FME, que permet omplir la 

nova geodatabase amb la informació del carrerer de l’AMB. Ja que els models tenen 

estructures diferents, aquests processos realitzaran canvis als elements necessaris per poder 

fer el traspàs de les dades. 

 

L'últim punt consisteix a aplicar eines de validació i càlcul a la nova geodatabase. 

 



  

 
Figura 1 Fases del projecte. 

 

2.2 Anàlisi models de base de dades 

Per millorar el model de base de dades d'adreces de l'AMB, primer es va realitzar una anàlisi 

dels seus components. Es van estudiar les capes, taules i llistes de valors per identificar les 

relacions que es produeixen i les característiques dels atributs que contenen. 

 

Aquest mateix procés analític es va aplicar al model utilitzat a la base de dades municipal 

d'adreces de Catalunya. La proposta de millora ha de complir amb els requisits establerts per la 

normativa de la institució responsable de gestionar aquest model. 

 

La solució d'ESRI de gestió de dades d'adreces presenta un model propi que integra eines 

d'edició i validació, així com defineix les relacions entre els seus elements. En aquest context, 

es va realitzar un estudi de les característiques d'aquest model per poder aplicar eines de gestió 

de la base de dades amb funcionalitats adaptades a la proposta de millora. 

 

2.2.1 Anàlisi model  AMB 

La geodatabase del model de l’AMB es compon de tres classes d'entitats, una taula i quatre 

llistes de valors. Hi ha un total de vuit relacions que connecten els elements del model. 
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Les classes d'entitats contenen la informació necessària per representar les delimitacions dels 

municipis amb geometria poligonal, els eixos de tram de via amb geometria lineal i les adreces 

amb geometria puntual. 

La taula conté informació alfanumèrica sobre les vies d'ús públic. Aquesta es relaciona amb 

tres llistes de valors que proporcionen la informació necessària per formar el nom de la via en 

diferents parts. Una llista s’utilitza per definir els tipus de via, una altra conté els noms propis 

de cada via, i la tercera llista inclou els nexes que conformen el nom complet de la via. 

S'ha realitzat un estudi detallat de cada element del model per determinar quins atributs es 

mantindran en la proposta de millora (vegeu Figura 2). A més, s'han establert els atributs 

equivalents als dels altres dos models. Cada atribut té un tipus de valor assignat i una descripció. 

Així mateix, s'han definit les claus primàries i foranes dels elements del model. 

 

Figura 2 Esquema Entitat-Relació del model de l'AMB. 

2.2.2 Anàlisi model  BDMAC 

La base de dades municipal d’adreces de Cataluya esta formada per entitats amb geometria 

(capes) i altres sense (taules). L’element principal de la BDMAC es l’adreça, tant de via com 

d’edifici segons a que estigui assignada. Aquesta capa conté la geometria puntual que localitza 

l’habitatge. 

 



  

La principal diferencia respecte a l’AMB es recollir el portal en dos capes diferents segons si 

esta assignat a una via o a un edifici amb nom propi. Això permet representar aquelles adreces 

que no estan associades a un nom de via, sinó a noms d’edificis o indrets. 

 

La normativa respecte als models de dades d’adreces de Catalunya obliga a l’AMB a representar 

en el seu graf viari la unitat poblacional. Tal i com es fa en la BDMAC, a les unitats poblacionals 

s’inclouen els registres del nivell nucli/disseminat dins d’un municipi. 

 

S’ha realitzar un estudi detallat de cada element del model (vegeu Taula 2 ANNEX). 

 

2.2.3 Anàlisi model  ESRI 

La solució d’ESRI per a la gestió de dades d’adreces ens ofereix la possibilitat de descarregar i 

analitzar el model utilitzat. Aquest model permet utilitzar eines que faciliten i automatitzen la 

gestió i edició de les adreces (Vegeu Taula 3 ANNEX). 

 

La geodatabase està composta per un feature dataset amb cinc classes d’entitat , tres taules, 

quatre classes de relacions i divuit dominis. 

 

El conjunt de dades d’entitat d’adreces conté tres capes amb geometria puntual, una amb 

geometria poligonal i una de tipus polilínia. A la capa “AddressEntrancePoint” es representen 

els punts d’entrada a l’edificació. La ubicació de l’adreça en la xarxa de carrers es representa a 

la capa “AddressPoint”, mentre que les adreces es localitzen principalment a la feature class 

“SiteAddressPoint”. 

 

L’àrea geopolítica es delimita mitjançant la capa “GeopoliticalArea”, que té geometria 

poligonal. Aquesta capa es equivalent a les dades de municipi que s’utilitza al BDMAC o a 

l’AMB. 

 

Els eixos de via  es representen amb línies centrals en segments a la capa “RoadCenterline”. 

La relació entre portals i eixos de via es realitza amb la capa “RoadCenterline” i 

“SiteAdressPoint”, on cada “RoadCenterline” pot tenir molts “SiteAdressPoint” assignats però 

cada “SiteAdressPoint” esta assignat únicament a un eix de via. Cada portal te com a mínim un 

punt d’entrada (AdressEntrancePoint) i pot tenir moltes adreces postals. 
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La relació entre el municipi (GeopoliticalArea) i els eixos de via (RoadCenterline) es de molts 

a molts on un mateix eix de via pot estar a molts municipis i un municipi pot contenir molts 

eixos de via.  

Cada eix de via pot tenir molts alias del nom però cada alias es assignat a un únic eix de via. 

 

 

 

Figura 3 Esquema Entitat-Relació d'ESRI. 

 

2.3 DISSENY CONCEPTUAL DE LA PROPOSTA 

Aquest model de base de dades del graf viari de l’AMB es crea amb la finalitat de representar 

l’àmbit metropolità de manera contínua, tenint en compte i recollint aquells carrers, camins o 

equipaments que es prolonguen a través de diversos municipis (Vegeu 4 ANNEX). 

L’objectiu és localitzar, per adreça, aquells llocs on poden residir persones o on es desenvolupen 

activitats socioeconòmiques. 

L’estructura del model es compon de tres grups (Vegeu Figura 4). El primer conté les capes 

que inclouen informació espacial per localitzar els diferents elements del graf viari. Aquestes 

capes delimiten els municipis amb geometria poligonal, localitzen les adreces amb geometria 

puntual i defineixen la distribució de les vies a partir dels trams amb geometria lineal. El segon 



  

grup està format per taules alfanumèriques, on es detalla la informació assignada als elements 

de les capes. Això permet que cada element del model tingui informació sobre la unitat 

poblacional a la qual pertany i la via a la qual està assignat. El tercer grup conté llistes de valors 

que es relacionen i complementen la informació de les taules i capes del model de base de 

dades. 

L’element principal del graf viari és l’adreça, representada amb geometria puntual i localitzada 

a l’entrada de l’edificació corresponent. Cada portal es relaciona únicament amb un tram i un 

vial. 

Els trams de vies es defineixen amb informació geogràfica de tipus línia, on es representa 

gràficament l’eix de les vies, segregat per trams. Els nodes dels trams es generen a 

l’encreuament amb altres vies o quan hi ha un canvi d’algun atribut. En els casos en què un 

tram es superposa amb un límit municipal, s’assigna als vials corresponents de cada municipi, 

d’acord amb la informació proporcionada pels ajuntaments. Per tant, els trams pertanyen a una 

o més vies i poden tenir diversos portals assignats. També disposen d’un codi que descriu el 

tipus d’eix del tram. 

Els noms de les vies i les seves components es detallen a les taules alfanumèriques. Les vies 

formen part de l’espai públic destinat a la mobilitat i trànsit de vehicles i persones, incloent 

carrers, places, avingudes, entre altres. Cada via té un nom propi i pot tenir diversos trams i 

portals assignats. Cada via ha de travessar almenys una unitat poblacional i pot no tenir variants 

o tenir-ne diverses. El nom complet de la via es compon de tres parts: el tipus de via, el nom 

propi, i el nexe que uneix les dues parts. 

Els municipis es defineixen amb informació geogràfica poligonal i delimiten el territori dels 36 

municipis. Cada municipi ha de tenir almenys una unitat poblacional i es relaciona amb els 

elements del graf viari a través de la unitat de població. 

La unitat de població és un nivell inferior al municipi i es deriva de la informació continguda a 

l’INE (Institut Nacional D’Estadística).Un municipi conté una o més unitats poblacionals, i 

cada unitat pertany únicament a un municipi. 

A la taula de variants de via s’assignen les diferents denominacions d’una via, on cada variant 

es refereix a una única via. 
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També es recull informació sobre l’eix de la via, que facilita la comprensió de la superposició 

dels objectes a representar. Cada tram té assignat un tipus d’eix de via. 

Els noms vials recullen només el nom propi, sense incloure el tipus de via ni el nexe que els 

connecta. Cada nom pot formar cap o molts vials. 

Els tipus de nexe recullen informació sobre els articles que connecten el tipus de via amb el 

nom propi de la via. Cada nexe pot formar cap o molts vials. 

Finalment, el tipus de via descriu el tipus d’espai públic. Un mateix tipus de via pot assignar-

se a cap o a moltes vies. 

 

Figura 4 Esquema entitat-relació de la proposta. 

 

2.4 DISSENY LÒGIC 

S’han  dissenyat les diferents classes d’entitats, relacions i s’ha  detallat les característiques 

dels atributs del model de dades. Es va analitzar l tipus d’informació que conte cada atribut, 

les restriccions que hi ha i com es relacionen entre ells. 

 

MuniAMB (Feature class) 



  

Capa de polígons definits per les línies que delimiten els municipis. Un municipi pot estar 

associat a moltes vies, trams i portals. Aquests només poden estar associats a un municipi. 

Aquesta capa inclou els següents atributs: 

MuniAMB 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDMUNI (Codi de municipi) Identificador únic de 6 dígits de cada 

municipi, aprovat per la Generalitat. 

IDNOM (Nom de municipi) Nom oficial del municipi, conforme al 

Nomenclàtor oficial de toponímia major de 

Catalunya. 

 

EL municipi es relaciona únicament amb la unitat poblacional on cada municipi pot contenir 

moltes unitats poblacional però cada unitat poblacional esta assignada a un únic municipi. 

 

GambPT (Feature class) 

Capa que conté el portals que van associats als trams de via. 

La posició dels portals es representa amb un punt i es relacionen amb els trams mitjançant 

l’atribut identificador de trams  “IDTRAM”. 

El portal no pot estar associat a una via sense nom i no pot haver portals duplicats assignats a 

una mateixa via. 

Un portal pot estar associat només a un tram i a un municipi. 

GambPT 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDMUNI (Codi de municipi) Identificador únic de 6 dígits de cada 

municipi, aprovat per la Generalitat. 

IDVIAL (Codi de via) Codi únic de via en el municipi. 

IDTRAM (Codi de tram) Codi únic del tram en el municipi. 

PORTAL (Text del portal) Text que conté l’adreça complerta, amb els 

números i complements. 

NUMI (Número inicial) Número inicial de l’adreça, ha d’estar ple 

almenys un dels atributs NUMI o BLOC. 

COMPI (Complement incial) Complement del número inicial, pot ser nul. 
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NUMF (Número final) Número final de l’adreça, ha d’estar ple 

almenys un dels atributs NUMI o BLOC. En 

el cas de que només hi hagi un número, 

contindrà el mateix valor que l’inicial. 

COMPF (Complement final) Complement del número final, pot ser nul. 

En el cas de que només hi hagi un 

complement, contindrà el mateix valor que 

l’inicial. 

BLOC (Bloc) Nom o número de bloc o d’edifici. Pot ser 

utilitzat com a únic component diferenciador 

de l’adreça. 

IDUNITP (Codi de la unitat poblacional) Identificador únic de la unitat poblacional 

definit per l’INE. Es forma per el codi 

d’entitat col·lectiva, el codi d’entitat 

singular, un dígit de control i el codi de 

nucli/disseminat. 

 

CODPOSTAL (Codi postal) Codi de la zona postal en la que està situada 

l’adreça, format per cinc dígits. 

ANGLE (Orientació del text) Valor que serà utilitzat per orientar el text del 

portal al moment de representar-lo. 

 

DATACREA (Data de creació) Data de creació del registre. Amb el format 

DD-MM-YYYY. 

DATAMOD Última data de modificació del registre. 

Amb el format DD-MM-YYYY. 

DATAVAL Data a partir de la qual l’adreça és vàlida. 

Amb el format DD-MM-YYYY. 

ESTAT Estat de vigència de l’adreça depenent de si 

l’adreça ha estat assignada per l’ajuntament 

o no. L’estat pot ser vigent, noOficial o nul. 

 

 



  

 

 

GambTR (Feature class) 

Capa de geometria lineal que recull els traçats de l’eix de la via. Es nodifica a l’encreuament 

amb altres vies o canvis d’atributs. 

Un tram només pot tenir un vial assignat mitjançant l’IdVial, una via pot estar assignada a molts 

trams. 

GambTR 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDMUNI (Codi de municipi) Identificador únic de 6 dígits de cada 

municipi, aprovat per la Generalitat. 

IDVIAL (Codi de via) Codi únic de via en el municipi. 

IDTRAM (Codi de tram) Codi únic del tram en el municipi. 

CODTRAM (Codi de tram) Codi de tram que pot agafar un valor de la 

llista LlCodTr. Es descriu l’eix vial amb 

intenció d’ampliar informació respecte a la 

superposició dels trams. 

PARINI (Parell inicial) Portal parell inferior assignat al tram 

PARFIN (Parell final) Portal parell superior assignat al tram. 

SENINI (Senar incial) Senar parell inferior assignat al tram. 

SENFIN Senar parell superior assignat al tram. 

SENTIT (Sentit de circulació) Definim si es un tram de sentit únic (0) o 

doble (1). Valor de domini entre 0 y 1. 

DATACREA (Data de creació) Data de creació del registre. Amb el format 

DD-MM-YYYY. 

DATAMOD Última data de modificació del registre. 

Amb el format DD-MM-YYYY. 

DATAVAL Data a partir de la qual l’adreça és vàlida. 

Amb el format DD-MM-YYYY. 

 

 

GambVIALS (Taula) 
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Taula que recull aquells espais públic amb nom assignat utilitzats per a la mobilitat de persones 

i vehicles. S’inclouen carrers, avingudes, carreteres, places, etc. 

GambVIALS 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDMUNI (Codi de municipi) Identificador únic de 6 dígits de cada 

municipi, aprovat per la Generalitat. 

IDVIAL (Codi de via) Codi únic de via en el municipi. 

NOMV (Nom de la via) Nom propi de la via, sense el nexe ni el 

tipus. Ha de prendre un valor de la llista 

LlNomsVial. 

IDTIPUSV (Codi del tipus de via) Codi que es relaciona amb la llista 

LlTipusVial. Defineix el tipus de via 

(Carrers, avingudes, places, etc). 

IDNEXEV (Codi de tipus de nexe) Codi que es relaciona amb la llista 

LlTipusNex. Defineix el tipus de nexe que 

forma el nom complert de la via relacionant 

el nom amb el tipus (de l’, del, de la, etc). 

IDNOMV (Codi de nom de via) Codi que es relaciona amb la llista 

LlNomsVials. Es defineixen els noms propis 

de les vies. 

NOMGUIA (Nom de la guia) Nom de la via estructurat amb el seu tipus i 

nexe. Es el que es presenta a la guia. 

NOMABR (Nom abreujat) Igual al nom de la guia però amb el tipus 

abreujat. 

DATACREA (Data de creació) Data de creació del registre. Amb el format 

DD-MM-YYYY. 

DATAMOD Última data de modificació del registre. 

Amb el format DD-MM-YYYY. 

DATAVAL Data a partir de la qual l’adreça és vàlida. 

Amb el format DD-MM-YYYY. 

ESTAT Estat de vigència de la via depenent de si la 

via ha estat assignada per l’ajuntament o no. 

L’estat pot ser vigent, noOficial o nul. 



  

 

 

UnitatP (Taula) 

Unitat poblacional definit per l’INE. La unitat de població és un nivell inferior al municipi i es 

deriva de la informació continguda en el fitxer del Nomenclàtor estadístic d’entitats de població 

de Catalunya (Idescat). Un municipi conté una o més unitats poblacionals, i cada unitat pertany 

únicament a un municipi. 

UnitatP 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDMUNI (Codi de municipi) Identificador únic de 6 dígits de cada 

municipi, aprovat per la Generalitat. 

IDUNITP (Codi unitat poblacional) Identificador de 7 dígits de la unitat 

poblacional dins del municipi. 

DESCRIPCIO (Nom de la unitat 

poblacional) 

Nom propi de la unitat poblacional. 

 

VariantsVia (Taula) 

VariantsVia 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

DATACREA (Data de creació) Data de creació del registre. Amb el format 

DD-MM-YYYY. 

DATAMOD Última data de modificació del registre. 

Amb el format DD-MM-YYYY. 

IDMUNI (Codi de municipi) Identificador únic de 6 dígits de cada 

municipi, aprovat per la Generalitat. 

IDVIAL (Codi de via) Codi únic de via en el municipi. 

IDNEXEV (Codi de tipus de nexe) Codi que es relaciona amb la llista 

LlTipusNex. Defineix el tipus de nexe que 

forma el nom complert de la via relacionant 

el nom amb el tipus (de l’, del, de la, etc). 
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IDNOMV (Codi de nom de via) Codi que es relaciona amb la llista 

LlNomsVials. Es defineixen els noms propis 

de les vies. 

NOMVIAVAR Text que recull la variant de la via. 

 

 

LlCodTr (Llista de valors) 

Aquesta llista de valors s’utilitza per complementar informació al trams. Es descriu el tipus 

d’eix del tram. Es relaciona amb els trams mitjançant el “CODTRAM”. Un tipus de tram pot 

estar assignat a molts trams però un tram pot tenir un tipus. 

 

LlCodTr 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

CODTRAM (Codi de tram) Codi identificador de cada tipus d’eix de 

tram. 

DESCRIPCIÓ Descriu el tipus d’eix de tram. 

 

LlnomsVials (Llista de valors) 

Recull els noms propis de les vies. Utilitza l’atribut “IDNOMV” per relacionar-se amb les vies. 

Un mateix nom pot assignar-se a mes d’una via però cada via nomes pot tenir un nom de via. 

LlnomsVials 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDNOMV (Identificador del nom) Codi identificador del nom de la via 

NOM Nom propi de la via 

 

LlTipusNex (Llista de valors) 

Recull el nexe de les vies. Utilitza l’atribut “IDNEXEV” per relacionar-se amb les vies. Un 

mateix nexe pot assignar-se a mes d’una via però cada via nomes pot tenir un nexe. 

LlTipusNex 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDNEXEV (Identificador del nexe) Codi identificador del nexe de la via 

TNEXUS Nexe de la via 



  

 

 

 

 

LlTipusVial (Llista de valors) 

Recull el tipus de via. Utilitza l’atribut “IDTIPUSV” per relacionar-se amb les vies. Un mateix 

tipus pot assignar-se a mes d’una via però cada via nomes pot tenir un tipus de via. 

LlTipusVial 

NOM ATRIBUT DESCRIPCIÓ 

IDTIPUSV (Identificador del tipus de vial) Codi identificador del tipus de la via 

ABREVIATURA  Abreviatura del nom 

NOM (Tipus de vial) Tipus de via 

 

Una vegada es defineixen els elements de la base de dades i com es relacionen, es crea un 

esquema lògic del model de dades. Aquest esquema descriu classes, atributs i relacions entre 

les classes, recolzat en el tipus de dades espacials de la ISO 19100. 
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Figura 5 Esquema lògic. Font: Elaboració pròpia 
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El principal canvi que permet crear la base de dades en continu és la relació molts a molts entre 

el tram de la via, representat geogràficament, i el nom de la via assignat (vials). Actualment, a 

l'AMB, en els casos en què un tram coincideix espacialment amb el límit entre dos municipis, 

es creen dos trams geogràficament idèntics, cadascun assignat a una via d'un municipi. 

Amb la nova relació molts a molts, només caldrà un únic tram, que podrà pertànyer a més d'una 

via. Això és possible perquè, encara que la via sigui la mateixa, el codi identificador de la via 

canviarà segons el municipi, i el nom de la via també pot ser modificat per les institucions de 

cada municipi. 

2.5 DISSENY  FÍSIC 

Una vegada establert el disseny lògic del model, es pot crear l'esquema físic amb els elements 

necessaris per ser exportat. Aquest esquema físic s’utilitza directament per a la creació d'una 

geodatabase a ArcGIS Pro; per tant, ha de contenir tots els elements en el format correcte i la 

informació necessària per a la creació d'una gdb. Aquest procés ens permet crear 

automàticament la gdb amb tots els seus elements i relacions des de l'esquema, evitant així la 

creació manual de cada element del model. 

Per construir l’esquema físic es fa us del programari Enterprise Architect ens ofereix un perfil 

UML que permet realitzar el model d'implementació en el format geodatabase a través d’una 

extensió d’ArcGis.. Això permetrà l’exportació de la base de dades a ArcGis Pro. 
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Figura 6 Perfil UML d'ArcGis a Enterprise Architect. 

 

Amb aquesta extensió es té la capacitat de definir els diferents elements d'una geodatabase 

d'ArcGIS. D'una banda, es poden afegir taules i capes amb diferents tipus de geometria al 

diagrama. D'altra banda, hi ha un paquet específic per a la creació de dominis. A més, aquest 

perfil permet establir les relacions entre els diversos elements de l'esquema. 

 

L'eina proporciona les funcionalitats necessàries per definir l'estructura completa de la 

geodatabase. Això inclou la possibilitat de definir atributs amb les seves característiques (tipus 

de valor, longitud, precisió, obligatorietat, etc.), establir les relacions entre els elements de 

l'esquema i referenciar els sistemes de coordenades en les capes. 

 

Aquest perfil facilita el modelatge de la informació de referència espacial per a l'esquema 

d'ArcGIS, incloent la selecció de sistemes de coordenades predefinits amb els seus valors 

associats. És necessari definir un sistema espacial de referència perquè l'esquema sigui correcte 

i permeti la seva exportació.
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Figura 7 Esquema físic en format ArcGis Pro. Elaboració pròpia 
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2.5.1 Validació 

Una vegada creat l’esquema ArcGis, l’extensió permet validar l’esquema segons les regles de 

validació de models ArcGis per Enterprise Architect (Vegeu Figura 8). 

 

Les regles de validació s’asseguren de que tota la informació necessària per la creació d’una 

geodatabase sigui compatible i completa.  

 

Figura 8 Validació de l'esquema físic. 

Una vegada validat un esquema ArcGis, l’extensió permet generar un document de espai de 

treball XML. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

2.6 CREACIÓ DE LA GEODATABASE 

Es crea una geodatabase a ArcGIS Pro on s'importa l'esquema XML generat a partir del model 

físic. Les relacions entre els elements es configuren dins de la pròpia geodatabase mitjançant 

eines de geoprocessament que permeten la creació de classes de relació (Vegeu Figura 9). En 

els casos de relacions molts a molts, la classe de relació es representarà com una taula amb 

atributs. 

 

Aquesta eina permet relacionar dues capes, establir una cardinalitat i les claus primàries i 

foranes que es crearan. També es pot especificar en quin sentit es produirà la comunicació entre 

les capes si alguna pateix una modificació que impedeixi la relació. 

 

Figura 9 Creació d’una classe de relació molts a molts 

 

D’aquesta manera, totes les relacions indicades al model físic passen a formar part de la 

geodatabase, de manera que qualsevol usuari que la rebi disposarà dels elements ja relacionats 

des del principi. 
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2.7   TRASPÀS DE LES DADES 

La geodatabase creada s'omple amb les dades de la base de dades de l'AMB. Per tal que això 

sigui possible, aquestes dades han de ser depurades i filtrades perquè siguin compatibles amb 

l'estructura del nou model.  

S’agafarà una mostra de quatre municipis per fer el traspàs i aplicar les eines de càlcul i 

validació. Es produirà el traspàs dels elements de Barcelona, Sant Adrià de Besós, Cornellà de 

Llobregat i Hospitalet de Llobregat. 

  

1) Eliminació dels trams duplicats 

Aquest geoprocés s’ha realitzat amb Acrgis Pro. El nou model no necessita duplicar trams 

geogràficament gracies a les relacions molts a molts entre trams i vies. 

 

Els trams duplicats tenen la característica que disposen d'un segon codi de via assignat a l'atribut 

“IVIAL2”. Si aquest segon identificador de via comença amb quatre dígits diferents de 

l'identificador principal, significa que es refereix a la via d'un altre municipi.  

 

Es realitza un procés on es seleccionen aquells trams de Barcelona que tenen un “IVIAL2” que 

pertanyi a un altre municipi.  

 

Figura 10 Selecció per atributs de trams duplicats. 

Això permet identificar els trams que fan límit amb els municipis. 

 

 



  

Amb les dades depurades s’utilitza el programari FME per realitzar els canvis i traspàs a la 

geodatabase. 

 

2) Traspàs de dades dels portals 

En el procés de traspàs dels portals, es busquen totes les possibles estructures que pot tenir un 

portal, que després es filtren i distribueixen en els atributs corresponents. 

 

Exemple: 12A-14B 

Per a aquesta estructura específica de text, hi ha un codi que l’identifica i la distribueix en els 

atributs adequats (12-NUMI, A-COMPI, 14-NUMF, B-COMPF). Aquests atributs permeten 

individualitzar les parts d’un portal segons l’estructura: número inicial i final, complement 

inicial i final, tipus de complement, bloc i complement del bloc. 

 

Les expressions regulars són l’eina utilitzada per identificar aquestes estructures específiques 

de text i poder distribuir-les als atributs correctes. 

 

Figura 11 Funcionament expressió regular. 

Amb aquest mètode s’identifica les diferents varietats d’estructura que pot contenir un portal. 
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Figura 12 Filtració per estructura de text. 

3) Assignació de codi postal a cada portal 

La geodatabase creada recull la informació del codi postal de cada portal. Per atribuir aquesta 

informació a cada portal, es realitza una relació espacial amb un fitxer shapefile de codis 

postals. Els portals que no s’intersequin amb cap codi postal seran assignats al més proper. 

 

 

Figura 13 Assignació de codi posta als portals. 

Per últim, s'assignen codis de via a cada portal, relacionant-los a través dels trams i combinant-

los amb la informació dels codis postals. Això permet inserir finalment les dades a la capa de 

portals. 



  

 

Figura 14 Escriptura de dades a portals. 

 

 

 

4) Traspàs de la resta de capes 

 

Es realitza una relació entre tram i vies per omplir la taula de relació de molts a molts entre 

”RelViaTram”. La resta d’elements es renombren i es modifiquen els atributs pertinents. 

 

 
Figura 15 Relació via-tram. 

 

  

2.7.1 Procés d’assignació d’unitat poblacional 

L’objectiu és assignar el codi d’unitat poblacional als elements del carrerer de l’AMB. 
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El codi d’unitat poblacional es obtingut a traves de l’INE, que remet periòdicament als 

ajuntaments la codificació assignada. Es relacionen les dades obtingudes del INE amb les dades 

del model de l’AMB. Aquesta relació es produeix a traves dels noms del carrers o vies. 

 

Per una banda es tracten les dades de l’INE per a que cada via tingui un codi d’unitat poblacional 

assignat. 

 

Figura 16 Procés assignació d'unitat poblacional a les vies del INE. 

D'altra banda, es modifica l'estructura dels noms dels carrers de l'AMB per poder comparar-los 

amb els de l'INE. Això permet relacionar els carrers dels dos models que siguin iguals i obtenir 

la unitat poblacional per als carrers de l'AMB. 

 

Es crea un perímetre espacial a través dels portals amb unitat poblacional assignada. 

 

Per aquelles vies que no es puguin igualar es produeixen una sèrie d’iteracions que 

permetenassignar la unitat poblacional mitjançant una relació espacial entre el perímetre creat 

i els portals sense unitat poblacional.  Es torna a fer un perímetre amb els portals anteriors i els 

afegits en la primera iteració. Aques procés es repeteix fins que no s’aconsegueix millorar la 

qualitat de les dades .Es realitzen un total de tres iteracions. 

 

Això es una solució aproximada ja que les dades del INE no proporciona informació espacial 

dels codis d’unitat poblacional. L’únic mètode es crear un perímetre aproximat a partir dels 

portals que han pogut ser relacionats mitjançant el nom de la via. 

 



  

Per a les vies que no tenen portals es relaciona el centroide del tram per assignar la unitat 

poblacional. 

 

Figura 17 Iteracions d’assignació de codi unitat poblacional. 

 

3 IMPLEMENTACIÓ D’EINES D’EDICIÓ I VALIDACIÓ 

Per a la implementació d’eines que puguin realitzar modificacions automàtiques, validacions o 

establir restriccions es fa us de les “Attribute Rules”. Les regles d’atributs milloren la integritat 

de les dades i son definides per l’usuari. Aquestes son suplementaries a regles existents com els 

dominis o subtipus. 

Al moment de crear la regla cal especificar el tipus. El tipus de regla dependrà de l’objectiu 

d’aquesta. Existeixen tres tipus: 

• Càlcul: Realitzen automàticament una acció en un atribut. 

• Restricció: Garanteixen i controlen l’entrada de dades segons els requisits indicats. 

• Validació: Permet identificar els error en les dades existents. 

  

Primer es decideixen quines funcionalitats poden ser d’utilitat per ser implementades a la base 

de dades. Les regles tenen com a finalitat facilitar l’experiència d’edició de l’usuari, evitar 

errors humans i permetre la validació de les dades. 
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Entre les regles d’interès a aplicar es troba la creació automàtica d’un identificador seqüencial 

per als nous elements, la relació automàtica amb altres capes, la restricció de geometries no 

vàlides, etc. 

 

Figura 18 Regles d'atributs implementades. 

En una regla d’atribut es defineix l’expressió, els desencadenants i el missatge. A l’expressió 

es determina la funció de la regla.  

 

El desencadenant es el que fa que s’activi la regla. Nomes una inserció, actualització o 

eliminació poden activar una regla de manera automàtica. Les regles de validació o les de càlcul 

per lots (“Batch Calculation Rule”) necessiten d’una activació manual per part del usuari. 

 

Per poder realitzar aquestes activacions manuals en una capa, s’ha d’activar l’eina "editor 

tracking". Aquesta funcionalitat permet registrar de manera automàtica la data de creació i 

l’última modificació dels elements. Quan s'activa, l'eina genera quatre atributs que 

emmagatzemen aquesta informació, però també ofereix l'opció d'assignar-la a atributs ja 

existents. 

 

En aquest cas, això és especialment útil, ja que el model ja contemplava aquestes dates de 

modificació i creació. Així, es manté una traçabilitat automàtica de les modificacions sense 

necessitat de canvis significatius en l'estructura de la base de dades, garantint un control adequat 

de les edicions realitzades pels usuaris. 

Taula Tipus regla Nom Funció Desencadenants Missatge

Actualització Idportal Crea un nou ID al crear una adreça INSERT,UPDATE, DELETE

Actualització Paritat
Actualitza la paritat del tram cada vegada 

que es modifica un portal.
UPDATE

Actualització  IDMUNI Actualitza el codi identificador del municipi. INSERT, UPDATE

Constraint Geometria nula No te geometria INSERT, UPDATE No té geometria o no es vàlida.

Adreça duplicada Mateix portal i municipi Error inspector o Evaluate Rules Error: La adreça es troba duplicada

Municipalitat Portal-Tram
El trams i el seus portals assignats han de 

compartir la mateixa municipalitat.
Error inspector o Evaluate Rules

Error : La municipalitat no coincideix 

amb el tram.

Calculation Actualització IdTram Crea un nou ID al crear un tram INSERT,UPDATE, DELETE

Calculation Actualització  IDMUNI Actualitza el codi identificador del municipi. INSERT, UPDATE

Constraint Geometria nula No te geometria INSERT, UPDATE  No té geometria o no es vàlida.

Validation ID duplicat ID duplicat Error inspector o Evaluate Rules IDTRAM duplicat

GambsVials Calculation Montatge del NOMGUIA

Relaciona diversos atributs per montar el 

nom complet del carrer amb nexe, tipus i 

nom. Omple els tres atributs amb diferents 

estructures.

UPDATE

// Obtenim els codis que relacionen la 

informació de nexe, tipus i nom

var idnom = $feature.IDNOMV;

var idnexe = $feature.IDNEXEV;

var idtipus = $feature.IDTIPUSV;

//var id_tram = $feature.IDTRAM; // 

ID del tramo al que pertenece el 

portal

Validation

GambPT

GambTR
// Obtenim el conjunt dels municipis i portals var municipis = FeatureSetByName($datastore, "MuniAMB");    var trams = FeatureSetByName($datastore, "GambTR");   var muni_actual = Intersects($feature, municipis); // Busca el primer municipi que intersecta amb el portal var primer_muni = First(muni_actual);  // Verifiquem que el portal es troba dins d'un municipi if (IsEmpty(primer_muni)) {     return "Error: El portal no está dentro de un municipio"; }  // Obtenim el codi del municipi var codi_municipi = '0'+ primer_muni["IDMUNI"]; return codi_municipi;

return !IsEmpty(Geometry($feature));

var id_tram = $feature.IDTRAM;

Calculation

Expressió arcade

// Obtenim el conjunt dels municipis i portals var municipis = FeatureSetByName($datastore, "MuniAMB");    var portals = FeatureSetByName($datastore, "GambPT", ["IDPORTAL"]);   var muni_actual = Intersects($feature, municipis); // Busca el primer municipi que intersecta amb el portal var primer_muni = First(muni_actual);  // Verifiquem que el portal es troba dins d'un municipi if (IsEmpty(primer_muni)) {     return "Error: El portal no está dentro de un municipio"; }  // Obtenim el codi del municipi var codi_municipi = primer_muni["IDMUNI"];    var portals_muni = [];  var parts_prueba = "";   for (var x in portals) {     var idport = Text(x["IDPORTAL"]);   // Ens assegurem de que el camp IDPORTAL sigui text     var partss = Split(idport, "_");     // Dividim els registres per el "_"      // Omplim la llista amb els portals que coincideixin amb el codi municipi     if (Count(partss) > 1 && partss[0] == codi_municipi) {          Push(portals_muni, idport);     } }  var max_portal = 0; // Recorrem la llista dels

// Obtenim el conjunt dels municipis i portals var municipis = FeatureSetByName($datastore, "MuniAMB");    var portals = FeatureSetByName($datastore, "GambPT", ["IDPORTAL"]);   var muni_actual = Intersects($feature, municipis); // Busca el primer municipi que intersecta amb el portal var primer_muni = First(muni_actual);  // Verifiquem que el portal es troba dins d'un municipi if (IsEmpty(primer_muni)) {     return "Error: El portal no está dentro de un municipio"; }  // Obtenim el codi del municipi var codi_municipi = '0'+ primer_muni["IDMUNI"]; return codi_municipi;

var geom = Geometry($feature);

var id_portal = $feature.IDPORTAL;

// Agafem el codi de municipi de les dues capes var trams = FeatureSetByName($datastore, "GambTR", ["IDTRAM", "IDMUNI"]); var portals = FeatureSetByName($datastore, "GambPT", ["IDTRAM", "IDMUNI"]);  var muni_portals = $feature.IDTRAM;  // Filtra el tram que coincideix amb el IDTRAM del portal var tram = Filter(trams, "IDTRAM = @muni_portals");  // Obtenim el primer tram que coincideix var muni_tram_primer = First(tram);  // Verifiquem que s'ha trobat un tram que coincideix if (!IsEmpty(muni_tram_primer)) {     var muni_tram = muni_tram_primer["IDMUNI"]; // Obtenim el IDMUNI del tram     var muni_portal = $feature["IDMUNI"];      // Obtenim el IDMUNI del portal      // Comparem el IDMUNI del portal amb el IDMUNI del tram     if (muni_portal == muni_tram) {         return true;     } }  return false;

var id_field = "IDTRAM";



  

 

Figura 19 Activació del "Editor Tracking". 

3.1.1 Portals (GambPT) 

A la capa de portals s’han implementat tres regles de càlcul. Una restricció i dos regles de 

validació. 

 

Figura 20 Regles d'atributs a portals. 

1) Regles de Càlcul 

a. Actualització Idportal 

La primera regla de càlcul s’activa cada vegada que es realitza una inserció, actualització o 

eliminació d’un portal. Aquesta regla té com a finalitat calcular automàticament un nou 

identificador per al portal seguint una estructura predeterminada. 
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L’identificador d’un portal es divideix en dues parts, separades per un guió baix. La primera 

part consta de quatre dígits que representen el municipi, mentre que la segona part és un número 

seqüencial. Per exemple, els identificadors poden tenir el format 8194_1, 8194_2, etc. 

 

Per obtenir un identificador vàlid, el procés comença amb la realització d'una relació espacial 

entre el portal i els municipis. Aquesta relació permet obtenir el codi del municipi al qual 

pertany el portal. A continuació, es genera una llista amb tots els portals que comparteixen els 

mateixos quatre primers dígits del codi de municipi. 

 

Un cop obtinguda aquesta llista, es realitza un recorregut per identificar l’últim número 

seqüencial assignat als portals dins del mateix municipi. Això es fa mitjançant un bucle que 

analitza els portals amb el mateix prefix i determina el número seqüencial més alt ja utilitzat. 

Per exemple, si els portals amb el prefix 8194 són 8019_1631, 8019_1632, i 8019_1633, el 

número seqüencial més alt és 8019_1634. 

 

Amb aquesta informació, es pot assignar el següent número seqüencial disponible al nou portal. 

En aquest cas, seria 8019_1634. 

 

Finalment, es completa l’identificador combinant el codi del municipi amb el número 

seqüencial assignat, seguint l’estructura establerta: quatre dígits per al municipi, un guió baix, 

i el número seqüencial. Així, el nou portal rebrà l’identificador 8019_1634, assegurant que és 

únic i consistent amb els identificadors existents. 

 

b. Actualització IDMUNI 

La segona regla de càlcul utilitza la relació espacial establerta per al càlcul de l'identificador 

del portal per omplir automàticament el camp de l'identificador del municipi al qual pertany el 

portal. Seguin l’estructura del “IDMUNI” afegeix un zero davant. 



  

 

Figura 21 Inserció automàtica del identificador del portal (IDPORTAL) i municipi. 

c. Actualització paritat 

La tercera regla de càlcul s'encarrega d'actualitzar la paritat dels trams cada vegada que es 

modifica un portal. Aquesta regla opera de la següent manera: 

 

Quan es realitza una actualització en un portal, la regla s'activa automàticament. Primer, s'obté 

el tram associat al portal actualitzat mitjançant la seva relació espacial. Després, es filtra una 

llista de tots els portals que estan assignats al mateix tram. 

 

El procés continua amb un bucle que recorre cada portal assignat al tram. Durant aquest bucle, 

cada portal es classifica en dues categories: parells o senars, basant-se en el número inicial i 

final del portal. Aquesta classificació permet agrupar els portals en dues llistes separades: una 

per a parells i una altra per a senars. 

 

Un cop classificats els portals, la regla calcula els valors mínims i màxims per a cada llista. 

Això proporciona la informació actualitzada sobre la paritat del tram, amb els atributs 

corresponents a la paritat inicial i final per a parells i senars. 
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Figura 22 Modificació automàtica de la paritat d'un tram. 

2) Regla de restricció 

a. Geometria nul·la 

La regla de restricció té com a objectiu assegurar que qualsevol geometria creada o importada 

sigui vàlida. Aquesta regla verifica que les geometries compleixin els requisits geomètrics 

establerts abans que siguin acceptades a la base de dades. 

 



  

3) Regles de validació 

Les regles de validació permeten establir requisits específics que es poden revisar manualment 

en elements concrets de la base de dades. Aquestes regles asseguren que les dades compleixin 

les condicions necessàries per a la seva correcta gestió i ús. 

 

a. Municipalitat Portal-Tram 

Una regla de validació clau és la regla de municipalitat de tram i portal, que garanteix que els 

portals i trams relacionats pertanyin a la mateixa municipalitat. Aquesta regla funciona de la 

següent manera: 

 

• Verificació de la Relació: La regla relaciona cada portal amb el tram al qual està 

assignat. Un cop establerta aquesta relació, es compara l’identificador de tram del portal 

amb l’identificador del tram. 

 

• Comprovació del Municipi: Es verifica que el codi de municipi del portal sigui el mateix 

que el codi de municipi del tram. Si els codis no coincideixen, això indica que hi ha una 

discrepància en la informació de municipi. 

 

• Gestió d'Errors: En cas que es detecti una discrepància, l'error es registra en una capa 

d'errors. Aquesta capa s'omple amb els casos on els portals i trams no coincideixen en 

la mateixa municipalitat, permetent una revisió manual i la correcció dels errors 

detectats. 

 

Per activar aquesta regla de validació, cal disposar d’una capa d'errors on es registraran els 

casos amb inconsistències. Aquesta capa permet als usuaris identificar i corregir manualment 

els errors detectats durant el procés de validació. 

 

Per realitzar les validacions cal fer us del inspector d’errors o del avaluador de regles. En 

aquestes eines es pot indicar la zona on vols fer la validació. L’eina també permet activar 

manualment les regles de càlcul per lots. 
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Figura 23 Detecció de portal relacionat amb tram però amb diferent municipalitat. 

 

b. Adreça duplicada 

La segona regla de validació està dissenyada per detectar portals amb identificadors duplicats. 

Tot i que, gràcies a la regla de càlcul implementada per generar l'identificador de portal, aquest 

tipus d'error ja no es pot produir en el futur, és important disposar d'una eina que permeti validar 

els portals que ja existien abans de la implementació de les noves regles d'atributs. 

 

 

 

3.1.2 Trams (GambTR) 

La capa de trams utilitza dues regles de càlcul, una de restricció i una altre de validació. 

 

1) Regles de càlcul 

a. Actualització IDTRAM 

La primera regla s'encarrega d'actualitzar seqüencialment l’identificador únic del tram. Aquest 

identificador es representa en format numèric, de manera que la seqüencialitat es pot mantenir 

de manera natural. 

 

El codi que implementa aquesta regla realitza un bucle que recorre tots els trams existents per 

identificar quin és el valor més alt assignat fins al moment. Un cop determinat aquest màxim, 



  

l'identificador del nou tram es genera afegint una unitat a aquest valor màxim. D'aquesta 

manera, es garanteix que l’identificador del tram sigui únic i seguint la seqüència correcta. 

 

Aquesta regla assegura que cada tram afegit a la base de dades manté la coherència i l’ordre 

numèric establert, facilitant així la gestió i edició per part de l’usuari. 

 

b. Actualització IDMUNI 

La segona regla s'encarrega d'omplir automàticament l’identificador del municipi al qual 

pertany el tram. Aquesta regla s’activa quan es crea un tram i assegura que l’identificador del 

municipi sigui assignat correctament segons la ubicació geogràfica del tram. Funciona igual 

que en el cas del portal. 

 

Figura 24 Creació automàtica d'identificadors de trams i municipi. 

2) Regla de restricció 

a. Geometria nul·la 

De la mateixa manera que es fa en el cas dels portals, a la capa de portals s’ha afegit una regla 

de restricció que assegura una geometria valida. 

 

3) Regla de validació 

a. ID duplicat 

En el cas de la validació, aquesta regla ens retornarà aquells trams duplicats. Aquesta 

funcionalitat és útil per identificar i corregir trams que, per error o per algun procés anterior, 
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s’hagin duplicat dins la base de dades. D’aquesta manera, es pot garantir la coherència i la 

integritat de la informació geogràfica. 

3.1.3 Vies (GambVials) 

1) Regla de càlcul 

Aquesta regla de càlcul consisteix a generar el nom complet d'un carrer estructurat de tres 

maneres diferents en tres atributs diferents. Per aconseguir-ho, es parteix dels codis que es 

relacionen amb tres llistes de valors que contenen: la tipologia del carrer (IDTIPUSV), el nexe 

que uneix les parts del nom (IDNEXEV), i el nom propi del carrer (IDNOMV). Un cop s'han 

obtingut aquestes tres parts, es combinen de tres formes diferents segons la finalitat de cada 

atribut. 

 

Figura 25 Exemple de via amb els camps de codis buits. 



  

 

Figura 26 Escriptura automàtica dels camps NOMABR, NOMGUIA i NOMV. 
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4 CONCLUSIONS 

En conclusió, l’objectiu d’aquest projecte s’ha assolit amb èxit. S’ha construït una base de dades 

d’adreces contínua de l’Àrea Metropolitana de Barcelona per a l’ús de la gestió d’informació 

viària i d’adreces, fent-la més confiable i automatitzada. S’ha permès a l’usuari fer servir regles 

d’atributs mitjançant les quals es poden fer tasques més fàcilment i segures, com ara la creació 

automàtica d’identificadors i la validació de dades. Malgrat alguna limitació per a les 

funcionalitats actuals, les regles han estat útils per simplificar l’edició de les adreces i prevenir 

errors humans i millorar així la robustesa de la base de dades. 

 

Aquest nou model no només millora l'experiència de l'usuari en termes d'eficiència, sinó que 

també garanteix una major integritat de les dades a través de validacions automàtiques i la 

detecció d'inconsistències. Així, el treball realitzat ha assolit plenament els objectius establerts, 

aportant una solució que optimitza la gestió de les adreces de manera més automàtica i 

controlada. 

 

4.1 RECOMANACIONS 

 

Per millorar la gestió de la base de dades, es recomana anar afegint regles que vagin assumint 

funcions que abans eren tasca de l'usuari, fins a automatitzar-ne la gestió al màxim possible. 

Com a idees, es podrien afegir regles de càlcul que interpretin quin número de portal cal crear, 

tenint en compte el context d'aquest. També es podrien incorporar eines de restricció que 

impedeixin la creació de qualsevol geometria que no compleixi les característiques demanades, 

com per exemple que tota la geometria sigui contínua, que no hi hagi superposició de 

geometries, o que cap portal pugui intersecar un tram. Les possibilitats són molt àmplies, i 

dependrà de l'usuari, que enfrontant-se als problemes del dia a dia, podrà completar aquestes 

funcions. 
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6 ANNEX 
1) Anàlisi models de dades 

a. Base de dades de l’AMB 

 
Taula 1 Anàlisi  atributs AMB. 
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b. Base de dades municipal d’adreces de Catalunya (BDMAC) 

 
Taula 2 Comparació amb BDMAC  i ESRI. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Estudi de la millora en la gestió i validació de la base de dades d’adreces de l’AMB 

46 

 

c. Model de dades d’ESRI 

 
Taula 3 Model d'ESRI. 
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d. Model de la Proposta 

 
Taula 4 Proposta 
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2) Processos FME 

 

a. Traspàs de dades  
 

 
Figura 27 Assignació codis postals. 

 

 

Figura 28 Identifiquem estructures text per tipcom. 

 

 

 

 

 



  

 
Figura 29 Traspàs de les capes i taules. 
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Figura 30 Procés text portal (NUMI,NUMF,COMPI,COMPF). 

 

 

 



  

 

 

 
Figura 31 Escriptura de portals, relacionats amb vies i portals. 
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Procés complet 
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b. Assignació codi Unitat Poblacional 
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Procés complet: 
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3) Regles d’atribut 
 

a) Portals (GambPt) 
 

a. Actualització Idportal 

 

 
 

b. Actualització IDMUNI 

 



  

 
 

c. Actualització Paritat 
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d. Geometria nul·la 

 
 

e. Municipalitat Portal-Tram 

 
 



  

f. Adreça duplicada 

 

 
 

 

b) Tram (GambTR) 
 

a. Actualització IDTRAM 

 
 

b. Actualització IDMUNI 
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c. Geometria nul·la 

 
 

d. ID duplicat 

 
 

 

C) GambVials (Vies) 

 

a. Muntatge del NOMGUIA 

 



  

 

 


