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RESUM 

 

 
Hi ha zones en les quals el clima no fa variar l'activitat diària de les persones. 
Hi ha d'altres, però, en els que els ciutadans viuen condicionats, sobretot si 
es parla de persones amb una condició física desfavorable. El present treball 
busca dissenyar i desenvolupar una proposta de banc urbà adaptat a zones 
de climes canviant. L'objectiu és proporcionar una solució accessible als 
usuaris, oferint-los una opció de descans independentment de la situació 
meteorològica prèvia al passeig. Mitjançant el mètode predica, que abasta 
diverses etapes del procés de creació del producte, s'ha creat un banc 
funcional amb una aparença simple i contemporània, utilitzant materials 
resistents, duradors i de baix manteniment. El resultat és un banc per a dos 
usuaris amb un mecanisme giratori d'activació manual, que ofereix una 
superfície seca en tot moment. En el producte predominen les xapes i tubs 
d'acer inoxidable, que fa que sigui un procés més econòmic, tot i que, la tria 
del material elevarà el cost total. Per a llençar el banc al mercat, l'estratègia 
de l'empresa creadora del banc, L'ur, contactarà amb ajuntaments i entitats 
privades per a presentar el nou producte. Després de les validacions 
mecàniques realitzades i, per tant, assegurant la robustesa del producte, es 
conclou que el producte pot resultar beneficiós no només per un benefici 
físic de l'usuari, sinó també psicològic i inclusiu. 
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ABSTRACT 

 

 
 
There are areas where the climate does not affect daily activity. There are 
others, however, that make citizens live conditioned by them, especially for 
people with an unfavourable physical condition. This work aims to design and 
develop a proposal for an urban bench adapted to areas with changing 
climates. The goal is to provide an accessible solution for users, offering 
them a rest option regardless of the weather conditions prior to the walk. 
Using the predica method, which covers various stages of the product 
creation process, a functional bench has been created with a robust and 
contemporary appearance, using strong, durable and low-maintenance 
materials. The result is a two-user city bench with a manually activated swivel 
mechanism, which provides a dry surface at all times. The product is 
predominantly made of stainless steel pipes and tubes, which makes it a 
more economical process, although the material is processed in such a way 
that the cost is higher. In order to bring the bench to the market, the strategy 
of the company that created the bench, L'ur, will contact municipalities and 
private entities to present the new product. After the mechanical validations 
carried out and, therefore, ensuring the robustness of the product, it is 
concluded that the product can be beneficial not only for the physical benefit 
of the user, but also psychologically and inclusively. 
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L'accessibilitat és un aspecte fonamental en el disseny d'espais urbans inclusius. En 

aquest treball de final de grau, es busca proporcionar una solució innovadora que 

promogui l'accessibilitat en l'entorn urbà a través del disseny d'un banc urbà accessible 

per a usuaris amb una condició física desfavorable. 

L'abast d'aquest treball es centra en el disseny i desenvolupament d'un banc que no 

sols compleixi amb els requisits bàsics de comoditat i funcionalitat, sinó que també 

ofereixi solucions pràctiques per a garantir l'accessibilitat de totes les persones, 

independentment de la seva mobilitat o habilitats físiques. 

El que es busca d'aquest projecte és proporcionar un producte real i utilitzable, que 

sigui competitiu en termes de cost en comparació amb els bancs disponibles en el 

mercat. Es busca demostrar que és possible desenvolupar un banc urbà accessible 

sense incórrer en costos excessius o allunyar-se significativament dels preus de 

mercat. 

A més, s'estableixen objectius específics relacionats amb l'accessibilitat, com la 

inclusió de característiques com a seients ergonòmics i la ubicació estratègica dels 

bancs en àrees de fàcil accés. També s'investigarà l'ús de materials duradors per a 

garantir la viabilitat a llarg termini dels bancs urbans. 

La metodologia utilitzada en aquest treball és Predica, que té en compte l'escurçament 

del cicle de vida dels productes i busca l'equilibri entre rapidesa, creativitat i fiabilitat. 

L'aplicació de la metodologia permetrà abordar de manera integral i eficient el 

desenvolupament del banc urbà accessible, garantint la seva viabilitat en termes de 

temps, creativitat i fiabilitat, així com tenir en compte l'eco-disseny. 

La següent secció del treball explorarà detalladament la teoria i els fonaments del 

disseny de mobiliari urbà. Amb aquest projecte, s'espera contribuir al disseny d'entorns 

urbans més inclusius i accessibles, i proporcionar una solució pràctica i assequible per 

a millorar la qualitat de vida de tots els usuaris en l'espai públic. 

  

1. INTRODUCCIÓ 
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Els objectius d'aquest treball són els següents: 
 

¶ En primer lloc, es vol dissenyar i desenvolupar un banc urbà, que permeti a les 
persones asseure's directament després d'un ruixat de pluja, promovent 
l'accessibilitat i facilitant la mobilitat de persones amb condicions físiques 
desfavorables en dies plujosos. 

 

¶ En relació, s'haurà d'integrar el disseny del banc de manera harmoniosa amb 
l'entorn urbà, assegurant que la seva estètica i característiques s'adaptin a 
l'espai i aportin valor estètic i funcional a l'entorn urbà. 

 

¶ Per garantir un producte innovador i alhora conèixer les tecnologies i tendències 
actuals, fer una recerca de mercat perquè el banc es pugui situar dins de les 
possibilitats del mercat, sense allunyar-se del cost les propostes actuals. 

 

¶ Per assolir el fi d'accessibilitat, caldrà garantir la facilitat d'ús del banc, 
considerant aspectes ergonòmics i d'interacció, perquè qualsevol persona pugui 
utilitzar-ho sense dificultats i de manera intuïtiva. 

 

¶ Tenir en compte, des de l'inici, l'impacte mediambiental de tot el seu procés, i 
també la seva reciclabilitat una vegada acabada la seva vida útil, mitjançant 
estratègies d'eco disseny. 

 

¶ Obtenir uns valors de validació correctes per assegurar que el producte 
dissenyat és funcional, al mateix temps que segur i durador. 

 

¶ Tot això, es busca assolir aplicant la metodologia predica definida, durant les 
fases d'estratègia, disseny del concepte, disseny de detall, enginyeria del 
producte, producció, comercialització i eco disseny. 

  

2. OBJECTIUS  
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Aquest document presenta el desenvolupament dôun mobiliari urb¨ per a clima atl¨ntic, 
com a projecte final dôestudis del grau dôEnginyeria de Disseny Industrial i 
Desenvolupament de Producte. Pel seu desenvolupament, sôutilitza la metodologia 
Predica.  
 
Aquesta metodologia té en compte la durada del cicle de vida dels productes, per les 
dinàmiques pròpies del mercat. El desenvolupament dôun producte és un equilibri de 
rapidesa, creativitat i fiabilitat. Per assolir la unió dôaquests tres conceptes, es segueix 
una base sòlida de conceptes integrats en eines pel seu desenvolupament.  
 
El procés de disseny de Predica conté 7 fases, en les quals ja s'incorporarà la fase dôeco 
disseny. Aquestes set fases queden distribuïdes en els capítols següents, del capítol 3 
al capítol 10.  

 
 

1. Definici· dôestrat¯gia 
2. Disseny del concepte 
3. Disseny de detall 
4. Enginyeria de producte i oficina tècnica 
5. Producció 
6. Comercialització 
7. Mercat i reciclatge 

 
 
 
 
 

1. Definició i planificació d'activitats, incloent-hi estudis de mercat, anàlisis de 
valors, per comprendre les necessitats i característiques dels usuaris. 

2. Anàlisi creativa i desenvolupament de propostes de disseny basades en les 
limitacions i objectius establerts, amb l'ús de tècniques de creativitat i 
representació. 

3. Desenvolupament de l'alternativa triada, amb plans detallats i prototipatge 
formal. 

4. Realització de càlculs justificatius, anàlisi tècnica i econòmics, així com proves 
materials i assegurances de qualitat i sostenibilitat. 

5. Preparació per a la producció en sèrie, validant geometries, eines, processos i 
tipus de materials. 

6. Definició del cost de mercat del producte, la distribució, i instal·lació d'aquest. 
7. Definició d'imatge de marca i desenvolupament d'una estratègia per a ser visibles 

al mercat. S'analitza el cicle de vida del producte i es busquen optimitzacions. 
 
Aquesta memòria plasma el desenvolupament d'un producte que està encarat a millorar 
l'experiència de l'usuari del mobiliari urbà que es trobi en un espai de clima canviant, on 
els fenòmens atmosfèrics, especialment la pluja, resulten imprevisibles i de vegades 
compliquen el seu ús i creen incomoditat en els ciutadans. Per això, l'objectiu és idear 
un producte sempre a punt per ser usat en les seves millors condicions, generant una 
experiència positiva usuari-producte. 
 
Es defineix mobiliari urbà com a conjunt d'instal·lacions facilitades pels ajuntaments per 
al servei del veïnat, com a bancs, papereres, marquesines, etc. Poden ser objectes de 
disseny industrial, generant un sistema de fabricació en massa, així com poden ser 

3. ESTRATÈGIA 

Figura 1. Procés metodologia PREDICA. Font: Pròpia. 
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objectes artesanals, fabricats un a un amb tocs únics i irrepetibles. Poden ser objectes 
destinats a un ús global o bé més limitat a un target concret, i al mateix temps, estar 
pensats per a interiors, o bé exteriors. 
 
Seria difícil identificar el naixement del mobiliari urbà i determinar quan va començar a 
ser un element important a tenir en compte en projectes d'un conjunt arquitectònic amb 
un paper tant estètic com funcional. Aquests elements han estat documentats des de 
temps antics, sent utilitzats en els carrers del centre d'activitats quotidianes de la 
ciutadania, les ciutats. 
 
Es podria dir que l'evolució del mobiliari urbà és un mirall de l'evolució de la ciutat, l'art, 
la ciència i la tecnologia. Comença a emergir juntament amb el naixement de les ciutats, 
moltes vegades delimitant els carrers d'aquestes, però sobretot quedant en un segon 
pla. Amb els anys, es produeix una transformació urbana que deixarà a la vista infinites 
possibilitats d'aquests elements i passaran a ser una part indispensable d'un espai 
col·lectiu. 

3.1 Naixement històric  
 
L'existència de mobiliari urbà neix amb el sedentarisme, i el sedentarisme, amb el 
descobriment de lôagricultura. Aix¸ succeµa aproximadament als anys 3000 aC., quan 
els pobles nòmades comencen a establir-se en comptes dôestar en constant moviment 
per a lôobtenci· dôaliments, sobretot c¨rnics. En aquell moment, per la necessitat 
dôadaptar el terreny en el qual s'instal·laran, es comencen a crear les primeres ciutats, 
on es trobaran els primers elements que ara anomenem com a Mobiliari Urbà.  
 
El terme com a tal, però, és relativament recent, ja que va ser definit als anys seixanta 
en les publicacions relacionades amb els espais públics. Gordon Cullen, usava termes 
com urban futniture o urban equipment design, fent referència als elements que 
proporcionen el confort necessari per a la utilització dels carrers. Alhora Boyer i Rojat-
Lefebvre definien aquest concepte com a conjunt dôobjectes o dispositius p¼blics o 
privats instal·lats en espais públics i lligats a una funció o servei ofert a la col·lectivitat.  
 
En el segle XIX, la industrialització va portar a una major urbanització i la necessitat de 
mobiliari urbà va augmentar. El disseny de bancs es va convertir en una tasca important 
per a arquitectes i dissenyadors, els qui van crear bancs amb detalls ornamentals i 
decoratius que reflectien la moda de l'època. 
 
Durant el segle XX, els dissenys de bancs es van simplificar i es van centrar en la 
funcionalitat i la comoditat de l'usuari. Els materials utilitzats per a la construcció de 
bancs també van evolucionar, des de fusta fins a metall i formigó. 
 
En les últimes dècades, el disseny de bancs ha evolucionat per a incorporar tecnologia 
i materials més sostenibles. Els bancs ara poden estar fets de materials reciclats i tenir 
característiques com a panells solars per a carregar dispositius mòbils. 
 
Amb el desenvolupament de la societat, integració d'activitats col·lectives i altres noves 
dinàmiques entorn de la ciutat, començava a donar-se-li importància a les reunions en 
espais públics, i per tant comencen a aparèixer els primers bancs on poder seure i 
compartir. Amb el pas del temps i l'aparició de noves necessitats, els espais s'anaven 
modernitzant, integrant elements d'il·luminació, elements estètics, taules exteriors,.. 
Avui en dia, es poden trobar en una varietat d'entorns, des de parcs i jardins fins a 
estacions de transport públic i carrers per als vianants. Els dissenys moderns de bancs 
continuen centrant-se en la comoditat de l'usuari i la funcionalitat, mentre que també 
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s'esforcen per ser sostenibles i estèticament atractius. 

3.2 %ÓÔÁÔ ÄÅ ÌȭÁÒÔ 
 
En aquest projecte es busca desenvolupar un producte difícil de trobar al mercat.  
 
A continuació, es fa un estudi dels mecanismes que poden ser útils en el disseny del 
producte. Aquests mecanismes són usats en entorns completament diferents, però 
poden servir d'orientació per al producte. 

 
En primer lloc, presentem el mecanisme de les cortines fixes que es poden trobar a 
algunes cases. Es tracta d'una rotació de peces rectangulars habitualment de no més 
de 135º. 

 

 

Figura 2 i Figura 3. Mecanisme de persinanes. Font: Wovar Espa¶a, ZilverCMS. ñWovar Espa¶a.ò 
Wovar.es, 2023. 

 

 

 

Figura 4. Esquelet del mecanisme de persianes. Font: WOVAR ESPAÑA, ZILVERCMS, 2023. 18 
dôabril.  
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En segon lloc, sense allunyar-se massa, un mecanisme per a cortines, on, amb 
ajuda de tres raïls, els pius rectangulars es van superposant l'un a sobre de l'altre, 
finalment generant un encaix. 

 

 

 
Figura 5. Panel japonès. Font: Sistemcort. 18 dôabril. 

 
Continuant amb el mateix concepte de corredissa, es busquen solucions al mercat 
que poguessin aguantar el pes d'una persona, amb tal de generar una superfície 
que pogués estar cobert i al descobert. 
 
 

 
Figura 6. Guia amb un suport de fins a 272kg de pes. Font: Accuride-Europe.com, 2023. 
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Finalment, una vegada orientat el disseny, es fa una recerca dels mecanismes més 
habituals que fan girar un eix 180 graus: 
 

Mecanisme de lleva.  Transformació del moviment 
circular en un moviment lineal.  
 
Es pot fer que un eix giri 180 
graus en dissenyar una lleva que 
faci que l'eix giri en una direcció 
determinada i després en la 
direcció oposada per a 
completar el gir de 180 graus. 

 
Figura 7. Mecanisme lleva. 
Font: Carlos Dominguez 
Monferrer. ñDin§mica de 
Mecanismos de Levas.ò 
MomentoGP, 8 July 2018. 

Mecanisme 
d'engranatges.  
 
 

Sôutilitzen per a transmetre 
moviment i força entre dos eixos.  
 
El mecanisme pot fer que un eix 
giri 180 graus, fent servir una 
combinació d'engranatges amb 
les característiques necessàries.  

 
Figura 8. Mecanisme 
dôengranatge. Font: cejarosu. 
ñSistema_de_engranajes.ò 

 

 

Mecanisme de 
manovella.  
 
 

Braç giratori que es connecta a 
un eix. En moure la manovella, 
lôeix es pot moure en un angle 
determinat.  
 
Es pot aconseguir que amb un 
gir complert de la manovella, es 
produeixi un gir de 180º a la 
biela. 

 
Figura 9. Mecanisme 
manovella. Font: ñ5.3.- Biela-
Manivela.ò Xunta.gal, 2023, 

Mecanisme de pistó.  Converteix el moviment lineal en 
moviment circular. 
 
Es dissenyaria un mecanisme 
que mogués el pistó linealment 
cap a les dues direccions, i així 
es podria provocar un gir de 
180º. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 10. Mecanisme pistó. 
Font: to, Contributors. 
ñCreueta (Motor)ò 
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Mecanisme de 
cremallera.  
 

Consisteix en una peça dentada 
que es llisca al llarg d'un eix.  
 
Es pot dissenyar un mecanisme 
cremallera-pinyó que provoqui el 
gir de 180º del pinyó.  

 
Figura 11. Mecanisme 
cremallera. Font: Duato, Ana. 
ñEl Sistema Pi¶·n-
Cremallera.ò Blog de SEAS. 

 

Taula 1. Mecanismes giratoris. Font: Mheducation, Màquinas y Mecanismos.  

 

3.2.1 Referents. Anàlisi de mercat  
 
Tot i que es podria pensar que els bancs són un element sobri i poc variable, resulta 
sorprenent totes les possibilitats de disseny que ofereixen. Per un costat tenim els bancs 
artesanals personalitzats, com entre molts altres, es poden trobar en el Parc Artigues o 
el Parc Güell, dissenyats per l'arquitecte Antoni Gaudí, que representen la visió més 
personal de l'artista, on les seves formes i materials compleixen principalment una funció 
simbòlica, relacionades amb possibles posicions de poder o cert estatus. Per altra 
banda, estan els bancs que s'allunyen més de l'artista, i tot i que l'objecte sempre tindrà 
un creador, es deixarà el simbolisme de banda i tindran prioritat les funcions estètic-
formals, i el funcionalisme i els recursos creatius aniran plegats. 
 
Analitzant l'evolució d'aquest objecte, es veu com en els últims anys s'ha anat 
incorporant noves funcions al que començava sent una peça de pedra estirada sobre el 
terra. Tenim exemples com l'addicció de fonts d'energia per a carregar elements 
electrònics, amb espai per aparcar bicicletes o patinets, bancs amb elements per a 
suport de llibres, ordinadors, etc., amb espais per plantes, elements modulars 
adaptables a cada moment, bancs amb altre mobiliari integrat,.. Fins a formes més 
simples que simplement compleixen la funció principal del banc, el repòs. Tot i això, 
encara, quan es pensa en un banc de carrer es visualitza el banc de làmines de fusta 
unides amb dues bases de metall. 

 
Figura 12. Recursos verds i sostenibles. Font: Elaboració pròpia a partir dôimatges de Google i 

Pinterest.  
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Figura 13. Formes senzilles i funcionals. Font: : Elaboració pròpia a partir de dôimatges de Google i 

Pinterest. 

 

 
Figura 14. Producte lligat a lôartista, simbòlic. Font: : Elaboració pròpia a partir dôimatges de 

Google. 

En la recerca de les solucions i conceptes existents hi ha una extensa varietat que 
resulta un reflex dels recursos i tecnologies actuals: l'ús de plaques solars que generin 
punts de c¨rrega; dissenys modulars que fan reduir el cost dôinversi· i sôadapten millor 
a lôentorn; espais de treball i colĿlectivitat,.. 
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Figura 15. Evoluci· dôun banc clàssic. 5 dissenys de bancs per espais urbans. | Font: Edigal. Març, 
2023.  

3.2.2 Anàlisi de competència  
 
Es fa una recerca de les propostes que es poden trobar al mercat. Tenint en compte que 
és difícil trobar una empresa que es dediqui únicament al disseny, fabricació i distribució 
de bancs, es fa una recerca de les empreses, preferiblement espanyoles, que es 
dediquen al sector de mobiliari urbà, i ofereixen una línia de bancs exteriors.  

 Metalco 
 

  
Figura 16. Solucions a bancs per diferents espais. Alguns dels productes de lôempresa. Font: 

catàleg Metalco. Març, 2023. 

Metalco és una empresa de mobiliari urbà fundat l'any 1984. Cada producte i detall 
particular marca la diferencia a la història del disseny, fent ús de tecnologies 
evolucionades, innovacions, luxe i eco-sostenibilitat. Els seus productes compten amb 
formes innovadores i funcionalitat. El luxe es compon dels seus colors, bellesa, 
exclusivitat. 
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Benito Urban 
 
La empresa catalana Fundació Dúctil Benito, o Benito Urban, sôespecialitza en la 
construcció de mobiliari urbà, tapes i reixes de fosa, jocs infantils i enllumenat públic. 
 

 
Figura 16. Producte Minsk. Font: web Benito Urban. Març, 2023 

Novatilu  
 
És una empresa de mobiliari urbà i il·luminació. Quant al mobiliari, produeixen línies i 
models clàssics. En ser fabricadors, adapten la producció a les necessitats de projectes 
més singulars o els permet crear línies personalitzades i exclusives, per un 
subministrament immediat i d'estoc permanent. 
 

 
Figura 17. Diferents bancs del catàleg. Font: web Novatilu. Març, 2023 

Fábregas 
 
És una empresa familiar amb més de trenta anys d'experiència en clavegueram i 
mobiliari urbà. S'encarreguen de dissenyar, fabricar i distribuir arreu del món diferent 
mena de productes per ciutats, espais urbans i àrees públiques: bancs, papereres, fonts, 
jardineres, pilones, aparca bicis, etc. 
 
Mostren un ampli port-foli de productes: dissenys avantguardistes amb materials 
innovadors (Polietilè d'alta densitat, plàstic reciclat, fusta certificada...) que asseguren 
una llarga durabilitat del producte en exteriors sense necessitat de manteniment.
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Figura 18. Diferents bancs del catàleg. Font: web Fábregas. Març, 2023 

Escofet 
 
És una empresa nascuda i situada a Barcelona, que busca potenciar l'ús de l'espai 
públic, amb el disseny, industrialització d'elements urbans i formigó. Amb una projecció 
internacional, implementen el caràcter mediterrani de la companyia en parcs, carrers, 
places, avingudesé De tot el m·n. Ofereixen diferents l²nies d'activitat, com a elements 
urbans, il·luminació d'espai públic, creació i disseny de paviments, i projectes i peces de 
formigó arquitectònic. 
 

 
Figura 19. Selecci· dôalguns dels bancs dô Escofet.  Font: catàleg Escofet. Març, 2023 

Urbadis  
 
En 2017 sorgeix aquesta marca, que es crea per donar el millor servei a la 
comercialitzaci· i instalĿlaci· dôequipament urb¨. El cat¨leg de lôempresa abasteix tres 
divisions: Microarquitectura, mobiliari urbà i play&sports (jocs infantils, fitness,.). Urbadis 
ofereix a les administracions públiques, arquitectes o clients privats solucions 
personalitzades per cada comanda.  
 



Banc urbà per a zones de clima canviant. 
Paula González de Chavarri Ylla 

 
 

20 
 

 
Figura 20. Selecci· dôalguns dels bancs dô Urbadis.  Font: catàleg Urbadis. Març, 2023 

Yter (nivell Europeu)  
 
És una empresa de mobiliari urbà d'alta gamma i qualitat per a ciutats, amb una 
consciència social i obligació moral de servir el millor producte exterior. Té més de 25 
d'antiguitat. Aquesta empresa amb seu principal a Girona, s'especialitza en projectes 
personalitzats, mobiliari exterior, mobiliari urbà, fitness... 
 

  
Figura 21. Alguns dels bancs Yter.  Font: catàleg Yter. Març, 2023 
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La recerca es realitza per a tenir una visió general de les solucions actuals del mercat, i 
veure les diferents possibilitats que sôofereixen, que dependran molt de la ubicaci·, i per 
tant de les necessitats dels usuaris dôaquell espai.  
 
Respecte a bancs per a climes humits i de molta pluja, però, és difícil trobar solucions 
que al mateix temps que funcionals, siguin est¯tiques i que sôintegrin b® a lôespai, sense 
trencar lôharmonia. 
 

 
Figura 22. Exemple de banc protector de la pluja poc discret. Font: Techinfus.com. 

 

3.3.4.1 Productes destacats  
 
En tot cas, sôhan volgut destacar les següents solucions del mercat, que amb diferents 
tècniques busquen millorar l'experiència d'ús, sobre tot dirigit al clima. 
 

The rotating bench | LEXUS DESIGN AWARD 2012 
 
Es tracta d'un disseny que optimitza la seva posició amb relació a les necessitats de 
l'espai i usuaris. Només una de les dues bancades està ancorada, cosa que permet el 
gir en 360º per personalitzar l'ús d'aquest element públic. Es fa ús de dos materials, 
creant un element completament funcional amb una estètica senzilla però ben integrada. 
Es defineix com un banc intel·ligent, amb una separació de seient que crea un efecte 
psicològic d'intimitat, a més que ofereix múltiples configuracions depenent del nombre 
de persones que volen fer ús del mobiliari. 
 

  
 

Figura 23. Imatge The rotating bench. Font:  Designboom | Architecture & Design Magazine. Març, 
2023 
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The Rolling Bench. 
 

Aquest banc rota amb lôajuda dôuna maneta. Quan plou, aquesta manovella es gira fins 

a arribar a la superfície seca. 

Va ser inventat pel dissenyador Sung Woo Park DE Seoul, Corea del sud, creant un 
disseny orientat a resoldre el problema Brit¨nic dôacabar amb els pantalons molls.  
 
 

 
 

Figura 24. Producte The Rolling Bench. Font: Rahul Kalvapalle. ñRotating Park Benches.ò 
TrendHunter.com. Març 2023.  

Bancs amb poc material a la superfície. 
 
La tercera solució són els bancs amb superfície superior molt reduïda (diàmetres petits) 
i normalment metàl·lics, que proporcionen una superfície amb menys molla que altres 
amb una superfície completament coberta. Tot i això, l'aigua no precipita sobre el terra 
amb gran facilitat, ja que roman sobre algunes parts de la superfície o unions, i per tant 
el banc no proporciona el 100% de sequedat ni i confort.  
 

 
 

Figura 25. Banc MESH de Yanko Design. Font: Sheth, Sarang. Yanko Design - Modern Industrial 
Design News, Yanko Design, 24 Apr.  
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Figura 26 i Figura 27. Solucions alambricas. Font: Technos -Març, 2023. 

 

3.2.3 Patents 
En aquest capítol sôexposen algunes de les patents existents, relacionades 
concretament amb solucions de descans a un espai públic.  

SOL·LICITANT HORMIGONES TECNOLOGICOS, S.L. 

INVENTOR MONTERO AGUERA, RAFAEL MARIA 

CONCESSIÓ 30 de Juny de 1993 

CLASSIFICACIÓ INTERNACIONAL DE 

PATENTS 

A47C11/00 NECESSITATS CORRENTS DE LA 
VIDA. ü A47 MOBILIARI; ARTIClES O APARELLS 
D'ÚS DOMÈSTIC; MOLINETS DE CAFE; 
MOLINETS D'ESPÈCIES; ASPIRADORS EN 
GENERAL. ü A47C CADIRES (seients 
especialment concebuts per als vehicles B60N 
2/00 ); SOFAS; LLITS. ü Bancs no previstos en un 
altre lloc (bancs per a escolars A47B 39/00). 

DEFINICIÓ 
BANC PER A MOBILIARI URBÀ, CARACTERITZAT 
PER ESTAR CONSTITUÏT PER UNA PEÇA 
MONOBLOC QUE PRESENTA UNA BASE DE FORMA 
PRISMÀTICA DE SECCIÓ TRAPEZOIDAL OBERTA 
PER LA SEVA BASE MAJOR I RECOLZADA EN LA 
MENOR, LES CARES LATERALS ES PROLONGUEN 
AL CAPDAVANT EN UNA SUPERFÍCIE CORBA 
INCLINADA CAP AL DARRERE FORMANT 
ANATÒMICAMENT LA ZONA DE SEIENT, MENTRE 
QUE LA CARA CONTRÀRIA ES PROLONGA EN UNA 
ALTRA SUPERFÍCIE CORBADA DE MAJOR AMPLÀRIA 
LLEUGERAMENT INCLINADA PER A FORMAR LA 
ZONA DE SUPORT, COINCIDINT LES VORES 
POSTERIOR I INFERIOR RESPECTIVAMENT DE 
SEIENT I RESPATLLER AMB LES VORES SUPERIORS 
DEL CANAL QUE FORMA LA ZONA INTERNA DE LA 
BASE. 

 
  

Figura 28. Taula Patent banc urbà monobloc. Font: Patentados.  
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SOL·LICITANT VALDELVIRA ALMERICH, JOSE LUIS. 
 

 

INVENTOR VALDELVIRA ALMERICH, Jose Luis 

CONCESSIÓ 20 de Marzo de 2018. 

CLASSIFICACIÓ INTERNACIONAL DE 

PATENTS 

A47C11/00 NECESSITATS CORRENTS DE LA 
VIDA. ü A47 MOBILIARI; ARTICULOS O 

APARELLS D'ÚS DOMESTICO; MOLINETS DE 
CAFE; MOLINETS D'ESPÈCIES; ASPIRADORS 
EN GENERAL. ü A47C CADIRES (seients 

especialment concebuts per als vehicles B60N 
2/00 ); SOFAS; LLITS. ü Bancs no previstos en un 

altre lloc (bancs per a escolars A47B 39/00). 
DEFINICIÓ. 

BANC URBÀ DE FUSTA CARACTERITZAT 
PERQUÈ COMPTA AMB UNA SÈRIE DE VINILS 

(2) QUE S'ADHEREIXEN SOBRE LES 
DIFERENTS SUPERFÍCIES DEL BANC, 

A MANERA DE PROTECCIÓ. 
 

2. BANC URBÀ DE FUSTA, SEGONS LA 
REIVINDICACIÓ 1, CARACTERITZAT PERQUÈ 

ELS VINILS (2) PODEN TENIR LOGOTIPS 
IMPRESOS. 

 
 

  
Figura 29. Taula Patent banc urbà de fusta. Font: Patentados.  

 

SOL·LICITANT LEÓN CHACÓN , JOSÉ. 

INVENTOR LEÓN CHACÓN,José. 

CONCESSIÓ 22 de Novembre de 2016 

CLASSIFICACIÓ INTERNACIONAL DE 

PATENTS 

A47C11/00 NECESSITATS CORRENTS DE 
LA VIDA. ü A47 MOBILIARI; ARTICULOS O 
APARELLS D'ÚS DOMESTICO; MOLINETS 
DE CAFE; MOLINETS D'ESPÈCIES; 
ASPIRADORS EN GENERAL. ü A47C 
CADIRES (seients especialment concebuts per 
als vehicles B60N 2/00 ); SOFAS; LLITS. ü 
Bancs no previstos en un altre lloc (bancs per 
a escolars A47B 39/00). 
A47C4/00 A47C [é] ü Cadires plegables, 

abatibles o desmuntables (de metall tubular 
A47C 5/10; cadires plegables per a nens A47D 

1/02). 
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DEFINICIÓ. 
MOBLE URBÀ DE SEIENT, CARACTERITZAT PER 

COMPRENDRE UN ELEMENT DE SUPORT (2), 
APTE PER A SUBJECTAR-SE A UNA SUPERFÍCIE 
VERTICAL (3) JA EXISTENT EN L'ENTORN URBÀ, 

I UNA PLATAFORMA ABATIBLE (4), 
PREFERENTMENT DE PLANTA TRAPEZIAL QUE 

ES POT MOURE MANUALMENT DES D'UNA 
POSICIÓ VERTICAL DE NO ÚS, EN QUÈ QUEDA 
PARAL·LELA A LA SUPERFÍCIE VERTICAL (3) EN 

QUÈ S'INSTAL·LA, A UNA POSICIÓ HORITZONTAL 
D'ÚS PER A ASSEURE'S, ON DONA CABUDA A, 

ALMENYS, UN USUARI, ESTANT UNIDA AQUESTA 
PLATAFORMA ABATIBLE (4) AMB L'ELEMENT DE 

SUPORT (2) MITJANÇANT UNA UNIÓ 
ARTICULADA (5). 

 
  

Figura 30. Patent element de descans. Font: Patentados.  

 

  

SOL·LICITANT HERNÁNDEZ BETHENCOURT, SANTIAGO 
JOSÉ 

INVENTOR HERNÁNDEZ BETHENCOURT, Santiago 
José 

CONCESSIÓ 15 de Marzo de 2019. 

CLASSIFICACIÓ INTERNACIONAL 

DE PATENTS 

A47C11/00 NECESIDADES CORRIENTES 
DE LA VIDA. ü A47 MOBILIARIO; 
ARTICULOS O  
APARELLS D'ÚS DOMESTICO; MOLINETS DE CAFE; 
MOLINETS D'ESPÈCIES; ASPIRADORS EN GENERAL. 
ü A47C CADIRES (seients especialment concebuts per 
als vehicles B60N 2/00 ); SOFAS; LLITS (capitonado en 
general B68G). ü Bancs no previstos en un altre lloc 
(bancs per a escolars A47B 39/00). 
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DEFINICIÓ. 
 

LA INVENCIÓ PROPOSA OFERIR 
MITJANS PER A ALBERGAR I/O 

CARREGAR VEHICLES ELÈCTRICS 
COM ELS PATINETS RESOLENT LA 

INTEGRACIÓ D'AQUESTS EN ESPAIS 
PÚBLICS O ESTABLIMENTS 

MITJANÇANT UNA SOLUCIÓ QUE ELS 
PRESERVI DE LES INCLEMÈNCIES DEL 
TEMPS AIXÍ COM DEL VANDALISME O 

ROBATORI. 

 
Figura 31. Patent banc i emmagatzematge. Font: Patentados.  

 

 

SOL·LICITANT SOMACARRERA CRESPO, JOSÉ FIDEL 

INVENTOR SOMACARRERA CRESPO, José Fidel 

CONCESSIÓ 23 de Marzo de 2016. 

CLASSIFICACIÓ INTERNACIONAL 

DE PATENTS 

A47C11/00 NECESSITATS CORRENTS DE LA VIDA. ü 
A47 MOBILIARI; ARTICULOS O APARELLS D'ÚS 
DOMESTICO; MOLINETS DE CAFE; MOLINETS 
D'ESPĈCIES; ASPIRADORS EN GENERAL. ü A47C 
CADIRES (seients especialment concebuts per als 

vehicles B60N 2/00 ); SOFAS; LLITS (capitonado en 
general B68G). ü Bancs no previstos en un altre lloc 

(bancs per a escolars A47B 39/00). 
DEFINICIÓ. 

BANC AMB PANTALLA INCORPORADA 
PER A L'EMISSIÓ D'IMATGES 

CARACTERITZADA PER ESTAR 
FABRICAT D'UNA O DIVERSES PECES, 
CONSTITUÏT PER UNA ESTRUCTURA 
POLIGONAL O CORBA QUE PORTARÀ 

INSTAL·LAT EN EL SEU RESPATLLER I/O 
SEIENT UNA O DIVERSES PANTALLES 

PER A L'EMISSIÓ D'IMATGES. 

 
Figura 32. Patent banc per emissi· dôimatges. Font: Patentados.  
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3.2.4 Matriu DAFO 
 
La matriu DAFO s'utilitzarà per a identificar i visualitzar els factors interns i externs que 
afecten el producte. Permet analitzar les fortaleses i febleses internes dôaquest, aix² com 
les oportunitats i amenaces externes que poden influir en el seu desenvolupament i 
entrada al mercat. 
 
 

 
 

Figura 33. Matriu DAFO. Font: Pròpia.  

3.2.5 Preus  
 
A causa de l'extensa varietat de bancs que es poden trobar al mercat, els preus també 
varien en consonància. Tot depèn dels materials, del grau de personalització del 
moble, del mètode de fabricació,.. 
 
En aquest capítol, es mostra un rang de preus en el que es pot moure el mercat, per a 
poder fer una visualització general. 

 
 

Figura 34, Figura 35 i Figura 36. Bancs i els seus preus. Font: Web 

Fortalesa

·Proposta de valor innovadora

·Proximitat i empatia amb l'usuari

Feblesa

·Poc temps i experiència

·Cost de producte

·Pocs referents

Oportunitat

·Poca competència al mercat

·Target localitzat

·Referents de materials i tecnologies 

Amenaça

·Comprensió del producte de l'usuari

·Interès dels compradors (ajuntaments,..)

·Cost de producte

·Integració del producte amb l'espai per 
necessitat d'un major volum

Intern 

Negatiu 

Extern 

Positiu 
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Figura 37, Figura 38 i Figura 39. Bancs i els seus preus. Font: Web 

3.2.6  Materials habituals  
 
Com amb tots els objectes, hi ha molts factors que afecten en la decisió de tria de 
materials. En aquest cas, s'ha fet una recerca dels materials més habituals en els bancs, 
d'ubicació exterior. Aquests, doncs, hauran de ser resistents a la corrosió, als impactes, 
depenent de la ubicació també a canvis de temperatures, humitat, sequera, sol o pluja. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Taula 2. Materials habituals en bancs. Font: Elaboració pròpia a partir de Interempresas, Termiser, 

Nationalgeographic, metalium, majofesa i ulmaforge.   

L'elecció del material és un pas important a l'hora de determinar el disseny del mobiliari 
i que defineix la durabilitat d'aquest. El tipus de superfície també té una relació amb la 
durabilitat, ja que les superfícies rugoses acostumen a acumular més brutícia que les 

Fusta Molt manteniment i tractament regular. Necessiten 
recobriments. 
Habituals en: zones verdes, espais urbans, àrees 
residencials,.. 

Ferro fos: Altament resistent i pesat. Excel·lent per altes 
temperatures.  

Alumini Baixa densitat i dúctil. Bon conductor i resistent a la 
corrosió.  

Acer Inoxidable Resistent a humitat i salinitat. No cal manteniment. No 
sôoxida superficialment. 

Resina Amb modificació química amb addició de plàstics, 
obtenci· dôun material vers¨til, s¸lid, lleuger, resistent i 
fàcil de mantenir. Econòmic.  

Formigó Gran resistència a compressió. Alta durabilitat, baix 
manteniment i molt econòmic.  

Fibra de vidre Flexible, lleuger, molt resistent a la calor, econòmic. 
Amb gran varietat dôacabats. No sôoxida i poc 
manteniment. 
Habituals en: restaurants, patis interiors,.. 

Plàstic reciclat Resist¯ncia a lôimpacte i baix manteniment. Amb 
marge de millora.  
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polides, a causa de la seva superfície específica. 

3.2.7  Fixacions  
 

En aquest apartat es busca conèixer els diferents tipus de fixacions en el mobiliari urbà, 
amb tal d'identificar el sistema més adequat tenint en compte la tipologia del producte i 
el material usat. És important que s'utilitzin sistemes fàcils de fabricar, d'instal·lar i de 
mantenir. 
La ubicació del mobiliari no serà aleatòria, i per evitar el seu moviment i manipulació, es 
precisen uns sistemes de fixació en el suport. 

 
Recolzats sobre suport. Es fa servir per elements amb gran volum o molt pesats, que 
són instal·lats mitjançant grues o altres màquines. La Instal·lació serià immediata.  

 

 
 

Figura 40. Banc recolzat pel pes propi. Font: GITMA Urbanismo Modular, 2023 

 
 

Figura 41. Banco públic contemporani. Font: Furnitubesô, 2015.  Març, 2023 
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Figura 42. Banc picnic dipositat sobre el propi pes. Font: Pròpia 

Perns roscats a l'element i ancorats al suport . L'element és fàbrica amb perforacions 
roscades. En el seu muntatge, es rosquen els perns, es perfora el paviment, i s'omplen 
les perforacions amb resina epoxi o ciment ràpid. Finalment, se centra i col·loca la peça. 
També es pot fer la instal·lació a la inversa, perforant primer i fixant amb femelles 
finalment. De vegades el pern ve directament unit amb la peça. 
 

 
 

Figura 43. Mobiliari urbà amb pern integrat. Font: Vídeo Sistemas de Instalación y anclaje para 
elementos urbanos | | UPV. Març, 2023 

 
Platines soldades als suports de l'element. La platina es solda al suport estructural de 
l'element i es realitzen perforacions que permetin introduir un caragol. La seva 
instal·lació es fa perforant el suport i col·locant un tac d'expansió. S'encaixarà la platina 
en aquestes perforacions i es col·locaran els caragols, que podran quedar visibles o 
ocults. Les platines poden estar soldades a la finalització de l'element o ser part del 
disseny, mitjançant, per exemple, un plec de la xapa. 
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Figura 44. Banc amb plec de xapa inferior. Font: GLASDON GROUP LIMITED, 2022. Març, 2023. 

 

 
 

Figura 45. Banc amb superfície de fixació integrada en el disseny. Font: Banco Baroa ï edigal, 
2023). Març, 2023. 

 

 
 

Figura 46. Banc amb platina soldada. Font: Pròpia 

 
Encastats. Part de l'element queda introduïda al suport garantint la seva estabilitat. 

 



Banc urbà per a zones de clima canviant. 
Paula González de Chavarri Ylla 

 
 

32 
 

 
 

Figura 47. Mobiliari urbà introduïda a la superficie. Font Vídeo Sistemas de Instalación y anclaje 
para elementos urbanos | | UPV. Març, 2023. 

3.3 $ÅÌÉÍÉÔÁÃÉĕ É ÅÓÔÕÄÉ ÄÅ ÌȭÅÎÔÏÒÎ 
 
El producte a dissenyar és un mobiliari urbà per a descans en zones on els xaparros 
són molt habituals. Es diu xaparro, ruixat o xàfec a les precipitacions sobtades i de 
gran intensitat, molt fàcils de viure en el País Basc, amb el nom 'zirimiri', així com a tot 
el litoral nord de la península (Nord de Portugal, Galícia, Astúries i Cantàbria). Aquesta 
localització està ubicada en una zona de pas del tren de borrasques que afecten les 
latituds mitjanes, i tenen el mar del nord, que fa que els vents de ponent o nord arribin 
amb més humitat, ja que han de creuar el cantàbric o atlàntic. A més, les abundants 
muntanyes que hi ha en aquesta comunitat provoquen que l'aire humit pugi i, per tant, 
es formin núvols i plogui. Aquest 'zirimiri', doncs, és comú al llarg de tot l'any, a 
diferència d'altres comunitats d'Espanya, on les precipitacions són, i cada vegada més, 
més escasses, i es donen normalment en certs mesos de l'any, especialment a la 
tardor o estiu. 

 

 
Figura 48. Gràfica de la península ibèrica. Precipitació mitjana anual, en mm. Agencia estatal de 

meteorologia. Març, 2023. 

A la ubicació del producte, una zona atlàntica marina, les condicions atmosfèriques de 
l'espai seran molt diferents de les que es trobarien a l'interior o al sud. En aquest cas, la 
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salina i les condicions d'humitat s'hauran de considerar. 
 
Un altre dels fen¸mens atmosf¯rics que poden afectar a lôexperi¯ncia dô¼s del producte 
®s la rosada. Aquest terme es refereix a les gotes dôaigua formades sobre les superf²cies 
refredades, a causa de la radiació nocturna. Això es causat per l'efecte de condensació 
del vapor dôaigua que es troba a la capa dôaire que est¨ en contacte amb la superf²cie i 
a una temperatura que superi els 0ºC. 

 

 
 

Figura 49. Imatge rosada sobre una planta i una superfície de fusta. Font: Google. Març, 2023. 

 

La rosada sôobserva majorit¨riament de matinada, amb nits serenes o despr®s del 
crepuscle. Succeeix més sovint en llocs baixos, i amb humitats relatives altes, que 
acostumen a ser superiors al 80%. 
 
Sobre la ubicació com a aspecte global, els bancs es poden trobar en qualsevol lloc on 
les persones necessitin un lloc per a asseure's i descansar: 
 

¶ Parcs públics i jardins.  

¶ Àrees recreatives. ( Piscines, pistes de tenis i camps de golf) 

¶ Àrees de transport públic. (aeroports, estacions d'autobusos i trens) 

¶ Centres comercials. 

¶ Instal·lacions esportives. 

¶ Espais públics urbans. 

¶ Hospitals, clíniques i residències . 

¶ Cementiris. 

¶ Llocs de culte. 
 

Pel que fa al producte, però, no busca substituir tots els bancs dels espais esmentats, 
ja que suposaria un impacte econòmic molt elevat, sinó reforçar aquells espais en què 
l'usuari ja no només vol si no necessita el banc. Parlem, doncs, de zones on transiten 
més les persones amb una condició física delicada: hospitals, clíniques i residències, 
parcs i gardins públics, llocs de culte i passeigs marítims. 

3.4 Normativa i legislació  
 
Es presenten les recomanacions i restriccions existents sobre el mobiliari urbà, que 
sôaplicaran al llarg del projecte.   
 
A continuació, es nomenen un llistat de normatives a considerar en el desenvolupament 
de mobiliari urbà: 

 

¶ UNE-EN 13198:2004. Productos prefabricados de hormigón. Mobiliario 
urbano y productos de jardín. 

 

¶ Norma UNE 41500 IN.  Accesibilidad en la edificación y el urbanismo. 
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Criterios Generales de Diseño. 
 

¶ Norma UNE 41510. Accesibilidad en el urbanismo 
 

¶ Legislació autonòmica: País Vasco ï BOPV nº 19, 21-May-1981 ï BOPV 
nº246, 24-Dic-1997 

 

¶ ISO 7010. Norma internacional que estableix els símbols gràfics utilitzats 
per a la seguretat en els llocs de treball i en els entorns públics. 

 

¶ Estudis dôergonomia del cos hum¨.  
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4.1 Anàlisi del problema  
 
Les persones fan servir els bancs amb l'objectiu de descansar o estar en repòs, ja sigui 
per esperar, per fatiga,.. O bé per sortir de casa i estar a l'aire lliure. 
 
Aquest últim cas és una eina molt recomanada pels experts, com el centre pel control i 
prevenció de malalties (CDC), ja que passar temps a l'aire lliure pot millorar la salut i 
benestar en general. L'exterior ofereix oportunitats per fer activitats físiques que 
activaran la circulació, enfortiran els músculs, oxigenaran els pulmons,.. El temps que 
es passa a l'aire lliure també promourà la salut mental i la reducció d'estrès. 
 
Tot seguit, es mostren algunes de les eines visuals fetes servir a lôinici de la ideaci· del 
producte. Aquestes tècniques són valuoses per a l'organització i la visualització d'idees, 
la presa de decisions i la resolució de problemes. Amb això, es podrà arribar a diferents 
escenaris o incidències en les quals es troben les persones. 

4.1.1  Storyboard  

 
Figura 50. StoryBoard de la problemàtica principal. Font: Pròpia. 

4. DISSENY DEL CONCEPTE 
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4.1.2 MindMap  

 
Figura 51. Mind Map. Font: Pròpia. 

.  

  



Banc urbà per a zones de clima canviant. 
Paula González de Chavarri Ylla 

 
 

37 
 

4.1.3 Ishikawa  
 

 
Figura 52. Ishikawa brainstorm per detecció de causa-efecte. Font: Pròpia. 
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3.1.4 Moodboard  
 

 
Figura 53. Moodboard. Font: Pròpia.  

3.1.5 Conclusions 
 
Tècniques com el mindmap o ishikawa són útils per una visualització global de les idees 
i la possible problemàtica, i per veure per on es vol o es creu necessari encarar el repte. 
El storyboard, serveix per apropar-se a lôusuari, i des de la seva perspectiva representar 
gr¨ficament lôescenari. Finalment, amb el moodboard, sôaconsegueix plasmar la idea 
inicial de diferents conceptes que es visualitzen per al desenvolupament del producte.  
 
Després valorar els possibles incidents dels usuaris, es pot concloure en què el 
problema més recurrent és el mal estat dels bancs, ja sigui per brutícia, per 
trencament,... el que vol dir que o bé el manteniment hauria de ser més habitual, o el 
material o recobriment d'aquest s'hauria de tornar a contemplar. 
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Figura 54 i Figura 55. Imatge d'un banc una hora després que parés de ploure. Orio, País Basc. 
Font: Pròpia.  

4.2 Investigació  
 
Es realitza una enquesta per veure els diferents punts de vista de les persones pel que 
fa a aquest objecte. Es presenten les dades extretes més rellevants. 

4.2.1 %ÓÔÕÄÉ ÄȭÕÓÕÁÒÉ 
 
Per a conèixer la visió, experiència i necessitats de l'usuari es realitza una enquesta en 
la qual s'obtenen aproximadament 100 resultats. En ser un producte destinat a la zona 
nord de la península pel seu valor afegit que alleugereix les conseqüències de 
l'adversitat del clima, s'ha buscat respostes del lloc d'estudi: Astúries, Euskadi, 
Navarra,é Tot i que s'opina que el target principal del producte ®s gent d'entre 65 i 100 
anys, el percentatge més gran de respostes les donen persones entre 45 i 65 anys, 
seguit de persones entre 20 i 40. 

 
Figura 56. Extret dôenquesta. Font pr¸pia. 

Entre les persones de la mostra, un 77% diu estar en plenes condicions físiques, 
aspecte que influirà molt, sent fins i tot més representativa que l'edat, respecte a l'ús 
d'aquest producte majoritàriament destinat al repòs. Aquestes persones, diuen no fer 
servir habitualment aquest producte, i ho fan amb la finalitat de descansar, esperar, i 



Banc urbà per a zones de clima canviant. 
Paula González de Chavarri Ylla 

 
 

40 
 

observar. 
 

 
Figura 57. Extret dôenquesta. Font pr¸pia.  

Pel que fa a les prioritats de l'usuari, es considera un element indispensable, amb divisió 
d'opinions respecte del pes que hauria de prendre aquest a l'espai. Sí que es coincideix 
a dir que es busca un banc confortable i ben ubicat, majoritàriament en centres-ciutat, 
seguit de malacons. Al mateix temps, més de la meitat dels enquestats afirmen els hi es 
indiferent que el banc sigui d'ús compartit o individual. 
 

 
Figura 58. Extret dôenquesta. Font pr¸pia. 

A continuació, es pregunta sobre la problemàtica principal a resoldre. El 68% 
d'enquestats afirmen haver-se volgut seure en un banc i trobar-se'l moll bastant sovint, 
i haver-ho solucionat assecant-ho amb una màniga o un altre objecte, o bé marxant a 
buscar un nou banc on seure, suposant una incomoditat en qualsevol dels dos casos. 

 
Sobre el disseny, durabilitat i ergonomia, es detecta incomoditat en l'usuari trobant-se 
bancs en males condicions, molt baixos o bé poc accessibles per a la gent gran, fent-
los realitzar un esforç elevat i l'impacte psicològic/social que això pot suposar per ells. 

 
Com a possibilitat, es plantejava el fet de lligar la cultura amb el mobiliari, obtenint una 
majoria notable en el si. 

 
Figura 59. Extret dôenquesta. Font pr¸pia. 
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4.2.2 Conclusions 
 
En resum, l'enquesta ha proporcionat informació valuosa sobre les preferències i 
necessitats dels usuaris en relació amb els bancs. Això permetrà tenir en compte 
aquestes consideracions, amb l'objectiu de millorar la comoditat i l'experiència dels 
usuaris. Sôha vist que aquests volen bancs confortables i ben ubicats en centres-ciutat i 
malacons. El problema principal és trobar bancs molls amb freqüència, males condicions 
i poca accessibilitat que afecta a la comoditat de les persones.  
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4.3 Esbossos inicials 

 
Figura 60. Esbossos inicials a). Font: pròpia. 
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Figura 61. Esbossos inicials b). Font: pròpia. 
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En aquest capítol es selecciona un dels dissenys finals, i es desenvolupa 
conceptualment. 

5.1 Esbossos finals 
 
Després d'idear múltiples possibilitats de bancs, es seleccionen les tres que es 
consideren més robustes, durables i senzilles d'utilitzar i integrar. Com es pot observar, 
es presenten solucions individuals, amb dissenys modulars amb els quals el client podrà 
personalitzar el seu producte, ja sigui determinant la capacitat de persones del producte 
o la seva orientació i distribució a l'espai. 
 

 
 

Figura 62. Proposta A. Font: Pròpia. 

La primera proposta agafa com a referència una variació del mecanisme presentat a 
l'apartat X. Es tracta d'un banc amb formes simples majorment rectangulars. La 
superfície d'assentar-se té dues posicions possibles, que es regula a partir d'una maneta 
situada al lateral del banc. En aquesta ubicació hi hauria un panell extraïble per a facilitar 
el manteniment i possibles reparacions. Es tracta d'una estructura robusta i mecanisme 
senzill. Quant a les fixacions a terra, es proposa un plec de xapa inferior en la part dreta, 
i la fixació de l'altre extrem integrada al disseny. 
 

5. DISSENY DE DETALL 
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Figura 63. Proposta B. Font: Pròpia. 

Com a segona proposta, es mostra un bloc quadrat, que funcionarà amb superposició 
de dues superfícies de dimensions similars però no iguals. L'usuari, doncs, tindrà tres 
superfícies per assentar-se i assegurar-se d'una sequedat total: La primera superfície 
està integrada al mòdul general. Disposarà uns forats gràcies als quals l'aigua restant 
podrà precipitar cap a terra; La segona capa tindrà la menor de les dimensions, que 
estarà, per una banda, lligada mitjançant unes frontisses d'obertura de 90º a la base, i, 
per l'altra banda, a un eix on s'unirà amb l'última capa; aquesta última capa, anirà, al 
mateix temps lligada amb frontisses o mecanisme similar a la base del banc, que 
proporcioni una obertura lleugerament superior a 90º.
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Figura 64. Proposta C. Font: Pròpia 

Per acabar, ens trobem amb una solució de dues posicions. Consta de tres blocs 
principals: El seient, l'element central (que compleix tant la funció de maneta com 
d'estructura pel mecanisme i unió, subjecció de l'eix) i els panells que s'encarregaran de 
protegir la part del seient inferior de la pluja, i als quals se'ls buscarà un sentit estètic. El 
mecanisme l'activaria l'usuari a través d'una maneta, i generaria un gir de 180º del 
seient. A l'altre extrem es col·locaria un rodament per assegurar la durabilitat de l'eix. 

5.2 Anàlisi i justificació (Matriu de decisió)  
 
 

 
Proposta A 

 
Proposta B 

 
Proposta C 

Durabilitat 1 0 1 

Facilitat de 
manteniment 

1 0 0 

Robustesa 0 0 1 

Facilitat dô¼s 1 0 1 

Resistència a 
vandalisme 

0 1 1 

Accessibilitat 
universal 

1 0 1 

Encaix de 
modularitat 

1 1 1 

TOTAL 5 2 6 
Taula 3. Matriu de decisió. Font: Elaboració pròpia. 
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Proposta A. Per la seva estructura senzilla de formes simples i pes repartit en dues 
bancades, i per un mecanisme simple i de poques peces, es considera una proposta 
durable. En un extrem es col·loca una xapa que es podrà obrir fàcilment i amb marge 
de moviment per facilitar el manteniment, i per la facilitat d'ús es proposa una maneta 
amb carril que resulti intuïtiu. En canvi, es tracta d'un mecanisme que amb un mal ús 
podria ser fàcil de trencar, i per tan poc resistent al vandalisme. 

Proposta B. Per la quantitat de frontisses i elements rotatoris, s'intueix una menor 
durabilitat i robustesa en el disseny, i que, al mateix temps, pot suposar una dificultat a 
l'hora d'entendre i accedir a les possibilitats del producte. 

Proposta C. Es tracta d'un banc amb pocs elements i d'ús intuïtiu, però que pot 
suposar més complex de mantenir en cas de trencament d'alguna peça, ja que és un 
mecanisme mòbil amb diversos elements introduïts en un espai reduït. 

Després de quantificar cadascun dels factors valorats, obtenim que el producte a 
desenvolupar serà C. En els següents capítols, desenvoluparem el concepte amb els 
canvis pertinents per a obtenir un producte que assoleixi tots els factors que s'esperen 
d'aquest mobiliari. 

5.3 Tria de  concepte final  

 
Al llarg del desenvolupament del projecte, el producte ha anat evolucionant en forma, 
concepte i materials, amb tal dôarribar a un producte final ¸ptim amb tal de presentar el 
producte dôuna manera realista, accessible, i productible. A continuació, es mostra part 
del procés evolutiu, amb breus explicacions sobre el perquè del canvis mes significants.  

5.3.1 Prim era proposta  
 

 
Figura 65 i Figura 66. 1era proposta del banc, general.   Font: Pròpia. 

 
Figura 67 i Figura 68. 1era proposta del banc, detalls. Font: Pròpia.  
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Figura 69. Vista lateral interna. Font: Pròpia.  

Amb la primera proposta es volia acostar a lôest¯tica del banc habitual, amb llistons de 
fusta colĿlocats paralĿlelament, subjectats per un llist· dôacer disposat en perpendicular. 
La base, seguint la forma de ñflorò de la part m¸bil. 
 
Millores: 

¶ Re-disseny dôestructura per evitar que lôusuari sôenganxi els dits quan la part 
mòbil gira. 

 

¶ Modificació de lôeix superior per a tenir un suport lateral en els dos extrems, fent 
més accessible la maneta.  

 

¶ Modificaci· de xapes dôesquelet a llistons tubulars per un augment de 
resistència. 

 

¶ Re-definició de formes, materials i tècniques per facilitar el muntatge. En aquest 
disseny es proposava un muntatge de xapa de fusta, llistó i xapes dôacer 
inoxidable, que resultaria complexa de muntar i més en tractar-se de superfícies 
corbes.   

5.3.2 Segona proposta  
 
La modificació més important d'aquesta proposta serà el material. Es deixa enrere la 
fusta, que portaria complicacions a l'hora de ser muntat en superfícies corbes 
difícilment accessibles, i s'opta per una proposta amb la predominança d'un sol 
material, el que facilitarà la fabricació i muntatge. 
 

 
Figura 70 i Figura 71. Imatge del model. Font: Pròpia.  

En el disseny hi haurà un element principal, que serà la peça circular de cada extrem, 
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encarregada de subjectar tots els llistons, i alhora amb la funció de maneta per a fer 
girar el banc mòbil.  

 

 
 

Figura 72 i Figura 73. Imatge del mecanisme. Font: Pròpia. 

 
També es modifica la maneta, que tindrà una subjecció doble, i per tant l'usuari podrà 
accionar-la des de l'alçada que més li convingui. 
 

 
Figura 74. Imatge del model tallat. Font: Pròpia. 

 
Millores: 

¶ Eliminar els talls de la maneta circular per perill dôatrapament.  

¶ Re-disseny de les bases per evitar una aparença estètica massa robusta. 

¶ Eliminaci· de la pe­a dôembotici· que evitava veure les barres del banc.   
 

5.3.3 Tercera proposta  
 
Conceptualment el banc queda definit. Es fan modificacions internes de mecanismes, 
generant arrodoniments i xamfrans a les peces que estaran en contacte amb tal 
dôaugmentar la vida ¼til. Alhora es redissenyen parts internes amb tal de facilitar la 
soldadura i disminuir sobrecàrregues de peces fines.  
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Figura 75 i Figura 76. Proposta 3. Font: Pròpia. 

 

Millores:  

¶ Re-dissenyar la base, amb el m¨xim dôarrodoniments, per fer-la segura. 
Intentar generar un disseny equilibrat.   

 

5.3.4 Proposta final  
 

 
 

Figura 77. Resultat final del banc. Font: Pròpia 

Finalment, sôobt® lô¼ltima proposta. Es presenta un banc urbà de disseny modern, amb 
formes arrodonides i equilibrades. El seu estil no invasiu s'integra harmònicament en 
l'entorn urbà, mentre que la seva ergonomia ofereix comoditat. Amb aquest banc es 
busca combinar estètica i funcionalitat. 
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5.3 Ergonomia  

5.3.1 Estudi antropomètric  
 
A continuació, es detallen alguns aspectes d'ergonomia aplicats directament a la peça 
de disseny limitant a tenir en compte per un disseny accessible: 
 

 
Figura 78. Recomanació de mesures aplicat al producte. Font: Pròpia.  

 
En addició, en quant a accessibilitat es valoren més característiques:  
 
ÅMaterials, que hauran de ser duradors i resistents, però també còmodes per a l'usuari.  
 
ÅLôEspai al voltant del banc ha de ser adequat per a permetre que l'usuari es mogui per 
lôespai sense limitacions.  
 
ÅDisseny, tot i que es busca que sigui atractiu, sobre tot es prioritza la funcionalitat i 
ergonomia. Es tenen en compte les preferències i necessitats de les persones.    
 
Pel que fa al tirador-posicionador, l'alçada ve condicionada per les mesures d'ergonomia 
per al descans, que s'entén com a la funció principal d'asseure-se del banc. El tirador 
estarà en una alçada d'entre 160mm i 860mm, amb un gruix de 25mm. 
 

 
Figura 79. Mesures ergonòmiques de mà. Font: Manual de Ergonomia. Instituto de biomecànica de 

Valencia. Annexos.  



Banc urbà per a zones de clima canviant. 
Paula González de Chavarri Ylla 

 
 

52 
 

5.3.2 Accessibilitat  
 
L'institut dôestudis catalans defineix accessible en tres frases: De fàcil accés; Que hom 

pot abastar; De tracte fàcil.  

 

Per a obtenir un producte accessible, no nom®s es parla de mesures, sin· que sôha 
dôobservar el moble en totalitat i lôexperi¯ncia que pot generar en tots i cada una de les 
persones que podria passar davant dôell.   
 
A continuació, queden redactats sis criteris importants que inclou el desenvolupament 
del producte: 
 

1. Resistència i durabilitat. El material utilitzat en la construcció, AISI 316 es 
resistent i durador per a suportar el pes dels usuaris i les condicions ambientals, 
com l'exposició al sol, la pluja i el vent.  

 
2. Comoditat. El material per al seient i el respatller del banc ha de ser còmode per 

a asseure's. Es segueixen les recomanacions dôergonòmiques esmentades en 
el capítol anterior.  

 
3. Estabilitat. El banc és prou estable per a evitar que es trontolli o caigui en ús. 

Això sôaconsegueix mitjançant l'ús de materials resistents i una instal·lació 
curosa, amb eines dôanivellament.  

 
4. Facilitat de manteniment. LôAISI 316 destaca per la seva facilitat de netejar i 

mantenir. Sobre tot, materials com el metall i el plàstic, són més fàcils de netejar 
que la fusta i poden ser més resistents a la intempèrie. Al mateix temps, sôhan 
de contemplar els actes vandàlics (cops, rascades, grafismes..).  

 
5. Estètica. El material de la construcció del banc també ha de ser atractiu 

visualment i harmonitzar amb el seu entorn.  
 

6. Sostenibilitat. S'han de considerar els materials renovables i reciclables, i 
intentar minimitzar la petjada ecològica en cada un dels processos.  
 

ψȢϊȢψȢυ #ÒÉÔÅÒÉÓ ÄȭÁÃÃÅÓÓÉÂÉÌÉÔÁÔ ÍÅÃÁÎÉÓÍÅ 
 

 
Figura 80. Explicació gràfica. Font: Pròpia. 
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Aquest projecte comença volent crear un producte accessible. Per aquesta raó, al llarg 
de tot el proc®s, sôha emfatitzat en la senzillesa del mecanisme i de la preparació del 
banc.  
 
Per això, s'ha volgut dissenyar un mode en què només sigui necessària una mà per a 
activar el mecanisme. Això s'aconsegueix amb la introducció d'una barra de major gruix 
que les altres en un dels laterals, obtenint així un producte en desequilibri físic, però 
simètric estèticament. Un cop desancorada la maneta, la molla es comprimirà, i el tirador 
sortirà de la part del banc mòbil. Amb el desequilibri, el banc s'inclinarà cap a l'extrem 
més pesat, i d'aquesta manera l'usuari podrà acabar de provocar el gir de 180° del banc 
mòbil amb la mateixa mà amb la qual ha desancorat la maneta vertical. 
 

5.4 Sistemes mecànics 
 
Es comença valorant sistemes més complexos, i per tant amb major risc de trencament, 
i s'acaba amb una opció senzilla que es pot dividir en dos sistemes, els dos activats per 
la força de l'usuari. 
 
El primer, un piu-guia, unit per una molla a compressió. El piu fa de subjecció perquè el 
banc mòbil no giri. Quan l'usuari estira la maneta, el piu es mou per la guia (el tub dels 
dos extrems verticals), i la molla es contrau. 
 
El segon, una roda. L'usuari, una vegada desancorat el piu, gira la roda cap a la direcció 
més pesada, girant així l'eix, que va unit a tota la part del seient mòbil. Com més 
distància hi hagi de l'eix, menys força haurà de fer l'usuari. Per aquesta raó, es genera 
una roda de magnitud tan elevada com les limitacions ergonòmiques ho permeten. 
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A continuació es presenta la proposta formal del producte, separat per mòduls o 
elements. 

6.1. Elements 
 
Per a comprendre l'estructura del banc, es separen 7 blocs diferents: L'esquelet, l'eix, la 
maneta, la base M, la base NM, l'element circular M i l'element circular NM. Es diu M 
quan l'element està situat al costat de la maneta, i es diu NM quan no està al costat de 
la maneta. 

6.1.1 Esquelet 
 

 
Figura 81. Mòdul mòbil del banc. Font: Pròpia.  

L'esquelet és la part que girarà. Es tracta d'un disseny de barres i xapes, disposades 
ergonòmicament per a generar una superfície confortable. Està compost per 56 tubs de 
di¨metre extern 30 mm, 2 tubs superiors un a cada extrem. En el lateral del costat de la 
base M, aniran col·locats dos tubs que faran de suport d'aquest eix i de guia pel tirador 
d'activació que activa la maneta. 

6.1.2 Eix 
 
És la barra que subjectar¨ el pes de lôusuari i permetr¨ que es pugui dur a terme lôacci· 
que dona valor afegit, el gir.  

 
Figura 82. Esquelet amb eix central. Font: Pròpia.  

Per a resistir el moviment rotatori de lôeix central, es selecciona un coixinet de la Marca 

6. ENGINYERIA DE PRODUCTE 
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IGUS, elements de termoplàstic especial. Ocupen menys espai, són més econòmics 
que els rodaments i no precisen manteniment ni greixos de lubricació. 
 

 
Figura 83. Atributs pel coixinet. Font: IGUS.  

 
Els coixinets seleccionats van ser dissenyats per entorns exigents. Amb una durabilitat 
elevada, resistent al contacte amb l'aigua i punts de suport exposats a fortes 
càrregues, cops i brutícia. És una solució que cobreix les necessitats del producte 
sense necessitat de lubricació..  
 
 

 
Figura 84. Coixinets per possibilitar la rotaci· radial de lôeix. Font: Cat¨leg IGUS.  

 

 
Figura 85. Mesures del producte. Font: Catàleg IGUS.  
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Les propietats del producte, extretes del catàleg, son les següents:  
 
Propiedades generales 

Densidad 1,58 g/cm3 

Color Negro 

Absorción máx. de humedad (a 23 °C/73 °F, 50% r.h.) 0,2 Wt.-%, método de prueba DIN 
53495 

Máx. absorción de humedad 0,4 Wt.-% 

Coeficiente de fricción, deslizamiento dinámico contra 
acero 

0,06 - 0,21 ɛ 

Valor pv máx. (en seco) 0,39 MPa ẗ m/s 

Máxima radiación radioactiva 5 ẗ 102 Gy 

Información sobre las emisiones de CO2 0,45597 kg 

 
 
Propiedades mecánicas 

Módulo de elasticidad 5.300 MPa, método de prueba DIN 
53457 

Resistencia a la flexión (a 20 °C/68 °F) 120 MPa, método de prueba DIN 
53452 

Carga de presión 66 MPa 

Dureza superficial Shore-D 75, método de prueba DIN 53505 

Presión superficial máx. recomendada (a +20 °C/68 
°F) 

50,0 MPa 

Velocidad máx. de rotación, en continuo 1,0 m/s 

Velocidad máx. de rotación, puntual 2,0 m/s 

Velocidad máx. de oscilación, en continuo 0,7 m/s 

Velocidad máx. de oscilación, puntual 1,4 m/s 

Velocidad máx. lineal, en continuo 3,0 m/s 

Velocidad máx. lineal, puntual 4,0 m/s 

 
Propiedades físicas y térmicas 

Máx. temperatura de larga duración de la 
aplicación 

130 °C 

Máx. temperatura puntual de la aplicación 200 °C 

Min. temperatura de la aplicación -40 °C 

Conductividad del calor 0,25 W/(m ẗ K), método de prueba ASTM 
C 177 

Coeficiente de dilatación termal (a 23°C/73°F) 4 K-1 ẗ 10-5, método de prueba DIN 53752 

 
Tolerancias de producción e instalación 

Cojinete con tolerancia-d1 +0,060 +0,180 mm, E10 

Tolerancia-d3 d13 

Tolerancia-b1 h13 

Tolerancia-b2 h13 

Tolerancia del agujero del alojamiento 0 +0,030 mm, H7 

Tolerancia del eje 0 -0,074 mm. h9 

d1 después de alojarse a presión (máx.) 70,180 mm 

d1 después de alojarse a presión (mín.) 70,060 mm 

Agujero del alojamiento (máx.) 75,030 mm 

Agujero del alojamiento (mín.) 75,000 mm 

Tamaño de eje (máx.) 70,000 mm 

Tamaño de eje (mín.) 69,926 mm 
Taula 4. Propietats del producte. Font: Catàleg IGUS  
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6.1.3 Maneta 
 
Aquest mòdul bloquejarà i desbloquejarà el moviment del banc mòbil.  
 

Barres de mecanisme 
 
Hi ha dos elements principals, lôeix i el tirador, que aniran units a la maneta. Per tant, 
aquests elements tindran un moviment lineal activat per la for­a de lôusuari.  

 
Figura 86. Ubicació de la barra i el tirador del mecanisme. Font: Pròpia. 

 

Maneta-ÉÎÔÅÒÁÃÃÉĕ ÄȭÕÓÕÁÒÉ 
 
Despr®s de les barres, una de les parts que m®s interacciona amb lôusuari és la maneta. 
Es comença fent un disseny propi. Pel cost implicaria generar una peça amb matriu, es 
busca una nansa normalitzada que encaixi amb les mesures limitants del disseny, i 
sôacaben dôadaptar algunes cotes flexibles del banc. 

 

 

Figura 87. Maneta seleccionada. Font: ER-33 - Rohde AG | Quality for Industry | Español. 2023  
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Figura 88. Interacció maneta-barra tirador on anirà roscada la femella. Font: Pròpia.  

Per a ancorar la maneta a la barra del tirador, es fa servir una femella que anirà 
roscada a lôeix del tirador M8.  
 

Junta tòrica. 
 
Per augmentar la vida útil del tirador (vegeu element destacat de la Figura 89), es 
col·loca una junta tòrica encaixada en el diàmetre mínim de lôelement, per minimitzar 
lôimpacte amb la paret de la base cada vegada que lôusuari tira la maneta.  
 

 
Figura 89. Imatge del tirador i posicionament de la junta tòrica. Font: Pròpia. 

 

 
  Figura 90. Mesures de juntes tòriques. Font: Taula extreta de catàleg de juntes tòriques. 

 

 
Figura 91. Tirador, element en el que anirà situada la junta. Font: Pròpia.  
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La junta tòrica seleccionada serà de Ὠρ υπάά i Ὠς ςάά, perquè vagi ancorada a 

lôeix menor del tirador, sense necessitat de generar cap cavitat.  

 
El material dôaquest element ser¨ lôEPDM o caucho etileno-propileno-dieno,per la seva 
excelĿlent resist¯ncia a lôaigua, a lôoxidaci· i al canvi de temperatures.  
 
Molla 
 
Per possibilitar el funcionament i accionament del mecanisme, la tria de la molla és 
indispensable. Serà una molla de compressió, que en estat de repòs provocarà que el 
tirador del banc bloquegi el gir, i en compressió el possibiliti. 
 

 
Figura 92. Tria final. Fig. Informació tècnica de molla seleccionada. Font: Catàleg. 

Mirar apartat [6.5 Càlculs justificatius] per la tria de la molla argumentada.   
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6.1.4 Base M 
 
És el mòdul en el qual anirà situat la maneta, i per tant el seu volum serà superior al de 
l'altra base. Està compost de xapes corbes soldades entre si, amb una xapa interior 
que buscarà sustentar els elements interns. Hi haurà dos elements tornejats (un a 
cada extrem de la base, verticalment) que serviran de passador per al tirador, on hi 
haurà la junta tòrica i la molla. A la part central, hi haurà un tub que anirà soldat 
bilateralment, on anirà dipositat un coixinet que servirà tant per subjectar l'eix com per 
permetre el seu gir radial. A més, es col·loquen dues tapes externes, concèntriques a 
les barres, molles, juntes tòriques i els tiradors, que permetran el muntatge i 
manteniment d'aquests. Finalment, es solda tot el bloc a una platina amb uns orificis 
per a expulsar aigua que hagi pogut  entrar. 
 
 

 
Figura 93 i Figura 94. Imatge de la base M. Font: Pròpia.  
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Figura 95. Esclatat base M. Font: Pròpia. 

Per veure a detall cada element, mirar Annexos-Plànols.  

6.1.5 Base NM 
 

És el mòdul que anirà situat a l'altre extrem de la part mòbil. Aquest no tindrà maneta, 
per tant, d'elements interns només tindrà un tub soldat de subjecció de l'eix, i una xapa 
horitzontal per a distribuir el pes entre aquest i la xapa en contacte amb el banc. S'ha 
donat una forma arrodonida per evitar xocs o altres accidents. 

 
Figura 96 i Figura 97. Imatge de la base NM.  Font: Pròpia.  
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Figura 98. Esclatat base NM. Font: Pròpia.  

Per veure a detall cada element, mirar Annexos-Plànols.  

6.1.6 Circular M  
 
És un altre dels mòduls en contacte amb l'usuari, concretament l'element 23. Serà la 
peça que servirà per a impulsar el moviment del banc mòbil, amb una força tangencial 
a la circumferència. 
A l'element 22 aniran soldades tant les barres que travessen tota la part mòbil, com les 
subjeccions dels eixos superiors i central. 

 

 
Figura 99. Esclatat Circular M. Font: Pròpia.  
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6.1.7 Circular NM 
 
Lô¼nic element distintiu es troba en la falta dels orificis superior de lôelement 25, ja que 
en aquest lateral no hi haurà maneta, i per tant no seran necessaris.  

 
Figura 100. Esclatat Circular NM. Font: Pròpia 

6.2 Anàlisis de geometries davant del fluid  
 
Des del principi del disseny del producte sôha anat considerant com es comportaria 
lôaigua davant de la superf²cie.  
 
Primer de tot es va buscar una forma geom¯trica que trenqu®s lôefecte Coanda, 
tend¯ncia dôun fluid a ser atret cap a una superf²cie pr¸xima, i generes un degoteig per 
fer que es mullés la menor quantitat de moble possible. Es va seleccionar una forma 
rectangular, amb uns talls en els llistons dels extrems per provocar aquest degoteig.  

 

 
Figura 101 i Figura 102. Primera proposta de banc amb llistons de fusta. Font: Pròpia. 

La proposta, però, resultava difícil de dur a terme, i per això es va arribar a la segona 
proposta, el cilindre. En aquest cas es busca que el fluid es desplaci per la corba al 
llarg de la superfície. És un escenari beneficiós, ja que l'aigua lliscarà per la superfície 
del mateix cilindre, deixant la part superior sense líquid, i portant-lo cap a la part 
inferior, on hi haurà una xapa que separarà els dos seients i, per tant, impedirà que 
l'altre mòdul es pugui mullar. 
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Figura 103. Representaci· de lôefecte Coanda. Font: Lebalap Academy, 25 Feb. 2022. 

 

Figura 104: Imatge de la forma del banc. Font: Pròpia 

Aquesta xapa tindr¨ un grau dôinclinaci· negatiu amb lôhoritzontal, i a cada extrem 
dôaquesta xapa interna, es solda una via amb inclinaci· sim¯trica, que far¨ que lôaigua 
que sôintrodueix entre les barres cil²ndriques, sigui drenada pels laterals [vegeu figures 
105, 106 i 107]. 

 
 

 
Figura 105. Vista lateral de lôesquelet. Font: Pr¸pia. 
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Figura 106. Via dôinclinaci· sim¯trica. Font: Pr¸pia. 

 
Figura 107. Vista lateral de lôesquelet, on es mostren la xapa i la via. Font: Pròpia. 

A més, es realitzen petits orificis a les parts inferiors de les dues bases i un carril 
dôexpulsi· a les platines, amb tal de poder expulsar el possible fluid que pogués entrar 
al banc.  
 

  
Figura 108 i Figura 109. Orificis a les bases i les platines. Font: Pròpia.  

6.3 )ÎÔÅÒÁÃÃÉĕ ÁÍÂ ÌȭÕÓÕÁÒÉ É ÓÅÑİîÎÃÉÁ ÄȭĭÓ 
 

En aquest apartat es mostren les instruccions que rebrà l'usuari en aproximar-se al 
banc. Tot i que el disseny es pensa per ser intuïtiu, s'il·lustren els passos a seguir per 
deixar a punt el producte. Al mateix temps, es facilita un codi QR, amb el qual 
s'obtindrà un vídeo explicatiu del funcionament del banc, a més de la informació 
necessària de contacte en cas d'incidències o altres consultes. 
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Figura 79. Disseny gràfic dôinfografia. Font: Pròpia. 

 

 
 Figura 80. Grafisme situat a la ubicació del producte. Font: Pròpia.                 
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Amb el grafisme que anir¨ adherit al banc sôha volgut jugar amb el disseny interactiu o 
disseny de mitjans interactius. Es busca posar a l'usuari com a principal protagonista del 
procés de disseny i permetent-li interactuar de manera més eficient i intuïtiva amb el 
producte, sent necessari girar 180º el cercle per a poder llegir correctament les 
instruccions de nou.  

6.4 Manteniment  
 
El disseny de la xapa cilíndrica de cada extrem, i la xapa interna que manté l'aigua, es 
dissenyen amb tal que el seu manteniment sigui senzill. 
 
Si l'AISI 316 compte amb unes propietats que fan que l'objecte sigui molt fàcil de netejar, 
la forma del disseny, proporciona l'espai suficient perquè es pugui d'ur a terme amb una 
mànega l'alta pressió. El banc s'inclinarà 90º cap a qualsevol dels extrems, i la brutícia 
podrà desplaçar-se de manera senzilla per la xapa lleugerament inclinada fins a deixar 
el banc net [vegeu figura109]. 
 

 
 

Figura 110. Visualització interna de part mòbil . Font: Pròpia. 

 
Pel que fa al manteniment del mecanisme d'accionament, es col·loca una tapa just a 
cada extrem de la intersecció de l'extrem de la maneta amb la base, que anirà 
ancorada amb 4 cargols, i es podrà extreure per a possibles recanvis de la molla o 
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junta tòrica. 
 
 

 
 

Figura 111. Foto tapa manteniment. Font: Pròpia. 

 

6.5 Càlculs justificatius  
 
Una vegada validat el disseny, es realitzen els càlculs dels elements que es considera 
patiran més esfor­os, i es valora si sôaplica un re-disseny per fer-lo més resistent, 
optimitzar els recursos o generar una millor experi¯ncia dôusuari. 
 

Diagrama de cos lliure  
Primer de tot es fa un c¨lcul a vista general, on sôanalitzen els esfor­os de les 
subjeccions.  

 
Figura 112. Diagrama de cos lliure esquemàtic de la part mòbil del banc. Font: Pròpia. 

 

ὄὅ ὄὈ Ὤ σσρ άά 

ὰ ρπςφάά 
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Figura 113. Mesura h presa sobre model 3D. Font: Pròpia. 

  
Figura 114. Mesura l presa sobre model 3D. Font: Pròpia. 

 
 

Es fa el càlcul de manera analítica. Hi haurà 3 incògnites: ὙὥώȟὙὦώȟὙὧᾀὙὨᾀ. 
 
Es tracta dôuna situaci· dôequilibri, amb les seg¿ents equacions: 
 

ВὊ ὙὥώὙὦώὴὩίπ [1] 
 

 Вὓ ὴὰὥ ὢὣ Ὑὥώ Ὑὦώ π  

ὙὥώὙὦώ [2] 
 

[1][2] ὙὦώὙὥώὴὩίȾς 
 
 

 
Figura 115. Descomposició de forces en pla YZ. Font: Pròpia.  
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Вὓέ ὬὙὧᾀὬὙὨᾀπ 
Ὑὧᾀ ὙὨᾀ 

 
Un cop analitzat el cos en estàtic quan no hi ha més que el pes del mateix mobiliari, es 
contempla l'aparició d'un pes distribuït a un dels extrems. 
 

 
Figura 116. Diagrames cos lliure per pla XY i YZ. Font: Pròpia 

 
Figura 117. Representació YZ sobre el model. Font: Pròpia  

 
ВὊ ὙὥώὙὦώ ὴὩί ὦὥὲὧὴὩί όίόὥὶὭὒ π [3] 

 

 Вὓ ὴὰὥ ὢὣ Ὑὥώ Ὑὦώ π  

ὙὥώὙὦώ [4] 
 

[3][4] ὙὦώὙὥώ ὴὩί ὦὥὲὧὴὩί όίόὥὶὭὒȾς 
 

Вὓέ ὬὙὧᾀὬὙὨᾀὫ ὴὩί όίόὥὶὭπ [5] 
ВὊὼ ὙὧᾀὙὨᾀπ [6]  

ὙὧᾀὙὨᾀ 
[5][6] ςὬὙὧᾀὫ ὴὩί όίόὥὶὭ 

ὙὧᾀὙὨᾀ
 

 [7] 

 
En el producte, les dues bases actuaran de bancada, ja que són las que van fixes a 
terra. Per a generar el càlcul, es tenen en compte les forces externes del producte: 
 
Càrregues permanents: 

¶ Pes propi del banc.   
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Càrregues puntuals: 
 

¶ Pes usuari 
¶ Pluja (No es tindrà en compte en el càlcul) 

¶ Vent (No es tindrà en compte en el càlcul) 

 
Sôanalitzaran dos escenaris diferents, sempre suposant un pes dôusuari superior a la 
mitjana, per comptar amb un factor de seguretat.  

 

 
 

Figura 118.  Pes mitjà a espanya dôhomes. Font: Datos Mundial. 

S'agafa, doncs, un pes de 100kg, és a dir, una força de 981N. Aquesta força es 
distribueix per tota la superfície de contacte usuari-banc, de manera no uniforme. Al 
mateix temps, s'ha de tenir en compte que no tots els elements queden afectats per una 
força externa, però sí que podrien ser tensats indirectament per un altre element. 

 

Es fa una anàlisi pels elements que suportaran major càrrega. 

 

Càlcul-eix 
 
Es calcula el moment més crític de l'eix, que és quan l'element mòbil gira i tot el pes es 
recolza en els dos extrems de l'eix. 

 

 
 

Figura 119 i Figura 120: Representació de forces al producte. Font: Pròpia.  
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Figura 121. Mesura l presa sobre model 3D. Font: Pròpia. 

 

Càlcul de tensions 
 
En general, els acers inoxidables austenítics són acers molt dúctils que es poden endurir 
per deformació en fred.  
 

 
Figura 122. Criteri per lôelecci· de lôequaci· del factor de seguretat. Font: SafetyCulture 

Com es treballa a fluència, amb un material fiable i condicions de càrregues i ambientals 
no serveres, es buscarà treballar amb ρȟυ ὊȢὛ ς.  
 

 
Figura 123. Taula de factors de seguretat. Valors mínims recomanats. Font: FAIRES, V. M.. Diseño 

de Elementos de Máquinas. México: Editorial Limusa, 1995. 4ª Reimpresión. 
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Figura 124. Recomanacions generals F.S. Font: SafetyCulture 

ὊȢὛ
„ὪὰόîὲὧὭὥ

„ὠὓ
 

 
Lôesfor­ de flu¯ncia es la indicació de l'esforç màxim que es pot desenvolupar en un 
material sense causar una deformació plàstica. Aquest fenomen també denominat com 
a límit elàstic aparent, té lloc en la zona de transició entre les deformacions elàstiques i 
plàstiques i es caracteritza per un ràpid increment de la deformació sense augment 
apreciable de la càrrega aplicada. Es defineix com un 0,2% superior al límit elàstic. 
 

„ὪὰόîὲὧὭὥ„ὩὰÛίὸὭὧρȟς 
 

„ὩὰÛίὸὭὧςπυ ὓὖὥ 
 

„ὪὰόîὲὧὭὥςτφ ὓὖὥ 
 

Criteri de plasticitat de Von Misses i Tresca. 
 
El criteri de Tresca i el criteri de von Mises són dos criteris de falla àmpliament utilitzats 
en l'anàlisi de materials. Tots dos criteris són emprats per a predir la falla d'un material 
quan es sotmet a càrregues mecàniques, però difereixen en la forma en què consideren 
la distribució de l'esforç en el material. 
 
La principal diferència entre el criteri de Tresca i el criteri de von Mises radica en com 
tracten els esforços de tall. El criteri de Tresca es basa en la idea que un material 
fallarà quan l'esforç de tall màxim en el material aconsegueixi un valor crític. Aquest 
criteri considera únicament l'esforç de tall màxim i no té en compte altres components 
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de l'esforç. 

  
Figura 125. Comparació de criteri de Von Mises respecte a Tresca. Font: (Lección 5 Criterios de 

Plasticidad Y de Rotura Contenidos) 

D'altra banda, el criteri de von Mises, també conegut com a criteri de fluència-distorsió, 
té en compte tant els components de tracció com els components de tall de l'esforç. Per 
tant, diu que un material fallarà quan l'energia de distorsió equivalent, calculada a partir 
dels components d'esforç, abast un valor crític. El criteri de von Mises és particularment 
útil per a materials que exhibeixen comportament plàstic, com els metalls. 
 
Pel c¨lcul particular, doncs, sôutilitzar¨ el criteri de von Mises perqu¯ proporciona una 
bona aproximació de la resposta del material quan es troba prop de la falla, i més quan 
es tracta dôun material que tendeix a mostrar un comportament pl¨stic.  
 

Calcul sense us, en estàtic 
 
Sôextreu del model el pes de la part mòbil que carrega la part superior de lôeix. 

 

 
Figura 126 i Figura 127. Càlcul de pes de figura extreta del model. Font: Pròpia. 

 
ὓὥίὥ ρστςχφȢωπÇρστȟςχχËÇ  
Ὂ ρστȟςχχËÇωȟψ ρσρυȟωρτφ . 

 

Aquest pes es repartirà al llarg de tota la barra de longitud 1200mm. 
 

Ὂ
ρσρυȟωρτφ.

ρςππÍÍ
ρȟρ .ȾÍÍ 

 

Per aplicar en el programa, es fan servir les unitats kg. 
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Figura 128 i Figura 129. Resultat de c¨lcul de la tensi· de Von Mises dôelements finits aplicat a lôeix 

central. Font: Pròpia.  

 

Calcul en us, dos usuaris, en estàtic. 
 
ὓόίόὥὶὭ ρππὯὫ, suposant que seu en els πȟυ ά centrals de lôeix i una distància de 
profunditat de ᾀ ςππάά i ὼ φππάά. 
Es seguirà tenint en compte el pes de la part mòbil i lôeix. 
 

ὓὥίὥρστȟςχχËÇ  
Ὂ ρστȟςχχωȟψ ρσρυȟωρυὔ 

 
El càlcul de continuació es pel cas crític, ja que es calcula lôesfor­ de lôeix quan dos 
usuaris sôasseuen en cada extrem.  
 
Per possibilitar el c¨lcul dôelements finits, sôagafar¨ la resultant del pes de lôusuari, Ὂ
ρππὯὫωȟψ ωψπὔ, i se li aplicar¨ com a for­a puntual a 200m de lôeix.  

 

 
Figura 130. Distribuci· de forces a lôeix. Font: Pròpia.  

  
Figura 131. Valor de forces aplicades. Font: Pròpia.  

    
 
 
























































































