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RESUM

Hi ha zones en les quals el clima no fa variar 'activitat diaria de les persones.
Hi ha d'altres, pero, en els que els ciutadans viuen condicionats, sobretot si
es parla de persones amb una condici6 fisica desfavorable. El present treball
busca dissenyar i desenvolupar una proposta de banc urba adaptat a zones
de climes canviant. L'objectiu és proporcionar una solucié accessible als
usuaris, oferint-los una opcié de descans independentment de la situacio
meteorologica prévia al passeig. Mitjancant el metode predica, que abasta
diverses etapes del procés de creacié del producte, s'ha creat un banc
funcional amb una aparenca simple i contemporania, utilitzant materials
resistents, duradors i de baix manteniment. El resultat €s un banc per a dos
usuaris amb un mecanisme giratori d'activaci6 manual, que ofereix una
superficie seca en tot moment. En el producte predominen les xapes i tubs
d'acer inoxidable, que fa que sigui un procés més economic, tot i que, la tria
del material elevara el cost total. Per a llencar el banc al mercat, I'estratégia
de I'empresa creadora del banc, L'ur, contactara amb ajuntaments i entitats
privades per a presentar el nou producte. Després de les validacions
mecaniques realitzades i, per tant, assegurant la robustesa del producte, es
conclou que el producte pot resultar beneficids no només per un benefici
fisic de l'usuari, sin6 també psicoldgic i inclusiu.
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ABSTRACT

There are areas where the climate does not affect daily activity. There are
others, however, that make citizens live conditioned by them, especially for
people with an unfavourable physical condition. This work aims to design and
develop a proposal for an urban bench adapted to areas with changing
climates. The goal is to provide an accessible solution for users, offering
them a rest option regardless of the weather conditions prior to the walk.
Using the predica method, which covers various stages of the product
creation process, a functional bench has been created with a robust and
contemporary appearance, using strong, durable and low-maintenance
materials. The result is a two-user city bench with a manually activated swivel
mechanism, which provides a dry surface at all times. The product is
predominantly made of stainless steel pipes and tubes, which makes it a
more economical process, although the material is processed in such a way
that the cost is higher. In order to bring the bench to the market, the strategy
of the company that created the bench, L'ur, will contact municipalities and
private entities to present the new product. After the mechanical validations
carried out and, therefore, ensuring the robustness of the product, it is
concluded that the product can be beneficial not only for the physical benefit
of the user, but also psychologically and inclusively.
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1. INTRODUCCIO

L'accessibilitat és un aspecte fonamental en el disseny d'espais urbans inclusius. En
aquest treball de final de grau, es busca proporcionar una solucié innovadora que
promogui I'accessibilitat en I'entorn urba a través del disseny d'un banc urba accessible
per a usuaris amb una condicio fisica desfavorable.

L'abast d'aquest treball es centra en el disseny i desenvolupament d'un banc que no
sols compleixi amb els requisits basics de comoditat i funcionalitat, siné que també
ofereixi solucions practiques per a garantir I'accessibilitat de totes les persones,
independentment de la seva mobilitat o habilitats fisiques.

El que es busca d'aquest projecte és proporcionar un producte real i utilitzable, que
sigui competitiu en termes de cost en comparacio amb els bancs disponibles en el
mercat. Es busca demostrar que és possible desenvolupar un banc urba accessible
sense incorrer en costos excessius o allunyar-se significativament dels preus de
mercat.

A més, s'estableixen objectius especifics relacionats amb l'accessibilitat, com la
inclusié de caracteristiques com a seients ergonomics i la ubicacié estratégica dels
bancs en arees de facil accés. També s'investigara I'is de materials duradors per a
garantir la viabilitat a llarg termini dels bancs urbans.

La metodologia utilitzada en aquest treball és Predica, que té en compte I'escurcament
del cicle de vida dels productes i busca I'equilibri entre rapidesa, creativitat i fiabilitat.
L'aplicacio de la metodologia permetra abordar de manera integral i eficient el
desenvolupament del banc urba accessible, garantint la seva viabilitat en termes de
temps, creativitat i fiabilitat, aixi com tenir en compte l'eco-disseny.

La seguent seccio del treball explorara detalladament la teoria i els fonaments del
disseny de mobiliari urba. Amb aquest projecte, s'espera contribuir al disseny d'entorns
urbans més inclusius i accessibles, i proporcionar una solucié practica i assequible per
a millorar la qualitat de vida de tots els usuaris en I'espai public.
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2. OBJECTIUS

Els objectius d'aquest treball sén els segients:

)l

En primer lloc, es vol dissenyar i desenvolupar un banc urba, que permeti a les
persones asseure's directament després d'un ruixat de pluja, promovent
l'accessibilitat i facilitant la mobilitat de persones amb condicions fisiques
desfavorables en dies plujosos.

En relacio, s'haura d'integrar el disseny del banc de manera harmoniosa amb
I'entorn urba, assegurant que la seva estetica i caracteristiques s'adaptin a
I'espai i aportin valor estetic i funcional a I'entorn urba.

Per garantir un producte innovador i alhora coneixer les tecnologies i tendéncies
actuals, fer una recerca de mercat pergue el banc es pugui situar dins de les
possibilitats del mercat, sense allunyar-se del cost les propostes actuals.

Per assolir el fi daccessibilitat, caldra garantir la facilitat d'ds del banc,
considerant aspectes ergonomics i d'interaccio, perqué qualsevol persona pugui
utilitzar-ho sense dificultats i de manera intuitiva.

Tenir en compte, des de l'inici, impacte mediambiental de tot el seu procés, i
també la seva reciclabilitat una vegada acabada la seva vida util, mitjancant
estratégies d'eco disseny.

Obtenir uns valors de validacié correctes per assegurar que el producte
dissenyat és funcional, al mateix temps que segur i durador.

Tot aix0, es busca assolir aplicant la metodologia predica definida, durant les
fases d'estratégia, disseny del concepte, disseny de detall, enginyeria del
producte, produccié, comercialitzacio i eco disseny.

E.
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3. ESTRATEGIA

E.

mo b i

a projecte f i nal &ngingeeas tleu Disseny Iddaidtrial g r a u d

Predica.

Aquesta metodologia té en compte la durada del cicle de vida dels productes, per les

dinamiques propies del mercat. El

upament de Producte. Pel mstedalogi@ e senvol

desenvol upame res uneduiibndepr oduct e

rapidesa, creativitat i fiabilitat. Per assolirlaunid 6aquests tres conceptes.
una base solida de conceptes integrats en eines pel seu desenvolupament.

El procés de disseny de Predica conté 7 fases, en les quals ja s'incorporaralafased 6 e ¢ o
disseny. Aquestes set fases queden distribuides en els capitols seguents, del capitol 3
al capitol 10.

No

Definici- dobéestrat

Disseny del concepte 6 2
Disseny de detall

Enginyeria de producte i oficina tecnica 5 3
Produccié
Comercialitzacié
Mercat i reciclatge

NoohkwbhE

Figura 1. Procés metodologia PREDICA. Font: Propia.

Definicié i planificacié d'activitats, incloent-hi estudis de mercat, analisis de
valors, per comprendre les necessitats i caracteristiques dels usuaris.

Andlisi creativa i desenvolupament de propostes de disseny basades en les
limitacions i objectius establerts, amb [I'lUs de técniques de creativitat i
representacio.

Desenvolupament de l'alternativa triada, amb plans detallats i prototipatge
formal.

Realitzacié de calculs justificatius, analisi técnica i economics, aixi com proves
materials i assegurances de qualitat i sostenibilitat.

Preparacio6 per a la produccié en seérie, validant geometries, eines, processos i
tipus de materials.

Definici6 del cost de mercat del producte, la distribucié, i instal-lacié d'aquest.
Definici6 d'imatge de marca i desenvolupament d'una estratégia per a ser visibles
al mercat. S'analitza el cicle de vida del producte i es busquen optimitzacions.

Aquesta memoria plasma el desenvolupament d'un producte que esta encarat a millorar
I'experiéncia de l'usuari del mobiliari urba que es trobi en un espai de clima canviant, on
els fendomens atmosferics, especialment la pluja, resulten imprevisibles i de vegades
compliquen el seu Us i creen incomoditat en els ciutadans. Per aix0, I'objectiu és idear
un producte sempre a punt per ser usat en les seves millors condicions, generant una
experiéncia positiva usuari-producte.

Es defineix mobiliari urba com a conjunt d'instal-lacions facilitades pels ajuntaments per
al servei del veinat, com a bancs, papereres, marquesines, etc. Poden ser objectes de
disseny industrial, generant un sistema de fabricaci6 en massa, aixi com poden ser
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objectes artesanals, fabricats un a un amb tocs Unics i irrepetibles. Poden ser objectes
destinats a un Us global o bé més limitat a un target concret, i al mateix temps, estar
pensats per a interiors, o bé exteriors.

Seria dificil identificar el naixement del mobiliari urba i determinar quan va comencar a
ser un element important a tenir en compte en projectes d'un conjunt arquitectonic amb
un paper tant estétic com funcional. Aquests elements han estat documentats des de
temps antics, sent utilitzats en els carrers del centre d'activitats quotidianes de la
ciutadania, les ciutats.

Es podria dir que I'evolucié del mobiliari urba és un mirall de I'evolucié de la ciutat, 'art,
la ciéncia i la tecnologia. Comenca a emergir juntament amb el naixement de les ciutats,
moltes vegades delimitant els carrers d'aquestes, perd sobretot quedant en un segon
pla. Amb els anys, es produeix una transformacié urbana que deixara a la vista infinites
possibilitats d'aquests elements i passaran a ser una part indispensable d'un espai
col-lectiu.

3.1 Naixement historic

L'existéncia de mobiliari urba neix amb el sedentarisme, i el sedentarisme, amb el

E.

descobriment de | édagricultura. Ai xaC.,guarct cepa ap
els pobles nomades comencen a establrrs e en comptes dbestar

per odtkdci - ddéal i ment s, sobretot c rni
débadapt ar el al Snstal-lrany es eomeneen a arear les primeres ciutats,
on es trobaran els primers elements que ara anomenem com a Mobiliari Urba.

El terme com a tal, pero, és relativament recent, ja que va ser definit als anys seixanta
en les publicacions relacionades amb els espais publics. Gordon Cullen, usava termes
com urban futniture o urban equipment design, fent referéncia als elements que
proporcionen el confort necessari per a la utilitzacio dels carrers. Alhora Boyer i Rojat-
Lefebvre definien aquest concepte com
privats instal-lats en espais publics i lligats a una funcié o servei ofert a la col-lectivitat.

En el segle XIX, la industrialitzacié va portar a una major urbanitzacié i la necessitat de
mobiliari urba va augmentar. El disseny de bancs es va convertir en una tasca important
per a arquitectes i dissenyadors, els qui van crear bancs amb detalls ornamentals i
decoratius que reflectien la moda de I'época.

Durant el segle XX, els dissenys de bancs es van simplificar i es van centrar en la
funcionalitat i la comoditat de l'usuari. Els materials utilitzats per a la construccio de
bancs també van evolucionar, des de fusta fins a metall i formigé.

En les ultimes décades, el disseny de bancs ha evolucionat per a incorporar tecnologia
i materials més sostenibles. Els bancs ara poden estar fets de materials reciclats i tenir
caracteristiques com a panells solars per a carregar dispositius mobils.

Amb el desenvolupament de la societat, integracié d'activitats col-lectives i altres noves
dinamiques entorn de la ciutat, comencava a donar-se-li importancia a les reunions en
espais publics, i per tant comencen a apareéixer els primers bancs on poder seure i
compartir. Amb el pas del temps i I'aparicié de noves necessitats, els espais s'anaven
modernitzant, integrant elements d'il-luminacid, elements estétics, taules exteriors,..
Avui en dia, es poden trobar en una varietat d'entorns, des de parcs i jardins fins a
estacions de transport public i carrers per als vianants. Els dissenys moderns de bancs
continuen centrant-se en la comoditat de l'usuari i la funcionalitat, mentre que també
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s'esforcen per ser sostenibles i estéticament atractius.
32 %OO0OAO0 AA 16A00
En aquest projecte es busca desenvolupar un producte dificil de trobar al mercat.

A continuacio, es fa un estudi dels mecanismes que poden ser Utils en el disseny del
producte. Aquests mecanismes son usats en entorns completament diferents, pero
poden servir d'orientacio per al producte.

En primer lloc, presentem el mecanisme de les cortines fixes que es poden trobar a
algunes cases. Es tracta d'una rotacié de peces rectangulars habitualment de no més
de 135°.

Figura 2 i Figura 3. Mecanisme de persinanes. Font: Wovar Espa€fa, Zil ver CMS. AiWovar
Wovar.es, 2023.

Figura 4. Esquelet del mecanisme de persianes. Font: WOVAR ESPANA, ZILVERCMS, 2023. 18
doabril
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En segon lloc, sense allunyar-se massa, un mecanisme per a cortines, on, amb
ajuda de tres rails, els pius rectangulars es van superposant I'un a sobre de l'altre,
finalment generant un encaix.

Figura 5. Panel japonés. Font: Sistemcort.1 8 d&éabr i |

Continuant amb el mateix concepte de corredissa, es busquen solucions al mercat
que poguessin aguantar el pes d'una persona, amb tal de generar una superficie
que pogués estar cobert i al descobert.

Figura 6. Guia amb un suport de fins a 272kg de pes. Font: Accuride-Europe.com, 2023.
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Finalment, una vegada orientat el disseny, es fa una recerca dels mecanismes més
habituals que fan girar un eix 180 graus:

Mecanisme de lleva.

Transformacié del moviment
circular en un moviment lineal.

Es pot fer que un eix giri 180
graus en dissenyar una lleva que
faci que I'eix giri en una direccio
determinada i després en la
direcci6 oposada per a
completar el gir de 180 graus.

Figura 7. Mecanisme lleva.
Font: Carlos Dominguez
Monferrer. ADi
Mecani smos de

MomentoGP, 8 July 2018.

Mecanisme
d'engranatges.

Séut i Ipert a etransmetre
moviment i for¢a entre dos eixos.

El mecanisme pot fer que un eix
giri 180 graus, fent servir una
combinacié d'engranatges amb
les caracteristiqgues necessaries.

~Pifién

‘Eje conducido
*Eje conductor
Figura 8. Mecanisme
ddengr anat ggarosuF
ASi stema_de _eng

Mecanisme de
manovella.

Brag giratori que es connecta a
un eix. En moure la manovella,
| 6ei x es pot ma
determinat.

Es pot aconseguir que amb un
gir complert de la manovella, es
produeixi un gir de 180° a la
biela.

manivela

Iavance

Figura 9. Mecanisme
manovel |l a. F Biela-:
Mani vela. 0o Xunt

Mecanisme de pisto.

Converteix el moviment lineal en
moviment circular.

Es dissenyaria un mecanisme
gue mogués el pist6 linealment
cap a les dues direccions, i aixi
es podria provocar un gir de
180°.

Patin
crucela

8- i
‘*Cigl‘]eﬁaf/ 4

Figura 10. Mecanisme pisto.
Font: to, Contributors.
nCreueta (Motor
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Mecanisme de Consisteix en una pe¢a dentada movimiento
cremallera que es llisca al llarg d'un eix. giatony

Es pot dissenyar un mecanisme 7
cremallera-piny6 que provoqui el meviento Tneal
gir de 180° del pinyé.

Figura 11. Mecanisme
cremallera. Font: Duato, Ana.
nEI Si st ema -
Cremall era. o BI

Taula 1. Mecanismes giratoris. Font: Mheducation, Maquinas y Mecanismos.

3.2.1 Referents. Analisi de mercat

Tot i que es podria pensar que els bancs sén un element sobri i poc variable, resulta
sorprenent totes les possibilitats de disseny que ofereixen. Per un costat tenim els bancs
artesanals personalitzats, com entre molts altres, es poden trobar en el Parc Artigues o
el Parc Guell, dissenyats per l'arquitecte Antoni Gaudi, que representen la visi6 més
personal de 'artista, on les seves formes i materials compleixen principalment una funcié
simbdlica, relacionades amb possibles posicions de poder o cert estatus. Per altra
banda, estan els bancs que s'allunyen més de l'artista, i tot i que I'objecte sempre tindra
un creador, es deixara el simbolisme de banda i tindran prioritat les funcions estétic-
formals, i el funcionalisme i els recursos creatius aniran plegats.

Analitzant l'evolucié d'aquest objecte, es veu com en els Ultims anys s'ha anat
incorporant noves funcions al que comencava sent una peca de pedra estirada sobre el
terra. Tenim exemples com l'addicci6 de fonts d'energia per a carregar elements
electronics, amb espai per aparcar bicicletes o patinets, bancs amb elements per a
suport de llibres, ordinadors, etc., amb espais per plantes, elements modulars
adaptables a cada moment, bancs amb altre mobiliari integrat,.. Fins a formes més
simples que simplement compleixen la funcié principal del banc, el repds. Tot i aixo,
encara, quan es pensa en un banc de carrer es visualitza el banc de lamines de fusta
unides amb dues bases de metall.

‘Q

Figura 12. Recursos verds i sostenibles. Font: Elaboracié propiaapartird 6i mat ges de
Pinterest.
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Figura 13. Formes senzilles i funcionals. Font: : Elaboracié propiaapartirded 6 i mat ge s e Googl e
Plnterest

Figura 14. Producte|l | i gat asinlbdlia.Fant: sBlahqgracio propiaapartird 6i mat ges de
Google.

En la recerca de les solucions i conceptes existents hi ha una extensa varietat que
resulta un reflex dels recursos i tecnologies actuals: I's de plaques solars que generin
punts de c¢c"rrega; dissenys modulars que fan re
a |l bentorn; espais de treball i <collLlectivitat,
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Figura 15. Evol uci - claksia Bdisdsenysale bancs per espais urbans. | Font: Edigal. Marg,
2023.

3.2.2 Analisi de competéncia
Es fa una recerca de les propostes que es poden trobar al mercat. Tenint en compte que
és dificil trobar una empresa que es dediqui Unicament al disseny, fabricaci6 i distribuci6
de bancs, es fa una recerca de les empreses, preferiblement espanyoles, que es
dediguen al sector de mobiliari urba, i ofereixen una linia de bancs exteriors.

Metalco

= e A
Figura 16. Solucions a bancs per diferents espais. Alguns delspr oduct es de FonfEempr es a.
cataleg Metalco. Marg, 2023.

Metalco és una empresa de mobiliari urba fundat I'any 1984. Cada producte i detall
particular marca la diferencia a la historia del disseny, fent Us de tecnologies
evolucionades, innovacions, luxe i eco-sostenibilitat. Els seus productes compten amb
formes innovadores i funcionalitat. El luxe es compon dels seus colors, bellesa,

exclusivitat.

17
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Benito Urban

La empresa catalana Fundacié Ductil Benito, o Benito Urban, s especi alitza er
construccié de mobiliari urba, tapes i reixes de fosa, jocs infantils i enllumenat public.

_.\' ‘ 2 22t g A " sand

Figura 16. Producte Minsk. Font: Web Bénito Urbah. 'Mér:(;,>‘20273 '
Novatilu

Es una empresa de mobiliari urba i il-luminacié. Quant al mobiliari, produeixen linies i
models classics. En ser fabricadors, adapten la produccio a les necessitats de projectes
més singulars o els permet crear linies personalitzades i exclusives, per un
subministrament immediat i d'estoc permanent.

.
—

Slila BCN21 Banco Kor Banco BCN21L Banco Roma
uB2S uUBte uB2L uBe

Figura 17. Diferents bancs del cataleg. Font: web Novatilu. Marg, 2023
Fabregas

Es una empresa familiar amb més de trenta anys d'experiéncia en clavegueram i
mobiliari urba. S'encarreguen de dissenyar, fabricar i distribuir arreu del mén diferent
mena de productes per ciutats, espais urbans i arees publiques: bancs, papereres, fonts,
jardineres, pilones, aparca bicis, etc.

Mostren un ampli port-foli de productes: dissenys avantguardistes amb materials

innovadors (Polietile d'alta densitat, plastic reciclat, fusta certificada...) que asseguren
una llarga durabilitat del producte en exteriors sense necessitat de manteniment.

18
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Banco Zeus Plus en acero - gris martele y Banco Montserrat con Soportes de aceroy
ma i Madera tropical
100 C-1024-1500

Banc urba per a zones de clima canviant. @ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA ‘
=

s
|

Zeus Plus en b Banco Zeus P  color Banco MAVERIK Banco ABSTRACT
-1008-MeT- cme co1on

de Guinea de Guinea
CI008-MET-BLAM C-I008-MET-BLAMR

Figura 18. Diferents bancs del cataleg. Font: web Fabregas. Marg, 2023

Escofet

Es una empresa nascuda i situada a Barcelona, que busca potenciar I'is de l'espai

public, amb el disseny, industrialitzacié d'elements urbans i formigé. Amb una projeccio

internacional, implementen el caracter mediterrani de la companyia en parcs, carrers,

pl aces, avingudesé De tot el m-n. Ofereixen di
urbans, il-luminacié d'espai public, creacio i disseny de paviments, i projectes i peces de

formig6 arquitectonic.

SES

Figura 19. Slecci- doal guns del:satdeg Bscafet. Marg, 08k o f e t . Font

Urbadis

En 2017 sorgeix aquesta marca, que es crea per donar el millor servei a la
comercialitzaci- i installlaci- dbdbequipament u
divisions: Microarquitectura, mobiliari urba i play&sports (jocs infantils, fitness,.). Urbadis

ofereix a les administracions publiques, arquitectes o clients privats solucions
personalitzades per cada comanda.
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Figura 20. Selecci - dobdal guns del:catdleg brbadis.dMarc,@2d adi s . Font

Yter (nivell Europeu)

Es una empresa de mobiliari urba d'alta gamma i qualitat per a ciutats, amb una
consciéncia social i obligacié moral de servir el millor producte exterior. Té més de 25
d'antiguitat. Aquesta empresa amb seu principal a Girona, s'especialitza en projectes
personalitzats, mobiliari exterior, mobiliari urba, fitness...

J[ + r

~———
Banco urbano de madera Banco de aluminio Monet Jardinera Banco e Banco urbano hormigén Banco isquiatico de
Casteo Bancos iluminacién Olimpo Volta hormigén Venezia
Bancos Bancos / Jardineras Bancos Bancos

44
i
" &
- . ‘ s
Banco con respaldo doble Banco circular Lido Banco aceroy maderaLena Banco Bellitalia DNA Tumbona Bellitalia Comfy
Noale hormigén Bancos Bancos Bancos
Bancos Bancos

Figura 21. Alguns dels bancs Yter. Font: cataleg Yter. Marg, 2023
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La recerca es realitza per a tenir una visié general de les solucions actuals del mercat, i
veure |l es diferents possibilitats que sbéoferei X
tant de |l es necessitats dels wusuaris dbéaquell €

Respecte a bancs per a climes humits i de molta pluja, pero, és dificil trobar solucions
que al matei x temps que funcionals, siguin est
trencar | 6harmoni a.

Figura 22. Exemple de banc protector de la pluja poc discret. Font: Techinfus.com.

3.3.4.1 Productes destacats

En tot cas, s 6 hwlgut destacar les seglients solucions del mercat, que amb diferents
técniques busquen millorar I'experiéncia d'Us, sobre tot dirigit al clima.

The rotating bench | LEXUS DESIGN AWARD 2012

Es tracta d'un disseny que optimitza la seva posici6 amb relacio a les necessitats de
I'espai i usuaris. Només una de les dues bancades esta ancorada, cosa que permet el
gir en 360° per personalitzar I'ls d'aquest element puablic. Es fa Us de dos materials,
creant un element completament funcional amb una estética senzilla pero ben integrada.
Es defineix com un banc intel-ligent, amb una separacio de seient que crea un efecte
psicologic d'intimitat, a més que ofereix multiples configuracions depenent del nombre
de persones que volen fer Us del mobiliari.

pace to facilitate socia

Figura 23. Imatge The rotating bench. Font: Designboom | Architecture & Design Magazine. Marg,
2023
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The Rolling Bench.

Aquest banc rota amb | 6aj uda mahavelaesgirafinet a. Quart
a arribar a la superficie seca.

Va ser inventat pel dissenyador Sung Woo Park DE Seoul, Corea del sud, creant un
disseny orientat a resoldre e | pr obl ema B ramhels pantalongindolsc a b a r

Alfrer a rainy day,
this'is the place for you!

The Rolling Bench

Figura24.Pr oducte The Rolling Bench. Font : Rahul Kal vapal |l e
TrendHunter.com. Mar¢ 2023.

Bancs amb poc material a la superficie.

La tercera solucio son els bancs amb superficie superior molt reduida (diametres petits)
i normalment metal-lics, que proporcionen una superficie amb menys molla que altres
amb una superficie completament coberta. Tot i aix0, l'aigua no precipita sobre el terra
amb gran facilitat, ja que roman sobre algunes parts de la superficie o unions, i per tant
el banc no proporciona el 100% de sequedat ni i confort.

Figura 25. Banc MESH de Yanko Design. Font: Sheth, Sarang. Yanko Design - Modern Industrial
Design News, Yanko Design, 24 Apr.
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Figura 26 i Figura 27. Solucions alambricas. Font: Technos -Marg, 2023.

3.2.3 Patents

A

En aquest capitol s6exposen

al gunes de |l es

concretament amb solucions de descans a un espai public.

SOL-LICITANT HORMIGONES TECNOLOGICOS, S.L.
INVENTOR MONTERO AGUERA, RAFAEL MARIA
CONCESSIO 30 de Juny de 1993

CLASSIFICACIOINTERNACIONAL DE
PATENTS

DEFINICIO

BANC PER A MOBILIARI URBA, CARACTERITZAT
PER ESTAR CONSTITUIT PER UNA PECA
MONOBLOC QUE PRESENTA UNA BASE DE FORMA
PRISMATICA DE SECCIO TRAPEZOIDAL OBERTA
PER LA SEVA BASE MAJOR | RECOLZADA EN LA
MENOR, LES CARES LATERALS ES PROLONGUEN
AL CAPDAVANT EN UNA SUPERFICIE CORBA
INCLINADA CAP AL DARRERE FORMANT
ANATOMICAMENT LA ZONA DE SEIENT, MENTRE
QUE LA CARA CONTRARIA ES PROLONGA EN UNA
ALTRA SUPERFICIE CORBADA DE MAJOR AMPLARIA
LLEUGERAMENT INCLINADA PER A FORMAR LA
ZONA DE SUPORT, COINCIDINT LES VORES
POSTERIOR | INFERIOR RESPECTIVAMENT DE
SEIENT | RESPATLLER AMB LES VORES SUPERIORS
DEL CANAL QUE FORMA LA ZONA INTERNA DE LA
BASE.

A47C11/00 NECESSITATS CORRENTS DE LA
VI DA. U A47 MOHESDIARARELLS
D'US DOMESTIC; MOLINETS DE CAFE;
MOLINETS D'ESPECIES; ASPIRADORS EN
GENERAL. U A47C CAD
especialment concebuts per als vehicles B60N
2/ 00 ); SOFAS; LLITS. @
altre lloc (bancs per a escolars A47B 39/00).

Figura 28. Taula Patent banc urba monobloc. Font: Patentados.
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SOL-LICITANT VALDELVIRA ALMERICH, JOSE LUIS.
INVENTOR VALDELVIRA ALMERICH, Jose Luis
CONCESSIO 20 de Marzo de 2018.

CLASSIFICACIOINTERNACIONAL DE A47C11/00 NECESSITATS CORRENTS DE LA
VI DA. U0 A47 MOBI LI ARI

PATENTS APARELLS D'US DOMESTICO; MOLINETS DE
CAFE; MOLINETS D'ESPECIES; ASPIRADORS
EN GENERAL. U A47C CAl
especialment concebuts per als vehicles B60N
2/ 00 ); SOFAS; LLITS. i
altre lloc (bancs per a escolars A47B 39/00).
~ DEFINICIO. 2
BANC URBA DE FUSTA CARACTERITZAT
PERQUE COMPTA AMB UNA SERIE DE VINILS 1
(2) QUE S'ADHEREIXEN SOBRE LES
DIFERENTS SUPERFICIES DEL BANC,
A MANERA DE PROTECCIO.

2. BANC URBA DE FUSTA, SEGONS LA
REIVINDICACIO 1, CARACTERITZAT PERQUE
ELS VINILS (2) PODEN TENIR LOGOTIPS
IMPRESOS.

Figura 29. Taula Patent banc urba de fusta. Font: Patentados.

SOL-LICITANT LEON CHACON , JOSE.
INVENTOR LEON CHACON,José.
CONCESSIO 22 de Novembre de 2016

CLASSlFlCAClOlNTERNAClONAL DE A47C11/00 NECESSITATS CORRENTS DE
LA VI DA. U A47 MOBI LI A

PATENTS APARELLS D'US DOMESTICO; MOLINETS
DE CAFE; MOLINETS D'ESPECIES;
ASPI RADORS EN GENERAL.
CADIRES (seients especialment concebuts per
als vehicles B60N 2/00
Bancs no previstos en un altre lloc (bancs per
a escolars A47B 39/00).
A47C4/ 00 A47C [€é] U ¢

abatibles o desmuntables (de metall tubular

A47C 5/10; cadires plegables per a nens A47D
1/02).

24



Banc urba per a zones de clima canviant. UMIVERBITAT POLITEGNIOA D GATALUNYA ‘
Paula Gonzalez de Chavarri Ylla Escola Politécnica Superior d'Enginyeria —

de Vilanova i la Geltra

DEFINICIO. £
MOBLE URBA DE SEIENT, CARACTERITZAT PER
COMPRENDRE UN ELEMENT DE SUPORT (2),
APTE PER A SUBJECTAR-SE A UNA SUPERFICIE
VERTICAL (3) JA EXISTENT EN L'ENTORN URBA,
| UNA PLATAFORMA ABATIBLE (4),
PREFERENTMENT DE PLANTA TRAPEZIAL QUE
ES POT MOURE MANUALMENT DES D'UNA

POSICIO VERTICAL DE NO US, EN QUE QUEDA
PARAL-LELA A LA SUPERFICIE VERTICAL (3) EN

QUE S'INSTAL-LA, A UNA POSICIO HORITZONTAL
D'US PER A ASSEURE'S, ON DONA CABUDA A,

ALMENYS, UN USUARI, ESTANT UNIDA AQUESTA
PLATAFORMA ABATIBLE (4) AMB L'ELEMENT DE

SUPORT (2) MITJANCANT UNA UNIO
ARTICULADA (5).

E%L

Figura 30. Patent element de descans. Font: Patentados.

SOL-LICITANT HERNANDEZ BETHEN(;OURT, SANTIAGO

JOSE

INVENTOR HERNANDEZ BETHENCOURT, Santiago
José

CONCESSIO 15 de Marzo de 2019.

CLASSIFICACIOINTERNACIONAL | A47C11/00 NECESIDADES CORRIENTES
DE PATENTS DE LA VI DA. U A47 MOBI
ARTICULOS O

APARELLS D'US DOMESTICO; MOLINETS DE CAFE;
MOLINETS D'ESPECIES; ASPIRADORS EN GENERAL.
0 A47C CADIRES (seients es
als vehicles B60N 2/00 ); SOFAS; LLITS (capitonado en
general B68G). U Bancs no
(bancs per a escolars A47B 39/00).
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DEFINICIO.

LA INVENCIO PROPOSA OFERIR
MITJANS PER A ALBERGAR I/O
CARREGAR VEHICLES ELECTRICS
COM ELS PATINETS RESOLENT LA
INTEGRACIO D'AQUESTS EN ESPAIS
PUBLICS O ESTABLIMENTS
MITIJANGCANT UNA SOLUCIO QUE ELS
PRESERVI DE LES INCLEMENCIES DEL
TEMPS AIXi COM DEL VANDALISME O
ROBATORI.

Fig.2
Figura 31. Patent banc i emmagatzematge. Font: Patentados.

SOL-LICITANT SOMACARRERA CRESPO, JOSE FIDEL
INVENTOR SOMACARRERA CRESPO, José Fidel
CONCESSIO 23 de Marzo de 2016.

CLASSIFICACIOINTERNACIONAL |A47C11/00 NECESSITATS CORF
A47 MOBILIARI; ARTICULOS O APARELLS D'US

DE PATENTS DOMESTICO; MOLINETS DE CAFE; MOLINETS
D' ESPCCI ES; ASPI RADORS EN
CADIRES (seients especialment concebuts per als
vehicles B60N 2/00 ); SOFAS; LLITS (capitonado en
gener al B68G). U0 Bancs no
. (bancs per a escolars A47B 39/00).
DEFINICIO. B
BANC AMB PANTALLA INCORPORADA \
PER A L'EMISSIO D'IMATGES s
CARACTERITZADA PER ESTAR \

FABRICAT D'UNA O DIVERSES PECES, —
CONSTITUIT PER UNA ESTRUCTURA
POLIGONAL O CORBA QUE PORTARA

INSTAL-LAT EN EL SEU RESPATLLER I/O

SEIENT UNA O DIVERSES PANTALLES

PER A L'EMISSIO D'IMATGES.

[+

Figura 32. Patent banc per Fom:iPatentadosd 6i mat ges.
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3.2.4 Matriu DAFO
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La matriu DAFO s'utilitzara per a identificar i visualitzar els factors interns i externs que
afecten el producte. Permet analit z a r
les oportunitats i amenaces externes que poden influir en el seu desenvolupament i

entrada al mercat.

es fortal eses

Intern

Fortalesa

Positiu

-Proposta de valor innovadora
-Proximitat i empatia amb l'usuari

Feblesa
-Poc temps i experiencia
-Cost de producte
-Pocs referents

Oportunitat

-Poca competéncia al mercat
-Target localitzat
-Referents de materials i tecnologies

Amenaca
-Comprensi6 del producte de l'usuari
-Interés dels compradors (ajuntaments,..)
-Cost de producte

-Integraci6 del producte amb I'espai per
necessitat d'un major volum

Extern

Figura 33. Matriu DAFO. Font: Propia.

3.2.5 Preus

i f ebl

Negatiu

A causa de l'extensa varietat de bancs que es poden trobar al mercat, els preus també
varien en consonancia. Tot depén dels materials, del grau de personalitzacié del

moble, del métode de fabricacio,

En aguest capitol, es mostra un rang de preus en el que es pot moure el mercat, per a
poder fer una visualitzacié general.

Banco de Corten sin
respaldo CUT 002 BY
TrackDesign

94718 €
Archiproducts Shop
Entrega per 60,00 €

Banco Calle

2.486,55 €
DomésticoShop
Entrega gratuita

Banco modelo vancouver
cervic

460,98 €
Suministros Sanitarios
Entrega gratuita

Figura 34, Figura 351 Figura 36. Bancs i els seus preus. Font: Web

A
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BANCO MODELO ELITE Banco de parque de 3 plazas

AMARILLO - Banco Banco Urbanosmodelo Gris de metal con

Romantico Doble

recubrimiento de polvo

473,07 € 1.524,99 € 194,00 €
Urban & Garden Eurosanic ManoMano.es
Entrega gratuita Entrega gratuita Entrega gratuita

Figura 37, Figura 38 i Figura 39. Bancs i els seus preus. Font: Web

3.2.6 Materials habituals

Com amb tots els objectes, hi ha molts factors que afecten en la decisié de tria de
materials. En aquest cas, s'ha fet una recerca dels materials més habituals en els bancs,
d'ubicacio exterior. Aquests, doncs, hauran de ser resistents a la corrosio, als impactes,
depenent de la ubicacié també a canvis de temperatures, humitat, sequera, sol o pluja.

Fusta Molt manteniment i tractament regular. Necessiten
recobriments.

Habituals en: zones verdes, espais urbans, arees
residencials,..

Ferro fos: Altament resistent i pesat. Excel-lent per altes
temperatures.

Alumini Baixa densitat i ductil. Bon conductor i resistent a la
corrosio.

Acer Inoxidable Resistent a humitat i salinitat. No cal manteniment. No
sboxida superficial ment

Resina Amb modificacié quimica amb addici6 de plastics,
obtenci - ddéun material ve
facil de mantenir. Economic.

Formigé Gran resisténcia a compressié. Alta durabilitat, baix
manteniment i molt economic.

Fibra de vidre Flexible, lleuger, molt resistent a la calor, economic.
Amb gran vari et at dbéaca
manteniment.

Habituals en: restaurants, patis interiors,..

Plastic reciclat Resi st ncia a Il 6i mpac Amb

marge de millora.

Taula 2. Materials habituals en bancs. Font: Elaboracié propia a partir de Interempresas, Termiser,
Nationalgeographic, metalium, majofesa i ulmaforge.

L'elecci6é del material és un pas important a I'hora de determinar el disseny del mobiliari
i que defineix la durabilitat d'aquest. El tipus de superficie també té una relacié amb la
durabilitat, ja que les superficies rugoses acostumen a acumular més bruticia que les
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polides, a causa de la seva superficie especifica.

3.2.7 Fixacions

En aquest apartat es busca coneixer els diferents tipus de fixacions en el mobiliari urba,
amb tal d'identificar el sistema més adequat tenint en compte la tipologia del producte i
el material usat. Es important que s'utilitzin sistemes facils de fabricar, d'instal-lar i de
mantenir.

La ubicacié del mobiliari no sera aleatoria, i per evitar el seu moviment i manipulacioé, es
precisen uns sistemes de fixacié en el suport.

Recolzats sobre suport. Es fa servir per elements amb gran volum o molt pesats, que
son instal-lats mitjancant grues o altres maquines. La Instal-lacio seria immediata.

Figura 41. Banco public contemporani. Font: Fur ni t u b e $érg, 20230 1 5
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Figura 42. Banc picnic dipositat sobre el propi pes. Font: Propia

Perns roscats a l'element i ancorats al suport . L'element és fabrica amb perforacions
roscades. En el seu muntatge, es rosquen els perns, es perfora el paviment, i s'omplen
les perforacions amb resina epoxi o ciment rapid. Finalment, se centra i col-loca la peca.
També es pot fer la instal-lacid a la inversa, perforant primer i fixant amb femelles
finalment. De vegades el pern ve directament unit amb la peca.

Figura 43. Mobiliari urba amb pern integrat. Font: Video Sistemas de Instalacion y anclaje para
elementos urbanos | | UPV. Marg, 2023

Platines soldades als suports de I'element. La platina es solda al suport estructural de
'element i es realitzen perforacions que permetin introduir un caragol. La seva
instal-laci6 es fa perforant el suport i col-locant un tac d'expansio. S'encaixara la platina
en aquestes perforacions i es col-locaran els caragols, que podran quedar visibles o
ocults. Les platines poden estar soldades a la finalitzacié de I'element o ser part del
disseny, mitjangant, per exemple, un plec de la xapa.
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Figura 45. Banc amb superficie de fixacié integrada en el disseny. Font: Banco Baroai edigal,
2023). Marg, 2023.

Figura 46. Banc amb platina soldada. Font: Propia

Encastats. Part de I'element queda introduida al suport garantint la seva estabilitat.
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Figura 47. Mobiliari urba introduida a la superficie. Font Video Sistemas de Instalacion y anclaje
para elementos urbanos | | UPV. Marg, 2023.
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El producte a dissenyar és un mobiliari urba per a descans en zones on els xaparros
sén molt habituals. Es diu xaparro, ruixat o xafec a les precipitacions sobtades i de
gran intensitat, molt facils de viure en el Pais Basc, amb el nom 'zirimiri', aixi com a tot
el litoral nord de la peninsula (Nord de Portugal, Galicia, Asturies i Cantabria). Aquesta
localitzacié esta ubicada en una zona de pas del tren de borrasques que afecten les
latituds mitjanes, i tenen el mar del nord, que fa que els vents de ponent o nord arribin
amb més humitat, ja que han de creuar el cantabric o atlantic. A més, les abundants
muntanyes que hi ha en aquesta comunitat provoquen que l'aire humit pugi i, per tant,
es formin navols i plogui. Aquest 'zirimiri', doncs, és comu al llarg de tot I'any, a
diferéncia d'altres comunitats d'Espanya, on les precipitacions sén, i cada vegada més,
més escasses, i es donen normalment en certs mesos de I'any, especialment a la
tardor o estiu.
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Fig. 69. Precipitacién media anual.
Média da precipitagio total anual.
Average toral annual precipitation.

Figura 48. Grafica de la peninsula ibérica. Precipitacié mitjana anual, en mm. Agencia estatal de
meteorologia. Marg, 2023.

A la ubicacié del producte, una zona atlantica marina, les condicions atmosferiques de
I'espai seran molt diferents de les que es trobarien a l'interior o al sud. En aquest cas, la
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salina i les condicions d'humitat s'hauran de considerar.

&

Un altre dels fen, mens atmosf rics que poden af
®s | a rosada. Aquest terme es refereix a |l es go
refredades, a causa de la radiacioé nocturna. Aixo es causat per l'efecte de condensacio

del vapor déaigua que es troba a | a capa dbdéair
a una temperatura que superi els 0°C.

Figura 49. Imatge rosada sobre una planta i una superficie de fusta. Font: Google. Marg, 2023.

La rosada sb6bobserva majorit” riament de mati nac

crepuscle. Succeeix més sovint en llocs baixos, i amb humitats relatives altes, que
acostumen a ser superiors al 80%.

Sobre la ubicacié com a aspecte global, els bancs es poden trobar en qualsevol lloc on
les persones necessitin un lloc per a asseure's i descansar:

Parcs publics i jardins.

Arees recreatives. ( Piscines, pistes de tenis i camps de golf)

Arees de transport public. (aeroports, estacions d'autobusos i trens)
Centres comercials.

Instal-lacions esportives.

Espais publics urbans.

Hospitals, cliniques i residéncies .

Cementiris.

Llocs de culte.

=4 =8 -4 _-8_-9_9_-9_-9_-°

Pel que fa al producte, perd, no busca substituir tots els bancs dels espais esmentats,
ja que suposaria un impacte economic molt elevat, siné reforcar aquells espais en quée
l'usuari ja no només vol si no necessita el banc. Parlem, doncs, de zones on transiten
més les persones amb una condicio fisica delicada: hospitals, cliniques i residéncies,
parcs i gardins publics, llocs de culte i passeigs maritims.

3.4 Normativa i legislacio

Es presenten les recomanacions i restriccions existents sobre el mobiliari urba, que
sbaplicaran al. Il arg del projecte

A continuaci6, es nomenen un llistat de normatives a considerar en el desenvolupament
de mobiliari urba:

1 UNE-EN 13198:2004. Productos prefabricados de hormigén. Mobiliario
urbano y productos de jardin.

1 Norma UNE 41500 IN. Accesibilidad en la edificacién y el urbanismo.
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Criterios Generales de Disefio.
1 Norma UNE 41510. Accesibilidad en el urbanismo

1 Legislacié autonomica: Pais Vasco i BOPV n° 19, 21-May-1981 1 BOPV
n°246, 24-Dic-1997

1 1SO 7010. Norma internacional que estableix els simbols grafics utilitzats
per a la seguretat en els llocs de treball i en els entorns publics.

T Estudis dbébergonomia del cos hum”
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4. DISSENY DEL CONCEPTE

4.1 Analisi del problema

Les persones fan servir els bancs amb I'objectiu de descansar o estar en repos, ja sigui
per esperar, per fatiga,.. O bé per sortir de casa i estar a l'aire lliure.

Aquest Ultim cas és una eina molt recomanada pels experts, com el centre pel control i
prevencid de malalties (CDC), ja que passar temps a l'aire lliure pot millorar la salut i
benestar en general. L'exterior ofereix oportunitats per fer activitats fisiques que
activaran la circulacio, enfortiran els muasculs, oxigenaran els pulmons,.. El temps que
es passa a l'aire lliure també promoura la salut mental i la reduccio d'estres.

Tot seguit, es mostren algunes de | es e
producte. Aquestes técniques son valuoses per a I'organitzacio i la visualitzacio d'idees,
la presa de decisions i la resolucié de problemes. Amb aixo, es podra arribar a diferents
escenaris o incidéncies en les quals es troben les persones.

4.1.1 Storyboard

Figura 50. StoryBoard de la problematica principal. Font: Propia.
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4.1.2 MindMap
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Figura 51. Mind Map. Font: Propia.
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REPOSAR
OBJECTES

soport per a elevar-se
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4.1.3 Ishikawa
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Superficie bruta Superficie molla Banc plé
» ~ ~
3 Geometria que reté laigua
l—>» Material mal seleccionat
Situacid climatica extrema €
— Mala tria del material —> Poc temps d'assecat e—>
Mal as L
—> Clima plujés
—> Mal manteniment
F— Mal us
INCOMODITAT DE
L'USUARI EN SEURE
No adaptat per a
— Mal dissenyat |—> persones amb mobilitat
reduida
Vandalisme <
— Mal ds F— Mal ubicat
v L 2

Banc Trencat

Dificil d'accedir-hi

Figura 52. Ishikawa brainstorm per deteccié de causa-efecte. Font: Propia.
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3.1.4 Moodboard

Figura 53. Moodboard. Font: Propia.

3.1.5 Conclusions

Tecniques com el mindmap o ishikawa son utils per una visualitzacio global de les idees

i la possible problematica, i per veure per on es vol 0 es creu necessari encarar el repte.

El storyboard, serveix perapropar-s e a | usuari, i des de |l a seva
gr " ficament | éeenstc, e naambi .elFimamaddboar d, sbaconseg.!
inicial de diferents conceptes que es visualitzen per al desenvolupament del producte.

Després valorar els possibles incidents dels usuaris, es pot concloure en qué el
problema més recurrent és el mal estat dels bancs, ja sigui per bruticia, per
trencament,... el que vol dir que o bé el manteniment hauria de ser més habitual, o el
material o recobriment d'aquest s‘hauria de tornar a contemplar.
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Figura 54 i Figura 55. Imatge d'un banc una hora després que parés de ploure. Orio, Pais Basc.
Font: Propia.

4.2 Investigacio

Es realitza una enquesta per veure els diferents punts de vista de les persones pel que
fa a aquest objecte. Es presenten les dades extretes més rellevants.

421 %OOOAE AB8O00OAO0E

Per a coneixer la visi6, experiencia i necessitats de l'usuari es realitza una enquesta en
la qual s'obtenen aproximadament 100 resultats. En ser un producte destinat a la zona
nord de la peninsula pel seu valor afegit que alleugereix les consequéncies de
I'adversitat del clima, s'ha buscat respostes del lloc d'estudi: Astiries, Euskadi,
Navarra,é Tot i que s'opina que el target princ
anys, el percentatge més gran de respostes les donen persones entre 45 i 65 anys,

seguit de persones entre 20 i 40.

¢Qué edad tienes?
89 respostes
0-10 |—0(0 %)
10-20 —2(2,2 %)
20-45 —33(37.1 %)
45-65 43 (48,3 %)

65-75 —10 (11,2 %)

75-100 | —1 (1.1 %)

0 10 20 30 40 50

Figura 56. Extret dbéenquesta. Font pr, B pia.

Entre les persones de la mostra, un 77% diu estar en plenes condicions fisiques,

aspecte que influira molt, sent fins i tot més representativa que I'edat, respecte a I's
d'aquest producte majoritariament destinat al repos. Aquestes persones, diuen no fer
servir habitualment aquest producte, i ho fan amb la finalitat de descansar, esperar, i
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observar.

:Con que finalidad sueles usarlo?
89 respostes

@ Esperar
@ Descansar
Leer, comer...
/ @ Observar y pensar
%_ @ Para estar al sol con el grupo de amig...
@ Para ir con mis amigas
@ Todas las mencionadas
@ Fumar
12V
Figura 57. Extret dbéenquesta. Font pr, pia.

Pel que fa a les prioritats de l'usuari, es considera un element indispensable, amb divisio
d'opinions respecte del pes que hauria de prendre aquest a l'espai. Si que es coincideix
a dir que es busca un banc confortable i ben ubicat, majoritariament en centres-ciutat,
seguit de malacons. Al mateix temps, més de la meitat dels enquestats afirmen els hi es
indiferent que el banc sigui d's compartit o individual.

Selecciona la que mas se acerque a tus necesidades.

80 respostes

Me gusta que &l banco sea se|
uso compartido, y que genere un 27 (30,3 %)
espacio ablerto

Me gusta un elemento individual,
en el que pueda estar| 818 %)
tranquilamente sin nadie a mi ...

Las dos opeiones me van bien 56 (62,0 %)

0 20 40 60
Figura 58. Extret dbéenquest a. Font pr, pia.

A continuacié, es pregunta sobre la problematica principal a resoldre. ElI 68%
d'enquestats afirmen haver-se volgut seure en un banc i trobar-se'l moll bastant sovint,
i haver-ho solucionat assecant-ho amb una maniga o un altre objecte, o bé marxant a
buscar un nou banc on seure, suposant una incomoditat en qualsevol dels dos casos.

Sobre el disseny, durabilitat i ergonomia, es detecta incomoditat en l'usuari trobant-se
bancs en males condicions, molt baixos o bé poc accessibles per a la gent gran, fent-
los realitzar un esforg elevat i I'impacte psicologic/social que aix0 pot suposar per ells.

Com a possibilitat, es plantejava el fet de lligar la cultura amb el mobiliari, obtenint una
majoria notable en el si.

¢ Te gustaria que el banco de tu pueblo o ciudad tuviera cierta relacion con la cultura y el entorno?

89 respostes
Si 67 (75,3 %)
No | —1(1.1%)

Me es indiferente 21 (23,6 %)

Figura 59. Extret dbéenquest a. Font pr, pia.
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4.2.2 Conclusions

En resum, l'enquesta ha proporcionat informacié valuosa sobre les preferéncies i
necessitats dels usuaris en relaci6 amb els bancs. Aix0 permetra tenir en compte
aguestes consideracions, amb I'objectiu de millorar la comoditat i I'experiéncia dels
usuaris. S O® ha vi s tvolen baacs eogfartabies i en ubicats en centres-ciutat i
malacons. El problema principal és trobar bancs molls amb frequéencia, males condicions
i poca accessibilitat que afecta a la comoditat de les persones.
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4.3 Esbossos inicials

integrat

Figura 60. Esbossos inicials a). Font: propia.
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Figura 61. Esbossos inicials b). Font: propia.
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5. DISSENY DE DETALL

En aquest capitol es selecciona un dels dissenys finals, i es desenvolupa
conceptualment.

5.1 Esbossos finals

Després d'idear multiples possibilitats de bancs, es seleccionen les tres que es
consideren més robustes, durables i senzilles d'utilitzar i integrar. Com es pot observar,
es presenten solucions individuals, amb dissenys modulars amb els quals el client podra
personalitzar el seu producte, ja sigui determinant la capacitat de persones del producte
o la seva orientacio i distribuci6 a I'espai.

reparacions

Figura 62. Proposta A. Font: Propia.

La primera proposta agafa com a referéncia una variacido del mecanisme presentat a
lapartat X. Es tracta d'un banc amb formes simples majorment rectangulars. La
superficie d'assentar-se té dues posicions possibles, que es regula a partir d'una maneta
situada al lateral del banc. En aquesta ubicaci6 hi hauria un panell extraible per a facilitar
el manteniment i possibles reparacions. Es tracta d'una estructura robusta i mecanisme
senzill. Quant a les fixacions a terra, es proposa un plec de xapa inferior en la part dreta,
i la fixaci6 de l'altre extrem integrada al disseny.
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(A0 x<A8T)

Figura 63. Proposta B. Font: Propia.

Com a segona proposta, es mostra un bloc quadrat, que funcionara amb superposicio
de dues superficies de dimensions similars pero no iguals. L'usuari, doncs, tindra tres
superficies per assentar-se i assegurar-se d'una sequedat total: La primera superficie
esta integrada al modul general. Disposara uns forats gracies als quals l'aigua restant
podra precipitar cap a terra; La segona capa tindra la menor de les dimensions, que
estara, per una banda, lligada mitjancant unes frontisses d'obertura de 90° a la base, i,
per l'altra banda, a un eix on s'unira amb [I'Gltima capa; aquesta Ultima capa, anira, al
mateix temps lligada amb frontisses o mecanisme similar a la base del banc, que
proporcioni una obertura lleugerament superior a 90°.
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Figura 64. Proposta C. Font: Propia

Per acabar, ens trobem amb una solucié de dues posicions. Consta de tres blocs
principals: El seient, I'element central (que compleix tant la funci6 de maneta com
d'estructura pel mecanisme i unid, subjeccio de I'eix) i els panells que s'encarregaran de
protegir la part del seient inferior de la pluja, i als quals se'ls buscara un sentit estetic. El
mecanisme l'activaria l'usuari a través d'una maneta, i generaria un gir de 180° del
seient. A l'altre extrem es col-locaria un rodament per assegurar la durabilitat de I'eix.

5.2 Analisi i justificacié (Matriu de decisio)

.

e
T <
5

Proposta A Proposta B Proposta C
Durabilitat 1 0 1
Facilitat de 1 0 0
manteniment
Robustesa 0 0 1
Facilita 1 0 1
Resistencia a 0 1 1
vandalisme
Accessibilitat 1 0 1
universal
Encaix de 1 1 1
modularitat
TOTAL 5 2 6

Taula 3. Matriu de decisi6. Font: Elaboracio propia.
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Proposta A. Per la seva estructura senzilla de formes simples i pes repartit en dues
bancades, i per un mecanisme simple i de poques peces, es considera una proposta
durable. En un extrem es col-loca una xapa que es podra obrir facilment i amb marge
de moviment per facilitar el manteniment, i per la facilitat d'Us es proposa una maneta
amb carril que resulti intuitiu. En canvi, es tracta d'un mecanisme que amb un mal Us
podria ser facil de trencar, i per tan poc resistent al vandalisme.

Proposta B. Per la quantitat de frontisses i elements rotatoris, s'intueix una menor
durabilitat i robustesa en el disseny, i que, al mateix temps, pot suposar una dificultat a
I'hora d'entendre i accedir a les possibilitats del producte.

Proposta C. Es tracta d'un banc amb pocs elements i d'Us intuitiu, pero que pot
suposar més complex de mantenir en cas de trencament d'alguna peca, ja que és un
mecanisme mobil amb diversos elements introduits en un espai reduit.

Després de quantificar cadascun dels factors valorats, obtenim que el producte a
desenvolupar sera C. En els seglients capitols, desenvoluparem el concepte amb els
canvis pertinents per a obtenir un producte que assoleixi tots els factors que s'esperen
d'aquest mobiliari.

5.3 Tria de concepte final

Al llarg del desenvolupament del projecte, el producte ha anat evolucionant en forma,
concepte i materials, amb tal doéarribar a un pi
producte dbéuna maner aroductiibdel A centiragcié, acnmosra @it b | e , i
del procés evolutiu, amb breus explicacions sobre el perque del canvis mes significants.

5.3.1 Prim era proposta

Figura 65 i Figura 66. lera proposta del banc, general. Font: Propia.

Figura 67 i Figura 68. lera proposta del banc, detalls. Font: Propia.
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Figura 69. Vista lateral interna. Font: Propia.

Amblapri mera proposta es volia acostar a | d6est t
fusta col Ll ocats paral LIl el adisposdtenpapetdjcdact at s per
La base, seguint | a forma de fAfloro de | a part
Millores:
T Re-di sseensyt rdubct ura per evitar que | dusuar.i S
mobil gira.
i Modificacibde | 6ei x superior per a tenijyenun supor

més accessible la maneta.

T Modi ficaci - de Xxapes déoesquelagmentade | | i st on
resisténcia.

1 Re-definicié de formes, materials i técniques per facilitar el muntatge. En aquest
disseny es proposava un muntatge de xapa de fusta, llisto i xapes d 6 acer
inoxidable, que resultaria complexa de muntar i més en tractar-se de superficies
corbes.

5.3.2 Segna proposta

La modificacié més important d'aquesta proposta sera el material. Es deixa enrere la
fusta, que portaria complicacions a I'hora de ser muntat en superficies corbes
dificilment accessibles, i s'opta per una proposta amb la predominanca d'un sol
material, el que facilitara la fabricacio i muntatge.

Figura 70 i Figura 71. Imatge del model. Font: Propia.

En el disseny hi haura un element principal, que sera la peca circular de cada extrem,
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encarregada de subjectar tots els llistons, i alhora amb la funcié de maneta per a fer
girar el banc mobil.

Figura 72 i Figura 73. Imatge del mecanisme. Font: Propia.

També es modifica la maneta, que tindra una subjeccié doble, i per tant 'usuari podra
accionar-la des de l'algada que més li convingui.

Figura 74. Imatge del model tallat. Font: Propia.

Millores:
9 Eliminar els talls de la maneta circular per perild 6 at r apament
1 Re-disseny de les bases per evitar una aparencga estetica massa robusta.

T El'i minaci- de |l a pe-a dbébembotici- que evi

5.3.3 Tercera proposta

Conceptualment el banc queda definit. Es fan modificacions internes de mecanismes,
generant arrodoniments i xamfrans a les peces que estaran en contacte amb tal

débaugment ar la vida Yatil. Al hora es redissenye

soldadura i disminuir sobrecarregues de peces fines.
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Figura 75 i Figura 76. Proposta 3. Font: Propia.

Millores:
T Redi ssenyar | a base, amb el -lmSeguiam ddéarrodoni
Intentar generar un disseny equilibrat.

5.3.4 Proposta final

Figura 77. Resultat final del banc. Font: Propia

Finalment,s 6 o b 6 ®1 t i ma Espresemeous baac.urba de disseny modern, amb
formes arrodonides i equilibrades. El seu estil no invasiu s'integra harmonicament en
I'entorn urba, mentre que la seva ergonomia ofereix comoditat. Amb aquest banc es
busca combinar estética i funcionalitat.
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53 Ergonomia

5.3.1 Estudi antropométric

A continuacio, es detallen alguns aspectes d'ergonomia aplicats directament a la pega
de disseny limitant a tenir en compte per un disseny accessible:

5°<x<15°

40<x<50

30<x<45

40<x<45

Figura 78. Recomanaci6 de mesures aplicat al producte. Font: Propia.

En addicid, en quant a accessibilitat es valoren més caracteristiques:
Aviaterials, que hauran de ser duradors i resistents, perd també comodes per a l'usuari.

A Bspai al voltant del banc ha de ser adequat per a permetre que l'usuari es mogui per
| 6espai sense | imitacions.

Misseny, tot i que es busca que sigui atractiu, sobre tot es prioritza la funcionalitat i
ergonomia. Es tenen en compte les preferencies i necessitats de les persones.

Pel que fa al tirador-posicionador, I'algada ve condicionada per les mesures d'ergonomia
per al descans, que s'entén com a la funci6 principal d'asseure-se del banc. El tirador
estara en una algada d'entre 160mm i 860mm, amb un gruix de 25mm.

Para un antebrazo hasta el codo
Dimensiones consideradas: anchura de la mano y
alcance del antebrazo I"‘

-—
7

Para el pufio

Dimension considerada: didmetro del pufio @\
— .

13

15

Para la mano plana hasta la mufieca

8
Dimensiones consideradas: anchura, espesory
longitud de la mano 13 | —

Figura 79. Mesures ergonomiques de ma. Font: Manual de Ergonomia. Instituto de biomecanica de
Valencia. Annexos.
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5.3.2 Accessibilitat

L'"institut d 6 e st wckssihle en drés rdsesrDs facitlaecksi Queehbnx a
pot abastar; De tracte facil.

Per a obtenir un producte accessible, No nom®s
déobservar el mobbexperitobhai atqtie pot generar
persones que podria passar davant dobel |

A continuacié, queden redactats sis criteris importants que inclou el desenvolupament
del producte:

1. Resistencia i durabilitat. EI material utilitzat en la construccio, AISI 316 es
resistent i durador per a suportar el pes dels usuaris i les condicions ambientals,
com l'exposici6 al sol, la pluja i el vent.

2. Comoditat. El material per al seient i el respatller del banc ha de ser comode per
aasseure's. Esseguei xen | es r ecamyaes asméntadesend 6 er gon
el capitol anterior.

3. Estabilitat. El banc és prou estable per a evitar que es trontolli o caigui en Us.
Aix0 s 6 a c 0 n s miancant kis de materials resistents i una instal-lacio
curosa,ambeines dobéani.vell ament

4. Facilitat de manteniment. L 6 Al S| 316 des fadltabde petejaril a s ev a
mantenir. Sobre tot, materials com el metall i el plastic, sén més facils de netejar
gue la fusta i poden ser més resistents a la intempérie. Al mateix temps, s 6 h a n
de contemplar els actes vandalics (cops, rascades, grafismes..).

5. Estetica. El material de la construccié del banc també ha de ser atractiu
visualment i harmonitzar amb el seu entorn.

6. Sostenibilitat. S'han de considerar els materials renovables i reciclables, i
intentar minimitzar la petjada ecologica en cada un dels processos.

p8i 8Yys8uv #OEOAOEO ABAAAAOOEAEI EOAO I AAAT EOI A

Figura 80. Explicaci6 grafica. Font: Propia.
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Aquest projecte comencga volent crear un producte accessible. Per aquesta ra0, al llarg
de tot el egnfatitizat@s la seszifldsaadel mecanisme i de la preparacio del
banc.

Per aix0, s'ha volgut dissenyar un mode en qué només sigui necessaria una ma per a
activar el mecanisme. Aix0 s'aconsegueix amb la introduccié d'una barra de major gruix
que les altres en un dels laterals, obtenint aixi un producte en desequilibri fisic, pero
simeétric esteticament. Un cop desancorada la maneta, la molla es comprimira, i el tirador
sortira de la part del banc mobil. Amb el desequilibri, el banc s'inclinara cap a I'extrem
més pesat, i d'aquesta manera l'usuari podra acabar de provocar el gir de 180° del banc
mobil amb la mateixa ma amb la qual ha desancorat la maneta vertical.

5.4 Sistemes mecanics

Es comenca valorant sistemes més complexos, i per tant amb major risc de trencament,
i s'acaba amb una opcié senzilla que es pot dividir en dos sistemes, els dos activats per
la forca de l'usuari.

El primer, un piu-guia, unit per una molla a compressio. El piu fa de subjeccié perque el
banc mobil no giri. Quan l'usuari estira la maneta, el piu es mou per la guia (el tub dels
dos extrems verticals), i la molla es contrau.

El segon, una roda. L'usuari, una vegada desancorat el piu, gira la roda cap a la direcci6
més pesada, girant aixi l'eix, que va unit a tota la part del seient mobil. Com més
distancia hi hagi de I'eix, menys for¢a haura de fer 'usuari. Per aquesta rad, es genera
una roda de magnitud tan elevada com les limitacions ergonomiques ho permeten.
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6. ENGINYERIA DE PRODUCTE

A continuacié es presenta la proposta formal del producte, separat per moduls o
elements.

6.1. Elements

Per a comprendre I'estructura del banc, es separen 7 blocs diferents: L'esquelet, I'eix, la
maneta, la base M, la base NM, I'element circular M i I'element circular NM. Es diu M
guan l'element esta situat al costat de la maneta, i es diu NM quan no esta al costat de
la maneta.

6.1.1 Esquelet

Figura 81. Modul mobil del banc. Font: Propia.

L'esquelet és la part que girara. Es tracta d'un disseny de barres i xapes, disposades
ergonomicament per a generar una superficie confortable. Esta compost per 56 tubs de

di "metre extern 30 mamadaexirem.UEh al lateral gebcostatode la  u
base M, aniran col-locats dos tubs que faran de suport d'aquest eix i de guia pel tirador
d'activacié que activa la maneta.

6.1.2 Eix

Es la barra que subjectar”™ el pes de | 6usuar. [
gue dona valor afeqit, el gir.

Figura 82. Esquelet amb eix central. Font: Propia.

Per a resistir el mo v i mealeccionaaun caikinetrde la Maeca | 6 ei X C «
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IGUS, elements de termoplastic especial. Ocupen menys espai, sbn més economics
que els rodaments i no precisen manteniment ni greixos de lubricacio.

Requerimientos

Maxima vida atil
(funcionamiento en seco)

Apto para entornos con

suciedad

Bajo coeficiente de friccion

O Resistencia a agentes

quimicos

Baja absorcion de agua

Aplicaciones bajo el agua

O compensacion de

desalineaciones

Soporta

vibraciones/impactos

Figura 83. Atributs pel coixinet. Font: IGUS.

Els coixinets seleccionats van ser dissenyats per entorns exigents. Amb una durabilitat
elevada, resistent al contacte amb l'aigua i punts de suport exposats a fortes
carregues, cops i bruticia. Es una solucio que cobreix les necessitats del producte

sense necessitat de lubricacio..

Cojinete de friccion con valona, iglidur® P: solucién econémica para exteriores

El polivalente al aire libre
econdmico - sin dilatacidén por
humedad ain en ambientes de
humedad afta

Baja absorcion de agua

Bzjos indices de desgaste

Alta capacidad de carga

Consulte nuestros casquillos con
valona

= Equivalencia de COZ: per piece
available

Referencia ¢

PFM-4550-50

@d1 [mm]

450

Didmetro exterior d2 [mm]

50,0

Didametro brida d3 [mm)]

58,0

Longitud de cojinete b1 [mm]

50,00

Grosor brida b2 [mm)]

2,00

Cojinete con tolerancia-d1

+0,050 +0,150 mm, E10

Figura 84. Coixinets per possibilitarl a r ot aci
)

& HNE
Yo

A

s
Lar] b= S EEE— o
= = =
7z !

e ]
bl

Figura 85. Mesures del producte. Font: Cataleg IGUS.

radi

1 Unidades
Precic neto:
13,49 EUR
13,49 EUR/uni

» Descuento por cantidad

recios san netes sin VA ni gastos

Todos los p

de envio
Salida desde 1 dia laborable.
Urgente consultar.
Afiadir al carrito de la
compra

w

Poner en |a lista de la
compra de myigus

al de
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Les propietats del producte, extretes del cataleg, son les segients:

Propiedades generales
Densidad
Color

Absorcién max. de humedad (a 23 °C/73 °F, 50% r.h.)

Max. absorcién de humedad

Coeficiente de friccion, deslizamiento dindmico contra

acero
Valor pv max. (en seco)

Maxima radiacién radioactiva
Informacion sobre las emisiones de CO2

Propiedades mecanicas
Médulo de elasticidad

Resistencia a la flexion (a 20 °C/68 °F)

Carga de presion

Dureza superficial Shore-D

Presion superficial max. recomendada (a +20 °C/68
QF)

1,58 g/cm?

Negro

0,2 Wt.-%, método de prueba DIN
53495

0,4 Wt.-%

006-0, 21 ¢

0,39 MPa t m/s
5t 102 Gy
0,45597 kg

5.300 MPa, método de prueba DIN
53457

120 MPa, método de prueba DIN
53452

66 MPa

75, método de prueba DIN 53505
50,0 MPa

Velocidad méx. de rotacién, en continuo 1,0 m/s
Velocidad max. de rotacion, puntual 2,0 m/s
Velocidad méx. de oscilacién, en continuo 0,7 m/s
Velocidad max. de oscilacion, puntual 1,4 m/s
Velocidad méx. lineal, en continuo 3,0 m/s
Velocidad max. lineal, puntual 4,0 m/s
Propiedades fisicas y térmicas

Max. temperatura de larga duracién de la 130 °C
aplicacién

Méx. temperatura puntual de la aplicacién 200 °C
Min. temperatura de la aplicacion -40 °C

Conductividad del calor

0,25 W/(m t K), método de prueba ASTM

c1iv7

Coeficiente de dilatacion termal (a 23°C/73°F)

Tolerancias de produccién e instalacion
Cojinete con tolerancia-d1

Tolerancia-d3 di3
Tolerancia-bl h13
Tolerancia-b2 h13

4 K1110%, método de prueba DIN 53752

+0,060 +0,180 mm, E10

Tolerancia del agujero del alojamiento
Tolerancia del eje

d1 después de alojarse a presion (méx.)
d1 después de alojarse a presion (min.)
Agujero del alojamiento (méax.)

Agujero del alojamiento (min.)

Tamafo de eje (méx.)

Tamafo de eje (min.)

0 +0,030 mm, H7
0-0,074 mm. h9
70,180 mm
70,060 mm
75,030 mm
75,000 mm
70,000 mm
69,926 mm

Taula 4. Propietats del producte. Font: Cataleg IGUS

56

E.



Banc urba per a zones de clima canviant. UMIVERSITAT POLITECNIGA DE CATALUNYA ‘
Paula Gonzalez de Chavarri Ylla Escola Politécnica Superior d'Enginyeria —

de Vilanova i la Geltra

6.1.3 Maneta

Aquest modul bloquejara i desbloquejara el moviment del banc mobil.

Barres de mecanisme

incipal s, | 6ei x i el tira

Hi ha dos el ements pr
ndran un movi ment | ineal act

aguests el ements ti

Figura 86. Ubicaci6 de la barrai el tirador del mecanisme. Font: Propia.

ManetaET OAOAAAEE AGOOOAOQOE
Despr®s de | es barres, una de | eséspaanarteta. que m®s
Es comenca fent un disseny propi. Pel cost implicaria generar una pe¢ca amb matriu, es

busca una nansa normalitzada que encaixi amb les mesures limitants del disseny, i
sbacaben dobéadaptar algunes cotes flexibles del

ASA MGM CON TALADROS PASANTES

—
/ (
\

T NS

e w7 '
T4 :
Fiim ;

A
L

(D
\J

h1
h2

Figura 87. Maneta seleccionada. Font: ER-33 - Rohde AG | Quality for Industry | Espafiol. 2023
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Figura 88. Interaccié maneta-barra tirador on anira roscada la femella. Font: Propia.

Per a ancorar la maneta a la barra del tirador, es fa servir una femella que anira
roscada a | 6ei x del tirador MS8.

Junta torica.

Per augmentar la vida util del tirador (vegeu element destacat de la Figura 89), es

col-loca una junta torica encaixada en el diametre minmde | 6el ement, per mi
| 6i mpacte amb | a paret deariltimlamanete cada vegada
——

pE———

.li""'--

-
=

Figura 89. Imatge del tirador i posicionament de la junta torica. Font: Propia.

dl d2 dl d2 dil d2 dl d2
48 11 50 1.2 508 .55 52 9
48 12 50 1,5 0.8 3l 52 10
48 13 50 2 3l L3 32 12
48 16 50 23 51 2 52007 26
48735 4 50 24 51 25 521 1

Figura 90. Mesures de juntes toriques. Font: Taula extreta de cataleg de juntes toriques.

Figura 91. Tirador, element en el que anira situada la junta. Font: Propia.
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La junta torica seleccionada serade @ v @ aix ¢a &, perque vagi ancorada a

| 6ei x menor del tirador, cdt@mse necessitat de
El materi al ddaquest el e me propilen@dieho,pertaEeR@O M 0 ¢C a u «
excel Ll ent resist ncia a | 6aigua, a | doxidaci
Molla

Per possibilitar el funcionament i accionament del mecanisme, la tria de la molla és
indispensable. Sera una molla de compressid, que en estat de repos provocara que el
tirador del banc bloquegi el gir, i en compressié el possibiliti.

C€12250855000M

Atributo del producto Valor

Tipo de muelle Muelle comp.
Tipo Alambre de piano

d - Diametro del alambre (mm)
De - Diametro externo (mm)

Di - Didmetro interno (mm)

LO - Longitud sin carga (mm)

Ln - Longitud max. con carga (mm)
Sn - Recorrido maximo (mm)

Fn - Carga maxima en N en Ln (N)
R - Constante del muelle (N/mm)
Amarres

Peso (g)

Cadigo hs

Pais de origen

Figura 92. Tria final. Fig. Informacio6 téecnica de molla seleccionada. Font: Cataleg.

Mirar apartat [6.5 Calculs justificatius] per la tria de la molla argumentada.

2,16
31,12
26,80 —f
127,00

58,62

68,38

64,05

0,93

Cerrado, rectificado
33,20

7320208100

UK

i,
et
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6.1.4BaseM

Es el modul en el qual anira situat la maneta, i per tant el seu volum sera superior al de
I'altra base. Esta compost de xapes corbes soldades entre si, amb una xapa interior
que buscara sustentar els elements interns. Hi haura dos elements tornejats (un a
cada extrem de la base, verticalment) que serviran de passador per al tirador, on hi
haura la junta torica i la molla. A la part central, hi haura un tub que anira soldat
bilateralment, on anira dipositat un coixinet que servira tant per subjectar I'eix com per
permetre el seu gir radial. A més, es col-loquen dues tapes externes, concentriques a
les barres, molles, juntes toriques i els tiradors, que permetran el muntatge i
manteniment d'aquests. Finalment, es solda tot el bloc a una platina amb uns orificis
per a expulsar aigua que hagi pogut entrar.

Figura 93 i Figura 94. Imatge de la base M. Font: Propia.
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Figura 95. Esclatat base M. Font: Propia.
Per veure a detall cada element, mirar Annexos-Planols.
6.1.5Base NM

Es el modul que anira situat a l'altre extrem de la part mobil. Aquest no tindra maneta,
per tant, d'elements interns només tindra un tub soldat de subjecci6 de I'eix, i una xapa
horitzontal per a distribuir el pes entre aquest i la xapa en contacte amb el banc. S'ha
donat una forma arrodonida per evitar xocs o altres accidents.

Figura 96 i Figura 97. Imatge de la base NM. Font: Propia.
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Figura 98. Esclatat base NM. Font: Propia.
Per veure a detall cada element, mirar Annexos-Planols.

6.1.6 Circular M

Es un altre dels moduls en contacte amb l'usuari, concretament I'element 23. Sera la
peca que servira per a impulsar el moviment del banc mobil, amb una for¢a tangencial

a la circumferencia.
A l'element 22 aniran soldades tant les barres que travessen tota la part mobil, com les
subjeccions dels eixos superiors i central.

n E
Figura 99. Esclatat Circular M. Font: Propia.
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6.1.7 Circular NM

Lo¥%nic el ement diatitmtidel ss oridbhaiesensiupefior d
en aquest lateral no hi haura maneta, i per tant no seran necessaris.

Figura 100. Esclatat Circular NM. Font: Prc‘)pia

6.2 Analisis de geometries davant del fluid

Des del principi del di sseny del producte so0h:;
| 6ai gua davant de | a superf2cie.

Pri mer de tot es va buscar una forma geom tr
tend ncia doédun fluid a ser aagemeedundeggeigper una s up
fer que es mullés la menor quantitat de moble possible. Es va seleccionar una forma

rectangular, amb uns talls en els llistons dels extrems per provocar aquest degoteig.

Figura 101 i Figura 102. Primera proposta de banc amb llistons de fusta. Font: Propia.

La proposta, pero, resultava dificil de dur a terme, i per aix0 es va arribar a la segona
proposta, el cilindre. En aquest cas es busca que el fluid es desplaci per la corba al
llarg de la superficie. Es un escenari beneficiés, ja que l'aigua lliscara per la superficie
del mateix cilindre, deixant la part superior sense liquid, i portant-lo cap a la part
inferior, on hi haura una xapa que separara els dos seients i, per tant, impedira que
I'altre modul es pugui mullar.
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Figura 103. Representaci+- de | 6efecte Coanda.. Font: Lebal a
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Figura 104: Imatge de la forma del banc. Font: Propia

Aquestaxapat i ndr © un grau doéinclinaci- negatiu amb
dbaquesta xapa interna, es solda una via amb i:1
que sb6bintrodueix entre | es barr esegelfiguesndr i ques,

105, 106 i 107].

Figural05. Vi st a | ater al de | 6esquel et. Font : Pr , |

B
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Figural06. Vi a doéinclinaci- sim trica. Font : Pr, pi

Figural1l07. Vi sta | ater al d e Indaapq idaeviaeFont: Pdpia.es mostr e

A més, es realitzen petits orificis a les parts inferiors de les dues bases i un carril
d6expul platines,ambltad de poder expulsar el possible fluid que pogués entrar
al banc.

|1 e

Figura 108 i Figura 109. Orificis a les bases i les platines. Font: Propia.
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En aquest apartat es mostren les instruccions que rebra l'usuari en aproximar-se al
banc. Tot i que el disseny es pensa per ser intuitiu, s'il-lustren els passos a seguir per
deixar a punt el producte. Al mateix temps, es facilita un codi QR, amb el qual
s'obtindra un video explicatiu del funcionament del banc, a més de la informacio
necessaria de contacte en cas d'incidencies o altres consultes.
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Figura 79. Disseny graficd 6 i n f o. anta Propéa.

Figura 80. Grafisme situat a la ubicacio del producte. Font: Propia.
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Amb el grafisme que anir”™ adherit al banc sb6ha
disseny de mitjans interactius. Es busca posar a l'usuari com a principal protagonista del

procés de disseny i permetent-li interactuar de manera més eficient i intuitiva amb el

producte, sent necessari girar 180° el cercle per a poder llegir correctament les

instruccions de nou.

6.4 Manteniment

El disseny de la xapa cilindrica de cada extrem, i la xapa interna que manté l'aigua, es
dissenyen amb tal que el seu manteniment sigui senzill.

Si I'AISI 316 compte amb unes propietats que fan que I'objecte sigui molt facil de netejar,
la forma del disseny, proporciona I'espai suficient perque es pugui d'ur a terme amb una
manega l'alta pressio. El banc s'inclinara 90° cap a qualsevol dels extrems, i la bruticia
podra desplagar-se de manera senzilla per la xapa lleugerament inclinada fins a deixar
el banc net [vegeu figural09].

Figura 110. Visualitzacio interna de part mobil . Font: Propia.

Pel que fa al manteniment del mecanisme d'accionament, es col-loca una tapa just a
cada extrem de la intersecci6 de I'extrem de la maneta amb la base, que anira
ancorada amb 4 cargols, i es podra extreure per a possibles recanvis de la molla o
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junta torica.

Figura 111. Foto tapa manteniment. Font: Propia.

6.5 Calculs justificatius

Una vegada validat el disseny, es realitzen els calculs dels elements que es considera
patiran més esf or - os, [ e s v-didsany @er far-lo mésoresipténi, ca un r
optimitzar els recursos o0 generar una millor e

Diagrama de cos lliure
Pri mer de tot es fa un c¢” 1 cul a vista genera

subjeccions.

h

N

\ )

, —
i / Rcz

PES BANC MOBIL

Ray T B l TRby

> Rdz

Figura 112. Diagrama de cos lliure esquematic de la part mobil del banc. Font: Propia.

60 60 Q copa
a pIo@
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pIB 336.2mm G-

Figura 113. Mesura h presa sobre model 3D. Font: Propia.

| PUPTY

Distancia normal:
C

Figura 114. Mesura | presa sobre model 3D. Font: Propia.

Es fa el calcul de manera analitica. Hi haura 3 incognites: 'Y Y ORY & & 'Y 'Q.a
Es tracta dobébuna situaci - doéequilibri, amb |
B'O YOwYomn Qi m[l]
B0 nawd YOw YOw T
YOOY o R]

[1][2] Y 0 &Y & o R

-Rdz

Figura 115. Descomposici6 de forces en pla YZ. Font: Propia.
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B¢ QYnaQYQam
Yod YQd
Un cop analitzat el cos en estatic quan no hi ha més que el pes del mateix mobiliari, es
contempla I'aparicié d'un pes distribuit a un dels extrems.

’i . /VRcz

PES BANC MOBIL (N) + pes usuari (N/m)
L

o} mlm g
pes usuari

l/-Rdz

Figura 116. Diagrames cos lliure per pla XY i YZ. Font: Propia

Figura 117. Representacio YZ sobre el model. Font: Propia
BO YOOYO®NQDLOE PQIi 6 i "Qm[3]

BO Hadd YOhw YOw
YO DY Q]
B4 YOOYHD fQbOE PQIi 6 i 10

B¢ "QYHIQYQAQAQEI 6 &inE]
BO® Y&OAYQd m[6]

YOaYQa
[BI6]¢CQYOA"QRQIi 6 OI Q
YOA'YQUd —[7]

En el producte, les dues bases actuaran de bancada, ja que son las que van fixes a
terra. Per a generar el calcul, es tenen en compte les forces externes del producte:

Carregues permanents:
i Pes propi del banc.
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Carregues puntuals:

1 Pes usuari
1 Pluja (No es tindra en compte en el calcul)
1 Vent (No es tindra en compte en el calcul)

S6analitzaran dos escenaris dif esupgeriorasla sempr e
mitjana, per comptar amb un factor de seguretat.

Pais Estatura / Peso / IMC promedio
Espafia 176 m 84,0kg
Figura 118. Pes mitaa espanya ddéhomes. Font : Datos Mundi al

S'agafa, doncs, un pes de 100kg, és a dir, una forca de 981N. Aquesta forca es
distribueix per tota la superficie de contacte usuari-banc, de manera no uniforme. Al
mateix temps, s'ha de tenir en compte que no tots els elements queden afectats per una
forca externa, pero si que podrien ser tensats indirectament per un altre element.

Es fa una analisi pels elements que suportaran major carrega.

Calculeix

Es calcula el moment més critic de I'eix, que és quan I'element mobil gira i tot el pes es
recolza en els dos extrems de I'eix.

Figura 119 i Figura 120: Representacio de forces al producte. Font: Propia.
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Diametra: | TOmm

Centro:  |-85mm,5.13mmS63.57mm

dz:

Figura 121. Mesura | presa sobre model 3D. Font: Propia.

Calcul de tensions

En general, els acers inoxidables austenitics sén acers molt ductils que es poden endurir
per deformaci6 en fred.

Ecuacion del factor de seguridad

Estrés méximo

Factor de seguridad = - . —
Estrés de trabajo o de disefio

Estrés final

Factor de seguridad
(para materiales fragiles) Estrés de trabajo o de disefio

Estrés de fluencia

Factor de seguridad

(para materiales ductiles) Estrés de trabajo o de disefio
SafetyCulture
Figura 122. Criteriper| 6 el eclcGequWeaeci - del f a EontoSafety@ultlsee gur et at .

Com es treballa a fluéncia, amb un material fiable i condicions de carregues i ambientals
no serveres, es buscara treballar amb plv  "@GY ¢.

HIERRO FUNDIDO, | MADERADE
ACERO, METALES METALES CONSTRUC-
TIPO O CLASE FRAGILES CION
DE CARGA Basado en la | Basadoen la

resistencia resistencia | Basado en la resistencia maxima*
maxima* de fluencia™

Carga muerta o
Carga variable bajo i-4 165-2 5-6
analisis por fatiga

Figura 123. Taula de factors de seguretat. Valors minims recomanats. Font: FAIRES, V. M.. Disefio
de Elementos de Maquinas. México: Editorial Limusa, 1995. 42 Reimpresion.
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Aplicaciones -FOS-

Para su uso con materiales de alta fiabilidad donde las 13-15
condiciones de carga y ambientales no son severas y
donde el peso es una consideracion impertante

Para su uso con materiales fiables cuando las 15-2
condiciones de carga y ambientales no son severas

Para su uso con materiales ordinarios cuando las 2-25
condiciones de carga y ambientales no son severas

Para su uso con menos intentos v para materiales 25-3
fragiles donde la carga y las condiciones ambientales
no son severas

Para su uso con materiales cuyas propiedades no son 3-4
fiables y cuyas condiciones de carga y ambientales no

son severas, o cuando se utilizan materiales fiables en
condiciones dificiles y ambientales

Figura 124. Recomanacions generals F.S. Font: SafetyCulture
e QUEOD QG
” (.L) U

Loesf or - delairfdicacid ded'asfarc rmagim que es pot desenvolupar en un
material sense causar una deformacié plastica. Aquest fenomen també denominat com
a limit elastic aparent, té lloc en la zona de transici6 entre les deformacions elastiques i
plastiques i es caracteritza per un rapid increment de la deformacié sense augment
apreciable de la carrega aplicada. Es defineix com un 0,2% superior al limit elastic.

, "QOEOD QG W O Qi
, W o QETD O &
, QOO QG T PO O

Criteri de plasticitat de Von Missédresca.
El criteri de Tresca i el criteri de von Mises son dos criteris de falla ampliament utilitzats
en l'analisi de materials. Tots dos criteris s6n emprats per a predir la falla d'un material
guan es sotmet a carregues mecaniques, pero difereixen en la forma en qué consideren
la distribucié de l'esforg en el material.
La principal diferéncia entre el criteri de Tresca i el criteri de von Mises radica en com
tracten els esforcos de tall. El criteri de Tresca es basa en la idea que un material

fallara quan l'esfor¢ de tall maxim en el material aconsegueixi un valor critic. Aquest
criteri considera Unicament l'esfor¢ de tall maxim i no té en compte altres components
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de l'esforg.

oz /—C:tte::io de Von Mises

Te Criterio de Tresca
Ia,

0 A
-G, > 79
Ts
= T1—T2= T
—a,

Figura 125. Comparacio de criteri de Von Mises respecte a Tresca. Font: (Leccidn 5 Criterios de
Plasticidad Y de Rotura Contenidos)

D'altra banda, el criteri de von Mises, també conegut com a criteri de fluencia-distorsio,
té en compte tant els components de traccié com els components de tall de I'esforg. Per
tant, diu que un material fallara quan I'energia de distorsio equivalent, calculada a partir
dels components d'esforg, abast un valor critic. El criteri de von Mises és particularment
Gtil per a materials que exhibeixen comportament plastic, com els metalls.

Pel c" I cul particul ar, doncs, séutilitzar™ el
bona aproximacio de la resposta del material quan es troba prop de la falla, i més quan
es tracta dobébun materi al gue tendei x a mostrar

Calcul sense us, en estatic

Séextreu deddelmpadmdbiloede pcarrega | a p.art superior
8 propiedades fisicas — ®
@ | coutoac oEmabige ol o

Eix superior x2-1@Ensablaje fin 1

.............................

v

Reemplazar las propiedades de masa Recalcular
Incluir sélidos/companentes ocultos
[ Crear operacién de centra de masa
] Mostrar masa de cordén de soldadura

Informar de valores de [ T »

coordenadas relativos a
de masa de component

Sistema de coordenadas: -- predeterminada -

El centro de masa y los momentos de inercia son los resulftados en el sistemz
Masa = 13427690 gramos

\Volumen = 17641581.71 milimetros ctibicos

\Area de superficie = 21966683.21 milimetros cuadrados

Figura 126 i Figura 127. Calcul de pes de figura extreta del model. Font: Propia.

0 Qi dpot @MCpohlr x x EC
O polrx x bdp pofupT@

Aquest pes es repartira al llarg de tota la barra de longitud 1200mm.

pohup T Q. . ]
YR

Per aplicar en el programa, es fan servir les unitats kg.

74



Banc urba per a zones de clima canviant. UMIVERBITAT POLITEGNIOA D GATALUNYA ‘
Paula Gonzalez de Chavarri Ylla Escola Politécnica Superior d'Enginyeria —

de Vilanova i la Geltra

Figura 128 i Figura 129. Resultat de c¢c” 1 cul de | a tensi - de Von Mises
central. Font: Propia.

Calcul en us, dos usuaris, en estatic.

Dol 0wip@@uposantqueseuenelsvd c ent r al $unaldistaricia @ei x
profunditatde ¢ ¢ matd i @ TaTd.

Es seguira tenint en compte el pes de la part mobil i | 6ei x.

0 @i opaly xxEC
O polgx xadp p

o fwp
El calcul de continuacié es pelcascritc, j a que es cal quandas | 6esf or -
usuariss6asseuen en cada extrem.
Per possibilitar el c¢”"lcul dobéel ementsOfinits, ¢
PpTIAQNY wydt i se | aplicar”™ com a for-a puntual
Figura 130. Distribuci - de Propiaces a | 6ei x. Font :

Figura 131. Valor de forces aplicades. Font: Propia.
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