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RESUNMM

En este documento tenemos el estudio de patologias ,partiendo del estudio historico y técnico
del sistema de forjados Henebique que caracteriza al edifico para poder llegar a él diagnostico
de las lesiones que prese y las caracteristicas que tienen por medios de fotos y fichas,
seguidamente tenemos todos los planos del proyecto desde el estado previo ala consolidacion
hasta todos la fases de consolidacion estructural que se llevaron a cabo.
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PREFAQI

El objetvo de este documentoes ver como llegamos a solucionas problemas patolégicos presentes en la
estructura de forjadogle la fabrica CACIpara ello debemosddentificar y conocer los procesos patolégicos
existentes, utilizando diferentes datos tomadde las zonas afectadas y definiendo las lesiones o enfermedades
explicando el proceso patolégico que las deriva.

Este estudio y compresion de los datos nos dardliagndsticoque seguird ursecuencidnversa es decir, partimos
desde la lesién hastncontrar el origen o causa de leésma, unavez terminadoeste estudio podrenos decidiuna
estrategia de reparacién y gwevencion.
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1. DESCRIPCION GENERAL Y DIAGNOSIS Los pavimentos, en general, se resuelven con una chapa de mortero, tendido por encima siéedas

estructurales, a excepcién de las plantas superiores donde hay algunos recrpoithadlemente para soportar
el sobrepeso de la maquinaria. Los revestimientos interiores de las fachadas se resuelven tarr¢idade
saneamiento se resuelve basicaneron bajantes de fibrocemento en fachada y en el inteNar se tiene datos
de la red de saneamiento sepultadas instalaciones eléctricas, de agua sanitaria, teléfono, gas son inexistentes.

1.1 Descripcion del Edificio

1.2Tabla de Superficies
PLANTA BAJA SUPERFICIE
NAVE LATERNORTE 410 m?2
NAVE LATERAL SUR 410 m2
NAVE PRINCIPAL 288 m2
PLANTA PRIMERA SUPERFICIES
NAVE LATERAL NORTE 410 m2
NAVE LATERAL SUR 410 m2
NAVE PRINCIPAL 288 mz
ANEXO 132 m2
PLANTA SEGUNDA SUPERFICIES
NAVE LATERAL NORTE 410 m2
NAVE LATERAUFRS 410 m2
NAVE PRINCIPAL 288 m2
Edificio industrial, construido en 189final del siglo XIX, Se trata de una edificaciébn a 4 vientos, con una nave ANEXO 132 m
principal de PB + 4 ,més dos naves laterales de Pb + 2, y un anexo situado en la nave principal de Pb +2 , la superficie
total construida es de 5.421,00 m2. PLANTA TERCERA SUPERFICIES
NAVE LATERAL NORTE 410 m2
La estructura seealizo con porties Unidireccionales de Hormigén armado, pilajésenas, y soleras de cemento NAVE LATERAL SUR 410 m2
armado conectadas solidariamente a la estructura principal, mediante el sistema HenneBistgeedifico se ha NAVE PRINCIPAL 288 m2
mantenido en relativo buen estado, ya que ldantas mas deterioradas son las superiores, debido a la deficiencias
de la cubierta y de que el edificio se encuentra en primera linea de mar. PLANTA CUARTA SUPEREICIES
La estructura de las cubiertas del edificio, esta resuelta con ceaggmdas en las paredes de fabrica, ealas NAVE PRINCIPAL 288 m?
con perfiles de acerdaminado. Donde se combinan perfiles en L y perfiles planos unidos con Roblolzssz&mas
dondeexisten la cubierta estd acabada con paneles ondulantes de fibrocemento. PLANTA QUINTA SUPERFICIES
NAVE PRINCIPA 288 m?

Las fachadas son de fabrica de ladrillo macizo maraditional,constituyendo y formado las cornisas y las franjas
verticales a diferentes niveles, y los huecos para alojaalgsnterias.

Las carpinterias existentes se resuelven con madera y vida®.puerta de acceso al edificio, se resuelven
actualmente con puertas ciegas de chapetalica, colocadas recientemente por la Propiedad por motivos de
seguridad.

Las puertas interiores en zonas son de madeaalistribucion interior, y la compartimentacion sesuelvenen el
nucleo central basicaemte con tabiques ceramicos revestidos con tiza. En las naves laterales existe también alguna
compartimentacion con tabiques de la misma tipologia.
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1.3 Descripcion Sistema Estructural

La estructurade forjados de la Fabric& ACfue construida conun historico sistema francés que surgi6 a finales del
siglo XIX, El sistema Hennebique, concretamente lansiegpatente presentada en 98, € basa en un sistema de
vigas y viguetas, que trabajanmo forjado unidireccionafjue se apoyan sobre pilares y paredes de fabrica.

Para explicar el sistema y los detalles mas relevantes, sea buscado en fondos histéricos, bases de dati@sag biblio
virtuales de Bélgicdya que es donde tienen mas documentos de la Revista Hennebimqa@s la imagenes y
detalles constructivos que mostramoscantinuacion,se han extraido de la revista de La marca Hennebigee
Betun Armégue estuvo en circula@n a finales del Xlixasta mediadoslel sigloXX.

Para explicar este sistema vamos a descphimerolos elementos horizontale§,al como se muestraen laFig.],
vemosque estapatente tienela distribucion del forjado unidireccionaltilizando grardes vigas y viguetas que
reparten el peso de la losa hacia las vigas, y estas a su vez, hacia los pilares o en su caso a paredes de fabrica

Fig.1.2Seccidn Distribucién de Armado en Viga HennehihaBeton Arm§L898)

La soleradel forjado esta armadacon barras longitudinalesque van de tramo a tramoparalelas aas vigas
principales, pero no tienen ningun tipo de conector hacia las vigas, viguetas o pila@gienen barras
perpendiculares o algun tipo de mallaa@rmado de reparto perpendicular al armado de losa

Para solucionar los extreradel forjado, seempotra una parte del armado principal de viga y losa, generalmente
unos 30 cm, y la solera de hormigon se introduce exactamente la mitad de la conexion del armado, es decir 15
cm,considerando que esterael sistema normal de ejecuci@e los forjados Henebique, y que fue eéimpleado

en la construccion de leabrica CAGI como vemos a continuacion en la Figura 1.3, varios ejemplos de conexion
entre forjado y pared de fabrica.

Fig.1.1Foto de Forjado Hennebiquele Beton ArméL897)

Estas vigas y viguetas trabajan conjuntamente, por medio de conectores metaidesas este sistema tiene la
particularidad de contar con unos estribos plands hierro acabados en forma deoladecarp& = 1j dz§ 02y SC
las barrashorizontalessuperiores con las inferiore€stos estribos absorben el esfuerzo cortaptsolidifican
totalmente el conjunto, de forma que se disponen repartidos a lo largo de laysgagncuentran mas cercanos y

en mayor cantidad, a medida que nos acercamos a los apdgnde el esfuerzoortante es mayor.

En laFig.12 se puede ver de forma mataca y detallada la manera en que trabajan las vigas en este sistema, sobre Fia1.3A de Vi | bre Pared FablieBeton A 808
todo la disposicion de la armadura, doblados y estribos. 'g.1.3Apoyo de Viga y solera sobre Pared FabliesBeton Armé1898)
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Los tramos de viga principal estan unidos por medios de barras dsbladonectores superiores colocados en los
apoyos, asi es como se consigue tramos de viga continua, que hacen trabajar al todo el conjunto de forma

monolitica.

La Figura 1.4eflejamasclaramente la distribucion de conectores y el doblado de barrasdramos, también se
ve como son y cédmo se distribuyen los estribos en la viga.
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Fig.1.4 Sistema Hennebique, 2° Patente de Espafia presentada en Madrid (1898)

Los pilaresestanfuertemente armads con barras lisas de diametrode entre 50 y 32 mf segln la carga que
tenga que aguantar el pilar,en grupos de 4 enasbarras porpilar, estanbarras se enlazaban con unglacas, que

incorporaban unosaguajeros por donde pasabaainado,y que funcionaban a moddale estribos,pero colocados

en menor nimero, normalmente cada 50 cm de tramo darpdomo podemos observar en lguras 1.5 a 1.7

donde tenemos ejemplos significativos del armado y su disposicion en los pilares.

El arranque del pilar deaciapor medio de una mini zapatée hormigon dondepartianlas barras principales, y que

a suvez se apoyaba directamente sobredenentacion realizada, ademas como en la actualidad a medida que
subiamos de planta y reduciamos la cagjatamafio de pilar se reducia, llegando alcanzar en algunos casos los
20x20 cnde perimetro, como podemagprecia masdetalladamente en las figuras 1.8 y 1.9.
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Fig.1.6Detalle Pilar y Viga
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Fig.1.7Estribos de pilar

Fig.1.5Sistema Hennebique? Patente(1897)
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Fig.1.8Detalles deldoblado y conexionedel armado entrepilares Le Beton Armeé (1897 Fig.1.9Arranque debrmado de pilares gistribucionf | & LJ | O, L& bedoB Aringu898) 2 & £
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2. ESTUDIO PATOLOGICO
2.1 Objetivos y Antecdentes

El estudio patolégico realizaddjene como objetivo determinado realizar un diagnostico y identificacién de las
patologiasen la estructurale forjadosde la fabrica CAQViguetas, Vigasosas y pilareselhormigon).

Se trataidentificar y conocer cual es el alcance de las lesiofara conseguirlo, sea realizado un conjunto de
fichas, donde determinanos las causas y la localizacion de los diferentes procesos patolégico encontrados
ayudandose de fotografias y planos de situaciiemas ste estudio se completa con unos planos adjuntos de
patoldgicas, en donde estan diferenciados, todos los grados de las ledieteetadasen las fichas, con su leyenda
fotografica correspondiente y ademéas unos planos con el estudio fotografico completestdelo previo a la
restauracion de toda la estructura de forjados y cubiertas.

2.2 Metodologia

2.4 indicede fichas

TABLA DE BUSQUEDA DE LESIONES POR FICHAS

PATOLOGIAS PLANTABAJA| PLANTA 1 PLANTA 2 PLANTA 3| PLANTA
FISURAS FICHA1 FICHA 3 FICHA FICHA FICHA 12
GRIETAS FICHA 2 FIGHA 4 FICHA7 FICHAO | FICHA 13
DESPRENDIMIEN]| FICHA 3 FICHA 5 FICHA 8 FICHA1l1 | FICHA4
PATOLOGIAGN CUBIERTA FICHS PATOLOGIASENERALES| FICHA
1516-17 EN FACADA 18-19-20

PATOLOGIAS EHXODRJAD®LANTA BAJA
FICHA N° 1
FICHA N° 2

PATOLOGIA EN FORJADO PLANTA PRIMERA

La Manera en que se ha seguido y realizado el andlisis; Este estudio se divide en dos grupos, primero I&ICHA N° 3
HCHA N° 4
FICHA N° 5

identificacion y definiciébn de las lesiones ela Estructura de Forjados, utilizando las fichas donde podemos
identificar y determinar el origen de las lesiones, estas fichas siguen las siguientes pautas:

1. Definicion de lesiones, niumero de elementos afectados y grado de alcance.
2. Fotografia del proeso patolégico definido.

3. Descripcion del proceso patolégico observado y caracteristicas destacadas.
4. Determinacion de las causas directas e indirectas de la lesiones.

5. Definir y localizar los elementos afectados mediante Plano con leyenda.

Paradiagnosticar las causas, seguimos el proceso de manera inversa, es decir secuenciando desde el estado actUdBATOLOGIAS EN FORJADO PLANTA TERCERA

PATOLOGIAS EN FORJADO PLANTA SEGUNDA

FICHA N°6
FICHA N°7
FICHA N°8

de la lesién siguiendo la evolucién temporal de los sintomas hasta dar con el origen de la lesion. Partimos desde IEICHA N°9
FICHA N° 10
FICHA N° 11

lesion hasta encontrar ebrigen o causa de la mismana vez terminado este estudio podremos decidir una
estrategia de reparacién y de prevencion.

2.3 Andlisis Estructura de forjados

A continuacion se presentéasfichas realizadas yin indice corsu correspondencia para una mejocalizacion en

la estructurade forjados Todo esto realizado para analizar y diagnosticar en primer lugar los elementos de la
estructura de forjados(vigas, viguetas y losas de hormigén armaddpnde detectemos lesionessiguiendo la
metodologia dedllada anteriormente, una vez finalizado el andlisessaremos adar un diagndstico de las lesiones
encontradas.

PATOLOGIAS EN FORJADO PLANTA CUARTA

FICHA N° 12
FICHA N° 13
FICHA N° 14

PAGS
PAGO

PAG10
PAG.1
PAG.2

PAG.B
PAG.14
PAG.5

PAG.6
PAG.T
PAG.8

PAG.®
PAG20
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PATOLOGIA EN CUBTAS
FICHA N° 15
FICHA N° 16
FICHA N° 17

PAG.22
PAG.3
PAG.2

PATOLOGIA GENERALEE®HICTURA DE FORJADOS
FICHA N° 18
FICHA N° 19

PAG.3
PAG.B

PATOLGIAS EN FAXDIAS
FICHA N° 20

PAG.27
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FICHA:
PATOLOGIA GRIETAS LONGITUDINALES AL ARMADO INFERIOR TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS, VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON TIPO DE LESION FISICA 1
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 7 PLANO DEL ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 31

DESCRIPCIONDELAPATOLOGIA

Se aprecian grietas longitudinales al armado de losa, y sensiblemente paralelas entre ellas, y de longitudes
parecidas, grietas cerca del punto de apoyo entre viga y viguetas. Ademas se observa presencia constante de
manchas de humedad, manchas de oxido y deterioro general de todos los elementos, (Vigas, viguetas y losa),
del forjado.

- Accién conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Corrosion expansiva de armado longitudinal de vigas, viguetas y losa

- Accion directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion y porosidad del hormigén.

LOS PLANOS 42 Y. 43

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERO Y3LAS
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAJNSEAVIUESTRAN H \ /

Lesiones en Viquetas y Vigas Lesiones en forjado

/\

Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
e
Lesiones por Grietas Grietas
] ANNANAN
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigéon

= |
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FICHA:
PATOLOGIA DESPRENDIMIENTO HORMIGON Y CORROSION DE ARMADURAS TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS, VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO TIPO DE LESION FISICA, QUIMICAY MECANICA 2
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 12 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 31

Desprendimiento de hormigén de recubrimiento, en sentido longitudinal al armado principal inferior de vigas y
al armado de solera del forjado, de manera puntual y general, se aprecia la oxidacion y corrosion del armado
gque ha quedado al descubierto por la caida de hormigon, todo esto acompafiado de indicios claros de
humedad que se presenta de forma generalizada en todo el forjado.

- Accién conjunta de humedades por filtracién y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacion de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Corrosion expansiva de armado longitudinal de vigas ,viguetas y losa

- Accion directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion y porosidad del hormigén.

LOS PLANOS 42 Y. 43

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERO Y31AS
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAYSEAVIUESTRAN H M x

\ /
/N

_J Lesiones en Viquetas y Vigas Lesiones en forjado
Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
| Lesiones por Grietas Grietas
ANANNAN

Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
]

L
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FICHA:
PATOLOGIA FISURAS POR CORROSION EXPANSIVA TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS ,VIGUETAS TIPO DE LESION FISICA 3
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 15 N° PLANO ESTUDIO PATOLOGIA PLANO 32

~ MAGENESDEMUESTRA  DESCRPCIONDELAPATOLOGIA

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERQ Y3LAS
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAYSEAVIUESTRAN H
LOS PLANOS ¥ 4.

Presencia abundante de fisuras longitudinales al armado inferior de vigas y viguetas del forjado de
Planta Primera, de longitudes parecidas, las fisuras en vigas y viguetas se presentan en toda la
longitud de la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de humedad y también
manchas de oxido de manera general en todos los elementos afectados por fisuras.

- Accidn conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacion de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Porosidad de hormigén, Carbonatacién e inicio de corrosién expansiva de armado inferior.

Lesiones en Viquetas y Vigas | Lesiones en forjado
Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
i 1]
Lesiones por Grietas Grietas
] ANANNAN

Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén

I\ / I
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FICHA:

PATOLOGIA GRIETAS LONGITUDINALES AL ARMADO INFERIOR TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS ,VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO TIPO DE LESION FISICA 4
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 22 N° PLANO ESTUDIO PATOLOGIA PLANO 32

Presencia de oberturas longitudinales incontroladas que siguen la direccion al armado inferior de
vigas, viguetas y losas del forjado de Planta Primera. Las grietas en vigas y viguetas se presentan en
toda la longitud de la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de humedad y
también manchas de oxido de manera general en todos los elementos, (Vigas, viguetas y losa),
afectados con grietas.

- Accidén conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacién, Corrosion media y porosidad del hormigon.

Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET h— —— ———
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERQ@ Y3LAS ] ] AAAAN
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABASEAVIUESTRAN § K Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
LOS PLANOS ¥ 4. :\x/ —
afi |
v _ N
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PATOLOGIA

DESPRENDIMIENTO HORMIGON Y CORROSION DE ARMADURAS

TIPO PROCESO PATOLOGICO

NO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS AFECTADOS

VIGAS, VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO

TIPO DE LESION

FISICA, QUIMICAY MECANICA

NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS :

44

N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA

PLANO 32

FICHA:

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERQ Y3LAS
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABASEAVIUESTRAN E
LOS PLANOS ¥ 4.

Desprendimiento de hormigdn de recubrimiento, en sentido longitudinal al armado principal inferior
de vigas y al armado de solera del forjado, de manera puntual y general, se aprecia la oxidacion y
corrosion del armado que ha quedado al descubierto por la caida de hormigon, todo esto
acompafnado de indicios claros de humedad que se presenta de forma generalizada en todo el
forjado.

Accidn conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales
Fallo en la impermeabilizacion de cubierta y del mantenimiento de la cubierta
Corrosion expansiva avanzada de armado longitudinal de vigas ,viguetas y losa

Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.

Carbonatacion y porosidad del hormigén.

Lesiones en Viquetas y Vigas

I Lesiones en forjado

Lesiones de Fisuras

Lesiones por Grietas

Lesiones por Despredimiento
——~——1

Despredimiento aislado, Armado Visto

Grietas
ANANNAN

Despredimiento general de Hormigén-

|

Loz s
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FICHA:
PATOLOGIA FISURAS POR CORROSION EXPANSIVA TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS Y VIGUETAS TIPO DE LESION FISICA 6
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 15 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 33

LOS PLANOS Y 47.

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DE]
EN LOS PLANOS PXTOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERG Y3LAS
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABASEAVIUESTRAN E

L

fisuras.

Presencia abundante de fisuras de entumecimiento
viguetas del forjado de Planta Segunda, de longitudes parecidas, la fisura en vigas y viguetas se
presentan en toda la longitud de la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de
humedad y también manchas de oxido de manera general en todos los elementos afectados por

- Accidén conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales
- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion, inicio corrosion expansiva y porosidad del hormigén.

Lesiones en Viguetas y Vigas

Lesiones de Fisuras

Lesiones por Grietas

Lesiones por Despredimiento

I Lesiones en forjado

Despredimiento aislado, Armado Visto

Grietas
ANANNAN

Despredimiento general de Hormigén

S 2

i W

longitudinales al armado inferior de vigas,
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PATOLOGIA GRIETAS LONGITUDINALES AL ARMADO INFERIOR TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS \VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO TIPO DE LESION FISICA 7
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 34 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 33

Presencia de oberturas longitudinales incontroladas que siguen la direcciéon al armado inferior de
vigas, viguetas y losas del forjado de Planta Primera. Las grietas en vigas y viguetas se presentan en
toda la longitud de la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de humedad y
también manchas de oxido de manera general en todos los elementos, (Vigas, viguetas y losa),
afectados con grietas.

- Accidn conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacion de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion, Corrosion expansiva media y porosidad del hormigén.

Lesiones en Viquetas y Vigas Lesiones en forjado
Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DE] —
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMER@ Y3LAS ; i Lesiones por Grietas Grietas
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAINSEAVIUESTRAN H bl
LOS PL ANGS Y 47. Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
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FICHA:

PATOLOGIA DESPRENDIMIENTO HORMIGON Y CORROSION DE ARMADURAS | TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS, VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO TIPO DE LESION FISICA, QUIMICAY MECANICA 8
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 60 N° PLANO ESTUDIO PATOLOGIA PLANO 33

Desprendimiento de hormigdn de recubrimiento, en sentido longitudinal al armado principal inferior
de vigas y al armado de solera del forjado, de manera puntual y general, se aprecia la oxidacion y
corrosion del armado que ha quedado al descubierto por la caida de hormigén, todo esto
acompafnado de indicios claros de humedad que se presenta de forma generalizada en todo el
forjado.

- Accidn conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Corrosion expansiva avanzada de armado longitudinal de vigas ,viguetas y losa

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion, y porosidad del hormigon.

| _f
ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DE] r F e — e
1 Isu Despredimiento aislado, Armado Visto
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMER@ Y3LAS —
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAWNSEAMUESTRAN E i ~ Lesiones por Grietas Grietas
LOS PLANOK YA47. Sasas
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén |
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FICHA:
PATOLOGIA FISURAS POR CORROSION EXPANSIVA TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS Y VIGUETAS TIPO DE LESION FISICA 9
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 7 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 34

Se identifican varias fisuras de entumecimiento longitudinales al armado inferior de vigas, viguetas
del forjado de Planta Tercera, de longitudes parecidas, la fisura en vigas y viguetas se presentan en
toda la longitud de la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de humedad y
también manchas de oxido de manera general en todos los elementos afectados por fisuras.

- Accion conjunta de humedades por filtracién y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacion de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion, inicio de corrosion expansiva y porosidad del hormigoén.

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET

EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMER@ Y3LAS

INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAYSEAVIUESTRAN H

LOS PLANGOE Y 50.

Lesiones en Viquetas y Vigas I Lesiones en forjado
- Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
Lesiones por Grietas Grietas
AANNAN
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
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FICHA:
PATOLOGIA GRIETAS LONGITUDINALES AL ARMADO INFERIOR TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS ,VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO TIPO DE LESION FISICA 10
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 10 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 34

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMER@ Y3LAS
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAJNSEAVUESTRAN E
LOS PLANGS Y 50.

Presencia de oberturas longitudinales incontroladas que siguen la direccion al armado inferior de
vigas, viguetas y losas del forjado. Las grietas en vigas y viguetas se presentan en toda la longitud
de la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de humedad y también manchas
de oxido de manera general en todos los elementos, (Vigas, viguetas y losa), afectados con grietas.

- Accidén conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion, Corrosién expansiva media de armado y porosidad del hormigon.

Lesiones en Viguetas y Vigas I Lesiones en forjado
— [ Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
Lesiones por Grietas Grietas
ANANNN
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
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FICHA:

DESPRENDIMIENTO HORMIGON Y CORROSION DE ARMADURAS | TIPO PROCESO PATOLOGICO

PATOLOGIA

NO ESTRUCTURAL

ELEMENTOS AFECTADOS

VIGAS, VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO

TIPO DE LESION

FISICA, QUIMICAY MECANICA

NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS :

22

N° DE PLANO ESTUDIO PATOLOGIA

PLANO 34

11

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMER®& Y3LAS
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAJNSEAVIUESTRAN H
LOS PLANGE Y 50.

forjado.

Desprendimiento de hormigdn de recubrimiento, en sentido longitudinal al armado principal inferior
de vigas y al armado de solera del forjado, de manera puntual y general, se aprecia la corrosion
expansiva del armado que ha quedado al descubierto por la caida de hormigén, todo esto
acompafado de indicios claros de humedad que se presenta de forma generalizada en todo el

- Accidn conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales
- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta
- Corrosion expansiva avanzada de armado longitudinal de vigas ,viguetas y losa

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion y porosidad del hormigon.

Lesiones en Viquetas y Vigas Lesiones en forjado
— =»>— Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
(e
Lesiones por Grietas Grietas
AANNAN
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
_—
= ->
7 T S e S
- - J I |
N /] I | I
I '\/
L |l
4 I
I~ <~ T
Lozl Tl
- : - - - il g | [ = |




LA FABRICA CACI

FICHA:
PATOLOGIA FISURAS POR CORROSION EXPANSIVA TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS Y VIGUETAS TIPO DE LESION FISICA 12
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 12 N° PLANO ESTUDIO PATOLOGIA PLANO 35

Lesiones en Viquetas y Vigas l Lesiones en forjado
ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET —_— -> LAkt oa RS Despredimiento aislado, Armado Visto
EN LOS PLANOS PATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERZB Y LAS _—
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAMSEAVIUESTRAN § Lesiones por Grietas Grietas
LOS PLANOS Y 50. A
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
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Se identifican varias fisuras de entumecimiento longitudinales al armado inferior de vigas, viguetas
del forjado, de longitudes parecidas, la fisura en vigas y viguetas se presentan en toda la longitud de
la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de humedad y también manchas de
oxido de manera general en todos los elementos afectados por fisuras.

- Accidén conjunta de humedades por filtracién y humedades accidentales
- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion, inicio de corrosién expansiva y porosidad del hormigon.
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FICHA:

PATOLOGIA GRIETAS LONGITUDINALES AL ARMADO INFERIOR TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS ,VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO TIPO DE LESION FISICA 13
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 16 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 35

Presencia de oberturas longitudinales incontroladas que siguen la direccion al armado inferior de
vigas, viguetas y losas del forjado. Las grietas en vigas y viguetas se presentan en toda la longitud
de la pieza. Ademas se observa presencia constante de manchas de humedad y también manchas
de oxido de manera general en todos los elementos, (Vigas, viguetas y losa), afectados con grietas.

- Accidén conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Accién directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacion, Corrosién expansiva media y porosidad del hormigon.

LOS PLANGS Y 50.

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DE] = >— e e o L e an e ';es‘”‘es. —— .
1 L espredimiento aislado, Armado Visto
EN LOS PLANOS EATOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERZB Y LAS —
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABAMSEAVIUESTRAN § Lesiones por Grietas Grietas
ANANNN
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
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FICHA:

PATOLOGIA DESPRENDIMIENTO HORMIGON Y CORROSION DE ARMADURAS TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS VIGAS, VIGUETAS Y LOSA DE HORMIGON ARMADO TIPO DE LESION FISICA, QUIMICAY MECANICA 14
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 27 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 35

Desprendimiento total de hormigén de recubrimiento, en sentido longitudinal al armado principal inferior de
vigas, paralelo a la posicién de estribos y longitudinal al armado de solera del forjado, de manera puntual y
general, se aprecia la corrosion muy grave del armado que ha quedado al descubierto, en esta zona incluso se
ha desprendido totalmente el armado de algunas vigas . Todo esto acompafiado de indicios claros de humedad
que se presenta de forma generalizada en todo el forjado.

- Accion conjunta de humedades por filtracion y humedades accidentales

- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y del mantenimiento de la cubierta

- Corrosion expansiva avanzada de armado longitudinal de vigas ,viguetas y losa

- Accion directa de ambiente agresivo de tipo marinoy exposicion directa al CO? atmosférico.
- Carbonatacién, y porosidad del hormigén.

ESTA IMAGEN DE LOZACION DE LAS LESIONES ESTA MAS DET — — T Les——— _
Lesiones de Fisuras Despredimiento aislado, Armado Visto
EN LOS PLANOS PXTOLOGIAS PEANTA BAJA NUMERZD Y LAS ' o—
INTERVENCIONES REALIZADAS PARA LABASEAMUESTRAN E | Lesiones por Grietas Grietas
LOS PLANGOS Y 50. NN
Lesiones por Despredimiento Despredimiento general de Hormigén
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SITUACION CUBIERTAS PLANTATERCERA ESPECIFICACIONES

PATOLOGIA EXPOSICION AMBIENTAL Y ROTURAS EN CUBIERTA TIPO PROCESO PATOLOGICO NO ESTRUCTURAL
ELEMENTOS AFECTADOS CUBIERTAS LATERALES PLANTA 3 TIPO DE LESION FISICA
NUMERO DE ELEMENTOS Y ZONAS AFECTADAS : 2 N° PLANO ESTUDIO DE PATOLOGIA PLANO 36

FICHA:

15

DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Exposicion Ambiental de elementos interiores de cubierta y del forjado de la Planta 3, se observa humedades, manchas y filtraciones en el suelo de forjado, En la cubierta del lateral Norte hay desprendidas varias piezas de la
cubierta de grandes dimensiones, se considera que las protecciones frente a agua de lluvia, viento y brisa marina son inexistentes, en el lateral Sur hay menos agujeros y de menos tamafio pero sintomas evidentes de deterioro

total de elementos de cubierta.

CAUSAS

OBSERVACIONES

- Factores atmosféricos agresivos , agua de lluvia, viento , brisa marina
- Fallo en la impermeabilizacién de cubierta y en el mantenimiento de cubierta, son inexistentes
- Antigiiedad y abandono total del edificio.

- Podemos observar que la aparicion de lesiones en la estructura de forjado esta relacionada con la
proximidad de estos a la cubierta, ya que en las planta inferiores hay menos lesiones porque estan

mas lejos de la cubierta desprotegida.

IMAGENES CUBIERTA LATERAL NORTE

IMAGENES CUBIERTA LATERAL SUR
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