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ANNEX 1:
MATERIALS DE
L'OBRA

En el seglient capitol es detallen els materials utilitzats a I'edifici. Es precisa
I'area de cada tancament en cada habitacle i la seva transmitancia termica,
dades necessaries a I'hora de calcular les carregues termiques.

1.1. Murs exteriors

Els murs exteriors estan realitzats amb un tancament tipus B amb aillament
Colover amb 100 mm de cambra d’aire.

=TT T
Pﬂ{ﬁ[-%“ﬁ‘

- . ~ (B0 2 1-Ladrillo macizo
’mm'*jggl "~ 2-Camara de aire
_"‘"j : E*”' 13- Aislamiento COLOVER
| = ll—' « 4 - ladrillo hueco
'yw:mn:.':‘ on.— 5 - Enlucido de yeso
oy [P

Figura 1. Tancament tipus B amb aillament Colover.

Aquest tipus de tancament té una transmitancia térmica U de 0,29 W/m?-K.
La superficie que ocupa aquest tancament es pot veure a la Taula 1.
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Taula 1. Superficie de murs exteriors.

Superficie de mur

Habitacle N° de parets exteriors exterior (traient forats)

[m?]

Banys femenins 1 19,64

Banys masculins 1 19,64

Hall 2 81,40
Oficina 1 1 22
Oficina 2 2 44
Oficina 3 0 0
Oficina 4 1 22

Passadis 1 2 25,40
Passadis 2 0 0
Pista d’esquaix 1 2 85
Pista d’esquaix 2 1 35
Pista d’esquaix 3 1 35
Sala d’activitats 1 1 39
Sala d'activitats 2 1 44
Sala d’activitats 3 1 32
Sala de descans 0 0
Sala de maquines fitness 1 34
Sala de pes lliure 2 95
Vestuaris femenins 0 0
Vestuaris masculins 1 70

Total

703,08
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1.2. Murs interiors

Els murs interiors sén de construccié lleugera. Tenen revestiment metal:lic i fibra
de vidre com a aillant de farciment, amb un espessor d’aquest de 75 mm.

Aquest tipus de tancament té un coeficient U de 0,69 W/m?-K.

La superficie que ocupa aquest tancament és la indicada a la Taula 2.

Taula 2. Superficie de murs interiors.

Superficie de mur interior

Habitacle N© de parets interiors (traient forats) [m?]
Banys femenins 3 57,7
Banys masculins 3 57,7

Hall 2 85,8

Oficina 1 3 72,7

Oficina 2 2 47,7

Oficina 3 4 87,7

Oficina 4 3 62,7

Passadis 1 2 450,9

Passadis 2 2 70,8
Pista d’esquaix 1 2 82,7
Pista d’esquaix 2 3 132,7
Pista d’esquaix 3 3 132,7

Sala d’activitats 1 3 140,4
Sala d’activitats 2 3 145,4
Sala d’activitats 3 3 170,4
Sala de descans 4 170,8
Sala de maquines fitness 3 175,4
Sala de pes lliure 2 105,4
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Vestuaris femenins 4 207,7

Vestuaris masculins 3 137,7

1.3. Sostre

El sostre esta realitzat amb un forjat amb volta ceramica amb aillament de filtre
IBR de 100 mm d’espessor.

Figura 2. Exemple de forjat amb volta ceramica.

Aquest tipus de sostre té una transmitancia U de 0,33 W/m?-K.
La superficie que ocupa el sostre es pot observar a la Taula 3.

Taula 3. Superficie ocupada pel sostre.

Banys femenins 16
Banys masculins 16
Hall 70
Oficina 1 23
Oficina 2 23
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Oficina 3 20
Oficina 4 20
Passadis 1 150
Passadis 2 14
Pista d’esquaix 1 70
Pista d’esquaix 2 70
Pista d’esquaix 3 70
Sala d’activitats 1 90
Sala d'activitats 2 100
Sala d’activitats 3 98
Sala de descans 80
Sala de maquines fitness 112
Sala de pes lliure 112
Vestuaris femenins 98
Vestuaris masculins 98
Total 1350

1.4. Terra

El terra esta realitzat amb parquet amb aillament amb filtre IBR-Isover de 80
mm d’espessor i 16 cm de volta.

Aquest tipus de terra té una transmitancia térmica Us de 0,37 W/m?-K.

La superficie que ocupa el terra és la indicada a la Taula 4.
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Figura 3. Parquet amb aillament IBR-Isover.
Taula 4. Superficie ocupada pel terra.

Habitacle Superficie de terra [m?]
Banys femenins 16
Banys masculins 16

Hall 70

Oficina 1 23

Oficina 2 23

Oficina 3 20

Oficina 4 20

Passadis 1 150

Passadis 2 14
Pista d'esquaix 1 70
Pista d’esquaix 2 70
Pista d’esquaix 3 70

Sala d’activitats 1 90
Sala d’activitats 2 100
Sala d’activitats 3 98
Sala de descans 80

- 10 -
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Sala de maquines fitness 112
Sala de pes lliure 112
Vestuaris femenins 98
Vestuaris masculins 98
Total 1350

1.5. Portes de fusta

Les portes de fusta seran utilitzades en llocs com els lavabos, els vestuaris o les
oficines.

Aquestes seran opaques i tindran una transmitancia térmica Uy de 3,48 W/m?-K.

La superficie que ocupen aquestes portes es pot veure a la Taula 5.

Taula 5. Superficie de portes de fusta.

Habitacle N° de portes de fusta Superf‘iﬁi:t:?nﬁg]rtes e
Banys femenins 1 2,3
Banys masculins 1 2,3
Oficina 1 1 2,3
Oficina 2 1 2,3
Oficina 3 1 2,3
Oficina 4 1 2,3
Vestuaris femenins 1 2,3
Vestuaris masculins 1 2,3
Total 8 18,4

1.6. Portes de vidre sense fusteria

Les portes de vidre sense fusteria s’utilitzaran a les pistes d’esquaix, degut a que
les regles del camp de joc d’aquest esport aixi ho obliguen.

La seva transmitancia térmica sera de 5,81 W/m?-K.

-11 -
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La superficie que ocupen aquestes portes és la indicada a la Taula 6.

Taula 6. Superficie de portes de vidre sense fusteria.

Pista d’esquaix 1 1 2,3
Pista d’esquaix 2 1 2,3
Pista d’esquaix 3 1 2,3

Total 3 6,9

1.7. Portes dobles de vidre sense fusteria

Les portes dobles de vidre sense fusteria s’utilitzaran a I'entrada de les sales
d’activitats fisiques, aixi com a I'entrada de la sala de descans.

La seva transmitancia térmica sera de 5,81 W/m?-K.

La superficie que ocupen aquestes portes es pot consultar a la Taula 7.

Taula 7. Superficie de portes dobles de vidre sense fusteria.

Sala d’activitats 1 1 4,6
Sala d’activitats 2 1 4,6
Sala d’activitats 3 1 4,6
Sala de descans 1 4,6
Sala de maquines fitness 1 4,6
Sala de pes lliure 1 4,6
Total 7 32,2

1.8. Porta d’entrada al gimnas

La porta d’entrada al gimnas estara situada al Hall i sera de vidre amb una
cambra d’aire Primalit.

-12 -



Sergio Moros Sanz

La seva transmitancia térmica sera de 3,48 W/m?K i la seva permeabilitat sera
de 9 m3/h-m? (classe 3).

Taula 8. Superficie de portes de vidre amb cambra d‘aire Primalit.

Hall 1 4,6

Total 1 4,6

1.9. Portes d’emergéencia

Les portes d’emergéncia s’encarregaran de facilitar la sortida de les persones en
cas de necessitat.
La seva transmitancia térmica sera de 5,81 W/m?-K.

La superficie que ocupen aquestes portes és la indicada a la Taula 9.

Taula 9. Superficie de portes d’emergéncia.

Passadis 1 1 4,6

Total 1 4,6

1.10. Finestres grans
Aguest sera el tipus de finestra predominant. Les Uniques finestres que no seran
d’aquest tipus seran las dels banys.

Seran de triple vidre (Climati) amb un espessor de cambra d’aire de 12 mm i
fusteria metal-lica.

La seva transmitancia térmica Uy sera de 3,14 W/m?K i la seva permeabilitat
sera de 9 m3/h-m? (classe 3).

La superficie que ocupen les finestres grans es pot consultar a la Taula 10.

- 13 -
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Figura 4. Finestra de triple vidre (Climati).

Taula 10. Superficie de finestres grans.

Habitacle N© de finestres Superfl’ci[emclt]a finestra
Hall 3 9
Oficina 1 1 3
Oficina 2 2 6
Oficina 4 1 3
Sala d'activitats 1 2 6
Sala d’activitats 2 2 6
Sala d'activitats 3 1 3
Sala de maquines fitness 2 6
Sala de pes lliure 5 15
Total 19 57

1.11. Finestres petites

Aquestes estaran situades als lavabos.

Seran de vidre triple (Climati) amb una cambra d’aire de 12 mm i fusteria
metal-lica.

La seva transmitancia térmica sera de 3,14 W/m?-K i la seva permeabilitat sera
de 9 m*/h-m? (classe 3).

La superficie que ocupen les finestres petites es troba a la Taula 11:

-14 -
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Taula 11. Superficie de finestres petites.

Banys femenins 2 0,36
Banys masculins 2 0,36
Total 4 0,72

1.12. Ponts termics

L'edifici ha estat dissenyat evitant els ponts termics per tal d'augmentar la seva
eficiencia energetica.

Aixi doncs, no hi cap tipus de pont termic.

- 15 -






ANNEX 2:
CALCUL DE LES
CARREGUES
TERMIQUES DE
CALEFACCIO

El calcul de la carrega térmica de calefaccié es realitza mitjancant el sumatori de
la carrega de transmissié de cada habitacle i de la carrega d’infiltracions i
ventilacié, afegint diversos coeficients per tal de majorar el resultat.

2.1 Carrega sensible

La carrega sensible total és el sumatori de les seglients partides

2.1.1 Partida de transmissio

La carrega térmica de transmissido és la deguda a la quantitat de calor que
travessa els tancaments del local. A aquesta, s’hi afegeixen tres suplements: z;
(per interrupcié del servei), z, (per orientacié dels tancaments) i zsz (per
superficies fredes).

Es calcula amb la formula nimero 1.

- 17 -
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Qr= ) K-S (=T (1)
i=1

On el K és el coeficient global de transmissié de calor de cada tancament, S és la
superficie, T; la temperatura interior i Te de 'aire exterior (o del terra en el cas en
el que es calcula la transmissié amb aquest).

Els tres suplements es poden obtenir a partir de taules i s'afegeixen a la partida
de transmissio aplicant la formula nimero 2.

Qr amb suplementsijll = Qri- (1+ 255 +23) - (1 +2y9) (2)
Taula 12. Carrega de calefaccié per transmissio.
Qr amb
Identificador Habitacle Qr (W) suplements

(W)
11 Banys femenins 316 415
12 Banys masculins 316 415
3 Hall 2305 3258
4 Oficina 1 567 715
1 Oficina 2 867 1170
5 Oficina 3 232 260
2 Oficina 4 523 730
19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 calefacten.
18 Pista d’esquaix 1 988 1141
17 Pista d’esquaix 2 770 927
16 Pista d’esquaix 3 770 927
9 Sala d’activitats 1 1246 1584
8 Sala d’activitats 2 1356 1724
13 Sala d’activitats 3 1145 1507
10 Sala de descans 929 1040

- 18 -
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14 Sala de maquines fitness 1419 1883
15 Sala de pes lliure 2107 2704
6 Vestuaris femenins 1138 1274
7 Vestuaris masculins 1524 1920

Total 18518 23594

2.1.2 Partida d’infiltracions i de ventilacio

La carrega termica d’infiltracions és deguda a la quantitat daire que entra al
local a través de la fusteria dels forats dels tancaments exteriors. EIl métode
seleccionat per a realitzar el calcul ha estat el de les superficies, que es duu a
terme amb la férmula namero 3:

VI:Z II'SI (3)

On I és la permeabilitat del forat i S la superficie del mateix.

Per tal que l'aire no es vicii, s’ha de garantir una renovacié del mateix. Part
d’aquesta renovacié es realitza mitjancant les infiltracions, perd acostuma a ser
necessari afegir aire artificialment per a garantir que aquest sigui de qualitat.

El cabal de ventilacié s’escull en funcié del parametre IDA. Per a les sales amb
activitats sedentaries el cabal de ventilacié es calcula amb el métode indirecte de
cabal d’aire exterior per persona i per a les sales a on es practica esport es
realitza amb el metode directe per concentracié de CO,.

S’escollira IDA 2 en oficines i hall i IDA 3 a la resta del recinte.

Taula 13. Cabal minim d’aire exterior de ventilacio.

IDA 1 20 350
IDA2 12,05 500
IDA 3 8 800
IDA 4 5 1200

- 19 -
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On ppm és la concentracido de CO2 (en parts de milié per volum) per damunt de
la concentracié de I'aire exterior.

Per tal de calcular el cabal mitjancant el metode directe per concentracié de CO,,
es segueixen els seglents passos:

Primer, es calcula la produccié de CO2 en funcié de l'activitat metabolica (per a
activitats fisiques amb grans esforcos com |'esport, és de 4,2 mets) tenint en
compte que per a una persona que té una AM d’'1 met és de 0,0042 |/s.

G(co,y = 0,0042 - AM = 0,01764 (4)

s ipersona

A continuacidé, es calcula el cabal d’aire de ventilacié amb la segient férmula
(amb la qual s’obté el cabal en I/s i persona).

G(co,)

V, = -100 5
v G(Coz)amb - G(Coz)ext ( )

On la resta de G(co2)amb MeNys Gicozjext €S la dada obtinguda a la taula anterior en
percentatge sobre el volum.

Per Ultim es compara el cabal d’infiltracions amb el de ventilacid.

Taula 14. Cabal d’infiltracions i de ventilacio.

Identificador Habitacle Vi [m3/h] Vy [m3/h]
11 Banys femenins 3,24 28,8
12 Banys masculins 3,24 28,8
3 Hall 122,4 144
4 Oficina 1 27 57,6
1 Oficina 2 54 57,6
5 Oficina 3 0 57,6
2 Oficina 4 27 57,6
19 Passadis 1

Les zones de pas no es calefacten.
20 Passadis 2
18 Pista d’esquaix 1 0 158,76
17 Pista d'esquaix 2 0 158,76
16 Pista d’esquaix 3 0 158,76
9 Sala d’activitats 1 54 793,8
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Identificador Habitacle Vi [m3/h] Vy [m3/h]
8 Sala d’activitats 2 54 793,8
13 Sala d’activitats 3 27 793,8
10 Sala de descans 0 144
14 Sala d_e maquines 54 793,8
fitness
15 Sala de pes lliure 135 793,8
6 Vestuaris femenins 0 288
7 Vestuaris masculins 0 288
Total 560,88 5597,28

La carrega, doncs, es calcula amb el cabal més gran d’aquests dos amb la
férmula nimero 6:

QVIZP'V'Cpm'(Ti'Te) (6)
On p és la densitat de I'aire i cpm és el calor especific mitja del mateix.

En el cas de la calefaccid per aire, també es podria tenir en compte I'energia
necessaria per elevar la humitat interior, ja que I'exterior és més baixa (formula
7).

Aix0, pero, no s'acostuma a fer ja que es considera que la carrega latent deguda
a l'ocupacid realitza aquesta mateixa funcié sense necessitat d’afegir energia
extra.

QVI=p'V'hfgm'(Wi'We) (7)

On hegm és el calor latent d’evaporacido mitja de I'aigua, W, la humitat absoluta de
I"'aire interior i W, la de l'aire exterior.

Taula 15. Carrega de calefaccio per infiltracio i ventilacid.

Identificador Habitacle Qv (W)
11 Banys femenins 187
12 Banys masculins 187
3 Hall 935
4 Oficina 1 374
1 Oficina 2 374
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Identificador Habitacle Qv (W)
5 Oficina 3 374
2 Oficina 4 374
19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 calefacten.
18 Pista d’esquaix 1 814
17 Pista d’esquaix 2 814
16 Pista d’esquaix 3 814
9 Sala d'activitats 1 4068
8 Sala d’activitats 2 4068
13 Sala d’activitats 3 4068
10 Sala de descans 935
14 Sala de maquines fitness 4068
15 Sala de pes lliure 4068
6 Vestuaris femenins 1870
7 Vestuaris masculins 1870

Total 30262

Es pot observar com la carrega pel cabal d’infiltracions i ventilacié és més gran
que la deguda a la partida de transmissio. Aix0 és degut a que calen cabals de
ventilacid molt grans a causa de les activitats esportives que es realitzen.

2.2 Carrega total de calefaccio

La carrega total és la suma de les dues partides i es troba a la Taula 16.
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Taula 16. Carrega total de calefaccio.

Id. Habitacle Qc (W) Qc (kW)
11 Banys femenins 602 0,60
12 Banys masculins 602 0,60
3 Hall 4193 4,19
4 Oficina 1 1088 1,09
1 Oficina 2 1544 1,54
5 Oficina 3 634 0,63
2 Oficina 4 1104 1,10
19 Passadis 1
Les zones de pas no es calefacten.

20 Passadis 2
18 Pista d’esquaix 1 1954 1,95
17 Pista d’esquaix 2 1741 1,74
16 Pista d’esquaix 3 1741 1,74
9 Sala d’activitats 1 5652 5,65
8 Sala d’activitats 2 5792 5,79
13 Sala d’activitats 3 5575 5,58
10 Sala de descans 1975 1,98
14 Sala de maquines fitness 5951 5,95
15 Sala de pes lliure 6772 6,77
6 Vestuaris femenins 3144 3,14
7 Vestuaris masculins 3790 3,79

Total 53854 53,83
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ANNEX 3:
CALCUL DE LES
CARREGUES
TERMIQUES DE
REFRIGERACIO

El calcul de la carrega térmica de refrigeracid es realitza mitjancant el sumatori
de les segiients carregues sensibles i latents.

3.1. Carrega sensible

La carrega sensible total és el sumatori de les segiients partides, més un 10% de
majoracio.

3.1.1. Partida de radiacié per elements transparents

Aquesta partida té en compte l'energia que arriba al local procedent de la
radiacio solar travessant els elements transparents a la radiacié.

Per calcular aquesta partida s’ha de saber |'orientacié de les finestres, I’hora solar
(en aquest cas les 15 hores) i el dia (23 de juliol).

Amb aquestes dades, s’extreu la R (radiacio solar unitaria) i es calcula la partida
amb la formula nimero 8, on S és la superficie dels forats i f el producte dels
factors de correccid que existeixin, ja sigui per la utilitzacié de vidres especials o
persianes.

- 25-



Sergio Moros Sanz

(8)

Qsr=SRf
Taula 17. Carrega de refrigeracio per radiacio per elements transparents.
Identificador Habitacle Qsk (W)
11 Banys femenins 12
12 Banys masculins 12
3 Hall 306
4 Oficina 1 1130
1 Oficina 2 1233
5 Oficina 3 0
2 Oficina 4 102
19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 refrigeren.
18 Pista d’esquaix 1 0
17 Pista d’esquaix 2 0
16 Pista d’esquaix 3 0
9 Sala d’activitats 1 2261
8 Sala d’activitats 2 2261
13 Sala d’activitats 3 102
10 Sala de descans 0
14 Sala de maquines fitness 204
15 Sala de pes lliure 809
6 Vestuaris femenins 0
7 Vestuaris masculins 0
Total 8433
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3.1.2. Partida de radiacio i transmissid a través de les parets i el sostre

Aguesta partida calcula I'energia que entra al local per radiacié a través dels
tancaments opacs (parets exteriors i sostre).

Es calcula amb la formula nimero 9.

QsTrR=K-S:(DTE) (9)
On K és el coeficient de transmissié del tancament, S la superficie del mateix i
DTE la diferencia de temperatura equivalent.

La DTE s’extreu mitjancant taules i depen, en les partes, de l'orientacié del
tancament, del producte de la densitat per I'espessor del mur i de I'hora solar del
projecte i en el sostre de si és solejat o amb ombra, del producte de la densitat
per I'espessor del sostre i de I’hora solar del projecte.

Els resultats obtinguts son els disponibles a la Taula 18.

Taula 18. Carrega de refrigeracid per radiacid i transmissio a través de les
parets i el sostre.

Identificador Habitacle Qstr (W)
11 Banys femenins 111
12 Banys masculins 111
3 Hall 302
4 Oficina 1 112
1 Oficina 2 98
5 Oficina 3 87
2 Oficina 4 73
19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 refrigeren.
18 Pista d’esquaix 1 436
17 Pista d’esquaix 2 369
16 Pista d’esquaix 3 369
9 Sala d’activitats 1 471
8 Sala d’activitats 2 524
13 Sala d’activitats 3 558
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Identificador Habitacle Qstr (W)
10 Sala de descans 349
14 Sala de maquines fitness 663
15 Sala de pes lliure 714
6 Vestuaris femenins 427
7 Vestuaris masculins 575
Total 6349

3.1.3. Partida de transmissio a través de parets i sostres no exteriors

A aquesta partida s’inclouen les parets interiors, el terra, els sostres interiors i
les superficies de vidre. La superficie de les portes s’acostuma a incloure en les

parets.

Es calcula amb la formula nimero 10.

On S és la superficie, K el coeficient global de transmissié i AT la diferéncia de

Qst =S-K-AT

temperatures exterior i interior.

Taula 19. Carrega de refrigeracid per transmissio a través de parets i sostres no

exteriors.
Identificador Habitacle Qst (W)

11 Banys femenins 17

12 Banys masculins 17

3 Hall 73

4 Oficina 1 24

1 Oficina 2 24

5 Oficina 3 21

2 Oficina 4 21

19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 refrigeren.
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Identificador Habitacle Qst (W)
18 Pista d’esquaix 1 125
17 Pista d’esquaix 2 125
16 Pista d’esquaix 3 125
9 Sala d’activitats 1 161
8 Sala d’activitats 2 178
13 Sala d’activitats 3 175
10 Sala de descans 83
14 Sala de maquines fitness 200
15 Sala de pes lliure 200
6 Vestuaris femenins 102
7 Vestuaris masculins 102

Total 1773

3.1.4. Partida deguda a l'aire d’infiltracions i al de ventilacio

Es inevitable I'entrada d’aire exterior al local per les finestres, portes o escletxes.
Aquesta partida té en compte la quantitat d’aire que s’infiltra a I’'habitacle.

L'expressié mitjancant la qual es calcula aquesta partida es la numero 11.

Qsi=Vi-p-Ccpm - AT (11)

On V; és el cabal volumétric d’infiltracions, valor tabulat que depen del nimero
de portes exteriors, p es la densitat de l'aire, c,m el calor especific de l'aire i
I"Gltima expressid es la diferéncia de temperatures exterior i interior.

Degut a que el gimnas només consta de dues portes exteriors, es considera que
tot I'aire procedent de fora del recinte és de ventilacid, per tant la partida es
calcula amb la formula 12.

Qsy = 0,34 - f-Vy - AT (12)

On Vy és el cabal de ventilacié (identic al calculat per a la carrega de calefaccio),
AT la diferéncia de temperatures i f el factor de by-pass de la bateria.
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Taula 20. Carrega sensible de refrigeracié deguda a l'aire de ventilacid.

Identificador Habitacle Qsv (W)

11 Banys femenins 5

12 Banys masculins 5

3 Hall 16

4 Oficina 1 11

1 Oficina 2 11

5 Oficina 3 11

2 Oficina 4 11

19 Passadis 1 Les zones de pas no es

20 Passadis 2 refrigeren.

18 Pista d’esquaix 1 52

17 Pista d’esquaix 2 52

16 Pista d’esquaix 3 52

9 Sala d’activitats 1 130

8 Sala d’activitats 2 130

13 Sala d’activitats 3 130

10 Sala de descans 27

14 Sala de maquines fitness 130

15 Sala de pes lliure 130

6 Vestuaris femenins 27

7 Vestuaris masculins 27
Total 957

3.1.5. Partida per ocupacio del local

Les persones que estiguin dins el local, degut a l'activitat que puguin realitzar i a
la seva temperatura corporal, també emeten calor.
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Aguesta partida es pot calcular amb I'expressiéo numero 13.

Qsp =n-0s (13)

On n és el numero de persones del local i Os és un valor tabulat en funcié de
I"activitat realitzada pels ocupants.

Taula 21. Carrega sensible de refrigeracioé per ocupacio del local.

Identificador Habitacle Qsp (W)
11 Banys femenins 70
12 Banys masculins 70
3 Hall 380
4 Oficina 1 140
1 Oficina 2 140
5 Oficina 3 140
2 Oficina 4 140
19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 refrigeren.
18 Pista d’esquaix 1 220
17 Pista d’esquaix 2 220
16 Pista d’esquaix 3 220
9 Sala d’activitats 1 1100
8 Sala d’activitats 2 1100
13 Sala d’activitats 3 1100
10 Sala de descans 350
14 Sala de maquines fitness 1100
15 Sala de pes lliure 1100
6 Vestuaris femenins 760
7 Vestuaris masculins 760
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Total 9110

3.1.6. Partida per il-luminacio del local

En aquest cas, la quantitat de calor produit per la llum dependra de si és
il-luminacié incandescent o fluorescent.

Si és incandescent, es calcula amb la féormula 14.
Qs =1 (14)
Si és fluorescent, amb la 15.
QSIL = 1,25 . I (15)
On I és la potencia eléectrica d’il-luminacié en Watts.

Taula 22. Carrega de refrigeracio per il-luminacié del local.

Identificador Habitacle Qs (W)

11 Banys femenins 200

12 Banys masculins 200

3 Hall 875

4 Oficina 1 288

1 Oficina 2 288

5 Oficina 3 250

2 Oficina 4 250

19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 refrigeren.
18 Pista d’esquaix 1 875

17 Pista d’esquaix 2 875

16 Pista d’esquaix 3 875

9 Sala d’activitats 1 1125

8 Sala d’activitats 2 1250
13 Sala d’activitats 3 1225
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Identificador Habitacle Qs (W)
10 Sala de descans 1000
14 Sala de maquines fitness 1400
15 Sala de pes lliure 1400
6 Vestuaris femenins 1225
7 Vestuaris masculins 1225
Total 14826

3.1.7 Total carrega sensible de refrigeracio

El sumatori de les anteriors partides es la carrega sensible efectiva parcial que
majorada un 10 % proporciona la carrega sensible efectiva total.

Taula 23. Carrega sensible de refrigeracio.

Id Habitacle Qser (W) Qse (W)
11 Banys femenins 416 457
12 Banys masculins 416 457

3 Hall 1953 2148
4 Oficina 1 1705 1875
1 Oficina 2 1793 1972
5 Oficina 3 509 560

2 Oficina 4 597 657
19 Passadis 1

Les zones de pas no es refrigeren.

20 Passadis 2

18 Pista d’esquaix 1 1707 1878
17 Pista d’esquaix 2 1640 1804
16 Pista d’esquaix 3 1640 1804
9 Sala d’activitats 1 5247 5772
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Id Habitacle Qser (W) Qse (W)
8 Sala d’activitats 2 5442 5987
13 Sala d’activitats 3 3290 3619
10 Sala de descans 1809 1990
14 Sala de maquines fitness 3666 4033
15 Sala de pes lliure 4353 4788
6 Vestuaris femenins 2541 2795
7 Vestuaris masculins 2690 2959
Total 41414 45555

3.2. Carrega latent

La carrega latent total és el sumatori de les seglients partides, més un 10% de
majoracio.

3.2.1. Partida deguda a l'aire d’infiltracions i de ventilacio
A més de provocar un salt de temperatures, el cabal d’infiltracions també
produeix un salt d’humitats. Amb el mateix cabal que I'obtingut en el calcul de la
partida sensible, s’aplica la formula 16.
Qu=Vi-p- Ly AW (16)
On L, és el calor latent mitja i AW la diferencia d’humitats.

De la mateixa manera que succeeix amb el cabal d’infiltracions, el de ventilacid
també provoca una diferéncia d’humitats.

Es calcula amb I'expressié nimero 17.

QLy = 0,83 -f-Vy - AW (17)

On Vy és el cabal de ventilacio, AW la diferéncia d’humitats i f el factor de by-
pass de la bateria.

En aquest cas, com ja s’ha indicat anteriorment, s’ha calculat amb el cabal de
ventilacié.

Taula 24. Carrega latent de refrigeracio deguda a I'aire d’infiltracions i

ventilacio.
Identificador Habitacle Qv (W)
11 Banys femenins 23
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Identificador Habitacle Quv (W)

12 Banys masculins 23

3 Hall 70

4 Oficina 1 47

1 Oficina 2 47

5 Oficina 3 47

2 Oficina 4 47

19 Passadis 1 Les zones de pas no es

20 Passadis 2 refrigeren.

18 Pista d’esquaix 1 166

17 Pista d’esquaix 2 166

16 Pista d’esquaix 3 166

9 Sala d’activitats 1 415

8 Sala d'activitats 2 415

13 Sala d’activitats 3 415

10 Sala de descans 117

14 Sala de maquines fitness 415

15 Sala de pes lliure 415

6 Vestuaris femenins 117

7 Vestuaris masculins 117
Total 3228

3.2.2. Partida per ocupacio del local

Segons el tipus d’activitat que es dugui a terme al local, es pot consultar el valor
O., que determinara el valor d’aquesta partida, ja que es calcula amb la férmula
numero 18.

Qup =n-0y, (18)
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On n és el numero de persones que ocupen el local.

Taula 25. Carrega latent de refrigeracié per ocupacio.

Identificador Habitacle Qe (W)
11 Banys femenins 30
12 Banys masculins 30
3 Hall 350
4 Oficina 1 116
1 Oficina 2 116
5 Oficina 3 116
2 Oficina 4 116
19 Passadis 1 Les zones de pas no es
20 Passadis 2 refrigeren.
18 Pista d’esquaix 1 360
17 Pista d’esquaix 2 360
16 Pista d’esquaix 3 360
9 Sala d’activitats 1 1800
8 Sala d’activitats 2 1800
13 Sala d’activitats 3 1800
10 Sala de descans 150
14 Sala de maquines fitness 1800
15 Sala de pes lliure 1800
6 Vestuaris femenins 700
7 Vestuaris masculins 700

Total 12504
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3.2.3. Total carrega latent de refrigeracio

La suma de les dues partides és la carrega latent efectiva parcial que majorada
un 10 % déna la carrega latent efectiva total.

Taula 26. Carrega latent de refrigeracio.

Identificador Habitacle Quer (W) Qie (W)
11 Banys femenins 53 59
12 Banys masculins 53 59
3 Hall 420 462
4 Oficina 1 163 179
1 Oficina 2 163 179
5 Oficina 3 163 179
2 Oficina 4 163 179
19 Passadis 1

Les zones de pas no es refrigeren.
20 Passadis 2
18 Pista d’esquaix 1 526 579
17 Pista d’esquaix 2 526 579
16 Pista d’esquaix 3 526 579
9 Sala d'activitats 1 2215 2437
8 Sala d’activitats 2 2215 2437
13 Sala d’activitats 3 2215 2437
10 Sala de descans 267 417
14 Sala d_e maquines 2215 2437
fitness

15 Sala de pes lliure 2215 2437
6 Vestuaris femenins 817 899
7 Vestuaris masculins 817 899

Total 15732 17433
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3.3. Carrega total

La carrega térmica de refrigeracid total de cada local es pot veure a la Taula 27.

Taula 27. Carrega total de refrigeracio.

Id. Habitacle Qse (W) | Que (W) Qr (W) | Qr (kW)
11 Banys femenins 457 59 516 0,52
12 Banys masculins 457 59 516 0,52
3 Hall 2148 462 2610 2,61
4 Oficina 1 1875 179 2054 2,05
1 Oficina 2 1972 179 2151 2,15
5 Oficina 3 560 179 739 0,74
2 Oficina 4 657 179 836 0,84
19 Passadis 1
Les zones de pas no es refrigeren.

20 Passadis 2
18 Pista d'esquaix 1 1878 579 2457 2,46
17 Pista d’esquaix 2 1804 579 2383 2,38
16 Pista d’esquaix 3 1804 579 2383 2,38
9 Sala d’activitats 1 5772 2437 8209 8,21
8 Sala d’activitats 2 5987 2437 8424 8,42
13 Sala d’activitats 3 3619 2437 6056 6,06
10 Sala de descans 1990 417 2407 2,41
14 Sala de maquines fitness 4033 2437 6470 6,47
15 Sala de pes lliure 4788 2437 7225 7,23
6 Vestuaris femenins 2795 899 3694 3,69
7 Vestuaris masculins 2959 899 3858 3,86

Total 45555 17433 62988 62,99
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ANNEX 4:
CALCUL DE LES
POTENCIES AL
SISTEMA TOT AIRE

4.1. Procés de condicionament d’estiu

El regim de condicionament d’estiu segueix I'esquema de la Figura 5.

| ¥
m, = m, E ho[f | m+m,
By  EERRiREERSESTRepE At S
| i1l
Exterior | [, =m—m,
1 20
1 Hy
1 |
L ! 1 l Il £
; m, UTA m, hs ‘
{1
ks

Figura 5. Esquema del procés de condicionament tipic d’estiu.

Per calcular la poténcia i cabal necessaris durant el regim d’estiu es segueixen
aquests passos:

e Calcul de la carrega termica de refrigeracid.
e Calcul del factor de calor sensible (FCSE).
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e Troballa de I'estat 4 graficament.

e Calcul del cabal de subministrament.

e Obtencié de la temperatura i humitat de I'estat 3.
e Troballa de la temperatura i humitat de 'estat 5.
e Obtencié de la potencia frigorifica de la UTA.

Degut a la qualitat de I'aire d’extraccié aquest no es podra reaprofitar i per tant
I'estat 1 i I'estat 3 coincidiran.

4.2. Procés de condicionament d’hivern

El regim de condicionament d’hivern segueix I'esquema de la Figura 6:

Exterior

Bateria Bateria do
— e de de M,

humidificacion calefaccion

Figura 6. Esquema del procés de condicionament tipic d’hivern.

Com es tractara d’un sistema VAV, el cabal escollit sera el calculat durant I'etapa
d’estiu (per tal d’evitar que el cabal resultant sigui petit i es produeixen
davallades de pressi6 a la xarxa).

Per calcular la poténcia i temperatura necessaries durant el régim d’hivern, es
segueixen els seglients passos:

e Calcul de la carrega termica de calefaccio.

e Imposicié del cabal.

e Calcul de la temperatura 5.

e Calcul del cabal de ventilacid.

e Calcul de la temperatura i humitat en I'estat 3.
e Troballa de l'estat 4 graficament.

e Calcul de la potencia calorifica de la UTA.

Degut a la qualitat de l'aire d’extraccié aquest no es podra reaprofitar i I'estat 1 i
el 3 coincidiran.

- 40 -



Instal-lacions climatiques d’un poliesportiu

4.3. Calcul de la zona 2

4.3.1. Procés de condicionament d’estiu
Taula 28. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en regim d’estiu de la

zona 2.
ty 27,8 °C t, 25 0oC Qse 5754 W
" 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Qe 1798 W
o 71,3 % ?, 60 % FCSE 0,76
May min 0,1920 kg/s Vav min 576 m3/h f 0,2

En un primer pas realitzat préviament, s’ha calculat el factor de calor sensible
efectiu amb la formula numero 19:

FCSE = L (19)
Qse + Qle

A continuacié es senyala al diagrama psicrometric el punt 1 i el 2.

Es traca una linia que va del focus (24 °C, 50 % d’humitat relativa) fins al FCSE
calculat.

Es traca una paral-lela a aquesta linia que passi pel punt 2. El punt 4 es troba al
lloc on talla aquesta recta amb la corba de saturacid.

Es troba que t4 és 15 ©C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
- Qse — 5754 — 21157 (20)
034 (1—F) (t—ts) 034 (1-02) (25—15) n

Aquest cabal s'augmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de
la instal-lacié inclis amb errades dels termostats.

v,

3

. . m
V=105V, = 2221— (21)

Com es pot comprovar, el cabal de subministrament és major que el de
ventilacié. En aquesta zona, pero, tot I'aire ha de ser de ventilacié degut a que
I'aire d’extracci® no es pot reutilitzar. Per tant, s’han de tornar calcular les
partides degudes a l'aire de ventilacié per tal d’obtenir uns resultats fiables.

Aquest procés es pot repetir tantes vegades com siguin necessaries, fins que
s’observi que hi ha molt poca diferéncia en els resultats de la iteracio.

Aixi doncs, les dades definitives després de 3 iteracions, sén les de la Taula 29:

Taula 29. Dades finals pel calcul de la potencia de refrigeracio en régim d’estiu
de la zona 2.

t 27,8 °C t, 25 °C Qse 6099 W
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W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Qe 3269 W
o 71,3 % ?, 60 % FCSE 0,65
May min 0,1920 kg/s Vav min 576 m3/h f 0,2

Novament, es troba que t, és 13 ©°C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.
. ' 6099 m3
V= Gse = = 1868— (22)
034-(1—f)-(t,—t,) 0,34-(1-0,2)-(25—13) h
Aquest cabal s'augmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de
la instal-lacio inclis amb errades dels termostats.

3

. . m
V'=105-V,=1961— (23)
Que és igual a:
. - 1961 _ kg (24)
=p-V =12 320 = 0,6540=

Com que tot l'aire és de ventilacid, t; és igual que t;.

Es calcula ts amb la formula 25.

ts =f-(t3 —ty) +t, = 0,2 (27,8 —13) 4+ 13 = 15,96 °C (25)

Un cop trobada aquesta temperatura, s’'uneixen els punts 3 i 4 i es situa el punt
5 sobre aquesta recta, de manera que s’obté la humitat absoluta graficament,
obtenint una W5 de 0,0108 kg d’aigua/kg d’aire sec.

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat 3 i del 5 amb la formula 26.

h=1,004-t+ W(2500,6 + 1,86 - t) (26)
i 27
hs = 1,004 - 27,8 4+ 0,0169(2500,6 + 1,86 - 27,8) = 71,05 g (27)
a
J 28
hs = 1,004 15,96 + 0,0108(2500,6 + 1,86 - 15,96) = 45,63 (28)

a

Per ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria:

Ng = nig - (hz — hg,) = 0,6540 - (71,05 — 45,63) = 16,62 kW (29)

4.3.2. Procés de condicionament d’hivern

El primer pas és calcular les noves carregues termiques de calefaccié amb el nou
cabal de ventilacid. Les dades finals son les que es poden veure a la Taula 30.
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Taula 30. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern de la
zona 2.

t1 20C t2 21 0C Qs 15743 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg | Mew 0,6540 kg/s

(OF] 50% P 40 % Vsub 1961 m?/h

A continuacio es calcula ts:

Js 15743 (30)

tg=———+t,=—————— + 21 =44,49°C
>, -cpm % 0,6540- 1025

Com que tot l'aire és de ventilacid, ts; és igual que t;.

En aquest cas, primer s’haura d’escalfar I'aire i després humidificar-lo.
Mitjancant el diagrama psicromeétric es troba el punt 4, on:

t, = 55,3°C; W, = 0,0022 kg/kg

Finalment, es calcula la poténcia de calefaccio:

_mig - cpm- (t, —ts) _ 0,6540- 1025 (55,3 — 2)

) = — 357 (31)
Qe 1000 1000 3573 kW

4.4. Calcul de la zona 4

4.4.1. Procés de condicionament d’estiu
Taula 31. Dades pel calcul de la potencia de refrigeracio en régim d’estiu de la

zona 4.
t1 27,8 °C t, 23 °C Qse 12440 W
W, 0,0169 kg/kg W, 0,0106 kg/kg Qe 7310 W
(O3] 71,3 % (0P 60 % FCSE 0,63
Mavmin | 0,7938 kg/s Vav min 2381 m*/h f 0,2

En un primer pas realitzat préviament, s’ha calculat el factor de calor sensible
efectiu amb la férmula 19.

A continuacié es senyala al diagrama psicrometric el punt 1 i el 2.

Es traca una linia que va del focus (24 °C, 50 % d’humitat relativa) fins al FCSE
calculat.

Es traca una paral-lela a aquesta linia que passi pel punt 2. El punt 4 es troba al
lloc on talla aquesta recta amb la corba de saturacid.

Es troba que t4 és 9,5 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.
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B Qse B 12440
T 034-(1—f)-(t,—ty) 034-(1-0,2)-(25-9,5)

Aquest cabal sTaugmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de
la instal-lacié inclis amb errades dels termostats.

V

3
= 3388mT (32)

3

V=105V = 3557mT (33)

Com es pot comprovar, el cabal de subministrament és major que el de
ventilacié. En aquesta zona, pero, tot l'aire ha de ser de ventilacié degut a que
I'aire d’extraccié no es pot reutilitzar. Per tant, s’han de tornar calcular les
partides degudes a I'aire de ventilacio per tal d’obtenir uns resultats fiables.

En la segona iteracid s‘observa que les condicions de projecte no es poden
aconseguir si no és mitjancant un reescalfament (accié prohibida). Per aix0, es
canvia la humitat relativa interior a un 65 %.

Aixi doncs, les dades definitives després de 4 iteracions, son les de la Taula 32.

Taula 32. Dades finals pel calcul de la poténcia de refrigeracié en régim d’estiu

de la zona 4.
ty 27,8 °C t 23 °oC Qse 13469 W
W, 0,0169 kg/kg W, 0,0111 kg/kg Qic 9940 W
oy 71,3 % Q> 65 % FCSE 0,58
May min 0,7938 kg/s Vav min 2381 m*/h f 0,2

Novament, es troba que t, és 10 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3

V= Ose = 13469 — 3809 = (34)
034-(1—f)-(t;—ty) 034-(1—0,2)- (25— 10) h

Aquest cabal s'augmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de

la instal-lacié inclis amb errades dels termostats.

3

. . m
V=105V =3999—— (35)
Que és igual a:
. - 3999 _ kg (36)
m=p V= 1,2 m— 13332?

Com que tot l'aire és de ventilacid, t; és igual que t;.

Es calcula ts amb la formula 37.

te =f- (t; —t,) +t, = 0,2 (27,8 — 10) + 10 = 13,56 °C (37)
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Un cop trobada aquesta temperatura, s’'uneixen els punts 3 i 4 i es situa el punt
5 sobre aquesta recta, de manera que s’obté la humitat absoluta graficament,
obtenint una Ws de 0,0108 kg d’aigua/kg d’aire sec.

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat 3 i del 5 amb la formula 26.

i 38
hs; = 1,004 - 27,8 + 0,0169(2500,6 + 1,86 - 27,8) = 71,05 Ty (38)
a
) 49
hs = 1,004 - 13,56 4 0,0096(2500,6 + 1,86 - 13,56) = 37,86 » (49)
a
Per ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria:
Ng =m, - (hs —hg,) = 1,3332 - (71,05 — 37,86) = 44,24 kKW (40)

4.4.2. Procés de condicionament d’hivern

El primer pas és calcular les noves carregues termiques de calefaccié amb el nou
cabal de ventilacid. Les dades finals sén les de la Taula 33.

Taula 33. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern de la
zona 4.

ty 20C t2 17 °C Qs 26591 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0048 kg/kg Msub 1,3332 kg/s

P 50% o 40 % Veu 3999 m3/h

A continuacid es calcula ts:

Qs 26591 (41)

ts = + 17 = 36,46 °C

i, cpm ' 2T 133321025
Com que tot I'aire és de ventilacid, t; és igual que t;.

En aquest cas, primer s’haura d’escalfar l'aire i després humidificar-lo.
Mitjancant el diagrama psicrométric es troba el punt 4, on:

ty, =42,6 °C; W, = 0,0022 kg/kg

Finalment, es calcula la poténcia de calefaccid:

. mg-cpm-(ty—t3)  1,3332-1025- (42,6 —2) (42)
0c = e - 000 = 55,48 kW

4.5. Calcul de la zona 5

4.5.1. Procés de condicionament d’estiu

Taula 34. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracio en régim d’estiu de la
zona 5.

t 27,8 °C t, 23 °C Qse 11758 W
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W, 0,0169 kg/kg W, 0,0106 kg/kg Qe 4873 W
o 71,3 % P> 60 % FCSE 0,71
May min 0,5292 kg/s Vav min 1588 m3/h f 0,2

En un primer pas realitzat previament, s’ha calculat el factor de calor sensible
efectiu amb la formula 19.

A continuacié es senyala al diagrama psicromeétric el punt 1 i el 2.

Es traca una linia que va del focus (24 °C, 50 % d’humitat relativa) fins al FCSE
calculat.

Es traca una paral-lela a aquesta linia que passi pel punt 2. El punt 4 es troba al
lloc on talla aquesta recta amb la corba de saturacid.

Es troba que t4 és 11,6 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
V= Gee = 11758 = 37927% (43)
034-(1—f) (t—ts) 034-(1—02) (25— 116) h

Aquest cabal s'augmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de
la instal-lacié inclis amb errades dels termostats.

3

. . m
V=105V, =3982— (44)

Com es pot comprovar, el cabal de subministrament és major que el de
ventilacié. En aquesta zona, pero, tot I'aire ha de ser de ventilacié degut a que
I'aire d’extraccid no es pot reutilitzar. Per tant, s’'han de tornar calcular les
partides degudes a |'aire de ventilacio per tal d’obtenir uns resultats fiables.

Aixi doncs, les dades definitives després de 4 iteracions, sén les de la Taula 35.

Taula 35. Dades finals pel calcul de la poténcia de refrigeracié en réegim d’estiu
de la zona 5.

ty 27,8 °C t 23 °oC Qse 12697 W

W, 0,0169 kg/kg W, 0,0111 kg/kg Qi 7881 W

o 71,3 % Q> 60 % FCSE 0,62
May min 0,5292 kg/s Vay min 1588 m’/h f 0,2

Novament, es troba que t, és 9 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
v, = Qe = 13469 = 333475 (45)
034 (1—1) (t, —ts) 034-(1-02) (25-09) h
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Aquest cabal s‘augmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de
la instal-lacié inclis amb errades dels termostats.

3

. . m
V=105V =3501— (46)
Que és igual a:
m=p-V=12 20 =11670—

Com que tot l'aire és de ventilacid, ts; és igual que t;.

Es calcula ts amb la formula 48.

ts=f-(t3—t,) +t, =02-(27,8—9)+9=12,76°C (48)

Un cop trobada aquesta temperatura, s’'uneixen els punts 3 i 4 i es situa el punt
5 sobre aquesta recta, de manera que s’obté la humitat absoluta graficament,
obtenint una Ws de 0,0090 kg d’aigua/kg d’aire sec.

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat 3 i del 5 amb la férmula 26:

hs = 1,004 - 27,8 + 0,0169(2500,6 + 1,86 - 27,8) = 71,05 k]Za (49)
hs = 1,004 - 12,76 + 0,0090(2500,6 + 1,86 - 12,76) = 38,81 kIZ (50)
a
Per ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria:
Ng = ni, - (hs —hg,) = 1,1670 - (71,05 — 38,81) = 37,62 kW (51)

4.5.2. Procés de condicionament d’hivern

El primer pas és calcular les noves carregues termiques de calefaccié amb el nou
cabal de ventilacid. Les dades finals sén les de la Taula 36.

Taula 36. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern de la
zona 5.

ty 20C t 17 oC Qs 21251 W

W, 0,0022 kg/kg W5 0,0048 kg/kg Msub 1,1670 kg/s

OF] 50% P> 40 % Veub 3501 m3/h

A continuacio es calcula ts:

Js 21251 (52)

ts = 17 = 34,77 °C

i, cpm ' 2T 116701025 1
Com que tot l'aire és de ventilacid, ts; és igual que t;.

En aquest cas, primer s’haura d’escalfar I'aire i després humidificar-lo.
Mitjancant el diagrama psicrométric es troba el punt 4, on:

t, =40°C; W, = 0,0022 kg/kg
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Finalment, es calcula la poténcia de calefaccio:

. mg-cpm-(t,—t3) 1,1670-1025- (40 —2) (53)
_ - = 45,46 kW
Qc 1000 1000

4.6. Calcul de la zona 6

4.6.1. Procés de condicionament d’estiu
Taula 37. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en regim d’estiu de la

zona 6.
ty 27,8 °C t, 23 °C Qse 5487 W
W, 0,0169 kg/kg W, 0,0106 kg/kg Qe 1736 W
(OF] 71,3 % (OP) 60 % FCSE 0,76
Mav min 0,1587 kg/s Vav min 476 m3/h f 0,2

En un primer pas realitzat préviament, s’ha calculat el factor de calor sensible
efectiu amb la formula 19.

A continuacié es senyala al diagrama psicrometric el punt 1 i el 2.

Es traca una linia que va del focus (24 °C, 50 % d’humitat relativa) fins al FCSE
calculat.

Es traca una paral-lela a aquesta linia que passi pel punt 2. El punt 4 es troba al
lloc on talla aquesta recta amb la corba de saturacid.

Es troba que t4 és 11,6 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
034-(1—f)-(t—t,) 034-(1—02)-(25—11,6) h

Aquest cabal s"augmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de
la instal-lacioé inclis amb errades dels termostats.

3

V=105V = 1874mT (55)

Com es pot comprovar, el cabal de subministrament és major que el de
ventilacié. En aquesta zona, pero, tot I'aire ha de ser de ventilacié degut a que
I'aire d’extraccid no es pot reutilitzar. Per tant, s’han de tornar calcular les
partides degudes a I'aire de ventilacio per tal d’obtenir uns resultats fiables.

Aixi doncs, les dades definitives després de 3 iteracions, sén les de la Taula 38.

Taula 38. Dades finals pel calcul de la potencia de refrigeracio en régim d’estiu
de la zona 6.

t 27,8 °C t, 23 °C Qse 5945 W
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W, 0,0169 kg/kg W, 0,0106 kg/kg Qe 3203 W
o 71,3 % ?, 60 % FCSE 0,65
May min 0,1587 kg/s Vav min 476 m*/h f 0,2

Novament, es troba que t, és 10 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
V= Gse = 0945 — 1681 % (56)
034 -(1—f)-(t, —ts) 034-(1—10,2)-(23—10) h

Aquest cabal s'augmenta un 5 % per tal de garantir el funcionament correcte de
la instal-lacio inclis amb errades dels termostats.

3

. . m
V=105V, =1765—— (57)
Que és igual a:
. - 1765 _ kg (58)
m=p-V =12 225=05884—

Com que tot l'aire és de ventilacid, t; és igual que t;.

Es calcula ts amb la formula 59.

ts =f-(t3 —ty) +t, = 0,2 (27,8 —10) + 10 = 13,56 °C (59)

Un cop trobada aquesta temperatura, s’'uneixen els punts 3 i 4 i es situa el punt
5 sobre aquesta recta, de manera que s’obté la humitat absoluta graficament,
obtenint una W5 de 0,0095 kg d’aigua/kg d’aire sec.

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat 3 i del 5 amb la férmula 26:

hs = 1,004 - 27,8 4+ 0,0169(2500,6 + 1,86 - 27,8) = 71,05 K (60)
kgq
hs = 1,004 - 13,56 + 0,0095(2500,6 + 1,86 - 13,56) = 37,61 kIZa (61)
Per ultim, es calcula la potencia frigorifica necessaria:
Ng = nig - (h3 — hg,) = 0,5884 - (71,05 — 37,61) = 19,67 kW (62)

4.6.2. Procés de condicionament d’hivern

El primer pas és calcular les noves carregues termiques de calefaccié amb el nou
cabal de ventilacid. Les dades finals son les de la Taula 39.

Taula 39. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccié en regim d’hivern de la
zona 6.

ty 20C t 17 oC Qs 12042 W
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W4 0,0022 kg/kg W, 0,0048 kg/kg Msub 0,5884 kg/s

OF] 50% P> 40 % Veus 1765 m>/h

A continuacio es calcula ts:

Qs 12042 63
NS = L 17-3697°C (63)
m,-cpm % 0,5884-1025

Com que tot l'aire és de ventilacid, t; és igual que t;.

t5=

En aquest cas, primer s’haura d’escalfar I'aire i després humidificar-lo.
Mitjancant el diagrama psicromeétric es troba el punt 4, on:
ty, =43,5°C; W, = 0,0022 kg/kg

Finalment, es calcula la poténcia de calefaccio:

. mgocpm-(t,—t;) 0,5884-1025-(43,5-2) (64)
Qc = 1000 B 1000 = 25,03 kW
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Figura 7. Exemple del procés de calcul pel cicle de refrigeracid (iteracid 1 de la

zona 2).
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Figura 8. Exemple del procés de calcul pel cicle de calefaccié ( zona 4).
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ANNEX 5:
CALCUL DE LES
POTENCIES AL
SISTEMA AIRE-
AIGUA

5.1. Zona 1

El sistema de climatitzacié d’aquesta zona comptara amb un sistema de fancoils
gue s’encarregaran de subministrar la poténcia calorifica o frigorifica necessaria i
d’un sistema d’aire primari que s’encarregara de la ventilacid.

5.1.1. Sistema d’aire primari

La xarxa d’aire primari s’ha de dimensionar per tal de ventilar els diferents
habitacles.

Taula 40. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracio en régim d’estiu del
climatitzador de la zona 1.

ty 27,8 oC t, 25 oC Qse 7212 W
W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg QlE 1179 W
of 71,3 % ® > 60 % FCSE 0,86
Mav 0,1248 kg/s Vav 374 m3/h F 0,2

El cabal de ventilacié sera el mateix que el de subministrament, ja que només es
busca ventilar.
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Mitjancant el diagrama psicrometric es troba el punt 4, on la temperatura és de
15,8 °C i la humitat del 100%.

A continuacio es calcula ts:

ts=f-(t3—t,) +t, =02-(27,8—158) + 158 =18,2°C (65)

I es troba la seva humitat amb el diagrama psicrometric, on W5 és de 0,0125 kg
d'aigua/kg d’aire sec.

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat 3 i del 5 amb férmula 26.

K 66
hs = 1,004 - 27,8 + 0,0169(2500,6 + 1,86 - 27,8) = 71,05+ (66)
a
K 67
hs = 1,004 - 18,2 4+ 0,0124(2500,6 + 1,86 - 18,2) = 49,70 i (67)
a

Per Ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria:

Ng = nig - (h3 — hg,) = 0,1248 - (71,05 — 49,70) = 2,66 kW (68)

Per tal de calcular la poténcia calorifica d’hivern les dades son les de la Taula 41.

Taula 41. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern del
climatitzador de la zona 1.

t 20C t, 21 0C ts 30 °C

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg | Mew 0,1248 kg/s

Q 50% [OF 40 % Vsub 374 m3/h

Es fixa una temperatura de l'estat 5 de 30 °C per tal que l'aire introduit es trobi
preescalfat.

Mitjancant el diagrama psicrométric es troba el punt 4, on:
t, =40,4°C; W, = 0,0022 kg/kg

Finalment, es calcula la poténcia de calefaccio:

_— ma - cpm - (t4 — t3) _ 0,1248 - 1025 - (40,4 - 2) _ (69)
Oc = i - o = 4,91 kW

5.1.2. Sistema de fancoils

La zona 1 consta d’un hall i quatre oficines. Per a cada habitacle es calculara el
cabal i poténcia que haura de tenir el fancoil instal-lat (o si és necessari més
d’un) tenint en compte que part de la carrega la contraresta la UTA.

Les dades del hall pel condicionament d’estiu sén les de la Taula 42.

Taula 42. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en régim d’estiu del
fancoil del hall.

ty 27,8 °C To 25 °C Qse 2130 W
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W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Que 385 W
P: 71,3 % P 60 % FCSE 0,85
f 0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicrometric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 15,7 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
i = Qse _ 2130 g™ (70)
034-(1—f)-(t,—ty) 0,34-(1-02)-(25—15,7) h

A continuacid es calcula tg:

ts = (t, —tg) - f+tg = (25 —157) 0,2 + 15,7 = 17,56 °C (71)
I mitjancant el diagrama psicromeétric es troben les humitats dels estats Si L:
W_ = 0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0113 kg/kg

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat L i del S amb la formula 26.

k
hs = 1,004 - 17,65 + 0,0113(2500,6 + 1,86 - 17,56) = 46,26 J (72)
a
k
h, = 1,004 - 25 + 0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 kg] (73)
a

Per Ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria amb la formula 74.

_033-V-(h,—hg) 0,33-842- (55,67 — 46,26)
B 1000 a 1000
Les dades del hall pel condicionament d’hivern sén les de la Taula 43.

=261 kW (74)

Taula 43. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern del
fancoil del hall.

t1 20C ) 21 0C Qs 3258 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg

(OF] 50% (OP) 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una poténcia d’almenys 3,26 kW.

Les dades de l'oficina numero 1 pel condicionament d’estiu es poden veure a la
Taula 44.

Taula 44. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracidé en régim d’estiu del
fancoil de I'oficina 1.

ty 27,8 °C To 25 °C Qse 1863 W
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W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Que 128 W
P: 71,3 % P 60 % FCSE 0,94
f 0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicrometric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 16,3 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
v = Use = 1863 — 787% (75)
034-(1—f) (t,—ts) 034-(1—-02) (25— 163) n

A continuacid es calcula tg:

te = (t, —tg) - f+tg = (25 —16,3) - 0,2 + 16,3 = 18,04 °C (76)

I mitjancant el diagrama psicromeétric es troben les humitats dels estats Si L:
W_ = 0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0117 kg/kg

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat L i del S amb la formula 26.

k
hs = 1,004 - 18,04 + 0,0117(2500,6 + 1,86 - 18,04) = 47,76 J (77)
a
k
h, = 1,004 - 25 + 0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 kg] (78)
a

Per Ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria amb la formula 79.

_033-V-(h,—hg) 0,33-787-(55,67 — 47,76)
B 1000 a 1000
Les dades de l'oficina 1 pel condicionament d’hivern sén les de la Taula 45.

= 2,05 kW (79)

Taula 45. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern del
fancoil de l'oficina 1.

t1 20C ) 21 0C Qs 715 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg

(OF] 50% (OP) 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una poténcia d’almenys 0,75 kW.

Les dades de l'oficina nimero 2 pel condicionament d’estiu es troben a la Taula
46.

Taula 46. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracid en régim d’estiu del
fancoil de [l'oficina 2.

ty 27,8 °C To 25 °C Qse 1960 W
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W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Que 111 W
P: 71,3 % P 60 % FCSE 0,95
f 0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicrometric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 16,3 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
v = Use = 1960 — g8 (80)
034-(1—f) (t,—ts) 034-(1—-02) (25— 163) n

A continuacid es calcula tg:

te = (t, —tg) - f+tg = (25 —16,3) - 0,2 + 16,3 = 18,04 °C (81)
I mitjancant el diagrama psicromeétric es troben les humitats dels estats Si L:
W_ = 0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0117 kg/kg

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat L i del S amb la formula 26.

k
hs = 1,004 - 18,04 + 0,0117(2500,6 + 1,86 - 18,04) = 47,76 J (82)
a
k
h, = 1,004 - 25 + 0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 kg] (83)
a

Per Ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria amb la formula 84.

_033-V-(h,—hg) 0,33-828- (5567 —47,76)
B 1000 a 1000
Les dades de l'oficina 2 pel condicionament d’hivern sén les de la Taula 47.

=216 kW (84)

Taula 47. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern del
fancoil de l'oficina 2.

t1 20C t 21 0C Qs 1170 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg

(OF] 50% (OP) 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una potéencia d’almenys 1,17 kW.
Les dades de I'oficina numero 3 pel condicionament d’estiu estan a la Taula 48.

Taula 48. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en régim d’estiu del
fancoil de l’oficina 3.

t 27,8 °C TL 25 °C Qse 548 W

W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Qe 128 W
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o 71,3 % PL 60 % FCSE 0,81

f 0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicrometric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 15,3 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
i = Qse _ 548 0™ (85)
034-(1—f)-(t,—t,) 0,34-(1-0,2)-(25—15,3) h
A continuacio es calcula t.:
te = (t, —tg) - f+tg = (25— 15,3) - 0,2 + 15,3 = 17,24 °C (86)

I mitjancant el diagrama psicromeétric es troben les humitats dels estats Si L:
W_=0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0111 kg/kg

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat L i del S amb la formula 26.

k
hs = 1,004 - 17,24 + 0,0111(2500,6 + 1,86 - 17,24) = 45,427 J (87)
a
k
h, = 1,004 - 25 + 0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 kg] (88)
a

Per ultim, es calcula la potencia frigorifica necessaria amb la férmula 89.

_033-V-(h,—hg) 0,33-208- (5567 — 45,42)
B 1000 a 1000
Les dades de l'oficina 3 pel condicionament d’hivern es poden consultar a la
Taula 49.

Taula 49. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccié en régim d’hivern del
fancoil de l'oficina 3.

= 0,70 kW (89)

t1 20C ) 21 0C Qs 260 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg

(OF] 50% (OP) 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una poténcia d’almenys 0,26 kW.

Les dades de l'oficina numero 4 pel condicionament d’estiu sén les de la Taula
50.

Taula 50. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracidé en régim d’estiu del
fancoil de [l'oficina 4.

t 27,8 °C TL 25 °C Qse 645 W

W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Que 128 W
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(OF]

71,3 %

60 %

FCSE

0,83

f

0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicrometric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 15,6 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
i = Qse _ 645 L (90)
034-(1—f)-(t,—t,) 0,34-(1-0,2)-(25—15,6) h
A continuacio es calcula t.:
te = (t, —tg) - f+tg = (25— 15,6) - 0,2 + 15,6 = 17,48 °C (91)

I mitjancant el diagrama psicromeétric es troben les humitats dels estats Si L:
W_=0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0113 kg/kg
A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat L i del S amb la formula 26.

k
hs = 1,004 - 17,48 + 0,0113(2500,6 4+ 1,86 - 17,48) = 46,17+ J (92)
a
k
h, = 1,004 - 25 + 0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 kg] (93)
a

Per ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria amb la formula 94.

_033-V-(h,—hg) 0,33-252- (55,67 —46,17)
B 1000 a 1000
Les dades de l'oficina 4 pel condicionament d’hivern son les que hi ha a la Taula
51.

Taula 51. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccié en régim d’hivern del
fancoil de I'oficina 4.

= 0,79 kW (94)

t) 2 0C t, 21 oC Qs 730 W
W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg
o 50% P 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una poténcia d’almenys 0,73 kW.

5.2. Zona 3

El sistema de climatitzacié d’aquesta zona comptara amb un sistema de fancoils
gue s’encarregaran de subministrar la poténcia calorifica o frigorifica necessaria i
d’un sistema d’aire primari que s’encarregara de la ventilacio.
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5.2.1. Sistema d’aire primari

La xarxa d’aire primari s’ha de dimensionar per tal de ventilar els diferents
habitacles.

Taula 52. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en régim d’estiu del
climatitzador de la zona 3.

t, 27,8 °C t 25 oC Qse 2905 W
W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Que 411 W
o 71,3 % P 60 % FCSE 0,88
May 0,0672 kg/s Vay 202 m?/h F 0,2

El cabal de ventilacid sera el mateix que el de subministrament, ja que només es
busca ventilar.

Mitjancant el diagrama psicrometric es troba el punt 4, on la temperatura és de
16 °C i la humitat del 100%.

A continuacio es calcula ts:

ts =f-(t3 —ty) +t, = 0,2 (27,8 —16) + 16 = 18,36 °C (95)

I es troba la seva humitat amb el diagrama psicrometric, on W5 és de 0,0125 kg
d'aigua/kg d’aire sec.

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat 3 i del 5 amb la formula 26.

k
hy = 1,004 - 27,8 + 0,0169(2500,6 + 1,86 - 27,8) = 71,05 J (96)
a
k
hs = 1,004 - 18 + 0,0125(2500,6 + 1,86 - 18) = 50,12 kg] (97)
a

Per ultim, es calcula la potencia frigorifica necessaria:

Ng =myg - (hz — hg,) = 0,0672 - (71,05 — 50,12) = 1,41 kW (98)
Per tal de calcular la poténcia calorifica d’hivern les dades sén les de la Taula 53.

Taula 53. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccié en régim d’hivern del
climatitzador de la zona 3.

t 20C t, 21 0C ts 30 °C

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg Msub 0,0672 kg/s

P4 50% (0P 40 % Vsub 202 m?/h

Es fixa una temperatura de lI'estat 5 de 30 °C per tal que l'aire introduit es trobi
preescalfat.

Mitjancant el diagrama psicromeétric es troba el punt 4, on:
t, =40,4°C; W, = 0,0022 kg/kg
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Finalment, es calcula la poténcia de calefaccio:

. Mig-cpm-(ty —t3) 0,0672-1025- (40,4 —2) (99)
0c = — - 500 = 2,64 kW

5.2.2. Sistema de fancoils

La zona 3 consta d'una sala de descans i dos lavabos. Per a cada habitacle es
calculara el cabal i potencia que haura de tenir el fancoil instal-lat (o si és
necessari més d’un) tenint en compte que part de la carrega la contraresta la
UTA.

Les dades de la sala de descans pel condicionament d’estiu sén les de la Taula
54.

Taula 54. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en régim d’estiu del
fancoil de la sala de descans.

t, 27,8 °C T 25 oC Qse 1960 W

Wi 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Qe 165 W

o 71,3 % o 60 % FCSE 0,92
f 0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicromeétric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 16 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
- Ose _ 1960 _a™ (100)
' 034 - (1—f) (t—ts) 034-(1—02) (25— 16) n

A continuacio es calcula ts:

te=(tp —tg) - f+tg=(25—16)-0,2+ 16 = 17,8°C (101)

I mitjancant el diagrama psicromeétric es troben les humitats dels estats S i L:
W_= 0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0116 kg/kg
A continuacid, es calculen les entalpies de |'estat L i del S amb la formula 26.

kJ

hs = 1,004 - 17,8 4+ 0,0116(2500,6 + 1,86 - 17,8) = 47,26 — (102)
kgq
k
hy = 1,004 - 25 +0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 J (103)
a
Per Ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria:
0,33-V-(h, —hs) 0,33-801- (55,67 — 47,26
_ (hy s) _ ( ) =222 kW (104)

F= 1000 1000

Les dades de la sala de descans pel condicionament d’hivern es poden veure a la
Taula 55.
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Taula 55. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern del
fancoil de la sala de descans.

t 20C t, 21 0C Qs 1040 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg

(OX] 50% (O3} 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una poténcia d’almenys 1,04 kW.

Les dades de lavabo femeni pel condicionament d’estiu es poden observar a la
Taula 56.

Taula 56. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en regim d’estiu del
fancoil del lavabo de dones.

t1 27,8 °C T. 25 0C Qse 451 W

W, 0,0169 kg/kg W, 0,0120 kg/kg Qe 33 W

(OF] 71,3 % ¢PL 60 % FCSE 0,93

f 0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicromeétric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 16,2 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
V= Ose - 451 — 189~ (105)
034 - (1—f) (,—ts) 034 (1-02) (25-16,2) n

A continuacid es calcula tg:

te=(t, —tg)  f+tg = (25—16,2) - 0,2 + 16,2 = 17,96 °C (106)
I mitjancant el diagrama psicrométric es troben les humitats dels estats Si L:
W_ = 0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0117 kg/kg

A continuacid, es calculen les entalpies de l'estat L i del S amb la formula 26.

k
hs = 1,004 - 17,96 + 0,0117(2500,6 + 1,86 - 17,96) = 47,68 J (107)
kga
k
h, = 1,004 - 25 + 0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 kg] (108)
a

Per ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria:

033-V-(h,—hg) 033-189- (55,67 — 47,68)
F 1000 - 1000

Les dades dels banys femenins pel condicionament d’hivern es troben a la Taula
57.

= 0,50 kW (109)
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Taula 57. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern del
fancoil del lavabo de dones.

t1 20C t2 21 0C Qs 415 W

W, 0,0022 kg/kg W, 0,0062 kg/kg

(OX] 50% (O3} 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una poténcia d’almenys 0,42 kW.
Les dades de lavabo masculi pel condicionament d’estiu sén les de la Taula 58.

Taula 58. Dades pel calcul de la poténcia de refrigeracié en régim d’estiu del
fancoil del lavabo d’homes.

t; 27,8 °C T 25 oC Qst 451 W
Wi 0,0169 ka/kg W, 0,0120 kg/kg Qe 33 W
o 71,3 % PL 60 % FCSE 0,93
f 0,2

En un primer pas es calcula el FCSE i s’assenyalen al diagrama psicrométric els
punts L i el R, que es troba a una temperatura de 16,2 °C.

Es calcula el cabal de subministrament necessari per tal d’aconseguir les
condicions requerides.

) 3
V= Ose - 451 — 189~ (110)
034 (1—f) (G—t,) 034 (1-02) (25-162) n

A continuacié es calcula ts:
te=(t,—tg) - f+tg = (25 —16,2) - 0,2+ 16,2 = 17,96 °C (111)
I mitjancant el diagrama psicromeétric es troben les humitats dels estats S i L:

W_ = 0,0120 kg/kg ; Ws = 0,0117 kg/kg

A continuacid, es calculen les entalpies de I'estat L i del S amb la formula 26.

k
hs = 1,004 - 17,96 + 0,0117(2500,6 + 1,86 - 17,96) = 47,68 J (112)
kga
k
h, = 1,004 - 25 + 0,0120(2500,6 + 1,86 - 25) = 55,67 kg] (113)
a

Per ultim, es calcula la poténcia frigorifica necessaria:

033-V-(h,—hg) 033-189- (55,67 — 47,68)
F 1000 - 1000

Les dades dels banys masculins pel condicionament d’hivern es poden veure a la
Taula 59.

= 0,50 kW (114)
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Taula 59. Dades pel calcul de la poténcia de calefaccio en regim d’hivern del
fancoil del lavabo d’homes.

415 W

20C 21 0C

0,0022 kg/kg 0,0062 kg/kg

50% 40 %

Els fancoils seleccionats hauran de tenir una poténcia d’almenys 0,42 kW.
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Figura 9. Exemple del procés de calcul del cicle de refrigeracié d’un fancoil
(hall).
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6.1. Cabal d’aire necessari per estancia

ANNEX 6:
CALCUL I DISSENY

DE LA XARXA DE

CONDUCTES D’AIRE
D’'IMPULSIO

El cabal necessari a cada estancia ha estat calculat als capitols 2, 3, 4 i 5. Aquest
es pot veure a la Taula 60.

Taula 60. Cabal, impulsors i cabal per impulsor de cada estancia.

Zona Estancia V [m3/h] d’:\rl\;jmﬁsrgrs \ Pe[l‘nig;ﬁallsor
Hall 144 1 144
Oficina 1 58 1 58
Zona 1 Oficina 2 58 1 58
Oficina 3 58 1 58
Oficina 4 58 1 58
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Vestua_rls 961 3 320
femenins
Zona 2
Vestua.rls 1000 3 333
masculins
Sala de 144 1 144
descans
Zona 3 Banys 29 1 29
masculins
Banys 29 1 29
femenins
Sala
d’activitats 3 1176 > 235
Sala de
Zona 4 maquines 1299 5 260
fithess
Sala de pes 1524 5 305
lliure
Sala
d’activitats 1 1721 > 344
Zona 5
Sala
d’activitats 2 1780 > 356
 Pista 600 2 301
d’esquaix 1
Zona 6 _ Pista 582 2 291
d’esquaix 2
 Pista 582 2 291
d’esquaix 3

6.2. Disseny de la xarxa d’'impulsio

Un cop coneguts els diferents cabals de totes les estancies, es dissenya la xarxa
de conductes d’impulsié, que sera de baixa velocitat i de conductes rectangulars
de xapa galvanitzada d’espessor 0,6 mm.

Les diferents xarxes es poden observar al volum planols i els difusors escollits
estan detallats al capitol 8 dels annexes.
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6.3. Dimensionament dels conductes i calcul de
la pressio del ventilador

Per tal de realitzar el dimensionament dels conductes es realitza el metode de la
perdua de carrega constant.

En aquest métode, primer es fixa la velocitat del primer tram (7 m/s per als
gimnasos) i s'obtenen les dimensions del conducte en aquesta part.

A continuacid, mitjancant un grafic, es coneix la perdua de carrega constant i
segons el cabal de cada tram s’escullen la resta de mides. Aquesta caiguda de
pressié s’aplica al llarg de tot el conducte principal.

En les derivacions, la perdua és la suficient per tal que arribi al difusor la
necessaria per al bon funcionament del mateix.

6.3.1. Caracteristiques basiques de les xarxes.

Per tal de comencar a calcular, s’ha de coneixer la longitud, cabal, accessoris i
difusors que hi ha a cada tram de cada xarxa.

Taula 61. Caracteristiques basiques de la xarxa d’impulsié de la zona 1.

Ndamero | Nus Nus | Longitud Vv .Ap .

de tram | inicial final [m] [m3/h] dl[f;;’;r NEEEEEE
1 A B 3,25 376 - 1 colze
2 B C 0,78 318 - -
3 C D 1,50 260 - -
4 D E 3,00 202 - -
5 E F 8,56 144 25 -
6 B G 3,75 58 15 3 colzes i derivacid T
7 C H 6,75 58 15 1 colze i derivacido T
8 D I 7,00 58 15 3 colzes i derivacio T
9 E J 6,25 58 15 Derivacié T

Taula 62. Caracteristiques basiques de la xarxa d’impulsié de la zona 2.

Numero | Nus Nus | Longitud Vv _Ap ,
.. . 3 difusor Accessoris
de tram | inicial final [m] [m>/h] [Pa]
1 A B 0,94 1961 - -
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2 B C 7,15 961 - Caixa VAV

3 C D 2,78 641 - 1 colze

4 D G 3,32 320 220 1 colze

5 D K 0,53 320 220 Derivacié T

6 C L 3,23 320 220 2 colzes i derivacio T

7 B E 1,83 1000 - Caixa VAV i derivacido T

8 E F 1,65 667 - -

9 F ] 2,63 333 225 1 colze

10 F I 0,53 333 225 Derivacio T

11 E H 0,50 333 225 Derivacio T
Taula 63. Caracteristiques basiques de la xarxa d’impulsié de la zona 3.

1 A B 1,25 202 - -
2 B C 0,50 173 - -
3 C D 4,50 144 25 -
4 B E 7,75 29 10 4 colzes i derivacio T
5 C F 6,50 29 10 3 colzes i derivacio T

Taula 64. Caracteristiques basiques de la xarxa d’impulsio de la zona 4.

2,09

4000

1 colze

7,80

2825
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Numero | Nus Nus | Longitud Vv _Ap .
de tram | inicial | final | [m] | [m¥h] d'[f:;’r Accessoris
3 C D 11,18 1525 - 1 colze i caixa VAV
4 D E 3,50 915 - -
5 E ] 5,40 305 205 3 colzes
6 E w 1,34 305 205 Derivacio
7 E X 1,34 305 205 Derivacio
8 D U 1,34 305 205 Derivacio
9 D Vv 1,34 305 205 Derivacié
10 C H 2,88 1300 - Caixa VAV i derivacié T
11 H I 3,50 780 - -
12 I T 5,40 260 180 3 colzes
13 I R 1,34 260 180 Derivacio
14 I S 1,34 260 180 Derivacid
15 H P 1,34 260 180 Derivacio
16 H Q 1,34 260 180 Derivacid
17 B F 2,88 1175 - Caixa VAV i derivacié T
18 F G 3,00 705 - -
19 G O 5,90 235 150 3 colzes
20 G M 3,30 235 150 2 colzes i derivacio
21 G N 3,30 235 150 2 colzes i derivacio
22 F K 3,90 235 150 4 colzes i derivacio
23 F L 3,90 235 150 4 colzes i derivacio
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Taula 65. Caracteristiques basiques de la xarxa d’impulsié de la zona 5.

1 A B 2,98 3500 - 1 colze

2 B C 10,80 1780 - 1 colze i caixa VAV
3 C D 2,60 1068 - -

4 D G 5,90 356 250 3 colzes

5 D 0] 1,50 356 250 Derivacié

6 D P 1,50 356 250 Derivacio

7 C M 2,00 356 250 2 colzes i derivacio
8 C N 2,00 356 250 2 colzes i derivacid
9 B E 2,50 1720 - Caixa VAV i derivacié T
10 E F 1,60 1032 - -

11 F L 5,40 344 240 3 colzes

12 F ] 2,00 344 240 2 colzes i derivacid
13 F K 2,00 344 240 2 colzes i derivacid
14 E H 3,00 344 240 2 colzes i derivacio
15 E I 3,00 344 240 2 colzes i derivacid

Taula 66. Caracteristiques basiques de la xarxa d’impulsié de la zona 6.

1 A B 6,18 1764 - 2 colzes
2 B C 7,31 1164 - -
3 C D 9,80 582 - 1 colze i caixa VAV

4 D G 0,89 291 195 Derivacio T
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5 D L 0,89 291 195 Derivacié T
6 B E 2,50 600 - Caixa VAV i derivacio T
7 E H 1,90 300 200 Derivacié T
8 E I 1,90 300 200 Derivacié T
9 C F 2,50 582 - Caixa VAV i derivacié T
10 F J 0,89 291 195 Derivacié T
11 F K 0,89 291 195 Derivacio T

6.3.2. Dimensions del conductes
Amb les dades de disseny de la xarxa, es calculen les dimensions dels conductes.

Taula 67. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’impulsié de la

zona 1.
1 4,35 168 120 200
2 3,68 168 120 200
3 3,01 168 120 200
4 3,90 131 120 120
5 2,78 131 120 120
6 1,12 131 120 120
7 1,12 131 120 120
8 1,12 131 120 120
9 1,12 131 120 120
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Taula 68. Velocitat de Iaire i dimensions dels trams de la xarxa d’impulsié de la

zona 2.
1 6,05 328 300 300
2 4,45 266 200 300
3 3,95 229 150 300
4 3,95 164 150 150
5 3,95 164 150 150
6 3,95 164 150 150
7 4,63 266 200 300
8 4,63 219 200 200
9 4,12 164 150 150
10 4,12 164 150 150
11 3,09 189 150 200

Taula 69. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’impulsié de la

zona 3.
1 3,90 131 120 200
2 3,34 131 120 200
3 2,78 131 120 200
4 0,56 131 120 120
5 0,56 131 120 120
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Taula 70. Velocitat de l'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’impulsié de la

zona 4.
Millmiero de ¢ [m/s] De [mm] W [mm] H [mm]
tram
1 6.94 437 400 400
2 6.54 378 300 400
3 5.30 305 200 400
4 4.24 260 150 400
5 3.77 164 150 150
6 3.77 164 150 150
7 3.77 164 150 150
8 3.77 164 150 150
9 3.77 164 150 150
10 6,02 266 200 300
11 5,78 210 150 250
12 3,21 164 150 150
13 3,21 164 150 150
14 3,21 164 150 150
15 3,21 164 150 150
16 3,21 164 150 150
17 5,44 266 200 300
18 5,22 210 150 250
19 2,90 164 150 150
20 2,90 164 150 150
21 2,90 164 150 150
22 2,90 164 150 150
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23 2,90 164 150 150
Taula 71. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’impulsié de la
zona 5.

1 6,08 437 400 400
2 4,94 343 250 400
3 4,94 260 150 400
4 2,64 210 150 250
5 2,64 210 150 250
6 2,64 210 150 250
7 2,64 210 150 250
8 2,64 210 150 250
9 4,78 343 250 400
10 4,78 260 150 400
11 2,55 210 150 250
12 2,55 210 150 250
13 2,55 210 150 250
14 2,55 210 150 250
15 2,55 210 150 250

Taula 72. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’impulsié de la
zona 6.

1 6,53 299 250 300
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2 5,39 266 200 300
3 4,31 210 150 250
4 3,59 164 150 150
5 3,59 164 150 150
6 4,44 210 150 250
7 3,70 164 150 150
8 3,70 164 150 150
9 4,31 210 150 250
10 3,59 164 150 150
11 3,59 164 150 150

6.3.3. Pérdues de carrega

A continuacid, es calculen les perdues de carrega en cada tram per tal de
coneixer els ventiladors que es necessitaran.

Taula 73. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’impulsié de la zona 1.

Numero Le [m] AP/L AP/L-Le AP AP RE AP dif | AP [Pa]

de tram [Pa/m] [Pa] deriv[Pa] [Pa] [Pa]
1 4,33 2,00 8,66 - - - 8,66
2 0,78 2,00 1,55 - -2,43 - -0,87
3 1,50 2,00 3,00 - -2,02 - 0,98
4 3,00 2,00 6,00 - 2,76 - 8,76
5 8,56 2,00 17,12 - -3,36 25 38,76
6 7,71 3,90 30,07 10,51 -7,96 15 47,62
7 8,07 3,63 29,27 9,76 -5,53 15 48,50
8 10,96 2,47 27,02 9,01 -3,51 15 47,52
9 6,25 3,60 22,52 7,51 -6,27 15 38,76
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Taula 74. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’impulsié de la zona 2.

e | | i | | [

1 0,94 1,75 1,65 - - - 1,65
2 7,15 1,75 12,51 - -7,58 - 4,94
3 4,73 1,75 8,29 - -1,87 - 6,42
4 5,27 1,75 9,22 - - 220 229,22
5 0,53 1,45 0,77 8,45 - 220 229,22
6 7,13 1,27 9,06 8,45 -1,87 220 235,63
7 1,83 1,77 3,23 10,16 -6,84 - 6,55
8 1,65 1,77 2,91 - - - 2,91
9 4,58 1,77 8,10 - -2,02 225 231,08
10 0,53 1,74 0,93 7,20 -2,02 225 231,10
11 4,40 1,10 4,85 9,53 -5,36 225 234,02

Taula 75. Péerdues de carrega per tram de la xarxa d’impulsié de la zona 3.

| o | 8 | oo | | [

1 1,25 2,00 2,50 - - - 2,50
2 0,50 2,00 1,00 - -1,82 - -0,82
3 4,50 2,00 9,00 - -1,54 25 32,46
4 13,03 2,03 26,45 1,88 -6,69 10 31,64
5 10,46 2,43 25,45 1,88 -4,87 10 32,46

Taula 76. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’impulsié de la zona 4.

| o | | oo | | [

1

6,49

1,40

9,09

9,09

7,80

1,40

10,92

-2,46

8,46
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Namero Le [m] AP/L AP/L-Le AP AP RE AP dif | AP [Pa]

de tram [Pa/m] [Pa] deriv[Pa] [Pa] [Pa]
3 13,93 1,40 19,50 - -6,63 - 12,88
4 3,50 1,40 4,90 - -4,54 - 0,36
5 10,35 1,40 14,49 - -1,69 205 217,80
6 1,34 1,29 1,73 12,76 -1,69 205 217,80
7 1,34 1,29 1,73 12,76 -1,69 205 217,80
8 1,34 1,77 2,38 17,01 -6,24 205 218,15
9 1,34 1,77 2,38 17,01 -6,24 205 218,15
10 2,88 2,62 7,55 21,73 -2,94 - 26,34
11 3,50 2,62 9,17 - -1,28 - 7,89
12 10,35 2,62 27,12 - -10,39 180 196,73
13 1,34 1,83 2,46 24,73 -10,39 180 196,80
14 1,34 1,83 2,46 24,73 | -10,39 180 196,80
15 1,34 1,76 2,36 34,00 -11,66 180 204,69
16 1,34 1,76 2,36 34,00 -11,66 180 204,69
17 2,88 3,75 10,80 44,39 -8,39 - 46,80
18 3,00 3,75 11,25 - -1,04 - 10,21
19 10,85 3,75 40,69 - -8,48 150 182,20
20 8,25 1,29 10,66 30,30 -8,48 150 182,48
21 8,25 1,29 10,66 30.30 -8,48 150 182,48
22 10,50 1,85 19,39 32.83 -9,53 150 192,69
23 10,50 1,85 19,39 32,83 -9,53 150 192,69
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Taula 77. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’impulsié de la zona 5.

Namero Le [m] AP/L AP/L:-Le AP AP RE AP dif | AP [Pa]
de tram [Pa/m] [Pa] deriv[Pa] [Pa] [Pa]
1 7,38 1,20 8,85 - - - 8.85
2 14,05 1,20 16,86 - -5,61 - 11.25
3 2,60 1,20 3,12 - - - 3.12
4 15,65 1,20 18,78 - -7,87 250 260,91
5 1,50 1,39 2,09 16,69 -7,87 250 260,91
6 1,50 1,39 2,09 16,69 -7,87 250 260,91
7 4,00 1,20 4,79 17,11 -7,87 250 264,03
8 4,00 1,20 4,79 17,11 -7,87 250 264.03
9 2,50 1,10 2,75 27,79 -6,34 - 24.20
10 1,60 1,10 1,76 - - - 1.76
11 15,15 1,10 16,67 - -7,35 240 249.31
12 4,00 1,24 4,98 11,69 -7,35 240 249.32
13 4,00 1,24 4,98 11,69 -7,35 240 249.32
14 5,00 1,27 6,35 12,08 -7,35 240 251.08
15 5,00 1,27 6,35 12.08 -7,35 240 251,08
Taula 78. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’impulsid de la zona 6.
Numero Le [m] AP/L AP/L-Le .AP AP RE AP dif | AP [Pa]
de tram [Pa/m] [Pa] deriv[Pa] [Pa] [Pa]
1 11,68 1,95 22,78 - - - 22,78
2 7,31 1,95 14,26 - -6,14 - 8,12
3 11,45 1,95 22,34 - -4,70 - 17,63
4 0,89 1,95 1,73 11,62 -2,56 195 205,80
5 0,89 1,95 1,73 11,62 -2,56 195 205,80
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Namero Le [m] AP/L AP/L-Le AP AP RE AP dif | AP [Pa]

de tram [Pa/m] [Pa] deriv[Pa] [Pa] [Pa]
6 2,50 1,95 4,88 17,78 -10,32 - 12,34
7 5,20 1,95 10,14 12,35 -2,72 200 219,77
8 5,20 1,95 10,14 12,35 -2,72 200 219,77
9 2,50 1,95 4,88 16,73 -4,70 - 16,91
10 0,89 1,95 1,73 11,62 -2,56 195 205,80
11 0,89 1,95 1,73 11,62 -2,56 195 205,80

6.3.4. Pressio als nusos i a les boques d’impulsid

Per tal de poder realitzar el perfil de pressions, s’ha de coneixer la pressié a cada
nus.

Taula 79. Pressié als nusos de la xarxa d’impulsié de la zona 1.

Nus APext [Pa]
A 56,28
B 47,62
C 48,50
D 47,52
E 38,76
F-] 0

Taula 80. Pressié als nusos de la xarxa d’impulsié de la zona 2.

Nus APext [Pa]
A 242,21
B 240,57
C 235,63
D 229,22

E 234,02
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[ [ o |

F 231,10

G-L 0

Taula 81. Pressid als nusos de la xarxa d’impulsié de la zona 3.

[ e [ s |

A 34,14
B 31,64
C 32,46

D-F 0

Taula 82. Pressid als nusos de la xarxa d’impulsié de la zona 4.

[ me [ i |

A 248,58
B 239,49
C 231,03
D 218,15
E 217,80
F 192,69
G 182,48
H 204,69
I 196,80
J-X 0

Taula 83. Pressio als nusos de la xarxa d’impulsié de la zona 5.

[ me [ seor |

A 284,13

B 275,27
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Nus APext [Pa]
C 264,03
D 260,91
E 251,08
F 249,32

G-P 0

Taula 84. Pressio als nusos de la xarxa d’impulsié de la zona 6.

Nus APext [Pa]
A 254,32
B 231,54
C 223,42
D 205,79
E 219,20
F 206,52

G-P 0

6.3.5. Perfil de pressions i resultats finals

Per ultim, es realitzen els grafics amb els diferents perfils de pressions i
s’obtenen les caracteristiques dels ventiladors i la superficie de xapa necessaria.

a) Zonal
- Cabal del ventilador: 376 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 56,28 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 20,49 m?.
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Figura 10. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’impulsié de la
zona 1.
b) Zona 2
- Cabal del ventilador: 1961 m3/h.
- Pressio del ventilador: 242,21 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 20,42 m?2.
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Figura 11. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’impulsio de la
zona 2.

c) Zona 3
- Cabal del ventilador: 202 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 34,14 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 9,84 m?.

-82 -



Instal-lacions climatiques d’un poliesportiu

S
o

w
(O3}

}

N
(6]

Pressio [Pa]
N
o

15
10
5
O T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7
Longitud [m]

Figura 12. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’impulsié de la
zona 3.
d) Zona 4
- Cabal del ventilador: 4000 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 248,58 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 34,78 m°.
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Figura 13. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’impulsid de la
zona 4.
e) Zona 5
- Cabal del ventilador: 3500 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 284,13 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 49,31 m?2.
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Figura 14. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’impulsid de la
zona 5.

f) Zona 6

- Cabal del ventilador: 1764 m3/h.
Pressié del ventilador: 254,32 Pa.
Superficie de xapa de conductes: 30,37 m2.
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Figura 15. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d'impulsié de la
zona 6.
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7.1. Cabal d’aire d’extraccio per estancia

ANNEX 7:
CALCUL I DISSENY

DE LA XARXA DE

CONDUCTES D’AIRE
D’EXTRACCIO

El cabal d’extraccié a cada estancia és el mateix que el cabal d'impulsié6.

Taula 85. Cabal, reixetes d’extraccid i cabal per reixeta de cada estancia.

Zona

Estancia

V [m?/h]

NUmero de

V per reixeta

reixetes [m®/h]
Hall 144 1 144
Oficina 1 58 1 58
Zona 1 Oficina 2 58 1 58
Oficina 3 58 1 58
Oficina 4 58 1 58
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Vestua_rls 961 ) 061
femenins
Zona 2
Vestua.rls 1000 ) 1000
masculins
Sala de 144 ) 144
descans
Zona 3 Banys 29 1 59
masculins
Bany_s 29 ) -
femenins
Sala
d’activitats 3 1176 1 1176
Sala de
Zona 4 maquines 1299 1 1299
fithess
Sala.de pes 1524 ) (524
lliure
Sala
d’activitats 1 1721 1 1721
Zona 5
Sala
d’activitats 2 1780 1 1780
’ P|sta' 600 ) 600
d’esquaix 1
Zona 6 , PISta_ 582 1 582
d’esquaix 2
, P|sta_ 582 ) .
d’esquaix 3

7.2. Disseny de la xarxa d’extraccid

Amb els diferents cabals de totes les estancies, es dissenya la xarxa de
conductes d’extraccid, que sera de baixa velocitat i de conductes rectangulars de
xapa galvanitzada de 0,6 mm d’espessor. Aquesta evitara que l'aire viciat es
mescli amb el cabal d’aire renovat que s’impulsa als habitacles. Per tant, els
ventiladors d’extraccidé poden estar lluny de les unitats climatitzadores perque no
hi haura aire de recirculacio.
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Les diferents xarxes es poden observar al volum planols i les reixetes escollides
al capitol 8 dels annexes.

7.3. Dimensionament dels conductes i calcul de
la pressio del ventilador

Per tal de realitzar el dimensionament dels conductes es realitza el metode de la
perdua de carrega constant.

En aquest métode, primer es fixa la velocitat del primer tram (7 m/s per als
gimnasos) i s'obtenen les dimensions del conducte en aquesta part.

A continuacié, mitjancant un grafic, es coneix la perdua de carrega constant i
segons el cabal de cada tram s’escullen la resta de mides. Aquesta caiguda de
pressio s’aplica al llarg de tot el conducte principal.

En les derivacions, la perdua és la suficient per tal que a la reixeta hi hagi la
pressid necessaria per al bon funcionament d’aquesta.

7.3.1. Caracteristiques basiques de les xarxes

Per tal de comencar a calcular, s’'ha de conéeixer la longitud, cabal, accessoris i
reixetes que hi ha a cada tram de cada xarxa.

Taula 86. Caracteristiques basiques de la xarxa d’extraccié de la zona 1.

Ndamero | Nus Nus | Longitud Vv _Ap ,

de tram | inicial final [m] [m3/h] re[||;<ae]ta AEESEEOITE
1 A B 0,60 376 - -
2 B C 2,05 318 - Derivacio T
3 C D 8,25 260 - 1 colze
4 D E 9,55 202 - 1 colze
5 E F 11,75 144 18 2 colzes
6 B G 7,25 58 6 5 colzes i derivacié T
7 C H 6,55 58 6 4 colzes i derivacio T
8 D I 5,45 58 6 4 colzes i derivacio T
9 E J 4,20 58 6 2 colzes i derivacié T
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Taula 87. Caracteristiques basiques de la xarxa d’extraccio de la zona 2.

1 A B 5,85 1961 - -

2 B C 13,15 961 77 2 colzes i caixa VAV

3 B D 4,25 1000 82 1 colze, caixa VAV i
derivacio T

Taula 88. Caracteristiques basiques de la xarxa d’extraccié de la zona 3.

1 A B 1,00 202 - -

2 B C 0,75 173 - -

3 C D 5,75 144 18 1 colze

4 B E 6,73 29 4 7 colzes i derivacio T
5 C F 6,53 29 4 6 colzes i derivacid T

Taula 89. Caracteristiques basiques de la xarxa d’extraccié de la zona 4.

1 A B 7,30 3999 - 3

2 B C 8,00 2475 - -

3 C D 20,29 1176 27 4 colzes i caixa VAV

4 B E 6,40 1524 42 1 colze, caixa VAV i
derivacio T

5 C F 6,40 1299 32 1 colze,.ca|>.<§1 VAV i
derivacio T
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Taula 90. Caracteristiques basiques de la xarxa d’extraccid de la zona 5.

1 A B 1,35 3501 - -

2 B C 19,65 1721 54 2 colzes i caixa VAV

3 B D 18,05 | 1780 | 58 1 colze, caixa VAV
derivacio T

Taula 91. Caracteristiques basiques de la xarxa d’extraccié de la zona 6.

1 A B 6,30 1764 - -

2 B C 7,30 1164 - _

3 C D 12,,15 582 57 2 colzes i caixa VAV

4 B E 4,85 600 60 1 colze,.ca|>.<<:;1 VAV i
derivacio T

5 C F 4,85 582 57 1 coIze,_ca|>_<§ VAV i
derivacio T

7.3.2. Dimensions del conductes
Amb les dades de disseny de la xarxa, es calculen les dimensions dels conductes.

Taula 92. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’extraccio de la

zona 1.
1 3,48 189 150 200
3,93 164 150 150
3,21 164 150 150
3,90 131 120 120
2,78 131 120 120
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ESET N RN RN

6 1,12 131 120 120
7 1,12 131 120 120
8 1,12 131 120 120
9 1,12 131 120 120
Taula 93. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’extraccio de la
zona 2.
1 6,23 322 250 350
2 5,08 245 150 350
3 4,63 266 200 300
Taula 94. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’extraccio de la
zona 3.
1 3,90 131 120 120
2 3,34 131 120 120
3 2,78 131 120 120
4 0,56 131 120 120
5 0,56 131 120 120
Taula 95. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’extraccio de la
zona 4.
1 6,94 437 400 400
2 6,55 354 300 350
3 5,23 273 250 250
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ES R RN RN

4 5,64 299 250 300
5 5,77 273 250 250
Taula 96. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’extraccio de la
zona 5.
1 6,95 409 350 400
2 6,37 299 250 300
3 5,49 328 300 300
Taula 97. Velocitat de I'aire i dimensions dels trams de la xarxa d’extraccio de la
zona 6.
1 6,53 299 250 300
2 6,47 244 200 250
3 5,39 189 150 200
4 5,56 189 150 200
5 5,39 189 150 200

7.3.3. Pérdues de carrega

A continuacié, es calculen les perdues de carrega en cada tram per tal de
coneéixer els ventiladors que es necessitaran.

Taula 98. Péerdues de carrega per tram de la xarxa d’extraccid de la zona 1.

2,87 - 1,48 - 4,35

3 9,90 1.40 13,87 - -2,30 - 11,57
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st e | G0 | a0 | T ||

4 10,87 1.40 15,22 - 2,20 - 17,41
5 13,07 1.40 18,30 - -3,36 18 32,94
6 13,85 4.16 57,65 7,51 -4,89 6 66,27
7 11,83 4.31 51,02 11,27 -6,37 6 61,92
8 10,73 3.88 41,67 6,76 -4,07 6 50,35
9 6,84 3.26 22,32 10,89 -6,27 6 32,94

Taula 99. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’extraccié de la zona 2.

st e | G0 0 | T |

1 5,85 1,80 10,53 - - - 10,53
2 17,35 1,80 31,23 - -5,81 77 102,42
3 6,35 1,41 8,93 19,29 -7,79 82 102,42

Taula 100. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’extraccid de la zona 3.

st e | G0 80 | T |

1 1,00 2,50 2,50 - - - 2,50
2 0,75 2,50 1,88 - -1,82 - 0,05
3 7,07 2,50 17,68 - -1,54 18 34,14
4 15,97 2,07 33,13 3,76 -6,69 4 34,19
5 14,45 2,23 32,19 2,82 -4,87 4 34,14

Taula 101. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’extraccid de la zona 4.

| e om | 8 | oo | ||

1

7,30

1,60

11,68

11,68

8,00

1,60

12,80

-2,40

10,40
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e | | i | | ]

3 31,29 1,60 50,07 - -7,00 27 70,07
4 9,40 1,82 17,15 28,67 -7,35 42 80,47
5 9,15 2,01 18,37 24,00 -4,29 32 70,07

Taula 102. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’extraccio de la zona 5.

B R e e

1 1,35 1,65 2,22 - - - 2,22
2 28,65 1,65 47,28 - -3,43 54 97,84
3 27,05 1,10 29,87 18,11 -8,13 58 97,84

Taula 103. Perdues de carrega per tram de la xarxa d’extraccid de la zona 6.

| e | | | ||

1 6,30 2,00 12,60 - - - 12,60
2 7,30 2,00 14,60 - -0,39 - 14,21
3 15,15 2,00 30,30 - -5,75 57 81,55
4 6,35 2,09 13,31 27,78 -5,32 60 95,76
5 6,35 2,03 12,88 17,42 -5,75 57 81,55

7.3.4. Pressio als nusos i a les boques d’extraccio

Per tal de poder realitzar el perfil de pressions, s’ha de coneixer la pressio a cada

nus.

[ me [ seor |

A 69,93
B 66,27
C 61,92

-03 -

Taula 104. Pressio als nusos de la xarxa d’extraccio de la zona 1.
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[ [ o |

D 50,35
E 32,94
F-J 0

Taula 105. Pressio als nusos de la xarxa d’extraccio de la zona 2.

[ e [ ooy |

A 112,95
B 102,42
C-D 0

Taula 106. Pressio als nusos de la xarxa d’extraccio de la zona 3.

[ me [ i |

A 36,69

B 34,19

C 34,14
D-F 0

Taula 107. Pressio als nusos de la xarxa d’extraccio de la zona 4.

[ me [ seer |

A 92,15
B 80,47
C 70,07
D-F 0

Taula 108. Pressio als nusos de la xarxa d’extraccio de la zona 5.

[ [ s |

A 100,07

B 97,84
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Nus APext [Pa]

C-D 0

Taula 109. Pressio als nusos de la xarxa d’extraccio de la zona 6.

Nus APext [Pa]
A 108,36
B 95,76
C 81,55

D-F 0

7.3.5. Perfil de pressions i resultats finals

Per Ultim, es realitzen els grafics amb els diferents perfils de pressions i
s’obtenen les caracteristiques dels ventiladors i la superficie de xapa necessaria.

a) Zonal
- Cabal del ventilador: 376 m’/h.
- Pressi6 del ventilador: 69,93 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 28,08 m?2.

80,00

0,00 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35
Longitud [m]

Figura 16. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’extraccidé de la
zona 1.
b) Zona 2
- Cabal del ventilador: 1961 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 112,95 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 24,42 m?.
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120,00

80,00

60,00

Pressio [Pa]

40,00

20,00

0,00 T T
0 5 10 15 20
Longitud [m]

Figura 17. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’extraccié de la
zona 2.

c) Zona 3
- Cabal del ventilador: 202 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 36,69 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 3,60 m>.

40,00
35,00

\‘f\\‘l\
30,00 \
25,00 \
20,00 \

15,00

N\
-

i6 [Pa]

Press

10,00

5,00

0,00 T T T T T

Longitud [m]

Figura 18. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’extraccio de la
zona 3.

d) Zona 4
- Cabal del ventilador: 3999 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 92,15 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 42,37 m?2.
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100,00
90,00

80,00 \'\\l\

70,00

60,00 \

50,00 \

40,00 \
30,00 \

20,00
10,00

0,00 T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Longitud [m]

Pressio [Pa]

Figura 19. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’extraccié de la
zona 3.

e) Zona 5
- Cabal del ventilador: 3501 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 100,07 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 45,30 m?.

120,00

100,00 P~

© \
2
)
.g 60,00 e
® 40,00

20,00

0,00 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Longitud [m]

Figura 20. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’extraccio de la
zona 5.

f) Zona 6
- Cabal del ventilador: 1764 m3/h.
- Pressi6 del ventilador: 108,36 Pa.
- Superficie de xapa de conductes: 22,01 m?2.
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120,00

100,00 i

‘© \
(3
:% 60,00 ~
g
% 40,00

20,00

0,00 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Longitud [m]

Figura 21. Perfil de pressions del conducte principal de la xarxa d’extraccié de la
zona 6.
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8.1. Difusors de la xarxa d'impulsio

ANNEX 8:
DISTRIBUIDORS 1
COL-LECTORS DE LA
XARXA D'AIRE

Els difusors han estat escollits segons la quantitat de cabal que havien de dur i
del tipus de xarxa que era (VAV o aire-aigua).

Taula 110. Difusors de la xarxa d’impulsid.

. Numero V per Ap
Zona Estancia [m\3//h] Té?ftssc?f de impulsor | difusor

difusors [m3/h] [Pa]

Hall 144 1 144 25

Oficina 1 58 1 58 15

KoolAir

1 Oficina 2 58 DFRE-GR 1 58 15
125

Oficina 3 58 1 58 15

Oficina 4 58 1 58 15

2 vestuaris | g¢, | Carrier 37 3 320 220
femenins AG
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. Ndmero V per Ap
Zona Estancia [m\3//h] Té?ftssc?f de impulsor | difusor
difusors [m?/h] [Pa]
. (Moduline)
Vestuaris 14409 3 333 225
masculins
Sala de 144 1 144 25
descans
Banvs KoolAir
3 A 29 DFRE-GR 1 29 10
masculins
125
Banys
. 29 1 29 10
femenins
Sala
d’activitats 1176 5 235 150
3
4 Sala de
maquines 1299 5 260 180
fitness
Sala de pes | g5, 5 305 205
lliure
Sala
d’activitats 1721 Carrier 37 5 344 240
1 AG
5 (Moduline)
Sala
d’activitats 1780 5 356 250
2
 Pista 600 2 301 200
d’esquaix 1
6  Pista 582 2 291 195
d’esquaix 2
 Pista 582 2 291 195
d’esquaix 3

8.2. Reixetes de la xarxa d’extraccio6

Les reixetes han estat escollides segons la quantitat de cabal que havien de dur.
Es poden veure a la Taula 111.
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Taula 111. Reixetes de la xarxa d’extraccio.

. NUmero V per Ap
Zona Estancia [m\3//h] Tcll?ftz:re de impulsor | difusor
difusors [m3/h] [Pa]
Hall 144 1 144 18
Oficina 1 58 Airflow 1 58 6
. Serie R -
1 Oficina 2 58 RH 1 58 6
Oficina 3 58 200x100 1 58 6
Oficina 4 58 1 58 6
}geni‘;“rfl;': 961 Airflow 1 961 77
Serie R -
2
Vestuaris RH
masculing 1000 400x200 1 1000 82
Sala de 144 1 144 18
descans
Airflow
3 Bany§ 29 Serie R - 1 29 4
masculins RH
200x100
Banys 29 1 29 4
femenins
Sala
d’activitats 1176 1 1176 27
3
Airflow
4 Sala de Serie R -
maquines 1299 RH 1 1299 32
fitness 600x300
Saladepes | g, 1 1524 42
lliure
Sala
d’activitats 1721 Airflow 1 1721 54
1 }
5 Serie R -
RH
Sala 600x300
d’activitats | 1780 X 1 1780 58

2
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| Pista 600 1 600 60
d’esquaix 1
Airflow
Pista Serie R -
6 d’esquaix 2 582 RH 1 582 57
300x200
Pista
d'esquaix 3 582 1 582 57
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ANNEX 9:

CALCUL I DISSENY
DE LA XARXA DE
CONDUCTES
D’AIGUA

9.1. Obtencid del cabal necessari a cada tram

Per tal de calcular el cabal d'aigua que ha d’arribar a cada fancoil, s’utilitza la
féormula 115:

. __ 0 (115)
M om AT

On Q és la potencia térmica que ha d’‘aportar cada fancoil, cpm és el calor
especific de l'aigua i AT la diferéncia de temperatura entre les canonades
d'impulsié i les de retorn (5 °C per calefaccié i refrigeracio).

Un cop obtinguts els cabals i dissenyada la xarxa de canonades, es calcula el
cabal que circulara per cada tram del circuit.

Mitjancant el cabal massic es pot obtenir el volumetric coneixent la densitat de
l'aigua (aproximadament 1000 kg/m?3).
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Taula 112. Cabal d’aigua als trams de la xarxa de canonades de la zona 1.

Taula 113. Cabal d’aigua als trams de la xarxa de canonades de la zona 3.

9.2. Calcul del diametre de les canonades

La velocitat de l'aigua a les canonades ha de ser d’entre 0,5 i 2 m/s. Coneixent
els cabals i el rang de velocitats, es trien els diametres de les canonades
pertinents gracies a la férmula 116.

. s
On V és el cabal volumetric, c la velocitat de I'aigua i A I'area de la canonada.
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Taula 114. Velocitats i diametres dels trams de la xarxa de la zona 1.

Taula 115. Velocitats i diametres dels trams de la xarxa de la zona 3.

9.3. Calcul de les perdues de carrega

Amb les dimensions seleccionades es procedeix a calcular les perdues de carrega
mitjangant la formula de Darcy i Haaland.

h =(f.£+z,<>.i (117)
! D 2-g
On L és la longitud de cada tram, D el seu diametre, K les diferents perdues pels
accessoris, ¢ la velocitat, g la gravetat i f és el factor de friccié que es calcula

- 105 -



Sergio Moros Sanz

amb la férmula 118. A la Taula 116 es poden observar les perdues que
provoquen diferents accessoris.

Taula 116. Perdues per accessoris segons el diametre de la canonada.

: Diam Valvules Valvules | Valvules
Diam Colzes T 900 . \ .

[mm] de retencio | esferiques | de seient
Va" 6,35 0,28 0,40 0,60 0,09 0,15
38" 9,52 0,32 0,47 0,90 0,12 0,20
R 12,70 0,37 0,53 1,20 0,15 0,25
3" 19,05 0,48 0,67 1,80 0,21 0,35
1” 25,40 0,61 0,90 2,40 0,27 0,45

£
D (118)

1,1
! _ 1,8-1 + 6.9
7 °9(\ 37 Re

Taula 117. Perdues de carrega als trams de la xarxa de la zona 1 (part 1).

Tram | V [kg/s] Fniqan:"] cim/s] | Lm] [;“rg] AUT2p (Rt
1-2 Bomba de calor
2-3 0,4214 19,05 1,48 7,48 0,04 0,0021
3-4 0,2655 19,05 0,93 16,22 0,04 0,0021
4-5 0,2283 12,70 1,80 16,39 0,04 0,0031
5-6 0,1281 9,52 1,80 1,48 0,04 0,0042
3-7 0,1559 12,70 1,23 2,00 0,04 0,0031
4-8 0,0372 6,35 1,18 3,33 0,04 0,0063
5-9 0,1002 9,52 1,41 2,00 0,04 0,0042
6-10 0,0955 9,52 1,34 2,00 0,04 0,0042
6-11 0,0326 6,35 1,03 7,82 0,04 0,0063
7-12 0,1559 Fancoil hall
8-13 0,0372 Fancoil oficina 4

- 106 -




Instal-lacions climatiques d’un poliesportiu

Tram | V [Kg/s] [DniqanT] ¢ [m/s] L [m] [ﬁqun‘-i] R, IRl
9-14 0,1002 Fancoil oficina 2
10-15 0,0955 Fancoil oficina 1
11-16 0,0326 Fancoil oficina 3
12-20 0,1559 12,70 1,23 0,50 0,04 0,0031
13-19 0,0372 6,35 1,18 1,83 0,04 0,0063
14-18 0,102 9,52 1,41 0,50 0,04 0,0042
15-17 0,0955 9,52 1,34 0,50 0,04 0,0042
16-17 0,0326 6,35 1,03 6,32 0,04 0,0063
17-18 0,1281 9,52 1,80 1,48 0,04 0,0042
18-19 0,2283 12,70 1,80 16,39 0,04 0,0031
19-20 0,2655 19,05 0,93 16,22 0,04 0,0021
20-21 0,4214 19,05 1,48 7,48 0,04 0,0021
Taula 118. Perdues de carrega als trams de la xarxa de la zona 1 (part 2).
Tram u [Pas] Reynolds | Accesoris Kace f hs [mca]
1-2 Bomba de calor 1,5427
Colze 9009,
2-3 0,001429 19708 T i valvula 2,95 0,0238 0,3286
antiretorn
3-4 | 0,001429 | 12417 | 298 | 163 | 00238 | 0,0721
900 i T
4-5  |0,001429 | 16014 | 2C0'8S 1,27 0,0266 | 0,2102
900 i T
5-6 | 0,001429 | 11990 CoIzeT9O° "1 0,79 0,0289 | 0,1304
3-7 0,001429 10936 Valvula 0,15 0,0266 0,0116

esferica
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Tram u [Pa-s] Reynolds | Accesoris Kace f hs [mca]
Colze i
4-8 0,001429 | 5223 valvula 0,37 0,0327 | 0,0261
esférica
5-9 0,001429 | 9373 Valvula 0,12 0,0289 | 0,0121
esferica
6-10 | 0,001429 | 8940 Valvula 0,12 0,0289 0,110
esferica
2 colzes i
6-11 | 0,001429 | 4573 valvula 0,65 0,0327 0,351
esférica
7-12 Fancoil hall 0,8056
8-13 Fancoil oficina 4 0,6832
9-14 Fancoil oficina 2 1,2033
10-15 Fancoil oficina 1 1,2033
11-16 Fancoil oficina 3 0,6832
12-20 | 0,001429 | 12644 | Valvulade 0,25 0,0266 | 0,0193
seient
Colze 900 i
13-19 | 0,001429 | 6038 | valvula de 0,43 0,0327 | 0,0303
seient
14-18 | 0,001429 | 10837 | valulade | .4 0,0289 | 0,0202
seient
15-17 | 0,001429 | 10336 | Valvulade 0,20 0,0289 | 0,0184
seient
2 colzes
0.
16-17 | 0,001429 | 5287 900 0,71 0,0327 | 0,0383
valvula de
seient
S
17-18 | 0,001429 | 13862 ColzeT9O "I 0,79 0,0238 | 0,1304
18-19 | 0,001429 | 18515 2 colzes 1,27 0,0238 | 0,2102

90°i T
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Tram

M [Pa-s]

Reynolds

Accesoris

Kacc

hs [mca]

19-20

0,001429

14356

2 colzes
900 i T

1,63

0,0249

0,0721

20-21

0,001429

22785

2 colzes
900, Ti
valvula
esferica

1,84

0,0235

0,2050

Taula 119. Pérdues de carrega als trams de la xarxa de la zona 3 (part 1).

Tram | V [Kg/s] [DniqanT] ¢ [m/s] L [m] [Eq“n‘-i] R (Rl
1-2 Bomba de calor
2-3 0,5363 12,70 1,18 7,27 0,04 0,0031
3-4 0,4524 9,52 1,77 0,91 0,04 0,0042
3-5 0,0839 6,35 0,74 2,00 0,04 0,0063
4-6 0,0839 6,35 0,74 7,06 0,04 0,0063
4-7 0,3685 9,52 1,44 7,91 0,04 0,0042
5-8 Fancoil banys femenins
6-9 Fancoil banys masculins
7-10 Fancoil sala de descans
8-12 0,0839 6,35 0,74 0,5 0,04 0,0063
9-11 0,0839 6,35 0,74 5,56 0,04 0,0063
10-11 0,3685 9,52 1,44 6,41 0,04 0,0042
11-12 0,4524 9,52 1,77 0,91 0,04 0,0042
12-13 0,5363 12,70 1,18 7,27 0,04 0,0031
Taula 120. Perdues de carrega als trams de la xarxa de la zona 3 (part 2).
Tram u [Pa-s] Reynolds | Accesoris Kace f ht [mca]
1-2 Bomba de calor 1,2477
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Tram u [Pa-s] Reynolds | Accesoris Kace f hs [mca]
Colze 909,
2-3 0,001429 10452 T ivalvula 2,10 0,0266 0,1480
antiretorn
3-4 |0,001429 | 11762 | 2C0zes 1,11 0,0289 | 0,1763
900 i T
3-5 | 0,001429 | 4270 Valvula 0,09 0,0326 | 0,0025
esferica
2 colzes
900 i
4-6 0,001429 4270 . 0,65 0,0326 0,0179
valvula
esférica
Colze 900 i
4-7 0,001429 9580 valvula 0,44 0,0289 0,0464
esférica
5-8 Fancoil banys femenins 0,6832
6-9 Fancoil banys masculins 0,6832
7-10 Fancoil sala de descans 0,8260
Valvula de
8-12 0,001429 4270 . 0,15 0,0326 0,0041
seient
2 colzes
900 i
9-11 0,001429 4270 . 0,71 0,0326 0,0196
valvula de
seient
2 colzes
900 i
10-11 0,001429 9580 . 0,84 0,0289 0,0885
valvula de
seient
11-12 | 0,001429 | 11762 | 292 | 111 | 0,0280 | 0,1763
900 i T
2 colzes
900, Ti
12-13 0,001429 10452 N 1,42 0,0266 0,1001
valvula
esferica

Amb aquestes dades, es calculen les pérdues de cada tram i es dimensiona la
bomba hidraulica en funcié del més desfavorable.

- 110 -




Instal-lacions climatiques d’un poliesportiu

Taula 121. Perdues de carrega als trams de la xarxa de la zona 1 (part 3).

Tram hs [mca] ht [Pa] hs [kPa]

Hall 2,9127 28564 28,56
Oficina 4 2,9599 29027 29,03
Oficina 2 3,8763 38013 38,01
Oficina 1 4,1342 40543 40,54
Oficina 3 3,6852 35875 35,87

A la zona 1, el tram més desfavorable és el que passa per l'oficina 1. La bomba
de calor té una bomba hidraulica incorporada que per al cabal necessari en
aquesta zona (0,4214 I/s) aporta fins a 60 kPa, per tant, amb aquesta és
suficient.

Taula 122. Perdues de carrega als trams de la xarxa de la zona 3 (part 3).

Tram h¢ [mca] h¢ [Pa] h¢ [kPa]
Banys femenins 2,1857 21434 21,43
Banys masculins 2,5693 25196 25,20
Sala de descans 2,8094 27551 27,55

A la zona 3, el tram més desfavorable és el que passa per la sala de descans. La
bomba de calor té una bomba hidraulica incorporada que per al cabal necessari
en aquesta zona (0,1490 |/s) aporta fins a 52 kPa, per tant, amb aquesta és
suficient.

Els vasos d’expansidé per tal d’evitar danys a la instal-lacié per dilatacié del fluid
estan inclosos a les bombes de calor.

9.4. Calcul dels vasos d’expansid

Per el calcul del vas d’expansid cal saber la quantitat de fluid caloportador que hi
ha al sistema. Per a la zona 1, esta repartit en:

- 5 fancoils amb un volum unitari de 1,0 litres.

- Canonades:

47,40 metres de canonades amb un diametre de 19,05 mm.
35,28 metres de canonades amb un diametre de 12,70 mm.
7,96 metres de canonades amb un diametre de 9,52 mm.
19,28 metres de canonades amb un diametre de 6,35 mm.

O O O O

Aix0 suposa un volum total que es troba calculat a les férmules 119 i 120.
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2 2 2

Veup = ((g : 0,01905) - 47,40 + (% : 0,01270) 35,28 + (% 0,00952) -7,96 110)

7T 2
n (Z : 0,00635) - 19,28) 1000 = 15,05

V = Ve + Veup = 5+ 15,05 = 20,05 (120)

El coeficient de volum de l'aigua a la temperatura de la xarxa, Ce, és de 0,0098
(és un valor que es troba tabulat).

Per calcular el volum util de la instal-lacié es segueix el métode de la norma UNE
100155 (férmula 121).

V,=V-C,=20,05-0,0098 = 0,20 [ (121)

Per determinar el volum del vas d’expansid tancat cal conéixer el coeficient de
pressid que relaciona el volum total amb I'Util.

Py 6

_ _ (123)
6_1 1,2

C. =
P PM_Pm

On Py és la pressid maxima del circuit (que s’obté segons la valvula de seguretat
empleada) i P, és la pressié minima (0,5 kg/cm2 que és el minim per evitar
I'entrada d’aire al circuit més 1 kg/cm2 per la pressio atmosferica més la pressié
corresponent a la columna d’aigua per sobre del vas).

Per ultim, s’obté el volum del vas d’expansid.

Vi=V,-C,=020-12=0241 (124)

La bomba de calor inclou un vas d’expansié de 2 litres, per tant sera suficient per
a la instal-lacio.

Per a la zona 3, el volum esta repartit en:

- 3 fancoils amb un volum unitari de 1,0 litres.

- Canonades:
o 14,53 metres de canonades amb un diametre de 12,70 mm.
o 16,13 metres de canonades amb un diametre de 9,52 mm.
o 15,12 metres de canonades amb un diametre de 6,35 mm.

Aix0 suposa un volum total que es troba calculat a les férmules 125 i 126.

Ve = ((% 0,01270)2 14,53 + (% : 0,00952)2 16,13 + (% 0,00635)2 : 15,12)

-1000 = 2,721

(125)

V=V +Vigp =34272=5721 (126)

El coeficient de volum de l'aigua a la temperatura de la xarxa, Ce, és de 0,0098
(és un valor que es troba tabulat).

Per calcular el volum util de la instal-lacié es segueix el métode de la norma UNE
100155 (formula 127).

V,=V-C,=572-0,0098 = 0,06 (127)
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Per determinar el volum del vas d’expansié tancat cal coneixer el coeficient de
pressio que relaciona el volum total amb I'util.

__ P _ 6 _ (128)
CP_PM—Pm_6—1_1'2

On Py és la pressié maxima del circuit (que s’obté segons la valvula de seguretat
empleada) i P, és la pressi6 minima (0,5 kg/cm2 que és el minim per evitar
I'entrada d‘aire al circuit més 1 kg/cm2 per la pressio atmosferica més la pressié
corresponent a la columna d’aigua per sobre del vas).

Per ultim, s’obté el volum del vas d’expansié.

Vi =V, Cp,=006-12=0,071 (129)

La bomba de calor inclou un vas d’expansié d’un litre, per tant sera suficient per
a la instal-lacio.
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ANNEX 10:
CALCUL I DISSENY
DE LA XARXA
D’AIGUA CALENTA
SANITARIA

10.1. Col-lectors solars

10.1.1. Dades de la ciutat

Per tal de calcular la superficie de captadors necessaria s’han d’utilitzar diverses
dades com la radiacid solar diaria mitjana mensual, les temperatures mitjanes
diaries dilirnes mensuals, les temperatures de I'aigua de la xarxa mensual i les
hores d’insolacid diaries en mitjana mensual. Totes aquestes dades les
proporciona I'Institut Catala de I'Energia (ICAEN), que es poden veure a la Taula
123.

Les dades s’han pres per a col-lectors inclinats 40° i orientats al sud, ja que
segons els calculs previs sén la inclinacié i orientacié que més aprofiten la
radiacié solar que arriba a Barcelona.

10.1.2. Dades dels col-lectors

A més, s'ha de disposar de les dades dels captadors: corba de rendiment,
temperatura mitjana del mateix i coeficients de pérdues.
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S’han escollit els col-lectors Schuco U.5 DG Natur, amb un rendiment optic del
79,8 % i uns coeficients de pérdues calorifiques a; = 2,275 W/m?K i a, = 0,022
W/m?K>.

Aguests coeficients també es poden expressar com a les formules 130 i 131.

b = 0,798 (130)
m=0,75-a;, +16-/n-a, = 0,752,275+ 16 - /0,798 - 0,022 = 3,8262 (131)
I el rendiment del captador s’expressa com a la férmula 132.
tm — t tym — t
n:b_m'MZOJ%_B'S%Z'M (132)
S S

El factor de pérdues al captador és d'un 6 % i el del sistema un 15 % (dades
estandard).

L'area de I'absorbidor és de 2,51 m?, mentre que |'area total és de 2,69 m?.

Taula 123. Dades previes al calcul de la superficie de captacio dels col-lectors

solars.
Gen Feb Mar Abr Mai Jun
t, (°C) 11 12 14 17 20 24
t, (°C) 8 9 11 13 14 15
tm (°C) 35 35 35 40 45 45
Rg [MJ/m?dia] 12,44 | 14,88 | 17,91 | 20,23 | 21,35 | 21,70
h 7,5 8 9 9,5 9,5 9,5
Jul Ago Sep Oct Nov Dec
t, (°C) 26 26 24 20 16 12
t« (°C) 16 15 14 13 11 8
tm (°C) 45 45 45 40 35 35
Rg [M]/m?dia] 21,69 21,12 19,37 16,43 13,47 11,77
h 9,5 9,5 9 9 8 7

On t, és la temperatura ambient, t, la temperatura de l'aigua de la xarxa, t, la
temperatura mitjana del captador, Ry la radiacid global diaria mensual per a la
ciutat de Barcelona per a un captador orientat cap al Sud i inclinat 40° i h les
hores de sol diaries per mes.
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10.1.3. Comprovacio de pérdues
Les pérdues per orientacid i inclinacié depenen de dos factors.

- L'angle d’inclinacié B: angle respecte a I'horitzontal (40° en aquest
cas).

- L'angle d'azimut a: definit com I'angle entre la projeccié sobre el pla
horitzontal de la normal de la superficie del modul i el meridia del lloc
(0° perque les plaques estan orientades cap al sud).

N

Perfil del modulo

\B

P A A A A A A

5

Figura 22. Orientacid i inclinacié dels captadors.

Amb aquestes dues dades es pot observar a la Figura 23 les perdues
aproximades que s’obtindran per orientacid i inclinacié (entre un 0 % i un 5 %)

N  _465°
-]
150° 163 -150°

1352 R o 3 -135°

120243350 22 -120°

100%

105° \ -105° 95% - 100%
\ SaNINrrd : 90% - 95%
ST . 80% - 90%
v B snnnzg E E HH 70%-80%
) =1 60% - 70%
75° 50% - 60%
40% - 50%
. o . 30% - 40%

60 ) A =: AF -60 <30%

-45°

1

75° RN V(s A LT

AT
1

\
IZEESWAR;

o

30° -30
Angulo de 15° A5°
PN i s s
inclinacion (pP)

© ©)

N Angulo de acimut (a) > o

Figura 23. Percentatge d’energia perduda per orientacio i inclinacio dels
captadors.

Les perdues per ombres es consideren nul-les, ja que no hi ha cap element que
les provoqui sobre els col-lectors.
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10.1.4. Calcul de la superficie de captacio

Segons el DB HE en la seva seccid 4, en un gimnas es consumeixen entre 20 i 25
litres d’aigua calenta sanitaria a 60 °C diaris per usuari. A I'ordenanca municipal
de Barcelona les dades son les mateixes.

Suposant que cada dia entren 250 usuaris, la demanda és de 5000 litres diaris.

La demanda termica es calcula amb I'expressid 133.

E; = 0,001163 -1, - C - (ts — t,) (133)

On nu és el numero d’usuaris, C el consum individual en l/usuari, ts la
temperatura de servei i tr la temperatura de l'‘aigua a la xarxa corresponent al
mes calculat.

La radiacio solar efectiva es calcula mitjangant lI'equacié 134.

Re=(1-0.) Ry (134)
On oc és el coeficient de pérdues de radiacid que arriba al captador i Rg la
radiacio global incident sobre el captador.

La irradiancia solar es calcula amb la férmula 135 (aplicant els factors de
conversié adients).

Re (135)

Iy==%

h
La radiacio solar absorbida pel captador es calcula amb I'expressio 136.

R.=7n"R, (136)
La radiacio solar absorbida pel sistema es troba aplicant la férmula 137.
Ry =(1—-o0,) R, (137)
On os és el coeficient de perdues del sistema.

Amb totes aquestes dades i férmules, s’efectua la Taula 124.

Taula 124. Resultats del calcul de la superficie de captacio.

Gen Feb Mar Abr Mai Jun
Rg [kWh/m?dia] 3,46 4,13 4,98 5,62 5,93 6,03
Re [kWh/m?dia] 3,25 3,89 4,68 5,28 5,57 5,67
Is [W/m?] 433,1 485,7 519,6 556,0 586,8 596,4
n 0,5860 | 0,6168 | 0,6434 | 0,6397 | 0,6350 | 0,6633
Rc [kWh/m?dia] 1,903 2,396 3,009 3,379 3,540 3,758
Rs [kWh/m?dia] 1,618 2,037 2,557 2,872 3,009 3,194
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Gen Feb Mar Abr Mai Jun
Ed [kWh/m?dia] 289,19 | 286,58 | 276,87 | 266,63 | 252,21 | 236,16
Sc [m?] per a 100% | 178,75 | 140,69 | 108,26 | 92,83 83,82 73,93
E'd [80 m?] 129,43 | 162,96 | 204,59 | 222,79 | 240,71 | 255,56

C (%) 44,75 56,86 73,90 86,18 95,44 100
E'd [Cil%tzailg:g (24 97,46 122,71 | 154,06 | 173,03 | 181,26 | 192,44
C (%) 33,70 42,82 55,64 64,90 71,87 81,49

Jul Ago Sep Oct Nov Dec

Rg [kWh/m?dia] 6,03 5,87 5,38 4.56 3,74 3,27
Re [kWh/m?dia] 5,66 5,51 5,06 4,29 3,52 3,07
Is [W/m?] 596,2 580,5 562,0 476,7 439,6 439,0
n 0,6761 | 0,6728 | 0,6550 | 0,6375 | 0,6326 | 0,5976

Rc [kWh/m?dia] 3,829 3,710 3,313 2,735 2,225 1,836
Rs [kWh/m?dia] 3,255 3,154 2,816 2,325 1,891 1,561
Ed [kWh/m?dia] 227,32 | 218,42 | 223,71 | 238,02 | 261,98 | 280,88
Sc [m?] per a 100% 69,85 69,26 79,44 102,39 | 138,51 | 179,94
E'd [80 m?] 260,36 | 252,28 | 225,28 | 185,96 | 151,31 | 124,88

C (%) 100 100 100 78,13 | 57,76 | 44,46

E'd E:i%ti‘:jg:g (24 196,05 | 189,97 | 169,63 | 140,03 | 113,93 | 94,03
C (%) 86,25 86,97 75,83 58,83 43,49 33,48

Amb una superficie de captacié de 60,24 m?, és a dir, amb 24 captadors, es
tindra una cobertura mitjana del 60 %, que és el requerit per l'ordenanca

municipal.
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10.1.5. Disposicié dels captadors

Els captadors es col-locaran en 4 fileres de 6 captadors cada una. Les 4 branques
estaran connectades en paral-lel entre si, i els 6 captadors de cada branca també
estaran connectats en paral-lel entre ells.

Aix0 es degut a que el rendiment dels captadors baixa molt rapidament si
aquests es connecten en serie, perque el fluid caloportador arriba a molta
temperatura als ultims captadors.

10.1.6. Separacid entre fileres de captadors

Per tal d’evitar les ombres entre captadors, les fileres han de tenir una separacié
minima. Aquesta, ha de ser suficient com per a que el dia del solstici d’hivern (on
I'altura solar és la més petita de I'any) no es projectin ombres d’una filera a
altra.

La separaciéo minima es calcula mitjancant la formula 138.

D=d+L-cosp (138)

On d és la distancia minima entre la part superior d’'una bateria de captadors i la
part inferior de la seglent, L és la longitud del captador en metres i B I'angle
d’inclinacié dels captadors.

La distancia d es pot calcular amb la férmula 139, on h és l'altura fins a la qual
s’eleven els captadors i K és un valor tabulat segons la latitud de la ciutat (41°
per a Barcelona).

d=h-K (139)
d=0,805-2,747 = 2,21m (140)
D =221+ 1,252 - cos(40°) = 3,17 m (141)

Per tant, la distancia minima entre fileres de captadors ha de ser 3,17 metres. La
distancia final escollida ha estat de 3,5 metres.

10.1.7. Fluid caloportador

El fluid caloportador sera el liquid s,olar Schiico HT, recomanat especialment pel
fabricant per a aquests col-lectors. Es una mescla d’aigua al 60 % i propilenglicol
al 40 %.

10.2. Circuit primari

10.2.1. Calcul del cabal

El primer pas per calcular el cabal és realitzar el disseny de la xarxa de
canonades. Aquesta es pot observar a la Figura 24.

El cabal per m? recomanat pel fabricant és de 30 I/h-m? per a aquest model de
col-lector solar. El cabal total del circuit primari es calcula mitjancant la formula
142.

- 120 -



Instal-lacions climatiques d’un poliesportiu

Q = Qcaptador “S¢+ N (142)

On Q és el cabal (en I/h), Qcaptador €] cabal per cada captador solar (en I/h), Sc la
superficie de captacié (en m?) i N el nimero de captadors.

0 =30-251-24=1807,21/h (143)

El cabal del circuit primari sera de 1807,2 I/h.

E I
B - - - - -
F J
C - - - - - M
G K
D - - - - - N
H L
o - - - o O
A P

Figura 24. Esquema del circuit primari.

10.2.2. Dimensionat de les canonades

La velocitat del fluid caloportador a les canonades ha de ser d’entre 0,5 i 2 m/s.
A més, la perdua de carrega lineal preferiblement no ha de passar dels 40
mm.c.a./m. Coneixent els cabals, el rang de velocitats i el de pérdua de carrega,
es trien els diametres de les canonades pertinents gracies a la formula 144.

Q 144
c=0354: = (144)

On c és la velocitat del fluid en m/s, Q el cabal en I/h i D el diametre en mm.
La pérdua de carrega lineal es calcula mitjangant la formula de Flamant (145).

Qs (145)

On Q és el cabal en I/h, D el diametre interior en mm, 1,4 és degut a la quantitat
de propilenglicol i la perdua s’obté en mm.c.a./m.
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Les canonades seran de coure i estaran aillades termicament per tal de complir
el RITE.

Taula 125. Cabal, diametre, velocitat i perdua de carrega lineal del circuit
primari d’ACS.

Tram Q [I/h] Dy [MM] c [m/s] [mml.::?.g./m]
A-B 1807 31,75 0,63 19,50
B-C 1355 25,40 0,74 34,02
C-D 904 25,40 0,50 16,73
B-E 452 15,88 0,63 46,39
C-F 452 15,88 0,63 46,39
D-G 452 15,88 0,63 46,39
D-H 452 15,88 0,63 46,39
I-M 452 15,88 0,63 46,39
M 452 15,88 0,63 46,39
K-N 452 15,88 0,63 46,39
L-0 452 15,88 0,63 46,39
M-N 904 25,40 0,50 16,73
N-O 1355 25,40 0,74 34,02
0-P 1807 31,75 0,63 19,50

Per a les canonades de 15,88 mm (5/8 de polzada) s’ha seleccionat aquest
diametre perque és el que proporciona una velocitat i perdua de carrega més
properes a les desitjades (amb diametres més grans la velocitat era massa baixa
i es podien produir sedimentacions). La perdua de carrega només es troba 6,19
mm.c.a./m per sobre de la recomanada.

10.2.3. Pérdues de carrega a les canonades

Per tal de calcular les péerdues de carrega que es produeixen a les canonades s’ha
de tenir en compte les pérdues de carrega primaries (per fregament) i
secundaries (per accidents, accessoris, etcétera).

- 122 -




Instal-lacions climatiques d’un poliesportiu

Taula 126. Perdues per accessoris segons el diametre de la canonada.

s/8" 15,88 0,42 0,60 1,5 0,18
1” 25,40 0,61 0,90 2,4 0,27
1 %" 31,75 1,00 1,52 4,2 0,46

Els accessoris i accidents es poden consultar a la Taula 127.

Taula 127. Accessoris i accidents del circuit primari d’ACS.

A-B 4 - - 1 8,2
B-C - 1 - - 0,9
C-D - 1 - - 0,9
B-E 2 - 1 - 1,02
C-F 2 - 1 - 1,02
D-G 2 - 1 - 1,02
D-H 3 1 1 - 2,04
I-M 3 - - - 1,26
3-M 2 - - - 0,84
K-N 2 - - - 0,84
L-0 2 - - - 0,84
M-N - 1 - - 0,9
N-O - 1 - - 0,9
0-P 2 1 - - 2,12

Amb totes aquestes dades ja es poden calcular les pérdues totals del circuit
primari d’ACS. Es poden consultar a la Taula 128. Les pérdues de carrega
produides a cada ramal, es poden veure a la Taula 129.
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Taula 128. Péerdues de carrega totals del circuit primari d’ACS.

A-B 19,50 30,58 | 596,40 8,2 159,92 756,32
B-C 34,02 3,50 119,08 0,9 30,62 149,70
C-D 16,73 3,50 58,57 0,9 15,06 73,63
B-E 46,39 1,07 49,59 1,02 47,31 96,90
C-F 46,39 1,07 49,59 1,02 47,31 96,90
D-G 46,39 1,07 49,59 1,02 47,31 96,90
D-H 46,39 4,57 | 211,94 2,04 94,63 306,56
I-M 46,39 4,50 | 208,74 1,26 58,45 267,18
3-M 46,39 1,00 46,39 0,84 38,96 85,35
K-N 46,39 1,00 46,39 0,84 38,96 85,35
L-0 46,39 1,00 46,39 0,84 38,96 85,35
M-N 16,73 3,50 58,57 0,9 15,06 73,63
N-O 34,02 3,50 119,08 0,9 30,62 149,70
O-P 19,50 12,68 | 247,28 2,12 41,35 288,63

Ramal E-I 1632,37
Ramal F-J 1600,24
Ramal G-K 1600,24
Ramal H-L 1660,20
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Per tant, el ramal més desfavorable és el H-L.

10.2.4. Interacumulador

L'interacumulador és un aparell que compleix les funcions d’acumulador d’aigua
calenta i d’intercanviador de calor. Aquest ha de complir dos requisits:

- Que el seu diposit sigui de la capacitat suficient.
- Que el seu intercanviador de calor sigui de la potencia necessaria.

La capacitat del deposit ha de complir la formula 146, procedent del DB-HE
(Documento Basico HE Ahorro de Energia).

1%
50 < — < 180 (146)
Sc

Habitualment es calcula amb la formula 147.
V ,
5 =70V =70-6024 = 4217 litres (147)
(o

Per altra banda, la potencia de l'intercanviador de calor ha de complir la férmula
148, també procedent del DB-HE.

P >500-S; = 500-60,24 = 30120 W = 30,12 kW (148)

Per tant, s’escull de la marca Suicalsa l'interacumulador inox amb serpenti
extraible — Serie IV de 4000 litres de capacitat i 81 kW de poténcia amb un
temps d’escalfament de 2 hores.

10.2.5. Bomba hidraulica

La bomba hidraulica a escollir ha d’aportar el cabal i la pressié necessaries per tal
que la xarxa funcioni correctament.

El cabal que ha d’aportar és de 1807,2 I/h (0,502 I/s). L'alcada manomeétrica del
punt de funcionament ha de compensar les perdues de carrega del circuit primari
de captacio, que es calcula amb la formula 149.

(149)

H = Pdccanonades + Pdcintercanviador + Pdccaptadors

La perdua a les canonades es correspon amb la perdua al circuit més
desfavorable, que és el H-L. Les perdues a l'intercanviador i als captadors es
troben als diferents catalegs dels fabricants. Com que els captadors estan
connectats en paral-lel, només es sumara la pérdua de carrega d’un d’ells.

H = 1660,24 + 2680 + 0,03 = 4340,27 mm.c.a.= 4,34 m.c.a. (150)
Es selecciona la bomba Willo Stratos — D32/1-12 CAN PN 6/10, que compleix
amb les necessitats del sistema.

10.2.6. Vas d’expansio

Per el calcul del vas d’expansid cal saber la quantitat de fluid caloportador que hi
ha al sistema. Aquest, esta repartit en:
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- 24 captadors amb un volum unitari de 2,0 litres.
- Canonades:
o 43,26 metres de canonades amb un diametre de 31,75 mm.
o 14 metres de canonades amb un diametre de 25,4 mm.
o 15,28 metres de canonades amb un diametre de 15,88 mm.
- Volum d’intercanviador de 10,2 litres.

Aixd suposa un volum total que es troba calculat a les formules 151 i 152. El DB-
HE (Documento Basico de Ahorro de Energia) obliga a sumar un 10 % per
seguretat.

Vigy = ((E : 0,03175)2 - 43,26 + (% : 0,0254)2 14 + (% : 0,01588)2

2 . 15,28) -1000 (151)
= 34,851

V=11 Veap + Veup + Vine) = 1,1 - (48 + 34,85 + 10,2) = 102,35/ (152)

El coeficient de volum del fluid caloportador (aigua més un 40 % de glicol), Ce,
és de 0,0654 (és un valor que es troba tabulat).

Per calcular el volum util de la instal-lacio es segueix el méetode explicat a la
norma UNE 100155 (féormula 153).

V,=V-C,=10235-0,0654 = 6,69 (153)

Per determinar el volum del vas d’expansid tancat cal conéixer el coeficient de
pressid que relaciona el volum total amb I'Util.

P, 6
C M

_ _ _ (154)
P pPy—P, 6-2 L5

On Py és la pressié maxima del circuit (que s’obté segons la valvula de seguretat
empleada) i P, és la pressi6 minima (0,5 kg/cm2 que és el minim per evitar
I'entrada d’aire al circuit més 1 kg/cm?2 per la pressio atmosferica més la pressié
corresponent a la columna d’aigua per sobre del vas).

Per ultim, s’obté el volum del vas d’expansié.

Vi=V, C,=669-15=10,041 (155)

S’escull el vas d'expansié tancat de la casa Zilmet, model Solar Plus 18 amb un
volum de 18 litres.
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Datos fisicos

IDRH 005 o7t oog o011 o3
Capacidad frigorifica nominal® L 81 6,76,3 T2 -1 1.5
Capacidad calorilica r dinal** W 87 TET.TF ar 10.2 138
Paso en operacicn kg f:= ] a5 -3 112 123
Ridrigerante R-4104 R-4104 R-d104 A-4104 R-4104
Compresor Urits, seroll
Infercambiador de calos ralrigerante-agua Urits, chib tigs plaicas
Walumean relo de agua | 1,068 1,27 1,57 214 241
[Precidn mdn, & funcionaméssnio del lado agua kFa 300 300 300 300 ]
Circulto hidriulico
Bamba Ui, & tros volocidados
[Prasion dsponioke™” kPa 45 36T &0 B4
Conaxiones ontrada’salida agisa [T 8 1 1 1 1 1
Valumsn dol vass di sxpansiin | 1 2 3 3 3
Vantiladores Uno o dos, axial
H* da ventiladores/didmatro mm 13T 3T0 1270 23 23m
W™ da palas 4 4 4 '] '
Vialocidad vontilador s 140 172 181 17,2 X0
Hirvel de presién senarag dB{A) 34 s 43 43 45
Hirvel de potencia scnora dB{A) &2 &7 il T Ta

* Basada e condicionss Eurovent: Bempaniurs rirada/saliia Sgus evaponador 12°C/TC, una bempenmiua de enirada ol aire en & condersador ds 39°C.

“* s Eutiwant: g o S AUk 80 Bl conderdadd J0PCASC, Urd IempErRiun o8 eriradi el KNG e o svaponacod o TT D bh

= Path Gl nomnaly B vESockEad 38 1 Domia
§ B primar valor o5 park unidaces 0 [REe Unics, ol SEQURG0 WO Dar URidaces o tres RS,
£ Mrwed de presidn sonora a 10:m de distanca.

11.2. Unitats climatitzadores
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Datos fisicos

Modelos 40 ALZ - Unidad interior 6 020 24
Modelos 38 UOZ - Unidad exterior 6 020 24
Capacidad Frigorifica Nominal Hw 43,3 53.5 67,0
Capacidad Calorifica Mominal™ Hw 45,5 57.5 THA4
Carga Refrigaranta (R-407c)™" Kg THr2 Bax2 128x2
Modelo 38 UOZ - Unidad exterior o6 00 24
Peso Kg 48D 555 580
Compresor Tipo ARemativo (Hermético)

Cantidad 2 2 2

Carga de aceite (cada wuns) L 4 4 4

Tipo de acedts POE-160 P2

Intercambiador exterior Tubo de cobre, aletas de aburmnio pretratado

Area frontal [ua 22052 220% 2 220x%2
N de flas.. aletasm 2..472 2..666 a....555
Presitn de proeba Iar 30 30 30
Ventilador de exterior Tipa Axial

Cantidad 2 2 2
Caudal de aire nominal U's 5650 11200 10700
Lineas de refrigerante

Gas (Didmetro en pulg - Cantidad) 11/M@° -2 1187 -2 11/ -2
Liquido (Diémetroe en pulg - Cantidad) 58" -2 58" -2 58" -2
Maodelo 40 ALZ - Unidad de interior o6 [ivi] 024
Peso Kg 200 305 325
Intercambiador interior Tubo de cobre, aletas de aluminio pretratado

Arga frontal m* 1.06 1.06 1.36

W de filas....aletasm 4...555 6472 6...555
Presidn de prusba bar 30 30 30
Ventilador de inleror Tipo Centrifugo, doble entrada

Cantidad 2 2 2
Caudal do aire nominal Vs 2820 320 3370
Rango de caudal de are U's 2307-3243 2652-3568 2864-3875
Presitn estaticas disponibles (secahumeda) Pa 16120 180:120 2107160
Filtro de aire Clase M1 lavable

Cantidad 2 2 2
Ancho x alto mm Ex2xib15 E32nlbis Gx2xTRO

" Basado en una lemperaturd seéca extenor de 35°C, una temperatura himeda mbenor de 19°0 y una lemperatura seca nlenor de 27°C,
" Basado en una lemperaiura himeda ecderior die 50 v una lemperatura seca intenor de 21°C,

" La carga de refrigerante es para o sistema completo (38 UQZ+ 40 ALZ) SIN lingas de interconesxidn entre unidad interior v axterior.
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Datos fisicos

Modelos 40 ALZ - Unidad interior [ (=] 024
Modelos 38 UQZ - Unidad exterior [ 0x0 024
Capacidad Frigorifica Mominal * K 43,3 53,5 67,0
Capacidad Calorifica Mominal™ Kw 45,5 57.5 T84
Carga Refrigerante ([R-407c)™ Kg TBx2 BAxR2 12EB%2
Modelo 38 UOZ - Unidad exterior [ 020 024
Peso Kg 480 555 500
Compresor Tipo Allemative (Hermética)

Cantidad 2 2 2

Carga de aceite (cada uno) I, 4 4 4

Tipo de acefe POE-160 PZ

Intercambiador exterior Tubso de cobre, aletas de alurmnio pretratado

A frontal m' 229x%2 229%2 2292
Mo e filas.. aletas'm 2..472 2...556 3....556
Pressdn de prosba bwar a0 30 30
Ventilador de exterior Tipo Aukal

Cantidad 2 2 2
Caudal de aire nominal I's 5850 11200 10700
Lineas de refrigerante

Gas [Diametro en pulg - Cantidad) 1187 -2 1187 -2 11 -2
Liquide (Didmetro en pulg - Cantidad) 59" -2 58" -2 58 -2
Modelo 40 ALT - Unidad de interior [ 020 024
Peso Kg 290 305 325
Intercambiador interior Tubo de cobre, aletas de aluminio pretratado

Aroa frontal m' 1,08 1,06 1,36

N* de flas....aletas'm 4...585 6,472 6,558
Presidn de prusba bar 30 30 30
Ventilador de intericr Tipo Centrifugo, doble entrada

Cantidad 2 2 2
Caudal de aire nominal I's 2820 3z 3370
Rango de caudal de aire I's 2307-3243 2652-3588 2864-3875
Presidn estiticas disponibles (secahimeda) Pa 160120 1804120 2107160
Filtre de aire Clase M1 lavabia

Cantidad 2 2 2
Ancho x alto mm BIENE1S B3xE15 E32xTE0

" Basado en una tempenatura sech extenor de 35°C, una temparatura himada infencr de 19°C v una lemperatura seca intenor de 27°C,
Momwmwﬂmmwdummuﬁywimmnmﬂmuzﬂ%

" La cangn de relnigerants o5 para of sstema completo (38 UGZ« 40 ALT) S
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508 58 T8 100B-5 1008 1258
3 - [ Tomme00, | 00w | 20|
QTT-8E2) 0.85T31) 18141557} AAD[Ed) 34042024 BA12503)
5T T 01{Blg) BA2{T155) 12 8010750 A2 50 WIS 14 7012842}
1557 2055 2180 N5 0 £153
3 i 31 3 i am
A A A A A ind
] 1028 100 1558 1560 nd
5S04 TI0) T O0H{BIE) T.2046162) 10 40-{E544) 1,00-5460) 13,104 11266)
QLAE-{T40) 0E8T31) 18341574} A36-15) 3,584 3087) AT
6.44-{5538) BB T637) B54-{T364) 13, 11{11274) 13,87-(11828) 16.06-{13812)
1523 1640 155 3050 3050 a4
361 181 361 341 s 3.50
A A A B A nd
[ A0CPOOTO [ ARPOT005 AURPOID0 s |
16 25 28 4.1 i3 34
TESEBATII048 TIRTBE TIATEOG6H 10BE 2821426 1404 14030 AR 182801
50 50 50 50 Bl 1]
hivel prositin sonora [EMA ) (Frio) dBiA) (1} KEEIEF] 3BT SEMa2 30445 ] AT5154
wmmmu ] CBIA EF K ] SUBYSS 5S35 SHTSISE STI59ES BOEAET
ivel presion sonora (BAWA) [(Caior) dBGA) (1) JaM0a2 a4 a2 J0M4e5 Ay ATIE154
el sonom (BAWIA] (Caior) dByA) 55355 515355 515355 525558 STi5a%2 GoseET |
[ AbuAnaPr| mm 200nfIR S TR 25 G256 T50 260t TS0 20035 TE) 280 125750 200 32550
L] i EH 35 ] 48 53
d¢ alimentagiin VepheH 2A-1-50 230150 230150 Z-1450 230150 2301-50
3BAPE050 PSS JaAPSOT0 JEPSI00 38APS100 BHPS1ZS |
ipo e [Rotaive gemein Folstv gemeio Fotative gemeio [Rotsivo gemelo Foleive gemeio Feotalive gemein
e huberis m 50 a 5 T i1} T
diferencia de allwra m 30 3 L) 3 ) 30
sema de m 20 20 20 K] 1] 3
Caudal de arg mih 2620 2820 2670 54T 5570 B350
hivel sonoea Frio dBA}(2) & 45 45 48 [T 50
hivel polencia sonorm [Frio) dBjA) [} [ [:] "] 68 T
vl presidn sorcea (Calor) dBiA)(2) I &8 ] &8 [ Ci]
Hivel polencia sonon [Calod dB{A) [] [ & [:] ] T
imansongg | AcAnaPr) e G0 ke B0 120 IGO0 | 1550n00020 | 1360n000n3N) |
] 48 51 T3 ] ] ]
Flame Puig -1 58738 S SH-3 58738 SEAE
e aimentastn VphHe 230-1-50 230-1:50 230-1-50 20180 230-1-50 230H-1-50

1)Mived presidn sonora mededa &n eampo libne {JS59612a8d)
2)Mived presidn sonora medida en campo hemesfénce a 4m de distancia de la unidad
Fendrmiento evaluads con Sm de tuberia de interconexidn de acuerdo con EN 14511

11.3. Difusors
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Tabla de seleccion.

Q SERIE DF RE - GR
i {lis) Tamaio | 125 160 200 250 M5
50 139 X irri) 08
4P, (Pa) 2
dB(A) <
100 s X fmi 11 og
AP, (P W T
dBA) <20
150 217 X {rri) 17 13 11
&P, (Pa) 2 18 ]
dElA) 30 = E
200 568 X i) 22 18 15 12 10
AP, (Fa) 7 = 20 g 3
dB[A) En ] 3 24 <
300 233 X ) 34 27 23 1.8 14
&P, (Fa) 82 & &8 "] -}
dBlA) 47 4 43 M bl |
400 1.1 X fmi a0 25 19
P, (Fa) 8 34 11
A £ 4 2
500 1389 X i) EX] 24
4P, [Pa) 5 17
dBA) a8
00 887 X {mi) 37 20
P, (Fa) 78 4
dB[A) 5 L
o0 =1 X jmi) 33
&P, (Fa) 2
dBlA) 42
200 22 X fmi) 38
P, (Fa) 42
A 45
200 200 X i) 43
&P, (Fa) 54
aBA) 48
\ . s~y Avtirms Aal ) - - st ace Aol ¢ ! +
AlcCance opltmo ael alre FIeSIONnes Adel CONnAuct
Caudal de aire| Dobile salida de alre, m Unica salida de aire. m Caudal de aire| Presion conducto, Pa Caudal min.
por unidad. Us Min. Max, Min, Max. por unidad, s Min. Max, por ranura, Us
190 0s 15 0% 21 150 100 12% 113
25 08 23 12 30 25 100 2% 113
s 0% 10 4 ] s 100 2% 13
470 12 38 15 46 a0 100 1250 113
45 14 45 18 55 565 125 1250 13
%o i 53 21 61 660 1% 12% 113
755 20 61 24 70 755 185 12% 113
#50 23 62 27 80 850 210 129 113
e 27 % 12 87 845 Fers 1240 13
1040 0 a4 18 s 1040 260 1250 113
130 33 EA 40 100 130 00 1250 113
1220 16 9 a4 106 1220 15 1250 1)
1320 40 106 49 1s 1320 mn 1250 113
* Datos basados en 2,70 m de aftura def fecho. £l akcance se roduce on 0.1 m por casa
0.1 m de mayor atura. El alcance depende del caudal ¥ no de & prosion del are en of
conducio
Guia de seleccion para distintos niveles de NC y N
efectos de habitacién Caudal maximo de entrada
Nivel NC Efecto-habitacion Caudal dire max. Medidas Dia d Adap s de pl
(Lw-Lp) Vs plénum, men. | de alre. mm Tipo Caudal de dire max., lis
30 408 520 180 180 Circular | 200
s 645 50 20 Circular | 311
40 885 80 250 Circutar | 488
0 608 550
5 720
40 92,0

NC35 o8 o 13030 NOMAmante 6n eaNCOS de ORcin
Lw - Nrvel Oe potencia sonoea (08 re 10712 W)
Lp - Nrewd 00 presidn sonom

* - 2una presdn de 245 Pa
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11.4. Reixetes

TABLA DE SELECCION PARA REJILLAS DE RETORNO RH - RV

SELECTION TABLE FOR RETURN AIR GRILLES RH - RV

LxH_|200x100]300x 100 400x100]  |600x100]| = =
LxH 200 x150 300 x 150 | 400 x 150 | 500 x 150 600 x 150 | 800 x 150 | 1200 x 150
LxH 200 x 200 300 x 200 400 x 200 600 x 200 | 900 x 200
LxH 300 x 300 | 400 x 300 | 6500 x 300
Awv 0,006 0,01 0012 0.015 0,02 0.025 0.029 003 0,04 0,062

o 1

m'/h
1000

1500
m'h

] <2548 (A)
m'h | AP, £ 25/35d8B (A)
3000 | Ve E 35/4508B (A)
Yh | AP, 1 >454d8B (A)

Adt: Are efectiva (m?) As: Effective oreo (m?)

Ve: Volocidod efectiva (m/sg) Va: Effactive velocity (m/seg)

X:  Akonce (m) X:  Throw (m) X
APR,: Pérdido de corga [Pa) AP, Pressure loss {Po) AF

NOTAS
Los valores de las columnas C corresponden a rejillas conectadas a sistemas de conductos.
Los valores de las columnas P corresponden a montajes sobre plenums con aspiracién libre.
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11.5. Fancoils

e 1% 3 ) a ) ) u
Vialocidad osl ventiador Baa Meda AR Bala Meda Az B Meol At BXa MeOa A Baa Mot AL Bala Meol At Bala  Med AR
SERM SUNGI 0 2 W00
0o 08 ventiasor 0 - e 0 R - - » - -
Caual oe ale Vs 43 8 90 T2 @ 31 e 128 158 11 179 27 123 198 242 - . - . - .

MM 155 M3 324 299 356 472 248 401 S50 400 644 817 &1 06 8N - . - . - .
Capacicas mgormca it W091 12 143 141 182 218 161 263 3 258 M 404 273 382 482 . - . . . -
rQOrmica sansDie* KW 063 089 111 110 143 1R 120 206 252 187 267 328 207 295 155 - - - . - -
Cusal 08 a0,
10T ¥ CICC0N Vs 0068 0057 0068 0068 0087 0,104 0062 0,126 015 0088 0364 0193 0068 Q183 0211 - - - . - -
M 205 206 286 M8 33 S 25 452 540 248 WS M6 57 M0 - - - . - -
CH0 3 orsn 06 20, IUIGOICn KPa B8 127 178 52 84 NS 34 79 103 31 133 WS 86 163 19 - - - - - -
Capacicas caormea* W14 156 188 180 233 284 200 328 3683 335 451 538 375 495 580 - . - . - .
CIV32 00 DIESION S4F 30U, CINIACTION kP2 67 113 157 47 73 95 32 67 B8 66 112 150 80 142 10 - - -
SEWM $SLINCI 08 4 2wO0S
Capacizal fngorica tota* N 088 128 151 135 183 218 12 207 234 258 34M 404 271 AT 42 . - - . - -
NQoritca sansia® w061 091 113 100 144 182 107 185 215 187 267 328 204 287 3IM - - - . - -
Caudal 03 30 (1eengeracion) ¥ 0088 0061 0072 0068 0083 0,108 0065 0099 0.912 0,088 0,964 0193 0068 0176 0,201 - - - - - -
M 246 20 200 246 315 375 246 356 402 205 M0 05 M6 68 722 - - . . . %
it e praskn def 0@ PNGaacn kPa 72 M2 217 66 115 143 23 66 77 81 133 176 86 148 189 - - - - - -
caomey” KW 126 134 218 226 260 310 198 286 324 329 419 433 366 45 000 - - - - -
Causal 0 30, CHODCTON Ve 003 0084 0052 0054 0062 0,074 0047 0,060 0078 0079 0,30 0118 0088 0109 0,143 - . . . . .
Vi 908 158 187 194 224 267 170 246 270 283 30 44 315 IR 516 - - - . - .
CI0R 00 DrOTION O QU2 CMMCO00 kP2 22 42 47 66 83 305 61 116 132 164 250 29 WA 282 352 . . . . .
Nivel 04 potencla sonora CBA) 33 43 40 3 43 49 38 O 55 43 5S4 % & 55 6 . . . . . .
Nivet 03 prasion 50006 " BAZt 3N ¥ N 3N W W OF N N 2 4 W 8 o9 - - - - - -
Valor NR ¥ 2 RN 8 2 RN N R B 2 N N N B 4
PONCT 5OMIR W W 2 R W 2 R 15 N M4 3 M4 &8 28 2 80 - - - - - -
SERM 3 2 Wb 06 FL2 presidn
Tioo 03 ventsador C C [: 0 [ o C =) 0
Causal 03 alve (V) B 0 M ® »n 100 167 W 44 190 125 194 238 150 231 282 1S 272 3N 2B N8 48
mm 216 2686 331 22 380 601 335 518 684 450 608 857 540 &2 1015 630 99 120 &1 s 157
Capacizal figorca wta* KW 111 126 144 145 173 240 108 285 353 268 383 417 341 4 467 342 482 557 411 518 655
CI09CI5a3 MOOTTCa A’ KW 080 096 112 116 140 204 152 228 282 201 283 331 241 341 349G 249 361 436 304 400 523
Causs e 30,
TRITQenacn y caetacotn s 0088 0060 0065 0088 0083 0,116 0063 0141 0169 0,068 0173 0,199 0068 0198 0,223 0068 0230 0.208 0068 0247 0313
M 246 217 248 246 208 418 245 507 607 246 OM TI7 M8 712 803 240 820 058 M0 888 127
C2103 00 DrUsiOn OX 3Qua, rergenacion kP2 99 130 166 62 77 138 S50 93 125 99 164 200 W7 192 230 79 152 W4 81 123 183
Capacicas calrinea” KW 143 165 188 207 239 34 254 369 465 351 470 S58 38 520 582 439 595 73 S5 713 om
CI103 00 DIRiON 00 30, CINEACODN kP2 04 131 159 49 67 13 46 79 107 72 121 180 WA 183 233 73 132 12 65 87 WY
SERma % 4 DS d¢ ata presion
Capacicad frigormica ot W 132 135 154 165 195 273 140 227 278 268 363 417 308 408 465 320 434 520 401 478 598
Capacizad Mgomica sansiie” WO080 007 192 123 147 215 127 192 238 201 28 331 233 322 374 247 348 418 312 397 49
CIU0H 02 305, eRTaTNNto ¥ 0068 0064 0074 0068 000 0,131 Q062 0,108 0133 0,068 0,173 0199 0068 0195 0222 0065 0207 0,48 0068 0228 0286
M 26 22 285 468 335 410 245 300 478 245 6N 717 M8 T2 800 240 746 804 N6 &2 W9
G001 30 Srasion O 30ud, feQeracldn kP2 117 157 222 76 101 17 30 76 106 99 164 200 127 200 261 42 209 250 M0 282 363
cromey” 180 190 215 248 263 342 230 281 327 347 438 491 354 436 486 380 488 580 434 520 624
Causal 02 3gua. Cataco0on Vs 0038 0045 0051 0050 0063 0,088 0055 0087 0078 0083 0,305 0117 0084 0104 0,116 0091 0117 0135 0.104 0,124 0149
WM 138 163 185 212 220 311 198 242 281 208 37 422 M IS A8 3T 40 A I3 M7 S5W
Ca)ca 06 DresiOn ol agua, calfaccion kP2 35 47 48 76 84 135 95 133 180 100 277 M7 29 XS5 413 M4 W8 4T85 80 WO 448
Nevel 02 potencla son0n GB(A)36 43 48 38 45 58 43 54 61 42 54 S 4 S8 63 ¥ 5 62 55 R 6
Nl 09 Sraskin SOnor" " CBA) 24 31 36 26 3/ 4 31 42 4 0 R 4 ¥/ M4 51 M 445 5 4 N 5
Vaior NR w 2 N 21 2B 41 AW J M4 B I 2 N 4 46 BN 0 5 B S K2
Potnca W W 2 2 20 1 78 2 52 8 0 5 W/ 2 75 98 44 & 13 7B N 1
Cawriadones Eectricos (Vi) W 500'%000 100072000 1000:2000 1500/3000 15003000 1500/3000 15003000
Unicaces oon e
(ST X 3SCRU X DrOfUNIEAs) mm 657 X830 x220 657 x 1030 x220 657 x1030 x220 657 x 71230 x220 657 x1230 x220 657 x 1430 x220 657 x 143 x 20
Peso N v L 19 2 2 3% £
UNMEIONS OCUTXS
Dimensiones
(MRS X ANUER X HOOUNTGIE) mm 613 X509 x220 613 X799 X220 618 X799 X220 G618 X009 x220 013 X999 X220 613 X 1100 x220 618 x 1199 x 220
Paso kg 13 15 15 16 » 28 2
AImentacion ewcinea VIS 2301507230-100 230150230100  230-1-507230-1460  200-150730-1460 2301450230180 2301502301460  230-1-507230-160

N BI5300 80 LS CONNCONIS 08 1S NOMMAS Eurovent:

ol 39 08 rafrigK 27°C bulbo seca'19°C bubo NOMAdO, SMmperatura 0d entrada’saica oal agua 7°C12°C

con 2 tudes:
C con 4 oS

O re <9 20°C, Samoenatuta Ce entrada oef
O 209 20°C. WMperatura 00 nlracy =iy
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11.6. Ventiladors

Curvas de ventilacion (estandard)

Modelo 40ALZ 007 REGULACION POLEA MOTOR
(Transmisién esténdard)
Pa mm.c.a.
150 -
o 1R ; ENANENE mN “EL]
w 1 Sargs. | ||| . 111 |
s 0 . G4 o | ‘4 s@& '3
‘;E - i ?4 'ER“ } 'S4y g —t !
b ot ”Uqu"‘ ,| B l
5 T N s
S g0 4 Tk | ‘ X
t.() ro ;‘ — . O
= S +1r .2 =
= = : NF 2
n s s 1~ ’ Z
e e Ow
z =anl PR .0 8
O 1" g
m 80 5 - e : AL -~1111 -
- - 1 b
g 1] | i ‘ IEGE B : HERE 9.7
0- 32 -j L
{ I 1 —]
4100 &S00 000 5500 SHGEIC0 mYh
1 | || I 1 1 1
1140 1200 1300 1400 1500 1600 €25 Vs
CAUDAL DE AIRE
Datos transmisién std., Caudal de aire nominal
Motor: 1.5 C V. (1,104 K\) . Bateria himoeda | Bateria seca
Poleas: — Motor o 100; Eje 0 28 " Caudal 1416 Vs Caudal 1416 4%
- Venlitador o 125; Eje ¢ 20 P estitica: 105 Pa | P eswtca: 125 Pa
ADeriura pokea mowor sid. Abwra 4 voeltas =
Curvas de ventilacion
. - - .’
Transmisiones especiales (Opcion)
Modelo 40ALZ 008
Pa mm.ca. BATERIA SECA
150%1s =
15 T T 2.2
i 1
W i { -
8 2 2001 s : s 2.0
-4 390430 of TIIT - F
0 t = = -
2 EEERRASI SEan=s =H :
& 37T = 2
< ':5["19.91 s - -— | — %4 §
g 250325 LLiil - :*.. = -
: ’ - l P— 3 L %
= :
& =3 — { " H L8 §
= e i ; p— =
2 T = = b 19,41 1
7] =i d
o — — # -— e - £ 1.4
' et ] - P —— 1178 ,/.'
a et — - -
—— - - ,.',"h "=
150 18 - = L12
130413 .
oo 5000 5500 5002 8500 €800 m’h
| oo | | 1 1 1 I |
m 130e 1400 1500 1800 1160 1800 e s

CAUDAL DE AIRE

Polea motor transmisién especial

1-Cormda 4-Adlerta 3 vuelta
2-Aorta 1 vaelta S-Abjerta 4 vuella
3-Abona 2 voolta 6-Abientn 4-'/5 vuelta
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Curvas de ventilacion
Modelo “40ALZ 016"

BATERIA SECA
REGULACION POLEA MOTOR
(Transmision estandard)
280 4
0 ET]
00 [
: . - 1 a8
i 2 X a4
- az
é - i = e Tl P 3 %
H _— -‘- i
3w e e e T ou g
& *
] *‘*‘ 28
H 153
a 24
=4
22
a F4
241 2HI 2800 THHHG dEnn
Caudal de aire s
Datos de transmision std. Caudal de alre nominal
Mator; 4 CM (2,944 KW) Baterla himeda Batera seca
Poleas:  -Motor 0 125; Eje 0 28 Caudal: 2820 I's Caudal: 2820 I's

Ventilador: @ 175; Eje 0 25
Aberiura polea maotor 51d: Abierta 2 vuellas

Curvas de ventilacion
Modelo “40ALZ 020"

P estatica: 120 Pa

P. estatica 160 Pa

BATERIA SECA
REGULACION POLEA MOTOR
(Transmislén estandard)
400 L]
o o
350
) 1 an
. .
3 2 : .
j = ————— .
2 3 =
& ..‘.., ‘ .8
3 — e £
I = i -
]
# o
[: %
a5
=0
0 3
RS0 2000 W50 i AR50
Cawsdal de aire s
Datos de transmision std. Caudal de alre nominal
Motor: 5.5 C.V (4,048 KW) Bateria himeda Batenia seca
Poleas:  -Motor 0 150; Eje 0 28 Caudal: 3120 l's Caudal: 3120 /s

~Vantilador: @ 175; Ele 0 25

Aberura polea moltor std.: Ablerta 2 IIE vueltas
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Pst [Pa]

40XPD050
100
an
a0
70
(=1]
50
40
30 S AL
20 ve\ AL
10
o
400 G000 BOO 1000 1200 1400 1600

Caudal de aire [m3/h]

.y : Poten- 3 Cotas
Cadigo Tipo cia mi/h | r.p.m A | B | c | o | D | E
SERIE BC - MODELO «OBRA:» (GALVANIZADA)
CV 02 031 BC 250 65 W 290 | 2450 | 300 300 230 120 — —
CV 02 032 BC 400 80w 375 (2400 | 300 | 300 | 195 | 110 — —
CV 02 033 BC &00 as w 460 | 1250 | 425 375 195 110 e o
CV 01 006 BC 2513 |110CV| 875 | 890 | 500 | 490 | 300 —_ 267 175
'3 26 d 15
E 25 fom——— 'E — |53
E . BC .sm-..._‘___-‘h E o ---..____h
& 14 = \E.B"D'Eh 3 ‘-‘\"\.
g 10 250 ST é - S~
= & \\::h. \ £ ~
2 2 NN :
E 1 \ \ = 300 A00 SO0 SO0 00 BOO GO0
0 100 200 00 400 500 Caudal m.'fh
Caudal m.fh
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RENDIMIENTO serie BV (transmision a poleas)
Rendimiento a CAUDAL y PRESION, més normales de esta serie.
PRESION ESTATICA (mm c.d.a.)

Py
wm

25 30 35

P rpm CV rmpm CV rpm P

750 900 | 025 [ 1.100| — - - - - - - - - - - - - -

BV 19/19 1000 | 0,25 | 905 | 0,33 (1.060| 050 [ 1.250| — - - - - - - - - - - -

o 1250 | 0,33 | 950 | 0,50 (1.100| 050 [1.275| 0,75 | 1.400| 0,75 | 1575 | — - - - - - - -

1.500 | 0,50 |1.000| 0,75 [1.150| 0,75 | 1.300| 0,75 | 1.450 | 1 1575 — - - — - - - -

2000 | 075 |1.200 1 1250 | 1 1400 | 1 1500 | 1 1600 — — - - -— - - -

BV 25/25 2000 | 025 | 760 | 0,33 | 880 | 050 [ 1.000| 050 |1.100| 0,50 | 1200 | 0,75 (1260 —~ | — - — - -

o 2500 | 033 | 800 | 0,50 | 900 | 050 [1.025| 075 [1.120| 075 | 1210 0,75 | 1.320| 1 1400 — - | = -

3000 | 050 | 840 | 050 | 950 [ 0,75 | 1.050 | 0,75 | 1.150 | 1 1250 | 1 1330 1 1.425 - -

3000 | 050 | 800 (050 | 900 (075 | 965 | 0,75 | 1.050 | 075 | 1.110 | 1 1200 1 1270 1 1380 — -
BV28/28| 3500 | 050 | 800 | 075 | %20 | 1 1.000| 1 1075 1 1150 | 1 1225| 1 1.300 | 1,50 | 1.350 | 150 | 1425
1010 | 4000 | 075 | 920 |1 1.000 | 1 1.075| 1 1.450 | 1,50 [1205| 1,50 | 1275 1,50 | 1.320| 1,50 | 1.400 | 1,50 | 1.450
4500 |1 1.000 | 150 [ 1.080| 1,50 | 1.150| 1,50 | 1.200 | 1,50 [ 1275 | 150 | 1320| 2 1375 2 1435 | 2 1.500

4000 | 050 | 560 | 050 | 675 [ 075 | 750 | 0,75 | B30 | 1 900 | 15090 | — | — - - | - =

4500 | 075 | 600 | 075 | 700 | 075 | 770 | 1 840 | 150 | 910 | 2 970 | — - - - - -

BV 33/33| 5000 | 075 | 610 | 1 720 | 1 800 | 1 850 | 150 | 820 | 2 8| —-—|—-—|—-—|—=|-1|-
12012 | 5500 |1 680 | ¢ 750 | 1,50 | 820 | 150 | 875 | 150 | 840 | 2 1000 | 2 1.060 | 2 1120 2 1.160
6000 | 1 710 [ 150 | 770 | 1,50 | 840 | 1,50 | 900 | 2 960 | 2 1020| 2 1.085| 2 1.140 | 3 1.180
6500 | 1,50 | 750 | 150 | 810 | 2 870 | 2 920 | 2 930 | 2 1040 | 3 1100 3 1150 | 3 1.200

6000 | 075 | 510 | 075 | 560 | 1 630 | 150 | 710 | 150 | 775 | 1,50 | 830 | 2 875 | 2 950 | 2 980
7.000 |1 575 | 150 | 610 | 150 | 680 | 150 | 750 | 2 800 | 2 850 | 2 90 | 3 950 | 3 1,000
BV39/39| 8000 | 1,50 | 600 | 1,50 | 675 | 2 720 | 2 70 | 3 820 | 3 865 | 3 910 | 3 95 (3 1.010
1515 | 9.000 |2 670 | 2 710 | 3 760 | 3 830 | 3 870 | 3 915 | 4 980 | 4 980 |4 1.040
10.000 | 3 705 | 3 760 | 3 800 | 3 850 | 4 900 |4 930 | 4 1.000 | 550 | 1.020 | 550 | 1.050
11.000 | 3 760 | 4 800 | 4 845 | 4 900 | 4 930 | 550 | 970 | 550 | 1.020| 550 | 1.050 | 5,50 | 1.090

9,000 | 1,50 | 460 | 150 | 520 | 2 570 | 2 6820 | 2 660 | 3 700 | 3 740 | 3 70 | 3 810

10.000 | 1,50 | 500 | 2 550 | 2 600 | 3 840 | 3 680 | 3 720 | 3 760 | 4 790 | 4 820

11.000 | 2 530 | 3 575 | 8 620 | 3 660 | 3 700 | 3 740 | 4 780 | 4 805 | 4 840

BY 47/47| 12000 | 2 560 | 3 605 | 3 650 | 4 690 | 4 730 | 4 765 | 550 | 800 | 550 | 830 | 550 | 865

1818 13.000 | 3 600 |3 630 | 4 680 | 4 710 | 550 | 750 | 550 | 785 | 550 | 820 | 750 | 850 | 7,50 | 880

14000 | 4 630 | 4 675 | 550 | 705 | 550 | 740 | 550 | 780 | 7,50 | 805 | 750 | 845 | 750 | 875 | 7,50 | 900

15.000 | 4 660 | 4 700 | 550 | 735 | 550 | 770 | 550 | 805 | 7,50 | 830 | 750 | 860 | 750 | 805 | 7,50 | 935

16.000 | 750 | 705 | 7,50 | 735 | 7,50 | 760 | 750 | BOO | 750 | B35 | 750 | 860 | 750 | 800 | — | — | — | —

17.000 | 750 | 730 | 7,50 | 765 | 750 | 800 | 750 | 830 | - - - - - - - - - -

11.7. Col-lectors solars
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Dimensiones Lz a x@:

Referencia: 249 634

Denominacion: SchiicoSol U.5 DG
Natur

Captador plano

2152 x 1252 x 108 mm

Conexian:

Tipo de conexion:

Presion max. de trabajo:
Temperatura de parada A
Gs = 1000 WY ;b= 30 "1
Temperatura de parada B:
oGy = T1oewr m2 1y a0 Gy

Perdida presion 2 somin - liquds sl

Termperatura madx. con impulsian:

Area cel captador: 268 mt
Peso: 737 kg
Rendirmienta: N, = 7EE %
Coeficiente de perdida
calorifica: & = ZITS WmEK
3 = 0022 WmSKE
Factor comeccion rad. inglin:  Kgppy= 0.80
Polencia termica nominal: 20 kW
Absorbedor
Emigidn: e=50 %
Apsorcion: a=850 %
Area absorbedor: 251 mt
Area 0B apertura; 247 W
Material/Recurimiento: Cobre § ADSOMiGn altamente
seleciiva
Parte hidraulica
Fluido caloporiador admésibie: Ligusido sodar Schilco HT
GCapacidad frsdo o 20 1

200 mbar
180 mmiboGuy
Racor ¢on anillo compresion

10 loar
232 G
257 °C
120 °C

Cubierta frontal
Cristal solar:

indice de transmisign:
Grosor

4 x antirefigjo, en hiermo, atta
ransparentia

=000 %

irterior 3 rmm, exterior 4 mrn

Carcasa
hateral
Jurtas:
Alslamiento:

Alurminio pulido
EPDM ! Silicona
40 mm lana rmineral

SchicoSol WS DG

SehileoSol ULS es un caplador plano de affo rendimienio de la
serie Schilco Premium con tecnoiogia e acristalamiento doble.
Este captador no sdlo 5 apto para el caentamients o8 agua
potable y agua caliente sanitaria, sino tambien para aplicaciones
de altas temperaturas, fales como la refrigeracion y el casor
industrial a traves de instalaciones solares. La  reduccaon
sistemdiica de la pérdida de calor frontal gracias al acristalamiento
dobie y & un revestimiento antimeflectanie de 4 capas permite un
aurmento del rendiméents solar particulamments esevado.

El absorbedor presenta un recubrimiento dofado de wna absorson
alilamenie selectiva. La chapa y fubos absorbedores esian
conectados mediante @ proceso Of Soi0Adura por uilrasonigo. En
el desamolio ol producto, ademds oe k2 optimizacion oed
rendimiento, se da la maxima imporancia 2 una vida ot larga, un
SEnCiB0 montaje y una conexion hidriulica facil. El captador estd
equipado con un serpentin especial con tulks colectores y 4 tomas
instaladas en los lados cortos del captador. Esto hace que sea
especiaimente idonee para grandes campos. Los captadores se
mantan generaimente en honzontal.

Es posible conectar hidraulicamente hasia 13 capiadores en sefie.
El SchocoSol US DG mecesia el liquido splar Schdco HT
resistente a altas temperaturas coma fiuion caloportasor.
Caracteristicas de calidad, certificados

- Ii!plimo para aplicaciones a altas temperaturas como, por

ejemplo, refrigeracion o calefaccion industrial  mediante
sistermas solares.

& Acris@lamiento doble de alta transparencia y reseno oe
inerte con recubrirmeents antimefiectante de 4 capas para evitar
la perdida de calor frontal.

= Alta efectividad gracias al recubrimiento con  absorcion
alfamenie selectiva.

& Minima pérdida de energia, aslamiento termico aptimao.

# Tipo de instalacion: disposicion horizontal uno al lado del ofro,
maontaje sobre tejado o cuberta plana.

& Su marco estable de alumeno y sU recubrimiento posterior
fambién de alurminio garantizan una larga vida Ol

= La ulilizacidn de maileriales de afta calidad y resisientes a la
comosion ¥ & las aitas temperaturas proporcsona una alta
seguridad de funcionamiento y una larga vida Otil.

= Montaje sencillo. optimizado para grandes instalaciones

= Blaver Engel

& Directiva 97/23CE (Directiva sobre aparatos a presion)

® Marca GE

& Ensayos segan UNE EM 12875-2 incl. ensayo de impacto con
granizo.

® Ensayado en GENER

11.8. Bombes hidrauliques

Pregian fotal dispanible

L]

Presion total disponible

30RH 005

&

EI:I_____‘_‘_‘_'_

. —.
-] —
A

- -

h[=]

0

037 038 02 025 O 03 039

Caudal de agua, l's

- 139 -

30RH 011

B0

2
I-""\-u_!

i 7 3 i
ﬁg 40 — - -
B2 = P
5 A
H 10
o a

020 025 030 0I5 0480 046 D50 055 OED OuES

Caudal de agua, Us



Sergio Moros Sanz

Willo Stratos

[m)
10
953 T

9 B May

Allurs g2 mpulsidn

65 &m

T

0 i—————— Tnin

005115 225 3 35 445 555 6 65 7 75 8 85 9 851010511 11512125131351414515155 1616517175 (m'h)

- 140 -



Instal-lacions climatiques d’un poliesportiu

11.9. Interacumulador

Capacidad Superficie Volumen
nominal (tros) intercamblo (m?) serpentin (litros)

Potencia (kw)

CONDICIONES DE DISERO

Boyo petioidn se pueden sumingtrar ocumulodores poro ofos
presiones de daoho (6 y 10 bor), osi como ofros copoododes
y dénensones

Ertroda oguo o

Schdo oguo coliente
- Rececdocén

Arodo de profccién m¥Xdico

-Resistencio décnico

Solido o intercombiodores de plocos exferncs
-Vodado

Ingtrumentoaén
P Conexones © serpertin

PTETFIROT

Conexiones roscas gas hermbra

HI0  H11 H12 E Re p v 1

Produccién

(Btros/h) Peso (kg)
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11.10. Conductes d’aire

W Normas de medicién

|
@
= (]
<
!
L - A o
2 Topa
! Hasta 500 mm lado mayor: 0,25 m2
Sm 200 Hosta 1000 mm lado mayor: 0,50 m2
Mayor 1000 mm fodo mayor: Consullar
B AxB
” \;\ = — -—
‘ "\\ L :
0 N |
x
@ \
! . -
3 !
A
Desivacion
Codo 90° -
$=Lx2(34C) 5= 2A+8L + L X 2(E+R)
'y W}
2l B
-
O I‘[ 1{0
! -1
! B
S=2{A+BL
o e
I ol
!
<
I |
|
B SRS
Dofvacion
Dawio . ,
Sw2(A+BNL+C/2) S=Lx 2(8+C) + Lx 2(E+F)

11.11. Canonades d’aigua

Tuberia rigida de cobre Tipo “L*

Productos, Medidas y Especificaciones

Descripcion General

Tuberia de cobre tipo “L" en medides nominales de 1/4% g 4"

Especificaciones Generales

Ls tuberia rigide de cobre se fabrice bajo la Normas ASTM BB8E. Se usa en instslaciones

de Gas Combustible y Medicinal, tomas Domicitiarias de Agus fria y caliente Potable, en
instalaciones de fiuidos & presidn en condiciones mas severas de servicio y seguridsd.
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TUBERIA DE CcOBRE TIPO L

PRESENTACION TRAMOS STANDARD DE 6.170 MTS.

" N
weoioA | ommETRO | GRuEs [PESO KGS.[PESO KGS.| PRESION | PRESION | FLUJOEN
NOMINAL | ExTERIR | PaRep | POR POR | WAXMA |CONSTANTE| UITROS
METRO | TRAMOS |Lbs.xPug?|Lbs.xPulg: | X MINUTO
114 275 200
6.35mm. | 9.525mm, | 762 mm, 87 | 1143 | 7200 1440
9dmm. | 12700mm. | sdomm. | 295 | 1798 | 6300 | 1260 | 7.089
120 mm. | 15676 mm. | 1.676mm, | 424 [ 2585 | 5760 | 1152 | 13.493
58 750" 04z
15.8mm. | 19.050 mm. | 1.067mm. | 539 | 3.285 | 5040 1008
3 875" 5
19mm. | 22.225mm. | 1.143mm, | 677 | 4726 | 4632 926 36.336
1 1.125 050"
25mm. | 28.575mm. | 1.270mm. | 975 | 5.938 | 4000 800 74.94
ST | 3B [t | a5 | so19 | s0ee 720 | 132.66
A2 | ni |tk | 100 | 0w’ 302 664 | 212.56
2" 2.125" 070"
Stmm. | 53.975mm. | 1.778mm. | 2.604 | 15894 2965 593 450.79
SR | ssarrom. | 203 me. | 3600 | 22480 | 2242 548 | B811.12
> 3.125" 090"
76mm. | 79.375mm. | 2.286mm. | 4,955 | 30,173 | 2592 518 | 1314,90
312 3.625" 1007
s9mm. | 92.075mm., | 2.540mm, | 6.384 38.942 2482 496
P 4.125° RIS
102mm. | 10277 mm. | 2.784mm. | 8.005 | 48.789 | 2400 as0 | 2827.17
5 5.125" 125
125w, | 16537 mm, | ai7omm, | 11325 | 69076 | 2195 499 | 517335 | (
TUBERIA CON COSTURA ASTM A-312
DIAMETRO SCH 106 PESO SCH 405 PESDO
TAMARDO EXTERMD GROS.PARED K.’ GFROS.PARED KT
1,47 13.78mm 1.65mm 050 2.24mm .64
a3/.8° 17.15%mnm 1.85rmm 0.64 2.31mm 0.B6
1./27 21.34mm 2.11mm 1.02 2.77mm 1.29
as4" 26, 67mm 2.11mm 1.30 2.87mm 1.71
1 3. A0mm 2.77mm 2.13 3.3Bmm 2.54
11747 42, 16mm 2.77mm 2,74 3.56mm 3.45
11/52° 48, 2Emm 2.77mm a.16 3.8Brmm 4.11
2 B, 33mm 2.77mm 400 2.91mm 5.653
= Pl FA.0Emm 3.05mm 535 5. 16mm 8.78
! EH.80mm A.0%mm 8.56 5.4%mm 11.80
q9° 114.30mim 3.0%mm 28.91 E.02mm 16.30
B” 18E.28Brmm 3.40mm 1440 F.11mm 2B.70
A B* 219.0Bmm 3.40mm 2030 B.18mm 43.20 )
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T4

11.12. Valvules i vasos d’expansio

SOLAR-PLUS. in the sciar Securl, 1he parSculady high 1emoeeatons reguines hos! salisf. Ha solar Bausd rsches tampenatun
Nighes tThan 352°F evaporates and can resch the 508ar Sation Jamaging essentinl Darts such 85 Dumes, fittings, pashets and
above all the tark membrane. 2ILMET has developed » sgecal membrane that can withatand tempernaiures of ower 212'F

max weding presiure 10 bar
max -] . +100°C
max cperating tempecatire - Bystam *120°C
Factory precrange *2.5 bar
Calore White « Red
SOLAR - PLUS 18 1142001811 18 2mn 320 10

03 VALVULA DE BOLA 2 VIAS MOTORIZADA
Serie R2S

CONSTRUCCION

+» Cuarpo Latén

* Jurta de bola: PTFE

« Junta de véstago: O-ring viton

CARACTERISTICAS TECNICAS

* Presidn nomingl: 16 bar

* Presidn déerencial 6 bar

« Temperatuea de trabgo. -20°C 8 120°C
« Proteccién: IPSS

* \oltaye: 230V 50Hz

« Potencia absorbice: 4Watt

* Parde fuerza: ONm

« Tiempo de manicbra: 90 sec.

* Tomperatura amdsente: 0°C / 460'C
« Comtactos auxiases 5(1) A

APLICACIONES Y CARACTERISTICAS ESPECIALES
Dstnbucdn de agua sanitana, plantas incustrisies, refr

geracdn, imigacsin, energias allernativas. CONEXIONADO ELECTRICO
DIMENSIONES L
Cédige |DN | O | A c D | Kv
AACBT711 | 15 |12 | 7 17 | 107 | 182 e
AAQ3T712 | 20 | 34" | B4 | 215 [1115] 265
AAQ3TI3 | 25 Lid o5 28 | 18 | &7
AAO3 714 | 32 [1-1/4%| 107 | 325 |1225| TO
AAO3715 | 40 1172 120 | 395 [1205] 145
-
)
-1 AZUL: eemin
L -é]& MARRON: fase v8/a a>ers
i% [ GRIS: fase vivus cemasa
o . AMARILLO-VERDE: te+
COMACIO B iar ADe0 (mix 0.54)
2 NARANJA; contact B.alar comado (mdas 0 84)
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05 VALVULA DE RETENCION DE DISCO @i
ACERO INOXIDABLE

Vilvula de retencidn de pequenas dmensicnes y poco peso
Se puede insialer en cuaiquier posicin, Inciuso en

<830 e fujo descendente
CONSTRUCCION

* Cuerpo Inox, CF8MWWCE
* Disco: Inox, CF8M/WCE
* Muele: AIS1316

o Tornitos: AISI 316
CONDICIONES DE TRABAJO

* Temperatura méx.. 280°C
* Prueba hidrostdtica: 60 bar
* Presidn doclerre: 40 bar

Montaje
* Tipo waler entre beidss DIN PN10/162540

APLICACIONES
Agua, vapor, aire, acere y fuidos agresivos

DIMENSIONES
Cod Sire A [ € r
AA DS O 15 a5 5 43 1%
AA DS OT2 2 % 63 5 "
AL 05073 28 es m (<] x -
AR D5 074 R 8 [ ™ 28
A0S 075 & 68 £ L] ns \ |
AA0S OTE 50 ] 108 s 0 x
AA 05 077 ] 118 129 18 “® €
AAOS OB 80 13 144 " L) DN <100
AA 08079 100 184 170 " )

71 VALVULAS DE ASIENTO DE BRONCE PN-16
JENKINS (dq interrupcion) y
ASIENTO CONICO (de regulacion)

CONSTRUCCION
= Cuerpoc Bronce
« Bonete: Lawn
. Ejoc Lawn
* Volame: Aluminio
* Corre:
- Jonicns Mecante aniio de tefidn
= Asiento conico Mediante un cono Ce @idn afnado
* Conexdones: Roscas 8SP
CONDICIONES DE TRABAJO
o Prosién nominal: 16 bar

o Temperatura mixima: 180°C

APLICACIONES
o Agua calionte y fria, vapor, aire comprimeda, fredn,
acedes minerales y vegetaes, eic..

on |t |[n]|v|xa
va | a5 | 75 | s0 |o100
38 | 45 | 75 | 50 |o1so
; 12 | 50 | a5 | s0 |o2e0
34 | 60 |95 | 50 |oamo
1 | 70 [108] 60 os20
1va| 85 [118| 70 [osro
3 12| 90 [130] 80 [1.1%0
2 | 110 |14s] 80 |1.900
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