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RESUM

En aquest teball final de grau es realitza un estudanalitic de les notes dés estudiants al grau
A%l CET UAOEA A1 4AATT1TCEAO )T AOOOOEAI O ' %4 )
Industrial de Barcelona (ETSEIB), de la Universitat Politécnica de Cataluny2RC), amb la finalitat

de determinar el rendiment dels alumnes segons diferents factors.
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Estudi de les notes de la Selectivitat
Estudi de les notes de la Fase Inicial
Estudi de les notes de la Fase Inicial segons la Selectivitat

Estudi de les notes déa Fase No Inicial

o O O o o

Estudi de les notes al grau segons les notes de la Fase Inicial i la Seléativi

determinant aixi el rendiment al grau segons diferents factors.

Aixi doncs, al llarg de la present memoria, el lectgodra conéixer el procés seguit pea realitzar
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1. GLOSSARI

Boxplot: Grafic de caixes
CSV CommaSeparated Values| O AO A3AOBEOO PAO A OAOI AO
Dataframe: Classe de Python, del modul Pandas, que cod&&es emmagatzemades en columnes

ETSEIB%OA/ | A 47 Al EAA
Fl: Fase /nicial Correspon als dos primers quadrimestres del grau

GET!l Grau en Enginyeria en Tecnolges Indutrials

NQE .71 AOA AA NOAAOEO TAAAOOAOEO PAO A OOPAOAO I ¢

Q1/Q2/. ..IQ8: Abreviatura per a referir-se als diferents quadrimestres
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2. PREFACI

2.1. Origen del projecte
El Grau en Enginyeriaen TecnoPEAO ) T AOOOOEAI O AA 18%43%) " 10O OI

complicat. Es dit que la majoria dels alumnes no superen el grau en el temps establert segons el
DI A AGBAOOOAEO obtinghda e estudidhts hods mblttelvadaTambé es dil que
AAOOAO AOOECTI AOOOAOG o0&l 1TAO 1710 AEAPAEI O AAl COA

I NOAOO OOAAAI 1T TAE@ AA 16ET OAOT O AT ATT7TEQGAO I EI

2.2. Motivacié

Durant el primer quadrimestre del grau vaig notar que, malgrat la majéa de les assignatures que
cursava les trobava molt dificils i em costava entendre els seus continguts, tenia facilitat amb
1 6A0O0ECT AOOOA AA &1 1T AT AT OGO Ad)1T &£ Ol UGEAA8 ' OACI

obtinguda a les altres assignatures.

Per aquest motu DAT AT T A T DOAOEO AAI NOAAOEI| Bodstraha v OAE
Computadors. Estructura i Desenvolupamepttambé del departamet de Ciencies de la

Computacié.

Em vaig adonar que és un ambit que em sembla molt interessant i a la vegada molt extepsr

aquest motiu vaig voler realitzar un treball enfocat al mén de la informatica

Per altre banda, a Projecte Il vaig realitzad1 D OT EAAOA AGAT Ul EOE AA AAAAO
gran interés.

3E A OI 6 AEgGE AO OOIi A 16AOOAO0 AOOOAT O Al ' %4) I
assignatures i el rendiment mitja al grau, fa que neixi la meva motivacio a realitzarwaest treball,

per tal de comprovar a través de programes i metodologies amb les quals em sento comode, si

aquests son certs.
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2.3. Requeriments previs

OAAAT 1T &E AA
O

Totiaixi,]A OAAAAAEE AB8ANOAOO AOOU
coneixementenprogramaE 8 8 0 Al NOA £A A

diferents diagrames mostratsi entén les eines basiques.
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3. INTRODUCCIO

3.1. Objectius del projecte

%] DOI PEOEO ABANOAOGO OOAAAII A O I10ndndsl delOgibd O Ol
Ad %l CET UAOEA AAOMDOEIAITIOSCA ADBOGEBAE " A0 AAT OOA Al
quadrimestres, per poder observar si hi ha algun tret que caracteritzi als estudiants que superen

1A &AOCA YT EAEAIT OACIT lTosteridkmentfpbsArvadsbelrendiehttaraugs AT U
veu afectatpel dela Fase Inicial.

Els objectius que es proposen es presenten a continuacio:

- Familiaritzar-OA AT A 1 8 AT 01 01 AA OOAAAIT AA *»OPUOAON
de PandasilalidAOEA - AOPI T Ol EA PAO OAI AA OAAI EOUAO

- | AGAOOAO E Al AOOEEZEAAO AT O Ai OiTAO NOA ET GCOA«

- " OAEEAAO 1T A OATATTAEA Al 11 AOC AAIT O AT UO AAI
Inicial en 1 any,comparant-la amb les notes de la Selectivitat.

- Presentar de manera visual diferents estadistiques de la Fase Inicial, tals com la
AEOOOEAOAEE AA 11 0A0 AA 1 AO AEEZAOAT OO AOOECI
notes, per tal de determinar quinaés la causa de que el rendiment a la FI no sigui optim.

- Cercar un tret que caracteritzi als estudiants que superen la Fase Inicial en 1 any.

- Estudiar la tendéncia dels estudiants a la resta del grau, segons els diferents perfils que
OGEAT OOT AAtO Al OAOET Oi A

- Descobrirquins factors determinenque un estudiant tinguiun bon rendiment al grau.

3.2. Abast del projecte

Aquest projecte tracta les dades dels estudiants del Grau en Enginyeria Industrial (GETI) de

o~z oA N oz o~

realitzant la Selectivitat. Les dades rebudes engloben totes les assignatures del grau des del
DOEIi AO NOAAOEI AGOOA AAl c¢mpm AEET O 1671 0EIi NOAA
Selectivitat des del 200 fins al 2019.

%l DHOI EAAOCA AT iDOT1T 1 8AT Ulaguéstalaprésent Medoridh fedAO E 1 A
AAAOAA 1T A POAOAT OAAEe ABANOAOGOAOG AA 1 AT AOA AETU
$ACOO0 NOA 1 3AO0O0AE Opresénterombhs@iagra®esidifeterds, ek dendieO E A
AO pi O OAAI EOQOUAO OT A AilT OEI OAAEE ABANOAOO OOAAAI

1 6A0O00AE AT A 11 0A0 AAAAOG OAAOGAAO AAARAO AAl c¢mpua
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4. CONTEXTI DEFINICIO DEL PROBLEMA

Actualment el mon esta dominat per la tecnologia digital. Es generen dades continuament, des de

al escriure un missatge des del mobil, fins a pagar amb targeta a un establiment o agafar un cotxe

per anar de vacances. Grans empreses utilitzen aquestes dades, les ju0 06 AT 1T 1 AT AT O" E
i les analitzen per extreure estudis sobre els seus clients, productes, o per vendre les dades a altres
empreses. Un clar exemple eSoogl/e que recopila dades i les ven a empreses per a que apareguin

anuncis relacionats amb elsostres interessos.

Aquest projecte esta relacionat amb el Big Data, pero a una escala més pdiisareballa amb una

AAOA AA AAAAO AAl COAO Ad%i CET UAOEA AT 4AATT 11 CE
DOET AEDAIT DOT Al Al AstaégidiinizAcicnbiada, esta diN&idteixenl les Aades
DAOE 11 OA 138EA combplrtaREDEET BAOBOROABEAEA A301 AOC
0AO0 ANOAOO 11 OE Gfa badd de daided iprégdnta ArlfnfofnAciéo que no és
ABEEEAOAO OiI1 OAAI EOQUAO O1 AOOOAE diarkhikrdmaidal A AT Al

detreballarnomi O Ai A ANOAI 1 AO AAAAO NOA Oe&1 1 AEAAOA AdA

a gue sigui mésomodetreballar amb elles.

,ER
Y2
ETSEIB



Pag.20 Memoria

5. ANALISI DEL PROBIMNEA

5.1. Format de les dades rebudes

Les dades rebudes pel professor i provinents dels servidors PRISMA de la UPC estan distribuides
Al o EEOQGAOO AEEAOAT 00 OAPAOOCHDP W8 DOOADLAREBERE At
fitxers en format csv

I AT 1 OET OAAEe O6A@pi EAA AAOCAT T AAAT AT O Al AT 1 OET C
58p8p8 &EOBAO OAPAOOgmpw8AOOS

| NOAOGO EAEO@AO Al 101 O1I 6GAO 1 A0 AAAAO PAOOIT AT O AA
des del 2010 fins al 2019 Esta distribuit de A OACiIi AT O 1 AT AAARADOEIT EOWA

separador entre columnes.

CODI_EXPEDIEN] SEXE | CP_FAMILIAR ANY_ACCES TIPUS_ACCE{ NOTA_ACCEYy CP_CENTRE_SE

Taula 1. Estructura del fitxer "dpers2019.csv”

%l OECIT EAKG ADI IAGIAINDAB 6i00 Al NOA O8Agbl EAA A AT 1 OE

A CODI_ EXEDIENEO 1 8 EAAT OEAEAAAT O T1TEA AA AAAA AOOO.
alumnes entre els diferents fitxers

A 3%8%nd )T AEAA Al OAoA AA 16AOOOAEAT 68 | NOAOO
ledtudiant és d¢OA A 1T AOADI ph 1T Oséxéferdeii. 1 6 AOOOAEAT O i O

A CP_FAMILIAR: Fa referéncia al cqubstal familiar AA 1 6 AOOOAEAT O IT OEO

A ANY ACCES.IAEAA 186AT U AT NOA 1 6AOOOAEAT O EA OAAIE
A TPUS_ACCESaFReferéncia a la viaque han utilitzat els estudiants per entrar, només

interessa TIPUS_ACCES=1, que son els estudiants que han entrat fent la selectivitat

A . /141 1 ##%3d )T AEAA 1T A T1OA T AOET COAA PAO 1 8A
A CP_CENTRE_SEC: Fa referéncia al codi postalAdd8ii OOA 11 16AO0OO0OOAEAT O
Batxillerat.

Cada fila del fiter representa a un estudiant. Acontinuacié es mostra un exemple de les 2
DOEI AOAO 1 pil EAD AGANOAOO EZEOGAO

CODI_EXPEDIENT,SEXE,CP_FAMILIAR,ANY_ACCES,TIPUS_ACCES,NOTA_ACCES,CP_CENTRE_SEC
370349,H,08720,2019,1,10.096,08720

370336,H,08140,2019,1,9.786,08031

Figura 1: Exemple de les primeres linies del fixer "dpers2019.csv”
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58p8¢8 &EOBAO ONAEET E¢mpw8AOOH

Aguest segon fitxer conté les notes dels estudiants afase Inicialdes del 2010 fins al 2018Cada

linia representa una convocatoria diferent per assignatura i estudiangs a dir, si un estudiant ha

rAAl EOUAO o OACAAAOG O1T A AOOECi AGOOAR Al OAO AT A
assignatura.Esta distribuit de la segiient man®@ Ah OOEI EOBAT @6 OAT Ai Al HABOA(

entre columnes.

CODI_PRO( CODI_EXPH CODI_UP
RAMA DIENT C_UD

NOTA_| NOTA_NUM NOTA_NU GRUP_|

CREDITS| CURS | QUAD | SUPERA PROF _ AVAL M_DEF | CLASE

TaulaZ: Estructura del fitxer "qfini2019.csv”

On cada columna significa

A CODI_PROGRAMA: indica el grau (ha de ser 752 pels estudiants que cursen el grau
A6 %1 C Een TeBrOl&gies Industrials)
A CODI_EXPEDIENT: idem que al fitxer anterior

A #13$) 50# 5%9g 00 Al AmsAaguiaiddeent A 1A allE Tds MGsGeOA OAC
1 8ANOGEOGATI 11T AEA AA AT AEO E AOOECI AOOOAOS

A #2N$)43qd )T AEAA Al 111 AOGAaAA A0t AEOO w#43 AA

A #5234 #0000 AT NOA 08 Evalorcomprésedir®2070@018)Y8 AOOECT AO(

A 1513%$d 10AA0EI AOGOOA Al NOA OBEA AOOOAO 18A00EC

A 350%2!d OAOEAAT A AET UOEA NOA OA1 0306 OE DB8AOC
si la ha suspés (nota < 5)

A ./141 02/ &qd .1 O0OA AOOECT AAA PAl bDOT £ZAOGOT OAO AA

A ./41 .5- 16!,d .71T0A TAOETCOAA A 16A0AI OAAEe |

A ./4! .5- $%&d .1 OA E£ET Al 1TAOETI COAA8 00 T A N

A GRUP_CLASE: Indica®&1 COODP AOOU i AOOEAOI AO 1 6A0OO0OAEA

LaFigura2i T OOOA 1 A0 ¢ DOEI AOAO 1 pl EAO AGANOCGAOO AEOQA

CODI_PROGRAMA,CODI_EXPEDIENT,CODI_UPC_UD,CREDITS,CURS,QUAD,SUPERA, N A NRRORMAL
,NOTA_NUM_DEF,GRUP_CLASSE

752,284326,240013,6.0,2013,2,5,5.0,5.0,5.0,

752,276894,240015,6.0,2013,1,5,9.0,9.0,9.0,

Figura 2: Exemple de les primeres linies del fitxer "qfini 2019.csv”
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AlaTaula3® 11T OOOA 1 86ANOEOAIT1AEA AT OOA A1 O AT AEO E

CODI ASSIGNATURA

Quadrimestre 1

240011 Algebra lineal

240012 Calcul |

240013 Mecanica Fonamental

240014 Quimica |

240015 &T T AT AT OO Ad) 1T &£ Oif UOGEAA
Quadrimestre 2

240021 Geometria

240022 Calcul Il

240023 Termodinamica Fonamental

240024 Quimica ll

240025 Expressié Grafica

Taula3: Taula equivalencies codassignaturade la Fase Inicial
58p8c8 &EOGAO ONITT ETEcnpws8AOHS
EIZEO@A O ONT T ET EicAlp@8IAL OioA OAE A ARGAOOAOOOA NOA Al
aquest conté les notes des del quadrimestre 3 (1r quadrimestre de segon) fins la dltima nota del
grau. Es a dir, conte les notes de les assignatures de la Fase No Inicial.
AlaTauladesmOOOA 1 6ANOEOAI i 1T AEA AT OOA A1 O AT AEO E Al

CODI ASSIGNATURA

Quadrimestre 3
240132 Informatica
240133 Mecanica
240131 Equacions Diferencials
240033 Materials
240031 Electromagnetisme
240032 Métodes Numeérics
Quadrimestre 4
240043 Dinamica de Sistemes
240141 Teoria de Maquines i Mecanismes
240044 Projecte |
240042 Estadistica
240041 Economia i Empresa
Quadrimestre 5
240151 Tecnologia i Seleccié de Materials
52y
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240055 Técniques Estadistiques per a la Qualitat
240054 Mecanica de Medis Continus
240051 Tecnologia del Medi Ambient i Sostenibilitat
240052 Termodinamica
240053 Electrotécnica
Quadrimestre 6
240161 Maquines Eléctriques
240162 Optimitzacio i Simulacié
240064 Projecte |l
240062 Organitzaci6 i Gesti6
240063 Resistencia de Materials
240061 Mecanica de Fluids
Quadrimestre 7
240171 Termotécnia
240172 Control Automatic
240072 Electronica
240073 Sistemes de Fabricacio
240071 Gestio de Projectes
Quadrimestre 8
240180 Treball de Fi de Grau

Taula4: Taula equivaléncies codassignatura de lano Fase Inicial

l Egp AT T AOh
PDAO T ABAT EO

Al DPOET AEDAI

TTii 0 Al O AOOOAEAT OO Ol doytedds qué

DOl Al Al A

i 0O AACOO Al
ARl

les comes decimals venen marcades per punts, mentre que la separacié entre columnes ve donada

per punts i comes.
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N
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6. DESCRIPCIO DE LA soLUCIO

El problema plantejat requereix estructurar una solucié prévialn pas indispensable per treballar
amb el programa Jupyter és importar els fitxeresvA 1 8 AT 01T O1T AA OUOEIT T8 ! NC

treballar amb DataFrames que contenen la informacié dels fitxers.

Amb els fitxers importats, primerament sera necessari fer un tractament de les dades per ta d

bi AARO OOAAAT T AO Ai A Al 1 AOGh Al NOA O6ATTI1T AT AOU £EE
reduir el volum de dades i treballar més comodament.

i A TAO AAAARAOG #Z£EI OOAAAO E EIi i OOAAAO A O0UOEITI
comencaratreballant amb les dades personals dels alumnes a la Selectivitat, per observar quins
DAOZEI O AGAOOOAEAT O ET COAOOAT Al COAOG8 3ACOEAAI
comparar-la amb les dades personals i la Selectivitat.

Simultaniament, es crearan nous fitxerscsyrDPAO OA1 A3 AI BPI EAO 1T A ET &l Of Al
AT A 11 06A0 AAAAOR NOA OB8AT EOAT AQOOAEAT O A 1 AOGOO
dades personals i de les notes dels estudiants a la Fase Inicial. Aqueskefi csvseran Utils per

AAAEI EOAO AT UI EOEO bPi OOAOET OO A 1T A AOAAAEE ABANC
Finalment, una vegada realzats aquests estudis creats els nous fitxerscsvamb informacié

ampliadsh A O BT AOU A GléiHAtadAds al llard dail gtaeh Fudcide les diferents

variables, tals com la nota de selectivitat o el rendiment a la Fase Inicial.

6.1. Importaci6 dels fitxersesvA 1 68 AT O OT O UOET 1

La comanda per llegir els fitxeresval Python és senzilla, perd es troben 2 problemes:
A #1711 EA O ataAteridindntdd cdvutilitza | AT A6 DAO A OADPAOAO |
AT 1 0iTAOG8 0AO A NOA OUOETT ERAEI ACAEGE Al OOA/
A Certes vegades, Python llegeix un text que conté nimeros com a un nimero. Per exemple
els codis postals, entic de 08023 indica 8023,0. Pera soluciondt i h O8 EAOOU ABET A
a la columna on sorgeix el problema, les dades son texafjecd. Aixo es fara afegint
AOUPA.DH./ -3#/ ,5-.12k 1T AEAAOUz
I 17 Oh OBEAOOU ABET AEAAO NOA Aénddiidahgedd lleghunAi A 0 U
fitxer csYAT 1T 1 AT AO OAPAOOCmpw8AOOS6 NOA AT T 671 1 A AT1 011
com a numero sera la seguent:

fdp = pd.read_csv('dpers2819.csv', decimal=',', engine='python', dtype={'CP_CENTRE_SEC': object})

Figura 3: Exemple de codl per a llegir un fitxer csv
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6.2. Filtrat de les dades

El primer pas de tots és realitzar un filtratge ddes dades filtrant les dades dels 3 fitxers per
OAPAOAOR AAT 1 OACOEO AE@Gp OAAOEO Al OAT AT U ABANOA
$A1 EEO@AO 11 AO OOI AAT 1 AO AAAAO DOET AEDPAI Oh O
dada que no concordi amb els parametres normabper un estudiant que ha entrat al grau entre

2010 i 2019 per mitja de la selectivitat.

%l NOAT O A1 O AT O EAEOQGAOCO Ai A 1AOC 11 OAO AAI O Al Oi
DPAO OAT O OG8RI GAET ABATEABKLK]TI EOAO 16A000OAE NOA AO
O6A1 Ei ET AOAT ANOAI T O Al OIiTAO NOA 11 OETGCOET Al
Ad %l CET UAOEA A1 4AATT1TCEAO )T AOOOOEAI O Xvg h o
assCT AOOOAO NOA 11 AT 6GOAT AET O AAl DI A AGAOOOAEOD

086 ET O Athl @eiconmafidar alguns credits realitzats en un Erasmus, per exemple).

A més, es canviaran els noms de les columnes per a que siguin més curtexii @ puguin

visualitzar les dades més facilment.

Es possible que hi hagi certs alumnes que es matriculen al grau perd que per diversos motius al

AET AT 11T 168ETEAEAT Eh DAO OAD i apareifed Al<aiirdsidosA1  AEE C
fiixeOO8 O0AO Al OOA AAT AAh AT ANOAOGOOG AT O 71 OEiIi O [EE(
han accedit per la selectivitat, o que van realitzar la selectivitat abans del 2010 pero no van accedir

Al COAO EET O Al c¢mnpmn8 ! NOKiRas anNes Afek, pefohdadde @A EAT O
dades personals. En aquest primer procés de filtratge no es descartaran, siné que es fara en els

estudis posteriors seleccionant estudiants concrets.

filtratge de les dackksoO 6 A@D1 EAAOU 17 O AAOAT 1T AAAT AT O ANOAOGO b

Per aOEil DI EAEAAO | rodsGikeisAcE/igue Aorpoked Aifrent informacio. Per

A @ Al bHa Arbat ud dtxer que afegeix dades personals a les notes de cada estudiant, facilitant

1 8A0O0O0OAE Di OOAOET O PAO OAI AAAET T AO DAOAEEI O AT T AC
AEOQAO OBEE AT EOU /omleE tréa, cam eEN°@é duAdinsestrégueind O O

necessitat per a superar ld&ase Inicial

,ER
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Aquest fitxer csvfinal, tindra: ET &l O AAE g

DAOOI T Al

OAgAh &Il OA AA

codi postal familiar i escolar), les notes de totes les conwatories de cada alumnea quin grup

pertany segons la nota que ha tret a la selectivitat {20, 10-11, 11-12, 1213 0 13-14), el n°® de

quadrimestres que ha necessitat per superar [&ase Iniciali amb quants anys ha acabat el grau.

Per a crear aquests © @A OOh

el guarda:

O0 OOEI EOUAOQOU

fdp.to_csv('nom.csv',index=False)

Figura4: Exemple de codi per guardar el fitxer com a csv

1A AT T AT AA chiOA AT T ¢

3E A0 Oipl £OB OAKIO $ BOA & OAEATIUe OB ET AEAAOU Al A

A continuaciées mostren ds fitxers que es crearan per facilitael posterior analisi de les dades:

A  adesPersonalsFILTRAT _AGRUPATXRANG_SIMPLIFICATd;sv

Aquest fitxer es crea a partirA A |
unad 1 OIT T A Ai A ET £ Of AAE&

seguint la segient taula:

GRUP RANG NOTA SELECTIVITAT

AEOQAO AA
Oi AOA

1 A0 AAAARAO PAOOIT AI O AA
T T OA difaréntsi A OA1T /

1A

1 nota 10

2 10 nota 11
3 11 nota 12
4 12 nota 13
5 13 dnota 14

Taulab. Relacio entre el grup i la nota de selectivitat

Aixi doncs, aguesnou fitxer té el mateix n°de files que el fitxer del qual es parteix, i conté tots els

estudiants que realitzen la selectivitat entre el 2010 i el 2019 i obtenen una nota senpor a 9.

~ o~ A o~ s~ e = oz

~

AEOODAO

o)

CODEX

SEXE CPF

ANY

SELE

CPE

RANG

GRUP

Taula6. Estructura " DadesPersonalsFILTRAT AGRUPATXRANG SIMPLIFICAT.csv

A @adesPersonalsFILTRAT _AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT_NQ.csv

Aquest fitxeresgeneraD AOOE O A

D
Yy
Vet
ETSEIB

1 8uhd ndvA iirnna hmbEn valdr Auméri®que
ET £ O A 01l AOA NOAT 6O NOAAOEI AOOOAOG EA T AAAOGOEOAGL

Aixi doncs, aquest fitxer només cont@quells alumnes que Bn superat la Fase Inicial. Donat que
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PAO ATTTE@AO Al 171 AO0T AA NOAAOEI AOOOAOG OBEAOOU
dels estudiants a la Fase Inicial, i aquest només conté dades fins al 2018agunest fitxer no hi

apareixen aquells alumns que van realitzara Selectivitat al 2019.

Els alumnes que van fer la selectitat al 2018 també es descartenja que només hi apareixerien
aguells que superen la Fase Inicial en 1 any (2 quadrimestres), donat que si hecessiten més de 2
quadrimestres, O O A Op A1 ubaid@da Ael 2019 A el fitxer original no conté.

En canclusid, aquest fitxer contdes dades dels estudiants que van realitzde selectivitat entre el
2010 i el 2017. Aixi doncs, respecte el fitxer explicat al punt anterior, es perd@npromocions
ABAOOOAEAT OOs8

I6AOOOOAODOO0A AasdgliedtA OO AEOBAO 1 0

CODEX| SEXE CPF ANY SELE CPE RANG | GRUP NQ

Taula 7: Estructura 'DadesPersonalsFILTRAT _AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT.csv

A OTTO0AO&) . &),4214 AT A $0%23 E_2!."' 3%, %8AO00H6

A partir del fitxerde lesnotesd 1 A & AOA ) 1T E dEMnkesamididfdintaciddsable®@d E @ A 1
dadesDAOOT T AT O AA 1 6A0O0O0AEAT O E Al CcOODP OAguial O Al
5 mostrada anteriorment). Aquest fitxer contétots aquells alumnes que han fet la selectivitat

entre el 2010 i el 2018 i la seva estructur&sla seguent:

CODEX SEXE CPF|ANY| SELE| CPE| RANG| GRUP| ASSIG| CREDITY CURS| QUAD|APR| NDEF

Taula8: Estuctura Ol i OA0&) &), 421 4 Al A $0%23, E, 2!. " . 3%, %8/
A OTTOAG. /&) . &),42!14 A A $0%23 _E_2!."' 3%, %w8AO00S

Aquest fitxer es creaseguirt la mateixa metodologiaqud 8 AT OAOET Oh ePrho@Edeld DA OOE

estudiants a laFaseNo Inicial. La seva estructura éfa mateixa.

A OT1O6A0&) . &),4214 AT A $0%23 E_2!."' 3%, % .18A00

Aquest fitxer segueix la mateixastructura que els dos explicats anteriorment, pero afegint una
nova ®lumna que indicaA1 T = AA NOAAOEI AOOOAOG NOA 18A0OOAEAI
IncEAT 8 #1101 EA O8EA Agbl EAAO AT OAOET Oi AT 6Oh AT ANO,
que han realitzat la selectivitat entre el 2010 i el 2017, i Iseva estructura éda que es mostra a la

seguent taula:

CODEX SEXE| CPF | ANY | SELE| CPE| RANG| GRUP| NQ | ASSIG| CREDITS CURS| QUAD| APR| NDEF

Taula9: Estructura Ol I ND& D &), 421 4 Al A $0%23 E 2! . ' 3% % 8A0O0
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A OTTOAO. /&) . &),4214 AlA $0%23 E 2! .' 3%, % .18A

Aquest fitxer es creaseguintla mateixa metodologiaqud 8 AT OAOE | OHtelddoEdeldA DA OOE
estudiants a laFaseNo Inicial. La seva estructura també és mateixa.

Z =

A O.1T0O0AOG1p1¢c8AOOS

Es creara aquest fitxer per tenirennsolafilaE1 &£l O AAEe¢ AA 1 8AOOOAEAT O E |
assignatures cursades de la Fase Inicjalomés de la Gltima convocatoria de cada una. Es a dir,

1 6AGPAAEAT O AA T A T1OEI A AT1 01 AAOEOEA AA AAAA AC
Aquest fitxer contétots els estudiants que apareixen tant al fitxer de les dades personals com al

de les notes de la Fase Inigl, és a dir aquells alumnes que han realitzat la selectivitat entre el

2010 i el 2018i han accedit al grau

La seva estructura é4a que es mostra a la seguent taula:

CODEX| SEXE CPF ANY SELE CPE | ASSIG 1| ASSIG 2

Taula10: Estuctura NotesQ1Q2.cse

A O0.1T0A01p1¢ 2!'."'  .18A008
Aquest fitxer segueix la mateixdd OO OOAOOOA NOA 1 63Arov@RAIEneshqueb AOE A
indiquen respectivament: el rang al que pertany segons la nota obtinguda a la Selectivitat, el grup
corresponentE AT T = AA NOAAOEiI AOOOAO NOA 1 6AOOMAEAT O E
altre vegada, noméshihA AAAO ABANOAI T O AOOOAEAT 6O NOA EAT OA

i el2017, i la seva estructura éfa que es mostra a la segtient tida:

CODEX SEXE| CPF| ANY | SELE| RANG| GRUP| NQ | CFE | ASSIG 1| ASSIG 2

Taulall: Estructura NotesQ102 RANG N@s\O

6.4. Estudi de les dades

En el primer es realitzaun estudi de les dades personals i de la selectivitat.

Enelsegonesth 6 AOOOAE ET AAPAT AAT O AA T A0 11 0A0 AA
En eltercer es compareries notes de la Fase Inial amb les dades personals

En el quart notebooks es fan analisi de les assignatures de la Fase No Inicial

Finamentesmiral 8 AOT 1 OAEe Al 11 AO0OC AAl COAO

a bk~ 0 DhPRE
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les dades personals ni cap factor u e DOCOE ET OAtanthA frobad glgun3péril T OAT OA
ABAOOOAEAT O OACiI 1O 1AO 11 O0AO 1T AOET COAAO AOOAT O A
EneltercerDPOT O OGRAOOAEDNAOG OATET O AT AT i BDOA ANOAOOC
anteriorment, per poder reduir-los més afeginthi més variables.

= v

Finalment, es realitzaun analisi de les notes dels estudiants alaFase No Inicah A 1 87 1 OEI A&l
defineixAl DAOLEI A601T Al 1T OOODOA ROAO OBIEAT OdebddkSA IOO@ T A,

anteriors.

,ER
Y2
ETSEIB



Pag.30 Memoria

7. EINES UTILITZADES
| KOAOO OO0 A Azart hmb teigiichge Rythoh|GFOET EOUAT 6 1 8A1 0T 01 AA
i OAAT I E8 3BEA AAO OO AA 1A 11EAOAOEA AA 0Al AAO

Matplotlib per a poder visualitzar-ne els resultats.

7.1. Python
El Python és m llenguatge de programad A 6 A1 O crdatEalpdntipis dels anys noranta per
AT CET UAO ' OEAT 6AT 21 0600ih E 11710 OOEI EOQOUAO AA

del seu codi, i permet als programadors utilitzar menys linies de codug en altres llenguatges.

Una de lessevescaracteristiqgues és que compta amb una llicéncia de codi obert, fet que permet

que es pugui ensenyar a les escoles i universitats.

36EA AOCAT 11 EO ANOAOGO 11 AT COAOCA PAO AT O 11 0EOO(q
A Esunllenguatge ambunacomu@AO A3 OOOAOEO 11106 COAT h DPAI K
a internet i fer auto-aprenentatge.
A o6 Al 11ATCOAOCA NOA OBEI PAOOAEDG A |1 6%43%) " 8

7.2. Anaconda i Jupyter Notebook

Anaconda és una distribuci6 de codi obert dels llenguatges de programacié Rythi R. Conté una

col-lecci6 de més de 720 paquets relacionats amb la Ciencia de Dades, simplificant la gestid i

AAODPI ACAT AT O A8 ANOA OSde manerddvantadaOAT O CAOOET T AO

51 AAT O 1t AITAO NOA Ai107 1 A AEa@orpdielihfwm Ad! 1T A
interficie COUZAEAA A8 OOOAOE "5) h NOA PAOI AO TAOEO ADPI
A60O1T 1T AOACAAT 08 %l ANGAAO I GAMA KIAIAAKEG GAA A DIPIVOA O

Jupyter Notebook és una aplicacio web que perreditar i executar documents desle qualsevol

navegador{ AAO A8 01T AOAOEDOI OE).Uniddsfiptincigald hvénfatges BAT O A
NOA DPAOI AO T A OEOOAI EOUAAEe AAIT O OAOOI OAOO E 16
permet treballar amb les dades de manera dinamica, és a dir, permet visualitzar blocs de codi a

mesura que es van escrivint.

vv&-v
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7.3. Llibreries de Python

7.3.1. Llibreria Pandas
I NOAOOA 11 EAOAOEA 068 Efppri [@@dsG8pdA 1),A ésAides dinh basicA b A 6
per ala manipulacio dedades. La seva estructura de dades clau soén els DataFrame, que permeten

emmagatzemar i manipular dades a partir de taules amb columnes i filesdenades
Es important coneixer algunes funciondasiquesper atreballar i manipular els DataFrames

A Crear un DataFrame buit
df = pd.DataFrame()

A Crear un DataFramemb certes columnesinicialment buides
AE . DPAt $AOA&OCAT AsATT1 OITO-35R. /1 -3#/ , ¥Rt p.

A Afegir columnes al DataFrame o caiar-hi el contingut:
AEIp./ -3#/ ,5-.1R+¥-11EOOA

A Canvar el nom de les columnes del DataFrame:
df .columns = 'NOU1','NOUZ2|

A Afegir una fila al DataFrame:
AE. AEt ADDPAT As Dial.W/t- D# // - WyBkk2}, igRoke_index=True)

A Eliminar columnes del DataFrame:
AE « AA AOT PBPsATTOITO « Ip. 1 -3#/, %Rt p. [ -

A Eliminar files del DataFrame:
df = df.drop([index1, index2],axis=0)

#11 EA OGEA Agbl EAAO AT OAOET Oi ATcOksnécesSah gidgh AO A |
EE Al OEDPOO AA AAOOAOG AT 10i1TAOh DPAOE AQEDOAEQD (
columna una vegada el fitxer ja esta creat. El tipus de la columna pot sef64 ofloat64 pera
columnes que contenen nimeros, object per a columnes els valors de les quals tenen un format
de text.

df .NOM_COLUMNAdf.NOM_COLUMNA .astype(tipus )

PeraiOAAT AO O1 $AOA&OCAI A OACIi 1O Al O OAIT OO AA O1TAO
els noms de les columnes segons ordre de prioritat aplicant la comanda:
df.sort_values([NOM_COLUMNAL','NOM_COLUMNAZ)

LB,
Yy
~) __"x"_'b
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Si es vol ordenar seguint un ordre invers (denés gran a més petit):
df.sort_values([NOM_COLUMNAL,'NOM_COLUMNAZ] , ascending = False )
Altres operacions que es poder fer amb els DataFrames son:

A Crear columna que és la suma de les altres:
dffCOLUMNA_SUMA" = df .sum(axis=1)

A Sumar dos o mésolumnesconcretes:

AEIp#I ,5-.13./16!' R+ - S$&Ip#/, Wt . ALl p#/
A Eliminar files duplicades (iquedarOA Ai A 1T A 71 OEI A AGAI 1 AO ¢
dit AOT b3z AOPI EAAOAOs I p#/ ,5-.13/.3%34! . 3%, 338350, )

A Eliminar files duplicades (i quedarOA AT A 1 A DPOEI AOA AGAI 1 AO ¢
df.dro D3 AOPI EAAOAOs I p#/ ,5-.! 3/ 3R¥IAEARABRREFEDOO) # !

51T A Al OOA &£O01 Aee NOA O60OO0EI EOUAOU 11710 iO I A Ab/
que compleixin una o varies condicions. El métode per aplicar filtreéss el seglent:

di2= A&l s A& ./ -3#/,5-) sppANTTTAAAMEER - R
0AO AgAi pi Ah OE A60T $AOA&OAI A pédoralsdkleht@iadisA DA OO6

del grau, només ens interessen els que valrtA1 EOUAO 1T A OA1T AAGEOEOAO Al ¢

igual) a la sdectivitat, es realitzara la comanda de |&igura 5.

df = dpers[(dpers.ANY_ACCES==2017)&(dpers.NOTA_ACCES>=11)]

Figura 5: Exemple de codi per filtrar dades

ROAT £E | ré@elabdds index. hdicranidh - Tre:Agdria qieOE |
AT OAOET Oq,

df.reset_index(drop=True)
)y OE AO O11 NOA OT A ATT1 OIiTA AT T AOAOAEDECOE 16pT A
df.index=df.NOM_COLUMNA
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Hi ha un seguitde comandes que poden resultar molt utils si es té un DataFrame com ela&aula

12 (on es mostren valors en unitats sobre un total) i es vol obtenir el DataFrame @ercentatge

com el de la Taula 13Es el odi que es mostra a l&kigura6,| T O8 ET OOT ACAE® OIT A
de les columnes @ lesquals es vol calcular el percentatge E O8 AOOI AT 1T AE@ A

PAIS CUBA‘ MALTA JAPO ITALIA TOTAL

Gats 6 10 4 2 22
Pandes 2 8 13 6 29
Grafes 9 4 7 15 35

Taula12: Exemple DataFrame amb valors unitaris

for i in ['CUBA', 'MALTA','JAPO', 'ITALIA']:
df[i] =round(df[i]/df['TOTAL']*100,0)

Figura 6: Exemple de codi per calcular un DataFrame en %

PAIS CUBA MALTA JAPO ITALIA TOTAL

Gats 27% | 45% | 18% 9% 22
Pandes| 7% 28% | 45% | 21% 29
Grafes | 26% 11% | 20% | 43% 35

Taula13: Exemple de DataFrame amb percentatges

Existeixen diferents comandesper treballar amb varis DataFrames alh@ i fer operacions entre

ells:

A Uni60AO OTEO AT O $AOA&OATI AO O6OOEI EOUAOQU 1T A Al

index de les files dels dos DataFrames alineant les columnes @eséva etiqueta(l)
tot = pd.concat ([dfl, df2])

A Interseccionsy, $T 1T AO O1 doAMOMOAGTA OFEETI OOAO E AT 1T OAOCQ
AOOGECOET A O1 d% H0AOS$SAOAEOA idh deda climdal Aue AT AT O

també estigui adf2 a la columnaZ:
df = df1[df1l.columnal.isin(df2.columna2)]

A Interseccio + unio:$1 1T AOO AT O $A0A&OAI AO OA
AT T OT A O#110i1Anoh AZEACAE® Al OAEpod 1AO
(nomésdelesfi AO AT 1 01 A0 OA@):1 6 OAIT 1 i1 Ano6
AE - DPAt T AOCAsAAEYt AESNIPpATT OIT A¥YRt pATIT OITA

ETSEIB
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Una eina molt potent per trebalar amb Pandas i DataFrames és la fundiBroupbyd El Groupby
permet agrupar dades del DataFame i aixi poder calcular estadistiquesqd grup desitjat.

51 A £01 AEg¢ AUOEAA AAl ' OI OPAU iO 1T A ABAPI EAAO A
ACOOPAO OACI TO#RA)I5O0AI T O6AEBET ZAO T PAOAAETT O Al A 1
compAO AgAi PI A T A [ EOEA Oil AAT6 h Z£AO O1 §6AAT I PO
i OGEI O IPér @aficuldr la ifa,o& exemple, la comanda és

AEt cCOl OPAUs I ?#/ ,5- .1 W2*8Up#/,5-.1 a2+t

A continuacié es mostra un exempleDonat el Data® AT A AT T | AllaATGula®4 é&il A A

AAT AOGI AO 1T A TEOGEA AA O3 %, %o OAOEAAT A AT 1 OET OA
OAciTO 1A AT1OITA O!.960 OAOEAAT A AEOAOAOA NOA E
i 2019). LaFigura7i | OOOA A1 AT AE NOA O8ABAAOOA E Al O OAII

CODEX SEXE CPF ANY SELE CPE

0 370348 H 08720 2019 10.096 08720
1 370336 H 08140 2019 9786 08031
2 370339 H 08970 2019 10914 08960
3 304408 H 08970 2015 11576 08950
4 288094 H 08130 2014 10356 08100

4523 358875 08911 2018 11.832 08009

4524 355198 17310 2018 10.370 17310
4525 370269 08530 2019 10.560 08530

4526 370568 06240 2019 11474  NaN

I T ©O T T !

4527 370472 08015 2019 11.944 08036

4528 rows x 6 columns

Taula 14: Exemple DataFrame per utilitzar el Groupby

In [1@8]: df.groupby ([ 'ANY'])['SELE'].mean()

Out[1@]: ANY
2010 10.9708860
2011 10.890484
2012 11.448525
2013 11.275193
2014 11.107869
2015 11.220843
2016 11.155883
2017 10.944924
2018 11.185291
2019 11.146962
Name: SELE, dtype: float64d

Figura 7: Exemple codi per a calcular una mitjia a partir del DataFrame & Taula 14
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Si es vol obtenir un DataFrame que ens mostri agsts resultats, la comanda és una altre. A més,

DAOI AO OAAIT E OU A Boraii éntnagatdeMaro ¢ difer@rsl coluinhes. Laigura 8

mostra el codi i el DataFame que retorna a partir del DataFramele la Taula 14. Emaquest casel

nou DataFrame generaD8 EA Al I ACAOUAI A6 Ai A Al 111 O11 06 Ao
mitja de cada grup.

In [13]: nou_df = dpers.groupby("ANY")["SELE"].agg(Valor_Minim="min", Mitja="mean")

nou_df

Out[13]:
Valor_Minim Mitja

ANY

2010 9.166 10.970860

2011 9.386  10.800484

2012 10.346 11.448525

2013 9514 11.275193

2014 9.388  11.107869

2015 9.046 11.220843

2016 9.786 11.155883

2017 9.020 10.944924

2018 9.542  11.105291

2019 9.230  11.146962

Figura 8: Exemple codi emmagatzemarcalculsa columnes utlitzant el Goupby

0AO AAIT AOI AO Al 111 AOA AA OACAAAO NOA O1 OAIT O A
O 110 $AOA &ddelcAdnde Graghrgwd A OO

In [14]: nou_df=dpers.groupby(["ANY"]).size().reset_index(name="N2 ALUMNES")

nou_df
Out[14]:

ANY N°ALUMNES
0 2010 458
1 2011 457
2 2012 459
3 2013 445
4 2014 490
5 2015 452
6 2016 445
7 2017 463
8 2018 440
9 2019 419

Figura9q %@ATI bl A Al AE DPAO AiIT OAO OAI T OO0 A607 A

Al ] OFI'T A
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També espermet agrupar segons els valors de dues columnes diferents, indicant amb una llista

ordenada les columnes que es volen agrupar. Es mostra un exemple a la Figura 10.

In [15]: nou_df=dpers.groupby(["ANY",
nou_df
Out[15]:
ANY SEXE N°ALUMNES
0 2010 D 108
1 2010 H 350
2 20M D 106
3 20m H 351
4 2012 D 110
5 2012 H 349
6 2013 D 99
7 2013 H 346
8 2014 D 17
9 2014 H 373
10 2015 D 81
11 2015 H 371
12 2016 D 107
13 2016 H 338
14 2017 D 118
15 2017 H 345
16 2018 D 102
17 2018 H 338
18 2019 D 116
19 2019 H 303
Figura 10¢
361 AGAOOA NOA
i1 OAO0 &EEI AOs8

unani OA AT 1 Oi 1 AhABRCABRABAROAOOBE AA

In [17]:

Out[17]:

Lo
"a ml'
ETSEIB

"SEXE"]).size().reset_index(name="N% ALUMNES")

BOAI I A Al AE PAO AI'T OAO OAIT OO0 ACOOPAT O OAcCT

nou_df=df.groupby(["ANY",

nou_df

SEXE
ANY
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

108
106
110

99
17

81
107
118
102
116

350
351
349
346
373
371
338
345
338
303

Figura 11: Exemple codi per contar valors agrupant en diferents columnes

1A OAOEAAT A AA O1 OOEAA Al AgAAOOA
3E AO O11 Al iedupdiawhdada @alodép@se@d |l T OO

"SEXE"]).size().unstack("SEXE").fillna(®@)

1A &ECOOA pp38
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7.3.2. Llibreria Matplotlib
La llibreria Matplotlib permet graficar les dades a partir de llistes o, en aquest cas, DataFrames
creats amb la llibreria de Pandas del llenguatge PythoRer atA AAT 1 AO Ai A ANOAOOA

AGEI PbT OOAO Al 1T EAOI OPUDPIT O6h E A0 MAOIEAICCA A

Aquesta eina permet dibuixar molts grafics diferents%l O NOA [ i 6A 06 ZABI & G ADIC

L A A N o~ AN Nz A ALz oz o~ o~

ax = plt.geca()

df.plot(kind="tipus_grafic',y=["nom columna 1 eix y', 'nom columna 2'], x='nom columna dades eix X' , ax=ax)
plt.show() #dibuixa el grafic

plt.savefig('nom.jpg', bbox_inches="tight') #guarda el grafic

Figura 12: Exemple codi base per a la execucio de diagrames amb Matplotlib

EiE OOEPOO. COUAEAS DI O OAOGAAARROSE b AR OATAT C CIDAERAE 2
horitzontal), O1 E1 A 6 DbAO Al CcOUZEA AA T pi EAO h OEEOOS

la columna amb les dadesde 8 AE@ 8 h gbfll @ pA AMBASOA A

A continuaci6 es mostren diferents exeples de grafics Figures 13, 1415 i 16) generatsa patrtir
del DataFrame mostrat a la &ula 15.

Animal Vius Morts
0 panda 5 2
1 gat 3 12
2 gos 7 0
3 koala 4 6
4 dofi 6 8

Taula15: Exemple del DataFrame per generar els grafics

71 . \ius 12 4 . ius
m Morts
6 10 4
5
84
4
61
3
2 1
1 21
0 0
panda gat gos koala diofi panda gat gos koala dofi
Animal Animal
Figura 13: Exemple grafic de barres simple Figura 14: Exemple grafic de barresamb 2 columnes
de dades
atn
| "\
oy
Ut

T
7
m
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12
dofi
104
koala
84
E
£ gos &
£
2]
gat
5
panda E ius
04
0 1 E 3 4 & 6 7 par;d a I glat I gés I kniala I dalﬁ
Animal
Figura 15: Exemple grafic de barres horitzontal simple Figura 16: Exemple grafic de linies amb 2

columnes de dades

Per dibuixar unhistograma es necessiten médades, aixi que el grafic de leigura 1708 EA CAT AOAC

P - .

A DAOOEO AGOT A T1EOOA AA pnm 171 AOI O Al AAOI OEO A

N hist

Frequency

2 4 6 B

Figura 17: Exemple histograma

Una vegada esoneixen els diferents grafics que es poden dibuixar a partir del codi bastu ha

moltes

comandes que permeten personalitzar els grafics. Dins el paréntesiplot( ) O8EE bi O

afegir el seguent:

A

A
A
A
A
A
A

Tipusdegrafic EET A . RAAOR Y pAAOER Y plEIAR Y pPEE
Apilar els grafics de barresstacked=True
Llista amb elsnomsde les columnes a graficaty - | p AT 1 Ol T A ¥R + pAT I OI
Per al diagrama de barres, el gruix de les barresidith = 0.6
La midadel requadre del diagramafigsize = (8,5)
6 A1 T 00 AA 1 8AEQ: ikcksE rahgk(0,0 8 DA AOANI 11T AEA
Posar un marcador al grafic de liniesnarker = o0’
o Alareferéncia(3) es poden consultar els diferents tipus de marcadors
Posarliuntitol al graficcOEO1 A« 2111 AAl COUEEAR
Posari E OT AT 1 01T O Al COU&EEdecobkblaAiAOOAO T A 1 8EE
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A Transparéncia del graficalpha = 0.4
A Color de les linies o les barres:olor=['Color columna 1", 'Color 2", ‘etc]

o0 Els cods de colors es troben a la referénci@t)

Hi ha altres linies que es poden afegir abans de guardar o graficar el diagrama

A Afegir una malla al graficplt.grid()

>

Afegir linies horitzontals: ax.grid(axis ="'y")
A Afegir linies horitzontals escollint tipus de linia i color:
ax.grid(axis='y',color='gray',linestyle="dashed")
o Els tipus de liniaes pot consultar a la referencigb)
A Afegir linia horitzontal només a un valor determinat i personalitzada:

plt.axhli  ne(17, color = "fuchsia", linewidth = 1, linestyle = "dashed")

A Per alinies verticals la comanda ésx.grid(axis = 'x')
A Afegiruntp OT 1 pAyldbdd(AE@ d"size =10)6D1 Ot @1 AAATI sp. 1 1 Rt OEUA
A ' EOAO 1T A0 AGENQAGAD=BA 1 6AE@q
A Ubicar la llegenda plt.legend(loc="upper right")
o Pot ser:upper right, lower left, center right, upper centeretc
A Col-locar la llegenda fora de la graficait.tight layout()

A Eliminar la llegenda:ax.get_legend().remove()

A Borrar el grafic sencerpli.clf ()

Per exemple, amb el codjue es mostra a l&igura1gh 1 1 OA /S anie@mbdds dagied GeA & O

la Taula 16 esdibuixa el grafic de la Figura 19

ASSIG 1 2 3 4 5
0 &1 T Ai AT OO Ad 52,87 64,44 77,54 89,72 96,59
1 Mecanica Fonamental 4952 60,91 75,35 92,03 97,73
2 AlgebralLineal 44,79 59,78 74 90,74 95,51
3 Clcull 57,54 70,73 84,53 94,94 98,85
4 Quimica | 49,26 59,84 75,97 88,56 97,73

Taula16. Exemple del DataFrame per generar els grafics

LB,
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ax = plt.gca()

y=['1','2",'3",'4",'5"]

df.plot(kind="'bar', x='ASSIG',y=Y,ax=ax,figsize=(8,4), color=['pink', 'skyblue','coral', 'khaki’','lightgreen’'])
plt.axhline(5@, color = "darkorchid", linewidth = 1, linestyle = "dashed")
plt.legend(bbox_to_anchor=(1.85,1.8),loc="upper left')

plt.tight_layout()

plt.xticks(rotation=0)

plt.show()

Figura 18: Exemple del codi per generar el grafic personalitzat

100 A 1
2
80 3
4
5
m 4
40 4
20
o
Infa Mecanica | Rlgebra Calcul 1 Quimica |
ASSIG

Figura 19: Exemple del grafic generat personalitzat

3E A PAOOEO AAI | AOAE®Is AGA&GDARR OOBEEAABERABOAD

400
350 4
300 4

[E R R ST N

250 4
200 4

100 A

=

Info Mecanica | Alg?lbra Caleul | Oufn:\ica |
ASSIG

Figura 20: Exemple del grafic generat personalitzat amb barres apilades

Aquest Ultim grafic debarres apilades & util per visualitzar percentatges, per exemple els de la
Taula 17graficats a la Figura21:

NQ 2 3 4 TOTAL 100 9
GRUP 80 1
1 21.01 37.35 41.63 257 &0
2 2293 4919 27.88 990 ]
3 48.67 38.60 1273 974
20 1 -2
. 3
4 7395 2224 3.80 526 — N
5 89.41 8.24 235 85 o 1 2 3 4 5
GRUP
Taulal7: E)(emp/e DataFrame amb F/gura 21 Exemp/e gféf/c de barres apﬂat amb
percentaiges percentalges
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Aparir AG ANOA@@enemIA®I DT AAT CAT AOAO 111 && EAU
segueixen un codi amb un altre format. AT T OE

A Boxplot (Grafic de caixes)

%l "T@PI 1O 1T CcOUEEA AA AAEQGAO A0 cChitakiade eh DAOO
i ACAE® PAOOA Ai A 1B3EEOOT @OA AR NBA OO ahi@Apld | A 106 HC
de grafic per a detectar valors andomals, és addAl T OO0 NOA O3 AT 1 OT UAT AA 1.
dibuixar aquest diagrama és el que es mostra la Figura 22:

x=[1,2,2,1,4.5,3,4,2,7,2.5]

plt.boxplot(x)

plt.title("Titol del grafic") #titol de eix

plt.ylabel("Mesura de 1l'eix vertical", size = 18,) #titol de eix
plt.show()

Figura 22: Exemple codi per generar un Boxplot

Executant aquest codi es genera el diagrama de la Figura 23:

Titol del grafic
7 o

=

wn

-

.

w

Mesura de I'eix vertical

[~

1

1

Figura 23: Exemple Boxplot

-

3E AO O11 CATAOAO 1 i Qrafid @ifedents conjirEss@d dades en Qmnateix A OA E @
AE®G h Al ABEEPNAARADVOEA 1O Al AA 1T A &ECOOA ¢th 1
diferents conjunts de dadesEl grafic generat és el de la Figura 25.

x=[blocl,bloc2,bloc3]

labels = ("Bloc 1",'Bloc 2','Bloc 2') # nom de lLes caixes

fig , axl = plt.subplots()

plt.title("Titol del grafic") #titol de eix

plt.ylabel("Mesura de 1l'eix vertical"”, size = 10,) #titol de eix
axl.boxplot(x, labels=labels)

plt.show()

Figura 24: Exemple codi per generar un Boxplot amb mdultiples caixes

T 4
g . U

Blolc 1 Blolc 2 Blolc 2
Figura 25: Exemple Boxplot amb multiples caixes

= -

wn

w

Mesura de I'eix vertical
=

[~

atn
o — |
W <alpe ©
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A Grafic ambeix vertical secundari
En ocasions sera (til dibuixar un grafic amb dos eixos verticals. Per a-fay, el ©di ésdiferent al
mostrat a laFigura12.! 1 A &ECOOA ¢ AO 11 OO0OA O1 AgAi bl A A
DAO COAEEAAO 1 A0 AAAAOG AAT $AOA&OAT A AA T A 4AO01 A
moltes opcions per personalitzar el diagrama ja explicades anteriormei®) .

ANY ALUMNES Nota Tall

0 2010 382 9.166
1 2011 350 9.383
2 2012 369 10.346
3 2013 344 9.514
4 2014 372 9.388
5 2015 355 9.046

Taula 18: Exemple DataFrame per generar un grafic amb dos eixos verticals

ax=df.plot(kind="'1line', x="ANY', y='ALUMNES', yticks=range(368,400,18), color='orangered')
ax2=df.plot(kind='line', x='ANY', y='Nota Tall', secondary_y=True, ax=ax, color='purple’)

ax.set_ylabel('ALUMNES')
ax2.set_ylabel('Nota Tall')

ax2.yaxis.grid( color='darkcyan', linestyle='--')

plt.tight_layout()
plt.show()

Figura 26: Exemple codi grafiae linies amb eix vertical secundari

El grafic generat amb aquest codi és el de la segiient Figura 27:

W r10.4
— ALUMMNES
380 N —— Nota Tall (right) | 15 5
3701
--------- 100
360 4
w .~ i A e e F98 =
o 330 [l
= ]
e Fog6 =
330 4
i e o4
20 "f”,/’ \\\\\
e s R o2
310 1 \
300 = T — T === 3.0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

ANY

Figura 27: Exemple diagrama de linies amb un eix vertical secundari
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8. FUNCIONS DE PYTHON

8.1. Fitxers de filtratge de les dads

4A1 E Ail O8EA A@bl EAAOh Al deb ®&ifefEd hD OB EIAD ABIAE
Notebooks de Jupyter diferents ores filtra cada un dels fitxerscsv rebuts.

8.1.1. & E O @ilkadadésPersipynbd

En aquest fitxer es creal filtre pel iOBA O O A b A0 ¢ #tipiw &@iEadOadi@riorent,

aquest fitxer conté les dades personals de tots els alumnes que van fer la selectivitat per entrar a
16A0OATT A %43%) " AAO AALSITALE AA CdffiipardessBERAOAN fierl 6 AT U ¢
csvque només contingui les dades personals que interessen

| NOAOGO DOEI AO £E 0@ Apas akpds ja.qlie @Reldrirnef, petdield aties Efikkeys

de filtratge deAAAAO 11T O8A@DPI EAAOAT Ai A OAT O ARMDAIGBATAT (
%l O POEI AOO PAOOI O 0el1 1T ACEAEAO DA @ashesliehedeén Al O [
els fitxers csvque es volen tractar. En aquest casdlegeixA1 AEOBAO OADPAOOcmp w8 AC
el separadorentre columnesés unacoma$ 8 ANOAOOA | AT AOA 081 AOi Al $A

mostra el codi implementat.

In [1]: import pandas as pd

In [2]: fdp = pd.read_csv('dpers2019.csv', decimal=',', engine='python')
fdp
out[2]:

CODI_EXPEDIENT SEXE CP_FAMILIAR ANY_ACCES TIPUS_ACCES NOTA_ACCES CP_CENTRE_SEC
0 370349 H 08720 2019 1 10.096 8720.0
1 370336 H 08140 2019 1 9.786 8031.0
2 370339 H 08970 2019 1 10.914 8960.0
3 304408 H 08970 2015 1 11.576 8950.0
4 289094 H 08130 2014 1 10.356 8100.0
4569 358875 H 08911 2018 1 11.832 8009.0
4570 355198 H 17310 2018 1 10.370 17310.0
4571 370269 D 08530 2019 1 10.560 8530.0
4572 370568 H 08240 2019 1 11.474 NaN
4573 370472 H 08015 2019 1 11.944 8036.0

4574 rows x 7 columns

Figura28: CodidelsE[ AOO DPAOOI O PAO Al AFE]I OOAOCA AA 1 A0 AAA
Seguidament, es seleccionefA NOAT 1 O Al O0i 1 AO NOA OAT AT nrotede T1T OA |
tall de la Selectivitat per al grau sempre ha sigut superior a aquesta xifra) i que van entrar del

2010 cap endavant. Es possible que algun estudiant hagi realitzat dues vegades la selectivitat, aixi

atm
N
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AT T AO Ol duplitakicdnkervantel AOOAO OAI T 08 47 0 OAqQée& AO OA
pot haver vist alterat. A la Figura 29 es detalla el codi que executa aquests filtres.

fdp = fdp[(fdp.ANY_ACCES>=2010)&(fdp.NOTA_ACCES>=9)]
fdp = fdp.drop_duplicates(['CODI_EXPEDIENT'], keep='last')
fdp=fdp.reset_index(drop=True)

Figura 29: Codl de les comandes de filtratge d'estudiants

Pel que fa a les columnes, dpri O A6 Al EI ET AO ANOAI ITOUSAACOESFIAO NOA

OBATEIETA 1T A AT1O0ITA EA NOA 11 OAOU 1 O0EI DPAO A
canvien els nomgde les columnes per uns més curts seguitd Taulal9. Finalment es guarda el
DataFfame filtrat amb AT 1171 O$AAAOO0AOOI 1T Al O0&), 421 48A006 8

comandes es pot observar a la Figui20.

NOMORIGINAL NOMNOU

CODI_EXPEDIENT | CODEX

SEXE SEXE
CP_FAMILIAR CPF
ANY_ACCES ANY
NOTA_ACCES SELE

CP_CENTRE_SEC | CPE

Taula19q #AT OE AAI O 1170 AA 1 A0 Al OIT A0 AAI AEOODA
fdp = fdp[Fdp['TIPUS_ACCES']==1]
fdp = fdp.drop(['TIPUS_ACCES'],1)
fdp.columns = ['CODEX','SEXE','CPF','ANY','SELE','CPE']

fdp.to_csv('DadesPersonalsFILTRAT.csv',index=False)

Figura 30: Codi per manipular les columnes

' Eg@p AT 1T AOh AET Aeddir Al fit@r, dddirichaimenOchriedid 4572 alumnes (files)
i 7 columnes a 4531alumnes i 6 columnes #1 i A O b hdnsdgdeiRefntnarAiDtotad &
de 43alumnes, el que significa una reducéimenor al 1% de les filesespecte el fitxer original.No

es una reduccio important, pero €s necessaria.
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8.1.2. FitxeO filt@Faselnicial.ipynbd

Aquest notebook de Jupyter anomer@ O&EIT OOA & A OA) 1pErAilfah lessdadedidelAd A O
wl DOI AAAEI AT O OACOEO AC

AEOPAO ONEET Ecmpw8AO00O68

%l ANOAOO AAOh Al GnesBedgierdsA O NOA OGADI ENOAIT

@)

A Seleccionar estudiants amb CODI_PROGRAMA = 752, ja que només interessen els

AOOOAEAT 00 AAI COAO Ad%wl CET UAOEA Al

AARAATT 1T C

A Eliminar estudiants amb GRUP = CONV, ja que aix0 suposaria estudiants que no

pertanyen a @p grup.

A Seleccionar estudiants que han entrat a partir del 2010.

v

A Eliminar aquelles assignatures que no guin del programa. Per fetho, es seleccionetes

Eliminar aquelles files que contenen un QUAD =0

assignatures compreses entre el nimero 240000 i 260000.

Una vegada aplicats els filtres per eliminar estudiants i reduir el tamany del DataFram8,81 Ei ET A1l
les columnes que no interessen (CODI_PROGRAMA, NOTA_PROF, NOTA_NUM_AVAL,
GRUPCLASSEes reseteja 8 p 1 el da@viaels noms de les columneseguint la Taula 20

ORIGINAL ~ NOMNOU
CODI_EXPEDIENT CODEX
CODI_UPC_UD ASSIG
CREDITS CREDITS
CURS CURS
QUAD QUAD
SUPERA APR
NOTA_NUM_DEF NDEF

Taula20: Canvi dels noms de les columnes del fitx€¥ N AEET E¢'mp w8 A OO

FinalmentO8 AAT T é@dut & ifErgqueinicialment contenia 61009 files(convocatories) i 11
I AOGAOOGAO diinidkr

columnes a 51363 alumnes i 7 columnes%® DI O

practicament un total de 10000 convocatories, el que significa una reduccié del 163¢ les files

respecte el fitxer original.

El DataFrame creates guarda i A AT 11

086 AAT 1

OT 1T OAG&) &), 42! 48A006

7 —

x
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88p8c8 &EOGAO OAEI OOA&AOA.1T)T EAEAT 8EDPUT Ab

Per (ltim, les notes de l&FaseNo Inicial AAT  £E O @A @ 8 @ K AlcierBdOb ehrah de

* ODUDRIOOBA&AOA. 1)1 EAEA]I 8EDUT Ad 8

%l DOT AT O OACOEO i O POUAOGEAAI AT O Al 1| AOHege®d NOA
Inicial, pero en aguest casorgeixun problema: no tots els codis de les assignatures tenen un valor

numeric, per la qual cosa n@s potaplicar un filtre amb un operador matematic directament per

seleccionar les assignatures que pertoquen. Per a solucioras,0 6 E T O (nanhdindett @ts els

AT AEO ABAOOECTI AOOOAOG NOA AiT T OAT AT Al cOl BKAOUAOA

Aixi dons, els filtres aplicats sén els segients:

A Seleccionar estudiants amb CODI_PROGRAMA = 752.

A Eliminar estudiants amb GRUP = CONV 6 GRUP = PEND, jajx0 suposaria estudiants
que no pertanyen a cap grup.

A Seleccionar estudiants que han entrat a partir del 2011, ja que per els estudiants que fan
la Selectivitat al 2010, quan comencen la fase no inicial minim ha passat 1 any.

A Eliminar aquelles files qie contenen un QUAD = 0
LescolumnesAl Ei ET AAAO E Al AAT OE AA 111 0el A1 O 1 AOGAE
FinamentOd AAT 1T @dut & fErggueinicialment contenia 99763 files(convocatories) i 11
columnes a 97511 alumnes i 7 columnes. Com gt observar 08 AAT 1T Geinn@A E @

practicament un total de 2252 convocatories, el que significa una reduccié del 2,3% de les files

respecte el fitxer original.

El DataFrame creaes guardaA i A Al T 11 1T O0AO. 1 &) &), 421 48A0006

, 6 A ON O A Fidura R1&nodtralvisualment aquest procés de filtratge:

s A e “
dpers2019.csv DadesPersonalsFILTRAT.csv
7 x 4574 6x4531
- / \
( ) 4
qfini2019.csv notesFI_FILTRAT.csv
11x 61009 7 x 51363
N J \ J
( N (
qnoini2019.csv notesNOFI_FILTRAT.csv
11x 99763 7x97511
- / \ J

Figura 31: Esquema procés de Filtratge
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8.2. Fitxer (Estudi_Selectivitaipynb6

En aquest fitxer, &l i com indica el seu nom, esrealitza 8 AOOOAE 11 EAAI AT O AA T A
delsAi Oi T AO Al AT OOAO Al COAOh AEw@p Aiil 18AOOOAE A
doncs, estreballa a partir del fitxer AT T 1 AT AO O$ AAAOO0 A Ogeheralsbgor®) , 42! 4

1 3 Aopl EARBBRBDP 8 &EOBAO O&EBI OOASAAAOGOAOOBEDUT A

, 01 AEAAOGEO AGANOAOO AOOOAE i O OAOOA 1T A OAT AT 1T AE/
comencar a veure si els que tenen notes més altes segueixen un patré.
Per aixo, primeramer es graficala nota de tall al llarg dels anys, per veure si es manténstant.

També es fa una diferenciacifper sexe, per determinar si algun dels dos per majoria treu notes

més elevades.

Enresum,08 E T @ohdr &ighn comportament diferenciat segondes dades personals, ja sigui
OAci 10 Al OA@Ah Al 1T11TA AA OAOGEATTAEA 1T 18AT U AB

83. REOTAO O! COOPAAEE $PAOO. 2AT C3 %, %8
%l ANOAOGO 11 OAATTE OBACOOPAT A1 O AOOGdgEAIaOO AAI

Taula5A@D1 EAAAABA | GeadoAl®drddditxers csi tot buscant alguna relacié amb
1 A0 AAAAO PAOOI T AT O PAO OA1 AAEAINEDNAE DO A ADA EDAE

dels anys.

%O AOAA Al EEOBGAO O$AAAOCGOAOOIT Al O&), 4214 1" 250!
realitzen diferents grafics buscant relacions amb les dades personals i la nota obtinguda.

diferéncia amb el fitxer anterior,és que en aquestestreball@ AT DOA Ai A CcOOPO ABdAI O

la nota, no individualment.

84. REOGAO O! COOPAAEE &) . ! OOECBEDUT Ab
i ANOAOCO .1 OAAITTE AO CAT AOCAD1ALG ZEOBAODBADDOHAC
dels segientsfitxers:

A O$AAARAOOAOOTT Al 0&), 42! 48A006

A OT1T OA0&) &), 421 48A000

A O$SAAROCUARYT, 1421 4 1" 2501 4@21 . . 18A006

Aquests fitxers generats seran necessaris per a estudis posteriors.

Ny AL
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8.5. & E O @dkupaci® dpers+Fl i_dpers+oFl.ipynbd

Aquest Notebook es crea per generar fitxers que continguin les dades personals i les notes de

1A0 AOOGECI AOOGOAG A1 O1 TTEA $AOA&OAI Ah E OBATEO
DataFrames a mesura que es realitzen els diferergstudis.

Aixi doncs, es treballa amb els fitxers de dades filtrats i el fitxer que inclou informacié de la nota

de Selectivitat segons un rang. Es a dir, els segiients fitxers:

A DadesPersonalsFILTRAT.csv
A notesFl_FILTRAT.csv
A notes_NOFI_FILTRAT.csv
A DadesPersomlsFILTRAT AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT.csv
I DAOOEO ABANOAOOOR AO CAT AOAT 11060 AEOBAOO PAO

fitxers que es generen soén:

A notesFI_FILTRAT amb_DPERS_i RANG_SELE.csv
A notesNOFI_FILTRAT amb_DPERS_i RANG_SELE.csv

86. REOBAO OnOOOAE &) 8EDPUT Ad

Aquest fitxer es centra amb les notes die estudiants a la Fase Inicial, sense considerar les dades

DAOOI T AI O AGANOAOOOS

%O AOONOAT DAOELZEI O AGAOOOAEAT OO OAcCiT1 O 1 AOG NOAIT |
namero de quadrimestres que ha necessitat per superar la Fase Inicial (NQ), per exemple. També

es calcula la mitjana de les diferents assignatures i, en resum, es fa un estudi Unicament de les

notes per comengar a determinar algun comportament concret.

Aquest primer estudi de les qualificacions es fa a partir del fitxer on es troben les notes dels
estudiants a la Fl filtrades, és a dirle £EOBAO O1 1 OAO&) &), 42! 48A006hH
treballar amb altres fitxers csvgenerats anteriorment Els fitxersqueO8 EAT AA 11 ACEO DBAC

aquest estudi son:

noteskI_FILTRAT.csv

notes_FI_FILTRAT amb_DPERS_i RANG_SELE.csv
notesQ1Qz2.csv

notesQ1Q2_RANG_NQ.csv

> > > >
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I P71 Ooh AT ANOGAOGO TAIOGAAT RE DHADI BDARI AGAMACEO 1 A
personals des estudiantsE A1  AZEO@BAO NOA AT 107 1AO 1T106AO0 AAl ¢
Aix0 suposa una reduccié del DataFrame, seleccionant només aquells estudiants que hagin

superat la Fase InicialPer a ferho, ésnecessari llegir dos nous fitxercsv.

A DadesPersonalsFILTRAT _AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT.csv
A notesNOFI_FILTRAT amb_DPERS_i RANG_SELE.csv

A partir dels fitxers importats, es creen el seguents fitxers:

A notesFl_FILTRAT amb_DPERS_i_RANG_SELE_NQ.csv
A notesNOFI_FILTRAT amb_DPERS_i_RANG_SELE_NQ.csv
A DadesPersonalsFILTRAT _AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT_NQ.csv

8.7. FixerO3 A1 A 63 &) 8EDPUT Abd

Aquest Notebook de Jupyteres crea per relacionar les notes que els estudiants han obtingut

AOOAT O T A &AOA YT EAEAT AIi A 1AO0O AAAAO PAOOITAI O A
PeraferET h OG6EI BT OOAT Al O OAcCi AT OO Z£ZEO@BAO0O(
DadesPersonalsFILTRAT.csv

DadesPersonalsFILTRAT AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT.csv

DadesPersonalsFILTRAT _AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT _NQ.csv

noteskl_FILTRAT.csv

notesFl_FILTRAT _amb_DPERS i RANG_SELE.csv
notesQ1Q2_ RANG_NQ.csv

> > > >y > D>

ABET OA AA OAIl ixédrEdortedptnentsh Bs dadeOpergBnals i les notes de la Fase
Inicialh O 8 A hlguhsEllndnks. Aixo pot ser degut, per exemple, a:
A 51 AT OIiTA NOA OAAI EOUA 1 A 3A1 AACEOEOAAy Al ¢mrT
2010. Aquest alumne apareix al fitxer de lesqualificacions, perd no al de les dades
personals.
A Un alumne que esta realitzant la Fase Inicial, perd que ha entrat per una altre via

&1 Oi AAEg¢ DOl ZAOCOET T Al h OA AGOT A Al OOA Of EOGA«

En aquest etudi es comenga a buscar algun comportament a la Fase Inicial influenciat per les
AAAAOGO PAOOI T AT Oh EA OECOE PAO OA@Ah DPAO AT AE DI C
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AEZEAOAT OO C O @eubint ddpAridsQrabAts ahterior®ent, per posteriorment mirar el

seu comportament al llarg del grau.

88. REOBAO OWOOOAE, ./ &) 6

| NOAOO .1 OAATTE AA OUOETIT OAAI EOUA OB6ARMOOAE 111
ONOODOAE aReraferbddsle Ed O1 T1 EA EEOBAOG O1T1 OAO. 1 &) | ¢
38A000AEAT 1T AO 11 60A0 NOA Ai O AOOOBAEAT 6O 1 AOGAT Al

AGANOAOGOAG E Al bi OOEAT A Ei PAAOA NOA BT AAT OAT EC
lesmitgesd 1 A0 AEEAOAT 6O AOOECT AOOOAOR Al DPAOAAT OAOC
calculs per comencar a determinar si hi ha alguna assignatura que causi un mal rendiment als

alumnes.

8.9. FitxerO%OT | OAET . COAOBEDPUT Ad

En aquest Notebook de Jupyter es faun estudi de tots els estudiants al llarg del graixi doncs,

i O ANOp 1 Ttots@I fiixer®dsuoréalsianteriorment per utilitzar-los com a DataFrame.
%l O EAEOBAOO T AAAOOAOEO PAO A AEAO 1 &rdbéndedrotes O&1 1 /
AAT 6 AOOOAEAT 0O OAT O AA T A &) Aiil AA T A 11T &)

i AOOOA Nfé Aouestidis. Es a dir:

A notesFl_FILTRT amb_DPERS i RANG_SELE_NQ.csv

A notesNOFI_FILTRT amb_DPERS_i RANG_SELE_NQ.csv
| NOAOOO MEEO@AOO AT 1T OAT AT O1T OA 1T A ET £ Of AREe 1T AAA
superat la Fl i, que per tant, segueixen amb el grau: dades personals (codi postal, nota de la

selectivitat, etc), n® de quadrimestres amb que han superét Fl, i el grup en que pertanyen segons
la nota que van treure a la selectivitat (910, 10-11, 11-12, 1213 6 13-14).

OOEI AOAT AT O OBAEOT OAT ANOAOOO AT O $AOA&OAI AO PAO
del grau per a cada estudiant. AaquesBEE AZACAE@ O1T A AAAA NOA ET AEAA
EA £ET Al EOUAO Al PI A AGAOOOAEO8 ! Egp AiTAO ANOAO
gue van realitzar la Selectivitat entre el 2010 i el 2015, ja que a partir del 2016 és impossibjige

hagin finalitzat els estudis, i només interessen estudiants que hagin completat el grau.

Per treballar comodament, es suprimeixen totes aquelles assignatures que no sén obligatories.

Aix0 es fa aixi ja que al quadrimestre 8, no tots els estudiantsaliézen el mateix ndmero

ABAOOECT AOOOAO 1 POAOEOGAO AT 1T OAT EAAAET T Oh DOUAOD
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estudiant ha de superar 39 assignatures per donar per finalitzat el grau, incloent en aquest
namero lesassignatures de la Fase InicialA1 4 OAAAT 1T &ET Al AA ' OAO |

Qu

de les assignatures i el seu nom es troba a l[Baula3i Taulad A A 1 8 &A.A ORdrnét de les
dades rebudes

! DAOOEO AGANOAOOAO AAAAOh OBAAAAAT AA AAEETEO

coopoh AOAn AI A 181 AEAAOEO AA OOT AAO O1 PDPAOEEI

motius pels quals unestudiant no supera el grau en el temps establert.

ain
|
Yy
\‘h’x‘é‘:
ETSEIB



Pag.52 Memoria

9. ANALISI DE RESULTATS

En aquest capitol es mostren els analisi®alitzatsi la interpretacié dels resultatsuna vegaddes

dades estan filtrades, tot utilitzant en cada&as els fitxerscsymés adien® NOA O8EAT AT AO

9.1. Estudi de les notes de la Selectivitat

9.1.1. Nota de tall al llarg dels anys

Si es grafica la nota de tall peaccedir al grau al llarg dés anys(Figura 32Jh 081 AOADOA NOA
mantingut entre el 9i el D.5 peroamb algunsPEAOh OAT O Al ¢mnpc¢ 1 8ATU Al A
2015 i 2017 dos pics baixosSi es compara amb la nota mitjaobtinguda (Figura 33) segueix la

mateixa tendencia allarg dels anys (2012 any amb mitja més alta i 2017 la més baixaerd amb

uns pics menys pronunciats! E@p AT T AOh Al i AOA ABAOPAOAOHh 1T A i
anys esta directament relacionada amb la nota de tall, mantenise forca constant al llarg dels

anys amb alguns pics no gaire pronunciats.

10.4 ns

10.2
110

10.0

ag 105

? s — Mitja
g 06 glw NotaTall
9.4
95
92
9.0 90
010 2012 014 2016 018 2010 2012 2014 2016 018
ANy ANY
Figura 32: Nota de tall al llarg dels anys Figura 33: Nota de talli mitja al llarg dels anys
9.1.2. Nota de la Selectivitat egons el codi postal
I AT 1 OET OAAEe OB AOOOAEA 1T A 117 OA(CAROI A3 DPAARIAAE O
familiar)8 ! NOAOO AOOOAE A0 EA AAIAOIATO T A 11 O0A
ET AAPDAT AAT O1 AT O AA 1 6 Alivitat). HR OO0 AA INEORU ARFEEO EA AOEICA ¢
OAT AAAETTAO 11116 ANOGAI 1 O AT AEO NOA OATAT 1106 A,

suposat que 10 és un nombre suficientment gran per a calculana mitja. A laFigura 34 es mostra
el Boxplot on es epresenten les mitges de cada codi postal escolar, mentre queHgura 35

mostra el Boxplot de les mitges segons el codi postal familiar.
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12.0 e o
s 1.8 L
16
1.6
1 114
L 114 .
= =112
=u: =
1.0
1.0
10.8
10.8
10.6 ne
10.6 1
: 10.4 ©
CPE CPF
Figura 34. Boxplot mitges selectivitat segons CPE Figura 35: Boxplot mitges selectivitat seqonsCPF

3861 AOGAOOGA NOA AT A1 O AT O AAOGI 6 AQGEOOAE® O1 OAlIl
majoria. En el cas del CPE aquest valor es correspon al codi postal 43007, que es correspon a la

zona de Tarragona,amp 1t AOOOAEAT 00 Ai A Al AAOQGEI |1 AOAO OAAT
el cas del CPF es tracta del codi postal 07014, codi postal de la ciutat de Palma (Mallorca), amb un

01 OAl Adpp AT OITAO DPOIT OET AT OO AGANOGAIT A UITAS

Si es realitza urBoxplot de lesnotes de de Selectivitat de Tarragona i Palma, el resultat és el que

es mostra aes Figures 36 i 37

150
130

125

12.0 12.0
m m
2 3
1s
15
1.0 1
1.0
105
o]
Figura 36: Boxplot de les notes de Tarragona Figura 37: Boxplot de les notes de Palma

$ 6 A N O Agbainés ed\pot extreure que els estudiants que han estudiat a la zona de Tarragona
amb codi postal 43007 treuen una nota superior a la selectivitat que els que han estudiat a altres
centres. Aquells alumnegjue viuen a la zona de Palma de Mallorca ambdigostal 07014 també

tenen solen treure notes a la selectivitat més elevades (excepte un estudiant, que apareix al
diagrama com un valor anomal). Més endavant es mirara si el fet de obtenir una nota de

selectivitat elevada suposa tenir un millor rendimentacademic.
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9.1.3. Nota de la Selectivitat segons el sexe

00 AEO NOA A 1 A0 AAOOAOAO madclli & Beficidd @EiduraBE DOAAIT
AT 00T AT OA ANOAOOA AEEOI AAEe A1 A1l AAO AAT ' %w4) |
unatendéncia a augmentar el n® de noies que entren al grges pot observarmillor al grafic de la

Figura 39, el qual mostra el % de noies que accedeixen al grau al llarg dels anys

28

80 M&/\ % DONES

70 26

24
— % HOMES

& 50 % DONES #
2

20

20 18

2010 2012 2014 2016 2018 010 012 2014 016 2018
ANY ANY

Figura38q 0A OAAT OA BDbnedabllarh delk O 6  Figura 39: Percentatgede dones al llarg dels anys
anys

Comparant les notes mitges de la selectivitat estratificant per sexal grafic de la Figura 40
061 AOArani2At quk lelisexe femeni obté notes mé&1 AOAAAO8 , 6AT U c¢mpg |

I AOET COAA OA OAO DPOUAOEAAI AT O 1 A 1 AOAEGA AT A1 O

m1lz2 —— MIT]JA HOMES
2 MIT)A DONES

11

1.0

109

10.8

2010 2012 2014 2016 2018
ANY

Figura40: Nota mitja de la selectivitaisegons el sexe al llarg dels anys
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9.1.4. Agrupacio de la nota de selectivitat segons un rang
#1 1 EA OBEA Agbl EAAO AT AADPpOI 1 O AT OAOEI OOh OBEA

O O =

la selectivitatseguint laTaula51 T OOOAAA @3.1 Credid d&@dudixers csid

%l OAOOI OAO NOA 081 AOi 21jrepresentaddladalFigda1i | OOOA A 1 A

GRUP | RANG  N°ALUMNES .
1 9-10 564 1200 1
g 1000 4
2 10-11 1651 S
3 11-12 1440 )
400
4 12-13 740 0]
5 13'14 133 o 210 10-11 11-12 12-13 13-14
RANG
Taula21: N° dalumnes segons el rang de la nota de Figura 41: Diagrama de barres del n° dalumnes
selectivitat segons el rang

Per poder observar millor la distribucié de les notes espassen les dades a percentatge. La

distribuci6 queda tal i com es matra a la Taula 22i graficada segons la Figura 42

GRUP  RANG |  %ALUMNES N
1 9-10 12,46
2 10-11 36,46 E
3 11-12 31,8 o
4 12-13 16,34 ‘]
5 13-14 2,94 "ol mm mn 2 nu

RANG

Taulaz2.: Percentatge dalumnes segons el rang de la nota de  Figura42: Diagrama de barres del % dalumne:
selectivitat segors el rang

361 Adgled@majoria absoluta dels estudiants obtenen una notala selectivitat compresa
entre 10i12(®1 ouyhgoeb h [ AT OOA NOA 111710 O chwtb 1T AOA
| NOAOOA ACOOPAAEE OAcCiTO 1T A T10A AA 1T A GAI AAOGEOI

existeix alguna relacié entre la nota obtinguda ka selectivitat i el rendimental llarg del grau.

T
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Es decideixagrupar segons el rang, pero estratificant per sexe. La distribucio queda de la seglent

manera (Taula 23 i Figura 43:

RANG %HOMES % DONES )
9-10 13,97 7,52 1
10-11 37,99 31,48 L
11-12 31,21 33,74 * 151
12-13 14,55 22,18 N
13-14 2,28 5,08 M HE BN N B

RANG
Taula 23 Distribucio de les notes de la selectivitat estratificat Figura 43: Diagrama de barres de la distribucio de f
per sexe notes segons el sexe

OAT OA AOOOAOGEEZEAAO PAO OAgA8 381 AOAOOA NOA DPAO

i AET Oh | AT OOA NOA DPAO 11 0AO0 AAEQ@AO pp h Al

)

(
;

realitzat anteriormel O 11 O6EA AAOAOI ET AO NOA BPAO 1101 A CA

elevades que els homes.
I AT 1T OET OAAE& AQistribukio deled doted de sefedivitht Al llarg dels anysegons

els grups explicats a la Taula.%El resulta es pot obsenar a la Figura 44

(SR R FYI I

20

% Alumnes

10 1

Figura 44: Distribucio de notes de la selectivitat al llarg dels anys

381 AGAOOA NOA 1T A AEOOOEAOAEE OB EA.piedomidagitiels OO
estudiants que treuen entre un 10 i un 12(grups 2 i 3), i amb un percentatge molt baix
ABAOOOAEAT OO Al A .IE$ 0t oBséréat tanhéque aCZDT2Mo hv ha cap alumne

delgrupl(rang9pm h Z£ZAO NOA AOA ABAOPAOAO EA NOA 1A
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9.2. Estudi de lesnotes de laFase Inicial

9.2.1. Estudi de les notes de les diferents assignatures

0OEI AOAI ADD AOBAAEAAA 1 A0 11 OAO NOA 081 AAT AT DA
Al grafic de la Figura 4%s pot observar la nota mitja cada assignatur8. 6 T AOAOOA NOA 1 A
01T OAG 1 A0 AOGOECI AOOOAOG 1 6 POI PAOA Al uvh PAOE 11
codi 240023, que es correspon dermodinamica Fonamental, amb una nota mitja de 4,84. La

Taula 24 pot facilitar la interpretacio de la grafica.

240011
240012

< 240013 ;

E 240014 .

5 240015

A 240021 .

9 s |
240024 |
240025

0 T ; T . ;
NOTA MITJA
Figura45: Mitja de les assignatures de la Fase Inicial
CODI ASSIGNATURA MITJA

240011 Algebra lineal 5,30

240012 Calcul | 5,20

240013 Mecanica Fonamental 5,05

240014 Quimica | 5,64

240015 &I T AT AT OO0 iddé) 1 Al 5,37

240021 Geometria 5,24

240022 Calcul Il 5,03

240023 Termodinamica Fonamental 4,84

240024 Quimica ll 5,50

240025 Expressio Grafica 541

Taula24.: Mitja de les assignatures de la Fase Inicial
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Després de veure aquestesultats on totes les mitges son properes a la nota minima per aprovar,
TAEDZ 1 A lofsénareanted dishibuliden les notes de les diferents assignaturdats els
grafics amb els histogrames quenostren la distribucié de notes de cada una de lessignatures

AA 1T A &AOA )1 EABANEXAGRABICSFASE IM@ALAAO A 18

361 AGAOOGA NOA O1T OAO 1 A0 AOOECI AOOOAO POAOAT OAT O
diferents:
A Ladificultat de les assignatureper obtenir una nota més elevada.
A Alguns 4,54,9 arrodonits al 5 per diferents motius.
A Degut alpuntde compensaci, NOAT 1T A | EOEA AA 1 A0 AOOECI AOO
aun 5, pero es té 1 o 2 assignatures suspeses, automaticament es canviata a un 5
(sempre hi quan no augmenti més de 1 punt en total).
I AT 1 OET OAAEe AO 11 O000AT 117110 Al O EEOOI COAI AO £
E #0101 AOI ) ) 8 306 E Adsignatirdsijalqiie 54D eldAdiyafizOaind més Gifdras
A Al O®IAs absigrathres. La Figura 461 OOOA 1 A AEOOOEAOAEE AA 1 38AC
A6) 1T £l Ol te@ieAaiFigiraMielle Calcul Il.
2000 1
1000 1750
&00 1500
g g 1250
T B00 g
g EIUOD 1
" 400 ] 0
500
200 1
250
o

o

o 2 4 3 B

o 2 4 B B 10
Figura46q ( EOOI COAT A T 1T OAO &I T Al AiFpusa4Z Bistdgréhiaddrds OFcdl A

%O DI O 1T AOGAOOBAO NOA 1T A AEOOOEAOAEeEe AA &i 1Al AT OO

#01 A0l ))8 (E EA O1 p i1i0O0 AI AGAO AGAI OI 1T AO NOA
notes,ambmésde nmt AOOOAEAT OO NOA Ai O1 ADEralpeanda, O A
1 8A00ECTI AOOOA AA #UlI AOGI )) O6i O1T A AEOOOEAOQOAEG®
obtel AT OT A 1 v

Al A 1710 AsO

n14

O

w Ol phxb 8 41

E Al oF O 67clumnesA 8 Al O i
E AE@ph Al Of 00 Ai
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9.2.2. Estudi de les notes de les diferents assignatures (12 convocatoria)

I 1T 6ADAOOAO AT OAOET Oh Al O ¢ OtotésHeA cnvaratdids(Hs Adir, OAAIT E
OE O1 AOOOAEAT O EA OAAI EOUAO 18AO00ECT AOGOOA o OA
OEOOATI EOUAO O1 OAO ANOAOOAO 11 O6A0G8 ' Ai 1 OET OAAE®

només laprimeraco®] AAOEOEAh A3ANOAOOA 1 AT AOA AO PT O OAOC
OECOAI OAO AA Ai 1T AEAEIT 1 O6 hprifetaAdgadAlFiguda ABimeshalldA 1 6 AOC

mitja de les assignatures només de la 1a convocatoria.

240011
240012
240013
240014
240015
240021
240022
240023
240024
240025

CODI ASSIGNATURA

0 1 2 3 4 5
NOTA MITJA

Figura 48: Mitja de les assignatures de la Fase Inicial (12 convocatoria)

El resultat és el mateix que en el cas anterior: totes les notes mitges son properes al 5. Pero en
aguest cas hi ha dues assignatures que tenen una nota inferior all8rmodinamica Fonamental

Calcul II.

Si es mira la distribucié de les notes amb histogrames el resultat també és molt semblant. A
18!.. %8 p AO PI AAT TAOAOOAO 1 A0 AEOOOEAOQOAEIT O A
assignatures, i a continuaci6 es ma®n els histogrames de les assignatures de Fonaments

Ad) 1T &£ Of UOEAA E #UI A0l ))8 % AI O AT O AAOI O 0871 A

1000
1750 4
800 - 1500
1250
= 600 4 &
g § 1000
=]
E 400 E 750
500
200 -
250 4
D A

o 2 4 & B 10

] 2 4 & B

Figura49q ( EOOI COAT A T 1 OAO &I T Al AHg@ap0:AlStpgfant notes(CaEAIA
(12 convocatoria) (12 convocatoria)



9.23. 0 AOAAT OAOGCA ABADPOT OAOO AA 1 AO AOOECT AOOOA
$A0POTI O AGT AOAOOGAO E AT OATAOA 1A AEOOOEAOAEe AA
quants alumnes aproven cada assignatura la primera vegada que la cursen, és a dir el percentatge

ABAPOT OAOO A 1T A POEI AOA AT 1 01 AAOCEOEA AA AAAA AOC

copl % L
240011 70,09 90 1
240012 67,37 B0 1
240013 65,08 M
E 60
240014 76,44 3 5
2 j
240015 67,7 T 0]
240021 70,97 30 1
240022 70,85 .
240023 64,84 N
240024 75,94
240025 75,15 = % & ® & % & & ® §
CODI ASSIGNATURA
Taula25: % daprovats de cada Figura 51: Percentatge d'aprovats de cada assignatura de la
assignatura de la Fase Inicial Fase Inicial

El diagrama dela Figura 51 mostra aquest percentatgdh 8 AP OT OAOO AA 1 A0 AEAAO/

Ad O1 A préfitaln@dre quelaTaula2B A Z£ZET AEQZ Al p 1 0011 OEAAI AT 08 =
AOOECT AOOOAOG OAT AT ADPOI gFEl AADI AsA 1 OI1A Ox A OERAMAD Al «

9.2.4. Alumnes que superen la Fase Inicial

51T A OACAAA OBEA OE®) OMOBI OB A GAMAIAO AMOAE CAALOBDOAh O
superen la Fase Inicial. PerfeEl h O8 EAT AAOAAOOAO O1 6O ANOGAITT O Al
i ATUO AA pm AOOECI AOOOAO OOPAOAAAO8 36EA Z£AO AEcC
anysper a superar la Fase InicialTot i que és possible que algun estudiant hagi superat la Fase

yT EAEAT AT 11060 AA ¢ AT UO AAT O ET OOUT AEA 1T OAAI

descartat ja que es consideren casos especials.

Peraferaque® AUI AOI h OGEAT OAI AAAEITAO 11110 Al O Al Oi
2010 el 2017, ja que als fitxers rebuts nomeés hi ha notes de la Fase Inicial fins al 2018, i aquells

alumnes que han comencat el grau al 2018 i han superat la Fase Idicia AT 171 O Ad Ol
ADAOAEGAOEAT ATi A NOA 11 18EAT OOPAOAO E i 0O O A

' E@p AT T AOh A§OT O OAT AA ocooy AT OITAO NOA EAT E
2871 aconsegueixen aprovar les 10 assignatures, és a dir, un 8@&ts egudiants del GETIlsupera

la Fase Inicial en un termini maxim de 2 anys.
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Si es miraaquest percentatgeA 6 A1 O1 T A0 NOA OOBPAOAT hnks, &ADA )1 E/
observar (Figura 52, que ha anat disminuintal llarg dels anys. La Taula 2@6nostra el valor
1 O0i 1 OEA AGANOAOOO PAOCAAIOOABAAAI OKQIAIOB 1 6 AT U
ANY % |
2010 89,98
2011 89,00 ]
2012 89,07 o]
2013 87,28 £
2 B2
2014 86,50 0
2015 83,41 ]
2016 85,29 el . . . . . . .
2017 77,54 2010 2011 2012 2013A|w 2014 2015 2016 2017
Taula26: % d'alumnes que superen la Fase Figura 52: % dalumnes que superen la Fase Inicial al llar
Inicial al llarg dels anys dels anys
$A0POTI O AA OAPAOAO AI O Al OiTAO NOA OOPAOAT 1T A &
superat en 2, 3 0 4 quadrimestresl resultat es mostra da Figura 53
_qn i
30 B
:
< 20 4
®
lo -
u_
2 3 4
ME Quatris
Figura 53: Distribucio del estudiants que supeen la FI segons el n° de quadrimestres
#1171 O81 AGAOOGAR TTii7 O O taob AAT O AOOOAEAT OO AAI
primera, es a dir en 1 any (Zjuadrimestres).
Si es mira aquesta distribui® al llarg dels anys (Figura 54 h  O6& 1 A (& feénkia Hd @slat
AdAT A0 AOci AT OAT O Al 111 A0T AA NOAAOEI AOGOOAOGS - A
ET EAEAT Al p AT U EA AT AO AEOI ET OET Oh Al 1= AB8AO
Inicial ha anat augmentant.
o,
Y
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&0 4 —_— 2
3
— 4
EU.
W40 1
=
E
3
I
2 301

20 A

10

T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ANY

Figura 54: Distribucio n° de quadrimestres per superar la FI al llarg dels anys

Hi ha cert interés en analitzar als estudiants que superen la Fase Inicial &rany. El grafic de la
Figura55mostraAl 1T = AA OOOPAOI OAMBABAABA AAAOOAEATAOOD A3 &6 A
ADAOAEGAT AOOECT AOOOAOG AAl 1ph AEQGE i 0 AACOO NC
apareix com a aprovada, per tant és impossible superar la Fase Inicial amb una assignatura del Q2

suspesa (si es suspén unassignatura del Q2, no es pot superar la Fl en 2 quadrimestres).

.IIIII

240011 240012 240013 240014 240015
CODI ASSIGNATURA

Ne ALUMNES
5 & 8 8 &

(%]
=1

=
(=]

N L oA ~o~ P N V-

Al 8! . .exBostmladiSOEAOAEE AA 171 OAO AGANOAHOBA A CIODAEGAT A
Al E£AO NOA duke suspEnenalydnd Bsignaluéa és practicament nul respecte el total.
Aixo0 pot ser degut que la dificultat de les assignatures del 2n quadrimestre del GE$Imolt elevat,

i €s molt dificil aprovar 6 assignatures en un quadrimestre.

9.2.5. Alumnes gue no superen la Fase Inicial
2A001 OA ABET OAOT O AOAOET AO NOETA 1O 1T A AOGOECT AOC
aferET h OB8EAT @Qdld dluiAek hue AdSpréd Be 2 anys no la han superat, i les

LD
Yy
Vet
ETSEIB
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AA AOOECT AOOOAR Al 1= AdpdvadOi 1 A0 NOA T AE 1 A EAT

330 A

300 1

250 4

200 1

N2 Suspesos

240011

240012

240013

240014
240015
240021
240022
240023
240024
240025

ASSIG

Figura 56: N° de suspesos de cada assignatura dels estudiants que no superen F/

Al 8! . . &podem observar la distribucié de notessuspesesde cada a® ECT AOOOA ABANO
estudiants8 ! 1 A absiyfaiuresed visiiza un petit pic vora el 4, aixi com també un pic al
rang de notes entre el 0 i el 1. Toti aixe$ notes es troben distribuides entre el 0 i el &l diagrama

de barres de la Figur&d7 mostra de manera general aquesta distribucié de notes suspeses.

Frequency

o 1 2 3 a4 8 7 8 9 10
Figura 57: Distribucio de notes suspeses dels estudiants que no superen la Fase Inicial
%l ANOAOO AEACOAI A AO COAZENOAT 1AO 11 0AO O0OODPAO
estudiants que no han superat la Fase IniciddlT A1  OAOI ETE A801 AT U8 3681 A

comprés entre el 0i el 0.5, i un altre pic en el rang4i5. Aix0 porta a extreure 2 conclusions:

1 Hihaunatendéncia a abandonar les assignatures i, per tant, obtenir un 0 de nota final. Als

AT 1 A @bsérva@delles assignatures amb aquest pic més pronunciat sén Quimica I,
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&I T Al AT 00 Ad)1 & Oi UOEAAh ' AT 1 AOOEAh 4AOI T AET (
Al AT 1 OOAOEh O1 DAOAAT OAOGCA 1110 DPAOEO ABAIC
Fonamental%l NOAT O A %@DOAOOEE ' OUAEAA E &I 1 AIATOC

0el AOOECI AOOOAOG AT 1 AO NOA OBEA AGOOEI EOQUAC
AEEZEAOI OAOO Ai A Al ATTETE ABANOAOOOS

El major pic no es troba immediatament abans del 5,r8 una mica abans. La conclusié

NOA O6A@OOADO i © NOA PAO 11 OAO POI BPAOAOG Al wuh
Al ovh A1 AAT OE NOAT 1A 1T10A 1T AOQET COAAS5i O Ol

també pot ser degut al punt de compesacio ja comentat anteriorment.

Estudi de lesnotes de laFase Iniciab. El significat de lesolumnes és el seglient

A Mitja: Indica la mitja general de cada assignatura
A Mitja (13 : Indica la mitja de cada assignatura a la primera convocatoria
A %Aprdg b AGAOOOAEAT OO NOA APOTI OA 1 8A00ECT AOOOA
A NoSusp%l T = AGAOOOAEAT OaGssighérvdka | AE EAT ADPOT OAD 1 ¢
OD A A RA 2 a (12 % Ap L D
240011 | Algebra lineal 5,3 5,33 70,09 43
240012 |Calcul | 5,2 5,23 67,37
240013 | Mecanica Fonamental 5,05 511 47
240014 | Quimica | 31
240015 (&1 1T Ai AT OO Ad) 1 5,37 5,44 67,70 23
240021 | Geometria 5,24 5,22 70,97 35
240022 | Calcul Il 5,03 4,99 70,85 46
240023 | Termodinamica Fonamental 38
240024 | Quimica ll 5,5 5,49 75,94 21
240025 | Expressio Grafica 5,41 5,36 75,15
Taula27: Taula resum anésis de la Fase Inicial
361 ACGAOOGA NOA 18AO00ECT AOOGOA AT A O1 OATAETATO
&1 1 Ai AT OAT h NOA AAOI O A 1TAO T EOEATAO E Al b AC
&1 1T AT AT OAT AT A O1 ouipO AGEABAI EOAIGIOBO AU TRAGA B OT O1 A £

superar la Fase Inicial en 2 anys. Per contra, les dos quimiques i Expressio Grafica sén les

assignatures amb un millor rendiment.
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9.3. Comparativa de les notes de IBase Inicialamblesdades personals

9.3.1. Estudiants que superen la FI segons la Selectivitat
%l AOOOAEO AT OAOET OO0 OGEA 1 AOdkiatGAlarg deld angsli EIOAEE A
percentatgeA 8 AT OI T AO NOA OODb AaeyMdls ahyd Etgafic@d\linigsidElAGuial Al |

58 mostra la relacié entre aquestes dues dades:

A —— % Superen
Nota Tall (right) L1032

o Alumnes
Nota Tall

70 T T T T T T T T
010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
ANY

Figura 58: Nota de tall i % dalumnes que superen la Fl al llarg dels anys

Es pot observar que, tot i que durant els primers anyso sembla haver capelacio, a partir del

2012 semblaria que si. Malgrata corba que grafica el percentatgd 8 A1 01 T A0 NOA OODPAO/
Inicial és méssualNOA 1T A AT OAA NOA COAZEAA T A 11 0A AA OAI
també, i viceversa. A les dos corbes es pot veure clarament pic al 2016, aixi com una baixada

significativa al 2017.

SeguintambelM OAE® AOOOAEh OGEAGARDADRAONAR O©ADAARDADA
funcié de la nota obtinguda a la SelectivitakEls resultats obtinguts son els que es mostren &

Taula 28i es grafiquen amb el diagramale barres apilat de la Figta 59.

‘ 100 { mmm Alumnes Superen

NOTA SELE RANG % Superen 9% No Superen

B Alumnes No Superen
9-10 1 65,39 34,61 o0 |
10-11 2 80,88 19,12 £ 5l
E
11-12 3 90,19 9,81 <
12-13 4 94,77 5,23 20
13-14 5 98,84 1,16 N
1 2 3 4 5
Taula28: A6 AOOOCAEAT OO0 NOA OOPAOAT Fighrh59@bagidnia Ge BBvs del i@ Alumhes que A
Selectivitat superen Fl segons nota Selectivitat
LR,
oy
‘.’-"‘x-"'b
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'l AEACOAI A clad tedd@ndiddeladgméntardel percentatgd 8 AOOOAEAT OO NOA

la Fase Inicial en augmentar la nota de la Selectivit#tixo porta a concloure que és possible una

relaci6é entre la nota de selectivitat i el rendiment al GETI.

9.3.2. Mitjana de les assignatures de la Fl segons la Selectivitat
Per seguirinvestigant sobreaquestapossible relacié O graficat el diagrama de barres de la
Figura 60, querelaciona lesnotes de les assignatures de la Fl amb la nota de la Selectivitat

[ S e,

NOTA MITJA

240011 240012 240013 240014 240015 240021 240022 240023 240024 240025
CODI ASSIGNATURA

Figura 60: Mitjana notes de la Fkegons lanota de la Selectivitat

El diagrama mostra, per a cada assignatura de la Fase Inicial, la mitjana agrupada segonstia
NOA O6EA 1TAOET ¢cOO A 1T A 3A1 AAOEOGEOGAOGS ! EdpntOh
observar una clara relacié entre la nota de selectivitat i la nota obtinguda a les diferents
assignatures, corroborantaixi la hipotesis plantejada aneriorment sobre una possible relacié
entre la nota obtinguda a la selectivitat i el rendiment al GETCom més alta és la nota de la

selectivitat, més alta és la mitjana de les assignatures de la Fase Inicial.

933. 0AOAAT OAOCA A AP eétirdsbgor® laSdlectifitst AA AOOECI
Com a ultim recurs per corroborar la relacio entre la nota de selectivitat i el rendiment al GETI, es
compara lanota de la Selectivitat amb el percentatgd 6 A B O LaGrig@ada mostra un grafic

molt semblant al vist imnmedigament abans, pero en HOAOO 1 8 AEZ OAOOEAAI
ABADOT OAOO AA. AAAA AOOCECT AOOOA

ET

;
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[F R RN

% APROVATS

240011 240012 240013 240014 240015 240021 240022 240023 240024
CODI ASSIGNATURA

240025

Figura 61: % daprovats de cada assignatura segons la nota de la Selectivitat

Altre vegada, es mostra una clara relacié entre laota obtinguda a la Selectivitat i el rendiment a

la FI del GETI. En aquest cas, es mostra que com més alta és la nota obtinguda a la Selectivitat, més
DOl AAAEI EOAOO EE EA NOA 16

mésA 6 @3 a la Selectivitat, el percentatgd 8 AD OT O

mentre que el percentatgsA 8 ADOT OAOO AAI O

el 50% en totes les assignatures.

OiTA APOiI OE O1 A AOOE
O OODPA @Aassfghaturesy b AT ¢
i -

A
A 12)
Oi TAOG NOA OAT AT 1Al

I
¢)
A

9.3.4. Analisi dels estudiantsenfuncié deNQ
I AT 1 OET OAAEEe OBAOOOAEA Al OAT AEI AT O AA1 O AOOOAE
guadrimestres que han necessitat pesuperar la Fase Inicial(NQ). Aquest apartat es pdria

,,,,,,,,,,

Z oA N ez P

nombre de quadrimestresN OA O6 EAT T AAAOOEOAO PAO OOPAOAO 1 A 1

w
oo

NOTA MITJA

240014
0015
0021

240022

240023

240024

240025

— ~ m
= [~ —
= o =
= = =
= = =
~ i i

= =
i i
CODI ASSIGNATURA

Figura 62: Mitiana notes de la FI segons NQ necessaris per supelar
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%l OAOOI OAO TAOET CcOO 10 Al NOA AtQued tladek Aue AODA O
quantifiguen el rendiment a la Fase Inicial, tot i aixi no era impossible que el resultat obtingut
mostrés que no hi ha relacié@ntre la mitja i NQ. Un estudiant pot treure un nota elevada a una
AOOECT AOOOAh DPAOE GOaxbd dadranfadd bartes de laAiguta@hastras |
que els alumnes que superen la Fase Inicith menys temps, tenen una tendéncia a treure millors

notes a les diferents assignatures.

3E AO AT i PAOA .1 Ai A T A 11 OA aklarareldci6:3 A1 AAOEOEOAON
1001 No
-
= 3
807 oo g
£ 60
£
2 ]
20 1

1 2 3 4 5
RANG

Figura 63: NQ segons la nota de la Selectivitat

La Figura 63mostra que, com meés alta és la nota obtinguda a la selectivitat, més alt és el
DAOAAT OAOCA Aupeheh GiFhsA MiciaNéd A any (2 quadrimées). Novament, el

diagrama mostra una clara relacié entre la nota de selectivitat i el rendiment a la Fase Inicial.

9.3.5. Rendiment a la Fl segons el Sexe

Per seguir analitzant el comportament dels alumnes segons el nombre de quadrimestres que han

z z oz A oz

neAAOOEOAO PAO OOPAOAO T A &AOA YT EAEAIT h AO Al i BPAC

100

LTl

% ALUMNES
HOMES DONES ‘

41,7 47,67 g
38,67 36,83 )
19,63 15,53 .

SEXE

TaulaZ29: Taula numérica de NQ segons el sexe de l'estudiar Flgura 64. Diagrama de barres apilades de NQ segc
el sexe de I'studiant

Al diagrama debarres apilades dda Figura 64 sembla que tots dos sexes mostren una distribucio

molt semblant, peid el valor numeric de la Taula 29nostra que el sexdemeni te un percentatge
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i AET O AGAI OiTAO NOA EAT OOBArceAdigeil Al 1&@ OAS All RIAIEAD

han necessitat 2 anys per superala.

$AcO00 NOA 11 OBEA DPIicOO AARAOAOI ETAO AA 1 AT AOA A
OAT AEI AT O A 1T A &AOA )1 EeAlidt ln diagrainh de@dkresAnosidhled 6 A1 O 1

mitjanes de cada assignatra agrupant per sexe (Figura 6%

61 = NOIS
= NOIES

240011
240012
240013
240014

40015

40021
240022
240023
240024
240025

™~ ~
CODI ASSIGNATURA

Figura 65: Mitja de les assignatures de la Fase Inicial segons el sexe de lalumne

381 AOGAOOA NOA A y délA FabeAriialpa motafrljd Ealglada & Gadirdé les
notes de les dones és superior que la dels homes, tot i aixi la diferénciarédt poc significativa. A
més, AO A 1 A0 AOOECI AOOOAOG AGuwobOAOOEe ' OUEEAA A
240013) la mitja obtinguda pel sexe m®@A Ol p 1 O | AET Oh 01 6 E NOA PAO
&T T AT AT OAT 1T A AEEAOTTAEA 10O IplEIA vhme Al OAQA

presenta una diferencia major és Quimica 1, sent aquesta de 0,5 punts.

9.3.6. Rendiment a la Fl segns altres dades personals

Aquest apartat busca una possible relacio entre el rendiment dels alumnes a la Fase Inicial i altres

dades personals encara no estudiades. | 8 ADAOOAO OBEA OO0OT AAO NOA Al O
Batxillerat a la zona de Tarrgona amb codi postal 4300 dbtenen una nota major a la Selectivitat,

AEgp NOA OG6EA AAAEAEO AT i BDOi OAO E T AGAOOAO OE OA
de la Fase Inicial del Grau.

0AO0 OAAT EOQUAO O1 00 Al O Auddd Conft®noméd dqiielisic@id potdisA OO A Oh

amb més de 10 alumnes.
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Les Figures66i671 T OOOAT 1 A0 11 OAO I EOEAT AO OAcCci 10O Al Al A
permet veure facilment les mitjanes segons el codi postal, mentre que el grafic de laaa mostra

| effisténcia de valors fora del rang normal (valors anomals).

&0 60 8
5.8 ] _
56 56
5.4 54
=z 32 £s2
5.0
5.0
48
48 e
46
485
08605 08621 DG(]IE-Z [BBIZO [B?Ilg DBQISO EBUID? ?
CPE 1
Figura 66: Diagrama de linies de les notes mitges Figura 67: Boxplot de les mitges dels diferents CPE
segons el CPE
A partir del diagrama de la Figura 6608 | AOAOOA NOA 1T A TEOEA 11 AO 1 A]

el codi postal, pero tot i aixi es poden intuir alguns pics. Biagrama de caixes de I&igura 67
permet detectar 3 valors anomals: 2 codis postals amb noteseghdes i lamb una nota més baixa.

Els dos codis postals amb notes elevades es corresponen al 43007 i al 08340, amb unes notes
mitges de 5,97 i 5,93 respectivament. El codi postal 43007, codi amb la nota mitja més elevada, es
correspon a la zona de Tarragta que ja presentava unes notes superior a les notes de la
Selectivitat, fet que concorda amb els estudis realitzats anteriorment que definien una relacié
entre la nota de la selectivitat i el rendiment a la Fase Inicial del grau. El codi postal 08340 es

correspon a Vilassar de Mar.

Per altre banda, el codi postal 08338 té una mitja for¢a inferior a la resta. Aquest es correspon a

la zona de Premia de Dalt, amb una mitja de 4,52.

El Boxplot també indica que el 50% dels CREodis postals escolarspbtenenuna mitja compresa
entre 5,21 5,4.

D
Yy
Vet
ETSEIB
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0Al

NOA &£A A1l O Ai AEO bl OOAI O

molt semblant.

Mitja

&0

5.8

56

54

52

50

438

46

08005

08018

08029

08173 08500
CPF

08912 43500

Mitja

60

58

5.6

54

52

5.0

48

46

AA 156

HA4 O oD

AA

Flgura 68: Diagrama de linies dées notes mitges Figura 69: Boxplot de les mitges dels diferents CPE

segons el CPF

A les Figures 681698 1 A Odu®l®distribucio no és perfectament uniforme, tot i aixi es troben
5 valors andmals, 2 amb una nota elevada i 3 amb notes baix&$s codis postals familiars
corresponents a lesnotes elevades sén 08370 i 0834@mb unes notes de mitges de 5,97 i 5.82
respectivament. El codi postal 08340 és el corresponent a Vilassar de Marnabiat al Boxplot de

la Figura 67, i el codi postalo8370 correspon a Calella. Pel que fa als valors andmals trobats per

sota, es corresponen als codis postals 08195, 08338 i 08840, amb unes notes mitges de 4,79, 4,74

E thoo OAOPAAOEOAI Al 08 butlantehidrideht i d tofbeBpbh a Prethiadey EA O
Dalt. Els codis postals 08195 i 08840 es corresponen a la zona de M#al de Sant Cugat i

Viladecans.

Peracabaramh 6 AOOOAEh O6EA COAAEAKLOI DAODANOCATI EAAOBRAROA
en 1 ay (2 quadrimestres) segons els codis postals escolars i familia$.6 ANOA OO i AT AOA

una altre dada per corroborar les conclusions extretes.

Les Figures 70 i 7Imostren el percentatgeA 8 A B Odegdds@I@odi postal escolar:

70 70 —_
0 60
50
i 50
g
S E
- = 40
) <
= 2
o 0
20
20 1
0005 08021 08032 08320 08719 08950 43007

CPE

| pT EAC AAI Foud7a:Ai OPi KO ABA b AGAI OITAO Al

diferents CPE

Figura70:$ EACOAT A AA
NQ=2 segons el CPE

v-&-u
R4
ETSEIB



Novament, al dagrama de liniesde la Figura 7006 T A O AaOdid#ibuci® no uniforme del

percentatgeAd A1 OI 1T AO NOA OOPAOCAT 1T A &) Al ¢ NOAAOEI AO
aixi el Boxplot de la Figura 7imostra un valor anomal amb un percentatgd 8 A1 01 T A0 111 O |
Aquest valor es correspa al codi postal 08401, amb upercentatgeA 8 A1 01 1 AO NOA OOPAO

Inicial en 1 any del 13,33%. Aquest codi postal es correspon a una zona de Granollers.

Tot i que el diagrama de caixes només mostra un valor anomal, al diagrama de linies es poden
observar 3 pics per sobre del 65%Aquests pics corresponen als codis postals 17600, 08370 i

08301, amb uns percentatges del 70%, 66,67% i 66,67% respectivameht.codi postal 08370 ja

O8EA OOT AAO AT OAOET OI ATO E AO Al OOAOBI T A #AIl AT
i Figueras respectivament.

Pel que fa a la distribucié segond1 AT AE Bl OO0AI AA OAOGEAT T AEAh Al O

als diagrames de les Figures 72i 73

70 70 N

g

60

3

50

% Alumnes

% Alumnes

40

&

30

20

05005 08018 08025 08173 08500 08912 43500 10
CPF

Figura72:$ EACOAT A AA | bl EMDO AAl Flyurd76di | "7 dRAIG Cinnéslainb No=ZideI& I O
NQ=2 segons el CPF diferents CPF

El Boxplot mostra un valor anomal per sobre i un per sota. Aquests es corresponen als codis
postals 08020 i 08820 amb uns percentatges del 75%12,5% respectivament. El primer es

correspon a Sant Adria de Besos, i el segon al Prat de Llobregat.

Al diagrama de linies es poden observar dos pics per sobre del 60% i 5 pics per sota del 25%, i es

decideix tenir en compte també aquests valors. El cBd BT OOAT mnyoxmn Oi O xmbp
OOPAOAT 1T A &AOA YT EAEAI Al ¢ NOAAOEI AOOOAOR E A
#A1AT1 A8 ' 16A1 OOA AgOOAI AO 001 AAT A1 O Ai AEO E

A8 Al OI' T AOG AA 20w irRevaréspectipaménty Apareix novament el codi post®8840
corresponent a Viladecans i el codi 08838 corresponent a Premia de D&lis codis postals 08901
E nmywne Al OOAODITAT A 185(1 OPEOAI AG AR , 11 AOACAOD
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Laseguenttaula mostra un resum dels estudigealitzats a aquest apartat:

A 0% APROVA
ONA OGRA A ODI POSTA

Tarragona 43007

Vilassar de Mar 08340 5,82

Premia de Dalt 08338 4,74 15,38

Calella 08370 66,67

Sant Cugat 08195 4,79

Viladecans 08840 16,67

Granollers 08401

Figueras 17600

Mataro 08301 66,67

Sant Adria del Besos 08020

El Prat de Llobregat 08820

L'Hospitalet de Llobregat 08901 20,90
08906 20,00

Taula30: Taula resum del rendiment segons codis postals
361 AOGAOOGA NOA Al AT AE bl OOAT NOA EA ADPAOACOO 117«
corresponent a Calella, mentre que el codi postal amb pitjor rendiment académic a la Fase Inicial
ésel 08338 corresponent a Premia de Dalt.

9.3.7. Relacions entre lesrariables

0AO OAOCOI EO O1 O 1 8ARGORE Odokpaatdalde @s rbies da IKBA OO

Inicial amb les dades personaléh ~ OdaliizAt laQFaula 31on es relacionen les diferents variables

bl AT OAEAAAOh O1 O ET AEAAT O ees. OBEA OOT AAOG T 11 O1

NOTA SELE SEXE

P $6!
MITJA
% SUPEREN

NQ

Taula31. Relacio entre les variables
I 1 83AE® ET OEQUI 1T OAl OB8EAT EAAT OEAZEAAO 1 AO OAOEARA
A 1 BAEDG OAOOEAAI OBEAT Aii 11 AAC PN

O8EAT Ai1 11TAAO PAOUI AOBOAO NOA

OQu
™
m
Q
O:
™
O
O
m
>
>

381 AOA OO Adintefl AelsAlumnés A la Fase Inicial té una forta dependéncia de la nota
obtinguda a la Selectivitat.
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La Taula 32mostra un resumamb valors numerics dels diferents estudis realitzats

OI1A A O
5 4 3 2 1 2 3 4
% SUPER 98,84 94,74 90,19 80,88 - - -
240011 | 96,59 89,72 77,54 64,44 52,87 | - - -
240012 | 97,73 92,03 7535 6091 4952 - - -
240013 | 9551 90,74 74,00 59,78 = 44,79 | - - -
9 240014 | 98,85 9494 8456 70,73 5754 | - - -
ol 240015 | 97,738 8856 7597 @ 59,84 4926 | - - -
s 240021 | 94,44 8869 76,01 66,88 5595 | - - -
B 240022 | 92,39 8555 7523 6555 59,92 | - - -
@ 240023 | 914 8599 72,49 60,38 5224 | - - -
240024 | 93,41 91,25 81,24 70,46 61,28 | - - -
240025 | 9551 90,1 79,87 7214 6441 | - -
240011 | 7,29 667 579 525 491 | 663 5,31
240012 | 7,73 668 568 514 4,88 | 6,70 5,24
240013 | 711 645 556 497 454 | 637 505
98 240014 | 827 732 620 545 512 | 7,05 57
240015 | 814 732 591 502 = 446 | 7,17 5,14
240021 | 6,85 628 558 504 479 | 6,49 504
240022 | 6,39 591 529 491 474 | 6,226 4,76
240023 | 6,72 6,08 529 | 454 426 | 632 4,6
240024 | 7,36 664 581 529 496 | 6,75 5,31
240025 | 673 638 571 522 519 | 666 5,17
Taula 32: Resum numéric dd'estudi realitzatal 6 A DA OA O
361 AOGAOOA Al OOA OACAAA 1T A OAI AAEe AT OOA T A 11 0A
YT EAEATI 8 ' 1TiOh AO PI O 1T AGAOOGAO NOA OAI Ai AQGEOOR

namero de quadrimestres que ha necessitat per superar la Fase Inicial (NQ), degut que la nota
mitja augmenta al reduir NQ. Sera convenient tenir en consideracié aquesta dada quan es realitzi

1 6A0O00AE AA1I OATAEI AT O AAT O A1 OIiTAO Al 11 AOC AAI

9.4. Estudi de les noteglel grau (excloent laFase Inicia)
I AAT O AGET OA OOE CrAecdt délsialdirinds alllarg d&ligraueh fondid\de les diferents

variables, es fa un estudi independent de les assignatures de la Fase No Inicid. AOOOAE OAOU

9.4.1. Mitja de les assignatures i distribucié de notes
0OEiIi ACAT AT O AOG Oi1 TAOAOOAO 1T A T EOEA AA 1 AO AE &/

mitjana de les notes de la Fase Inicial es trobava prop del 5, i es vol comprovar si la tendéncia
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OACOAE® ECOAI A 1 A0 AOOECI AOOOAO OAOOAT 608 3

assignatures optatives.

El diagrama de barres dda Figura74 mostra les notes mitges de les assignatures obligatories de
la Fase No Iitial8 3 81 A OA OO ApreNedtdn més\varklli@idgle lesassignaturesde la

Fase Inicial, les quals tenien uns valors mitjans molt propers al 5.

240031
240131
240032
240132
240033
240133
240041
240141
240042
240043
240044

5 240051

2 240151

< 40052

2 240053

S 240054

5 240055

B 240161
240061

240162
240062
240063
240064
240071
240171
240072
240172
240073
240180

1 2 3 2 5 5 7 8
NOTA MITIA

Figura 74: Mitia de les assignature®bligatories de la Fase No Inicial

Si es representen les mitges segons un diagrama de caixes (Boxplot), es poden observar 3 valors
anomals amb notes elevades i un valor anomal amb una nota mitja bagura 75). Aquests

valors elevats es corresponen a les assignatures de Projecte I, Projecte Il i Treball Final de Grau,
AT A OTAO 1T10AO 1T EOCAOG AA w8 nyh asggdajuca d&Medirca, o 8

amb una nota mitja de 4.22La Figura mostra també ge la mitja de les mitges es troba en el 5.8.

(o] o]

NOTA MIT)A

T
L

o

Figura 75: Boxplot de les notes mifges de les assignaturebligatories de la Fase No inicial

I ANNEX2 esmostra la distribucié de notes de ada una de les assignatures obligatories de la
Fase No Inicial.Moltes segueixen comportaments similars, amb pics propers al 5, tot i que

destaquen algunes assignatures on no es presenta aquest pic, com Gestié de Projectes, Projecte I,

Qu

T

:E>\
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Projecte lliTrebal &E AA ' OAO8 0AO Al OOA AAT AAh 06861 AGAOOA
es concentren per sota el 5, aquestes son les assignatures de Mecanidadti®magnetisme. Les

Figures 76 i 771 T OOOAT AT O AEOOOEAOAEI T O ATAI BIGA QAOAOOA A
distribucio de lesnotes de Mecanicamentre que a la dreta ledel Treball Final de Grau.

1200 |
1000 |
. 800
400
200
-D 2 10 0-0 2 4 3 8 10
I'I'" OA GFigdrd77: DSt @0 Bechbtes Gl 6xdignatura
de Mecanica del Treball Final de Grau
0AO OT A AAT AAh 1 AAUT EAA POAOAT OA O1 PEA 11106 bpOI
AA 171 OAO AT i POAOGAO A1 OOA Al v E Al uv8 #ii EA OBE
el profefOOT OAO APOEA ANOAITAO 11 O0AOG DPOI PAOAOG Al uv PA

notes superiors a 8 és practicament nul. Pel que fa al Treball Final de Griudistribucio es

contraria: el pic es troba en notes superiors al 9, i nul per a notes1 | BPOAOAO AT OOA 16
381 AOGAOOGA Al cOT AOG 11 0AOG AT i DPOAGAO AT 6OA Al n E A
soén alumnes que no han presentat el treball.

#1 1 EA OyakAajolai®lbs adsifnatures presenta una distribucié nmademblant a les ja

comentades de la Fase InicialA continuacio es mostren les distribucions de notes de les

assignaturesde la Fase Iniciali de les assignatures obligatories de la Fase No Inicial.

17500 4 30000

25000 1

20000 1

Freguency
&
(=]
(=]
(=]

10000

5000

04
0 2 4 ] il 10 o 2 4 i1 8 10

Figura 78: Digribucio de notes de les assignatures Figura 79: Distribucio de les notes de les assignatures
de la Fase Inicial obligatories de la Fase No Inicial

= s o~
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durant la Fasel EAEAT ¢ 1 83RO YA TAD ONAA®Ah E NOAT O8AAITT O
molt elevada.

Pel que fa a les assignatures optatives, les mitges queden representades al diangr de barres de
la Figura 8Q En aquest cas les mitges son notablemenin®d A1 AOAAA O EierGédpkdsi OT UAT

e, . =
la nota mitja és inferior00 T AAAOOAOE ET AEAAO NOA TT1ii10O0 OBEAI
— = ..
Al 7= ABAOOOAEAT 6O AA 1 A0 NOAIT O i O OOPAOEI O A ¢n
240652
20651
20650
240649
20648
240641
20640
240638
20637
240636
20635
240634
240632
240630
20629
210627
240626
20620
240619
2 20618
5 240617
7 240615
@ 240613
< 240610
S 240608
~ 240607
240605
20602
240601
240507
240506
240505
240504
240503
240502
240501
240408
240407
210406
240405
20404
240403
240402
240401
0 2 2 5 B

NOTA MITJA

Figura 80: Mitja de les assignatures optatives de la Fase Nodal

Obsevant el Boxplot de la Figura 8les conclou que no hi ha cap assignatura optativa que no

segueixi la tendéncia general, i que la mitjana es troba en 7.45.

85 1

8.0

75 1

NOTA MIT)A

7.0 4

6.5 1

1
Figura 81: Boxplot de les notes mitges de les assignatures amives de la Fase No inicial
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La distribucié de notes de les assignatures optatives de la Fase No Inicial ve representada per
I 8EEOOI CTiguraAs2 AR VAT AOGAOOA RNOA 10 Ali bl AGAI AT O

observadesanteriorment a lesFigura 78 i Figura79.

1200 A

1000 4

800 4

600

Frequency

400

200 4

] 2 4 B B 10

Figura 82: Distribucio de notes de les assignatures optatives de la Fase No Inicial

i ANOAOO AAO 11 O8IMAOCADAMY AMAD OWBIOEAT AROhuv Rl OBI
obtenen un 5 a les assignatures optatives és baix. A més, el percentatge de suspesos €s

practicament nul.

94.2. 0 AOAAT OAOCA ABADPOT OAOO AA 1 AO AOGOGECT AGOOA
Per extreure conclusions sobre la dificdat de les assignatures al grau, es fa un analisi del

representaun Boxplot per a detectar valors anomals.

20 L - —
240131
240032
240132
200033
200133
240041

240141
200062 100 1
240043
240044
& 240051
2 240151 50 1
< 240052
2 240053
% 240054 w
o 240055 w o an
8 240161 E
240061
240162 é
240062 ]
240063 # 7
240064
240071
240171
240072 &0
240172
240073
260180 . : - o

20 80 100 J

60
% APROVATS

Figura83g 0AOAAT OAOCA AGADOI OAOO Aiburals# Boxpfoth@24 i 6AABAO LA OO0 AA T A0
obligatories de la Fase No Inicial assignaures obligatories de la Fase No Inicial

A partir de la Figura 83no es poden extreure gaires conclusions, llevat que hi ha bastanta variancia

AT NOAT O Al DAOAAT OAOCA A brédsDEDBophoti®la Fghra 8mbshra AE £A OA
52y

\s R

‘5‘_‘:&%_’.‘,’
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un valor anomal que presenteDT DA OAAT OAOCA AGABOOOAOGOI AAT OGudhpd
AA - AAUOT EAA Al AEd c¢tmnmnpoo h 1T A NOAI EA EAOEA |,
AT TAITOOA NOA 18A00ECT AOOOA AA - AR&rhitkehahdajled 1T A 17
AOOGECT AOOOAO T AOGAOOGAARAO A 16AOOOAE Al OAOET O NOA

bAl NOA Z£A Al DPAOAAT OAOCA AB8ADPOI OAOOS

La taula segiient mostra umesum dels estudis fets en aquestpartat ®@.4. Estudi de les notes

del grau (excloent laFase Inicia)a

ASSIGIATURA  MITJA | % APROVAT[M ASSIGATURA  MITJA % APROVAT

240031 4,92 62,57 240054 5,37 75,3
240131 5,40 78,66 240055 6,16 94,12
240032 5,93 85,68 240061 5,28 77,64
240132 5,63 74,04 240161 6,08 86,12
240033 4,98 69,33 240062 6,19 89,49
240133 4,22 52,14 240162 5,62 79,46
240041 6,08 91,41 240063 5,91 86,72
240141 5,38 71,44 240064 8,29 99,56
240042 6,06 91,39 240071 6,75 99,5
240043 5,96 87,64 240171 5,87 75,93
240044 8,43 99,36 240072 5,68 85,26
240051 5,70 84,31 240172 5,30 70,58
240151 5,70 84,8 240073 6,27 90,23
240052 5,93 87,56 240180 8,08 92,09
240053 4,98 70,32

Taula33q 2A001 T OI'7T OBA| & pakai®AdO04 E
361 AGAOOGA NOAnh AlTi EA OGEA AT i AT OAO T11 AOI OAO OA
Fase No Inicial és Mecanica. Per altre banda, Projecte | i Projecte Il son les assignatures que

presenten un millor rendiment, seguides del Treball Finade Grau i Gestié de Projectes.

9.5. Evolucio al grau segons la Selectivitat i Base Inicial

#Al DOl OOAO NOA ANOAOGO AOOOAE AO OAAT EOUA 11 EAAI
les 29 assignatures ja mostrades a |Zaula4 amb el seu codi corresponent. | 7 Oh AT 1 EA

L~ £ oA Tz

un DataFrame que conté tota la informacib AAAOOUOEA BPAO OAAI EOQUAO 168A0
i0O Al 1=z ABATUO AT NOA 18A0OOO0AEAT O EA OOPAOAO Al
OAAT EOQUA TTEAAT AT O A A 1TAO AAAAO ABANOAT T O AOO(
compres entre el 2010 i el 2015.

atm
N
oy
"'*“a-c.bb
ETSEIB



Pag.80 Memoria

9.5.1. Estudiants que finalitzen el grau en 4 anys

2A001 OA AGAOPAAEAI EIT OAOI O T AOAOOAO 111 AOA ABAC
AGAOOOAEOh i O A AEO AT 1t AT UO8 ! NORdD&es deltiamO1 T 1
en les notes de les assignatures de la Fase No Inicial.

Abansperoh 081 AOAOOA alumneshéynde erliddnEtétal A @u A 6 %1 CET UAOEA
Tecnologies hdustrials. Degut al format de les dades, per calcular percentatge d AT O T AO NOA
OOPAOAT Al COAO AT th t8uh uh v8uvhTawal4 agdfanth x |
com a any de referéncia el @1L0. Es a dir, per calcular el percentatgh 8 A1 OI T AO NOA 0OObD/
grau en 4 anys, es podran agafar dades delsiranes que van cursar la selectivitaentre el 2010 i

Al ¢mpuvh DPAOE DPAO AAI AOI AO Al b ABAI OIi1TAO NOA O
AAAAOG AGAT OITAO AT A 1A 3A1 AACEOGEOAO OAAI EOQUAAA A

ANYS EN SUPERAR GRAU  Ultim any

4 2015
4,5 2014
5 2014
5,5 2013
6 2013
6,5 2012
7 2012
7,5 2011

00D OAT 6 O1 DPAOAAT GAOGCA 11106 PAGEO AGAI Oi 1T AO NO,
doncs,la Figura 85mostra el percentatgeA 8 A1 O1 T A O N Qrdu emOEA50RT, 6, &5, 7
o75anys DAOAAT OAOCA OAOPAAOGA Al OllGAdula®ddstta@b i AO NO

OAT 1T 00 106i 1 OEAO ABANOAOOA AEOOOEADOAEE®

4 41,62
45 20,96
8 5 18,46
5 55 9,63
# 6 4,91
6,5 2,71
7 1,71
7.5 0,12

40 45 50 55 60 65 70

anys superen el GET/ AG6AI OFTT A0 OAciTo AF NO.
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361 AOGAOOGA NOA Al cOODb | A HLE2H0 ASEs, dOabBresissupbren COA O
elgrauenmmaximdeS5anysd T O E AE@ph EE EA O AAOO DPAOAAT OA
de 7 anys per a aprovar totes les assignatures.

OAO TEOAO T A OAT AT T AEAEERATI AACODADBANOAOOA ABAODI
en 4 anys en funcio dd 6 AT U AT N Oak elsCeatidis @igural8h. é\questa grafica es

realitza amb les dades dels alumnes que inicien el grau entre el 2010 i el 20X&lculant el

DAOAAT OAOCA OAOPAAOA Al O1 OAl AGAI OIiTAO &SOA 006
alumnes que superen la Fase Inicial abandonengtau i no acaben els estudis.gP aquest motiy,

els percentatges son lleugerament més baixos que els mostrats al grafic anterior.

40.0

375

B0

iz5

300

% ALUMNES

275

50

225

2010 2011 2012 2013 2014 2015
ANY

Figura86q %01 1 OAEé AAl b AeddeleOoh €T 1en #atvs ] OF T A0 N
El grafic mostra una certa tendéncia a la baixa. Es a dir, a mesura que passen els anys, disminueix
Al 1171 AOA ABAI Oi 1T A0 NOAA ocddtdfaciiek cohpara gqOest® graflida 1 AT
amb la nota de tall al llarg ded anys(Figura 87).

4z 10.4
—— % ALUMNES

\ tall [right} L1032

F10.0

Fo8
26

% ALUMMNES
Nota Tall

Fa.6
22

Fo4

raz

10 1 . . , . _lao
2010 011 2012 013 2014 015
ANY

Figura 87: Nota de tall i % d'alumnes que superen el grau en 4 anys al llarg dels anys

Aguesta grafica sembla mostrar que la tendéncia mostrada anteriorment té una relacié amb la

nota de tall obtingudaalaf1 AAOEOEOAO8 41 0 E AE@gph 11T OA 1T8A@O
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9.5.2. Rendiment al grau segons la Fase Inicial i la Selectivitat

%l ANOAOO APAOOAO AO Aii bPAOA Al 111 AOA AA NOAA

OOPAOAO 1T A &AOA )T BAdueéhatigateh draddake. T 1T 1T AOA A8 AT
La Figura 881 | OOOA 1 A AEOOOEAOAEe AB8AI OITAO OAcCii1O
assignatures del grau, en funcié del nombre de quadrimestres ha necessitat en superar la Fase

Inicial. esquerre giau en funcié de FI. L&igura 89és analoga ad 88.

100 - 40 100 4
[

[N

- 55 80 1
[
[
- 70
- 75

=]
!
B

z

% Alumnes
o Alumnes

]

20 4

[~
=1
L

0- 0-
2 3 4 40 45 5.0 55 6.0 65 7.0 75
Quatris Fl Quatris 2n-4t

Figura88q . I 1T AOA ABAT UO AT OO HFiduea8D Nofnbre de Quadimektires en superar la

funcié del nombre de quadrimestresen superar la Fl Flenfuncé AAl T77TAO0A AG6AT UO Al 006p.

El grafic dela Figura88 indica que el 74.92% dels estudiants que finalitzen la Fase Inicial en 2
anys superen el gau en 4 anys, pero hi ha un 25.08 restant que triga més. Sera interessant
esbrinar quines assigatures son les causants que, aquells alumnes amb un rendiment optim a la

Fase Inicial, no superin el grau en el temps establert.

Per altre banda, la Figur889 mostra que el 94.68% dels alumnes que superen el grau en 4 anys

son estudiants que van superata Fase Inicial en 2 quadrimestres. En els dos&iics es pot

observar un petit percentatgeA 8 AOOOAEAT 60 NOAhR O1I 6 E NOA OAT 1 AA

la Fase Inicial, finalment es van graduar en 4 anys.

Observant de manera general els dos grafianteriors, es pot deduir que existeix certa relacio

AT OOA A1 OATAEI AT O A 1A &AOA )T EAEAI E Al OATAEI

un bon rendiment a la Fase Inicial imptia un millor rendiment al grau

%l AOOOAEO Abatnhedenbt®dabtingudaa fa S€e0tivitat afecta al rendiment a la Fase

Inicial, i els dos ultims diagramessemblen mostrar que un bon rendiment a laFase Inicial

AT 1 BT OOA O1T AT 1T OATAEI AT O Al ce@didestre la BBdivitadil T AO
el rendiment al grau. PeracomprovaE T h O8 EAT OAAI EOUMABI9RT COUAEEA
52y
\s N
SEY

A
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100 A . 40 100 4 [k
. 45 = 2
. 50 L
80 55 80 Iyt
50 5
" = 55 "
g & 70 g 80
E - 75 E
; 40 4 ; 40 1
20 20
o 0-
1 2 3 4 5 40 45 5.0 55 6.0 65 7.0 75
RANG Anys
Figura 90: Rendiment al grau segons la Figura 91: Nota de la Selavitat segons el
nota de la Selectivitat rendiment al grau
361 AGAOOGAR OA1 E Aiil OBEAOEA OODPT OAORh O1T A OAIlI AA
COAOG8 #11 110 Al AGAAA i O 1T A 1T10A 1T AOET COAAR 110
en 4 anys. Amés, elhOAAT OAOCA 171 O Oi1 OiETeO0 AGAI OiTAO NOA
Ol OAO 1 A0 AOOGECT AOOOAOG AA1I COAORh AO 001 AA AT ANC

selectivitat.

5TA AAAA EIi BTl OOAT O i O Al c¢¢8ypb &Aladeleditd psd NOA O
que tot i aixi han necessitat més de 4 anys per superar el grau. Aquest percentatge és mahor

mostrat a la Figura 88(25.080 A3 AOOOAEAT OO NOA OOPAOAT 1T A &AOZ
necessiten més de 4 anys per superar el grau)

La graficade laFigura 91, analoga a la ja comentada, mostra també una clara relacié entre la nota

de la Selectivitat i el rendimental grau. Quants més anys es tarden en superar el grau, més elevats
01l Al O PAOAAT OAOCAO AdFelednitdt AO Ai A 11 OAO AAEQGAO

Es suposerAT O DAOEEI O AT 1O ABAOOOAEAT 0 A1 O NOA OATA
aquells que superen la Fase Inicial en@uadrimestres. LaTaula 36resumeix numéricament els

diagrames de barres de leFigures 88i 90delsDPAOAET O A301 AiI1 AOOOAEAT O8

es presenten en percentatges (la suma de les files és 100%).

Anys
Fl en 2 quadrimestres 74,92 | 16,80 | 6,94 0,9 0,45
e e R 7719 | 1579 | 526 | 1,75 | - - - -

Taula36g 2AT7T AET AT O Al COAO AA Al O PAOAEEI O AIT O A6

-ATUO A80OT wynbp ABANOAOCOO DPAOAEI O AGAOOOAEAT 0O O

aquest percentatge, es filtraran aguellsstudiants que compleixin les dues condicions.
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El diagrama de barres de la Figura92d T OOOA Al OAT AEI AT O Al COAO Ab
I AGATEO 110 AGOT po A 1T A 3A1 AAOEOGEOAO Eh A 11 Oh

0 1

o]

6 |

£ %]

£ a0 |

=

20 1

10 .

o 40 45 T T_

ANYS

Figura92q 2AT AET AT O Al COAOG AAI O Al OF T A0 AIA .1 OA 3A7 /

51 xwhmaob AAT O AOOOAEAT OO Ai A ANOAOGO PAOAZAEI 0OP
percentatge anterior és practicament nul, aixi que les dues condicions de bon estudiant

presentades anteriorment son suficients perd no necessaries per a un bon rendiment.

9.5.3. Assignatures que afecten a un bon rendiment académic

%l ANOAOO APAOOAO AAI OOAAAI T OBET OAT OAOU AAOGAAC
noessuperisegb © Al DPI A AGAOOOAEOS8 23608 DA ORI AHYMRAGE AA A A
88 que van superar la Fase Inicial en 2 quadrimestres, perd més tard es van endarrerir.

Primer es grafica el n® de suspesos de ca@dssignatura, sense aplicar cap filtre abstudiants.
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Figura 93: Diagrama de barres del h [ A O A
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altres assignatures del gra.
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Figura94gq "1 @bl 1 O AAlI T77AO0A AGAI OIT A0 OOOPAOI O AA A

51TA OACAAA OB8EA EAAT OEAEAAO AA 1 AT AOA CAT AOAI
06 AT Al EOUA 18AO0OOAE 1111 0O bAkbasdidaleh2qbadhndodd&SAEAT OO0
PAOE 11 EAT AAAAAO OOPAOAT O Al COAO AT v AT Uubs8s

ABANOAOCOO AOOOAEAT OO 11 ~&AET AI EOUE Al " %w4) OAcGiiC

La Figura 95i T OOOA Al 1711 AOA AA 1 O0GGRIODOA EAG OO ADO OBDA
1 8A0O0ECT AOOOA AA - AAUT EAAN OACOEAA AA o DE?
Ad %l AAOOT i AT AGEOI Anh %l AAOOT O1 ATEA E #1 10011 1 OC
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AOOOA AT EI Al

ElBoxplotde laFigura9& T AEAA NOA |
T Al AOOOAO A1 OAOE

ABAI Oi T A0 NOA OOCODPA
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=
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Figura96q "1 @bl I O AAl T71 7 A0A AGAOOCCAEAT OO AE]I OOAOO 00O

| Egdp AT TAOh A1 O AEEAOAT OO COUZEEAO 11 O0OO0OA0O ETAE

baixada en el rendiment dels alumnes. Es fa un dltim grafic per observar com afecta ajae

assignatura en funcié del rendiment a la Fase Inicial. Eladjrama de caixes de la Figura 97

representa elpercentatge A8 AOOOAEAT OO NOA OOOPAT AT OT A AOOECI

quadrimestres que ha necessitat per superar la Fase Inicial.

SO —‘7
=]
20
o]
0
10 J
—

NQI=2 NQI=3 NQI=4

% SUSPESOS
&

Figura97¢ . I/ AOA AG6AOOOAEAT OO NOA OOOPAT Al OFA AOOEC]T

3861 AGAOOGA O1 OAIT O AT EI Al h AT OOAODITATO A 1 8AO0C
gue superen la Fase Inicial en 2 i 3 quadrimestres, perd aquestlaradesapareix per aquells

estudiants que necessiten 4 quadrimestres per a suprar la Fase Inicial. Es pot observar també que,

per a NQ elevats, el percentatge de suspesos augmenta. Es a dir, al augmentar el nombre de
guadrimestres en superar la Fase Inicla augmenta també el percentatge de suspesos de les
AEEAOAT OO AOOECI AOOOAOG8 ' EQGE AT111 0 Al OOA OACAAA

Fase Inicial i el rendiment al grau.
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954. 2 AT AET AT O Al COAO OAcCi 160 AEAAOAT 6O PAOEEIT
PerAAAAAO 1 8A0OOOAER AO OI1 AOOOBAEAO Al Al i bl OOAI
| AOOECT AOOOA A i AAUTEAA8 , A EEPEOAOGEO AA 1T A K

convocatoria és un indicador de ser un bon estudiant.
La Taula 37mostrtA A1 O DAOAAT OAOCA AGADPOT OAOO E OOODPAOT O
i TOO00A Al O PAOAAT OAOCA Oapoais 416 Rdorddratdtia. A1 O DAOAAT OA

APROV/® GENERAL | 12 CONVOCATORIA
TOTS | NQFI=2 SELE>12  TOTS  NQFI=2 SELE>12
NO 38,6 26,44 24,76 44,25 32,03 27,34
S| 61,4 73,56 75,24 55,75 67,97 72,66

Taula37q O0AOAAT OAOCA A6APOI OAOO AA | 6A00ECT AOCOA AA T AAU,

3861 AGAOOGA NOA pPAIT O AOGOOAEAT 0O Bk (NQERA Pk 1T A &
aquells alumnes quesan obtenir una nota major a 12a la Selectivitat, els percentatges sén majors
A 1A I EOEA8 ' EQGE AiI 1T AT OAA Ai A Al NOA OBEA AEO 11
de quadrimestres que es necessitper superar la Fase Inicial © OT E1 AE Ardndimedt A3 OT A
AA 1T 8A1T OIiTA Al COAOS
' Egp AiTAOh PAO OACOEO Ai A |1 AGEAOCAAAEABD DADAERE
estudiants que compleixen les segiient condicions:

1. 6 AT 1 AOATnEDa ld Seléctivitad (Englobats al Grup 5)

2. Han superat la Fase Inicial en 1 any

3. Han aprovat mecanica a la primera convocatoria.
Aplicant ANOAOOAOG AT T AEAETT Oh 081 A0 1 A A#l rdu@EIAOAES

diagrama de barres de ld&igura 98

% ALUMNES
] g

[~
=]

o .

y
40 45 50
ANYS

Figura 98: Rendiment dels alumnes amb un perfil gue compleix 3 condicions
51 wwhotb A8 AOO QA dupetedlaF dnA anpsNdbladt ébercentatge general

del grau 41,62%, Taula35A A 1 & ®B.A Bstdiabts que finalitzen el graven 4 anys).
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96. 0 OAOAT OAAEE AATI O OAOOI OAOGO
Després de realitzar un ampli estudi de les notes al grau i el rendimentdélss O T AO OB E

a les seguents conclusions:

A A 1T1TO0A TAOCETGCOAA A 1T A 3A1 AAOEOEOAO.PeBAAOA A

notes elevades, més alta és la probabilitat de superar la Fase Inicial en 1 any.

A Un bon rendiment a la Fase Iniail indica un bon rendiment al grau.

A, 8A00ECTI AOOOA A -AAUT EAA 10 Ol EAAOI O EIi BI
DI A AGAOOOAEO8 51 AOOOAEAT O NOA OOPAOA 1 AAU
probabilitats de superar el grau en 4 anys quen alumne que la suspeén.

| Egdp AT 1T AOh OB6EAT EAAT OEEZEAAO AEEAOAT OO PAOEEI O

els quals es basen en aquestes tres condicions esmentades anteriorment. A continuacié es

numeren aquests perfils:

1. Aquells estudian® NOA OAT T AQGATEO 1iO A8OT pc¢ A T A 11
2. Els estudiants que superen la Fase Inicial en 1 any.

3. NOOOAEAT 6O NOA ADPOI OAT 16A00ECTI AOOOA AA - AAUI
4. , 6 AOOOAEAT O NOA AT i pl AE® A1 O PAOEEI O p E ¢38
5., 8 AOOOAEAT Qeldpbilis1A3 | D1 AE

6. , AOOOAEAT O NOA AT i piAE® Al O PAOEAEI O ¢ E o
7., 6A0O00AEAT O NOA AT i Pl AE@ O1I 66 Al O PAOAEEI 08

El grafic de barres de la Figura99 | OOOA Al DAOAAT OAOCA ABAI OIi 1T AOG N
AAAA PAOZEI ABAOOOAEAT @8 Eil AEIAAT BAA AROAAT ORIOGA I

IA 4
Al cCOAO AT t AT UO OE 11 OBEE API EAA AAD DPAOEEI
m_
wn B0
g
3 | i . . _ e e B
T 40
#
20 1

1 2 3 4 5 & 7
PERFIL 'ESTUDIANT

Figura99: % A6 Al 61 T A0 NOA OOPAOA Al COAO A7 1t AT UO OACIT O
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"""" 1A AAOGAIT I
A6AOOOAEAT O x NOA Aii bl AE@ OI OAG 1 A0 AT 1T AEAEITO
AT Al t1phoechb ABAOOOAEAT 6O NOA OOPAOGAT Al COAO Al

FLE12 ‘ NQFI =2 Mec 12
80,28

82,28 74,63 84,62
80,28 84,62 60,02

SELE12
NQFI 2 |
|

Mec 12

Taula38q 2AT AET AT O Al COAO OACIT O AEAAOAT OO PAOAE]

361 AOGAOOA RNOA A endibéhtGgEal és Adudll que Eompldix@teles condicions,
01 6 E NOA A1 O PAOEEI O 1t E ¢ OAI Ai OAT AT O1 DPAOA
OAci 10 Al PI A ABAOOOBAEODS

T
7
m
o
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10. COSTOS | PLANIFICACIO

10.1. Planificacio

Aquest projecte es divideix @ 3 fases: una primera fase prévia, la fase principal on es realitza
1 8A0O00AE A 1 A0 AAAAOR E OT A 71OEI A EAGA 1T AO O
#AAA O A AGANOAOOAO ZEAOGAO AT 1 O0i AEOAOOAO AOAPAO(
A Fase prévia:
A A.Comprensi6 de és dades i analisi del problemaEn aquesta etapa es presenten
1A0 AAAAOG E OG6AT Al EOQUA Al DOT AT AT A A OAOI

A B.Planificaci6 de la solucié Sera necessari organitzar i planificar la solucid.

A C)yil 001 AGAAEE A 1 6 AT OAbénk dekdimerQad thehalldr seraAA * OD

T AAAOOAOE AT OAT AOA ATi1 &OTAEITTA Al DOI cO;
utilitzat anteriorment.
A D.Filtratge de lesdades# 1 i EA O8EA Agbli EAAO Al OAOEIT Oi

dades hauran de passar un filtre.
A Estudi de les daés:
A E.Estudi de les dades personals, la selectivitat i la Fase Inicial
A F.Ampliaci6 i preparacio dels diferents DataFramey ! | AOOOA NOA 06 AI1
AAAAOh OGEAOOAT AA AOAAO E Ai Pl EAO AEEAOA

A G.Estudi del rendiment dels alumnes al grauAmb les dades anteriors analitzades

i els DataFrames creats, es podra analitzar el rendiment al grau.

A Fase final del projecte

A H. Interpretacié dels resultats Una vegada realitzats els diferents diagrames,
ANOGAOOO O&hAt&rOAT ABGET O
A |.Redacci6 de lamemoriztosl B OT EAAOA OSEA AA POAOAT OAO

s o~ oA o N

1671 OEi DPAGa.OAOU OAAAAOAO

51T A OACAAA AOOAAI AOOAO 1 A0 AEZAOAT OO AdmasA O NOA
IT AO 11 OO0OA | Avita®APeria Bddaiefapaies march anfbAina X aquelles activitats
DOAAAAAT OO NOA OBEAT AdEAOAdla 400016 EIAA GEA A EARALDT G8A !
aproximada la durada esperada de cada etapBn aquesta taulags té en compte el temps de

preparacio dela presentacio parcial.
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Activitats A B C D E F G H I
A. Comprensio
B. Planificacio X
C. Introduccio Jupyter X X
D. Filtratge de dades X
E. Estudi de les dades X
F. Preparacio DataFrames X
G. Rendiment al grau X
H. Interpretacio X
. Memoria X

2
e
Z
L
D
V)
Ll
2
2
=
=
=
O
<

Taula39.: Seqiienciacio de les etapes

ACTIVITAT DURACIO

A. Comprensio 5 dies
B. Planificacio 5 dies
C. Introduccio Jupyter 20 dies
D. Filtratge de dades 15 dies
E. Estudi de les dades 45 dies
F. Preparacio DataFrames 35 dies
G. Rendiment al grau 40 dies
H. Interpretacio 45 dies
/. Memoria 60 dies
Presentacio parcial 10 dies

Taula40: Durada de cada activitat

diagrama de Ganttde laFigura 100, on es mostra la planificacié del treball de manera visual i

senzilla. En el dagrama es representan forma de barra horitzontal cada tasca en funcié de la

. Fase prévia

Comprensid

p . Estudi de les dades
Planificacié
. Fase Final del Projecte
Introduccid Jupyter

Presentacid parcial

Filtratge de dades

Estudi de les dades

Preparacié DataFrames

Presentacié parcial

Rendiment al grau

Interpretacié

Memoria

100 120

Figura 100: Diagrama de Gantt de la planificacio del projecte

A A
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10.2. Cost total associat

0AO0 A AAI AGIAKO®D AOARMIAOOG AGAN® AO Oi Al AT i pOA Al
OOCEI EOUAO NOAh Al ANOGAOGO A AESvold Arfortitea0 el Aréul

A81T OAET AAT éal codtbo@lmsséciatestdl AT I POA Al AIAGOOAS ABEOOI
hadesumarAl AT OO0 AA AT 11 AAOAO 1 &Eiphdrdna Ailktiais gratuit A BAOQD
aixi que no suposa cap cost extraixi doncs, el cost total associat sera:

0 €d 0 €d s 0¢€dyg 0 €d

A continuacio es detallen els diferents costos:

A , 81 OAET AAHE O ABDOTORR A HAA dddh0ddA S8 EAT T Eh AT A O B(
en elmomenten que esvacompraQ AO Al T OOEOUAET AIATBODOA @AM 1AG 1T
O1T A OEAA 1T OEl AA 161 OAET AAT O AA ¢ AT UGO8 #I1Ii
Figura 100, la duracié del projecte ha estat aproximadament de 120 dies. El cost

8 &4 YOWOPWE® oo @ ¢
¢ 06t wogaad© ©

A %l AT OO0 AA T A A1 AOA AO AAI AOI A AT 1T OEAAOCAT O |
A6 ADPOT EI AAAT AT O onmnm ET OAO8 %l E®I OO0 EE AGOTEI
PAO OAT O Ai AT 00 AA I A A381 AOA OACOAE® 1 A OAcI

s 1 9 1O :

0 €d g omt i de)uﬁtnﬁ
"""""""" I
cost és de 0,139499TEBE ! E@p Ai 1T AOh OE AO OODPI OA NOA
ATTTAAOAO A 1T A AT OOAT Oh Al Al odtmade@dO A 16A

TP 0 wT WP Q

' 1 Qiift U ftp O
0 €d RWRTe) oTm i Qg qutw  WTp

LaTaula4lmostraAl OAOOI AAT O AT 0061 6 E Al Ai 60O O1 OAI AO

Descripci6 Preu

#1 OO0 A8 A1 110G AAA BB Y T (JL)F]C
#1 06 AA 1T U A81 AOA W8 T
Cost electricitat wh ¢
Total 9.058,470

Taula41. Resum dels costos del treball
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11. CONCLUSIONS

$A1 O TAEAAOEOO bl AT OAEAOO A 1 6ET EAE AAlI DOIT EAAC
conclusions detallades a continuacio:

Una base de dades no té gaire utilitat si no éegudamenttractaA Ah O8EA AA AT Al EOU,
1 8A0OO00OAE AT O1 AT AOIi AT O PAO A Pi AAO A1 OAT AOA Al
aprés a treballar amb una eina molt potent com es el Jupyter Notebook i a utilitzar les llibreries

de Matplotlib i Pandas, lelNOAT 6 DOAOAT OAT O1 11 AO0C¢C OAT OAI 1 AdI
dades.

A partir de diferents grafiques estadistiques creant els DataFrames adequat€& observat la
AEOOOEAOGAEe AA 11 0AO0 AA 1 AO AEEAOATelpbreceddd@E CT AOOD
ABADPOI OAOOh AOA8 4Ai Ai OBEA AOOOAEAO Al OAT AEI Al
AAT 6 ATUO E OAI AAETTAT O OTAOG AAAARAO Ai A Al OOAOS
A
A

obtinguda a la Selectivitat és un factor idi OOAT O 16ET OA AA AAOAOI ET A«
yT EAEAT h Al NOAT A 1T A OACAAA OAI Ai AEAAOA Al A
| 6 AOCOECT AOOOA A -AAUTEAA 7O T A 110 ATiDPIEAAAA A
presentaurO DAOAAT OAOCAO A6ADPOT OAOO 11106 ET ZAOET OO0 A

1T OECOE 16EDPOEI 8

T A 01 O AE@E AO PI O AT TAITT OOA NOA OBEAT AlTi1 Pl AOC
NOAT © OBEAT DI AOI AO Anaieds cldad AnteAetlota. | AT EOEA A3 O A
0AT NOA &E£A A 1 AO AT 1TAI OOETT O AA AAEOA DPAOOITAI AN
DAOE O1 AOAOT Gunima-EA AR OIO Fobdnilrk Er@Eperfil préfessionalcursant

un master relacionat amb guet mon.
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12. AGRAIMENTS

-6ACOAAAOEA ACOAEO A O1 OAO ANOGAI T A0 DPAOOITAO NO
ANOAT 1T AO NOA 1 B8EAT AT TAO UTEIO E A& OAAO NOAI
compaginar unes practiques a jornada conieta i un projecte on el volum de treball i el temps de
ACOAEO AT AOPAAEAT A 1A -AOEO@AI1l E Al *10ih NO/

ajudar amb el que podien tot i no entendre molt del tema.

| COAEO OAiT Ai Al 1T AO OOOT O ,1 0EO 31.Ldsevaajmdva 1 6§ AAI
ser fonamental al principi del treball, tant per la documentacio lliurada com per ajudame a
familiaritzar-l A E AT OAT AOA 1 6A1 01 01 AA OOAAAI1T AA *0ObDPUO
52y

\s )

R
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ANNEXOS

ANNEX 1GRAFICS FASE INICIAL

Distribucié de notes de les diferents assignatures de la Fase laic

¥

Freguen

-
¥
(=

UJ

=]

g
-

Freguency

1600 4

1400 1

1200 4

1000 4

800

600

400

200 4

o 2 4 6 8

Figura 101. Distribucio notes Algebra Lineal

2000 1

1750 1

1500 1

1250 1

1000 4

750

500 4

250 4

2 4 6 8

Figura 103: Distribucio notes Mecanica
Fonamental

1000 4

]
=]

g
=]

&
=

200 4

o 2

4 B

8

Figura 105. Distribucio notes Fonaments

Freguency

I
=]

Freguency

Freguency

1750 1

1500 1

5
i
(=]

=
]

1400 1

1200 1

1000 1

800 1

600 +

400 A

200 1

2 4 3 8

Figura 102: Distribucio notes Calcul |

2 4 3 8

Figura 104. Distribucio notes Quimica |

2 4

& 8

Figura 106. Distribucio notes Geometria
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2000
1750 A

Freguency
- 5 B &
[=] (5] (=]
(=] (=] [=] (=]

z
=]

250 4

1600 4

1400 4

1200

200 A

o 2 4 & 8

Figura 107: Distribucio notes Calcul Il

o 2 4 6 8

Figura 109: Distribucio notes Quimica Il

2000 1

1750 1

1500 1

Freguency
5 R
=T
[=] =

]
=)

=
=)

250 1

0 2 4 & 8 10

Figura 108: Distribucio notes Termodinamica
Fonamental

1600 1

1400 1

1200 1

o 1000 1

800 1

Freguen

600 1

400 1

200 1

4 & 8 10

0 2

Figura 110: Distribucio notes Expressio Grafica

Distribuci6 de notes de les difeents assignatures de la Fase Inicial (12 convocatoria)

1400 4

1200 4

1000 4

Freguency

400 4

200 4

o -

800 +

600 4

o 2

4 6 8 10

Figura 111: Distribucio notes Algebra Lineal
(12 convocatoria)

=N
£y
Yyt
ETSEIB

1600

1400 1

=
]

800 +

Frequency

600 4

400 1

200 1

o 2

4 & 8

Figura 112: Distribucio notes Calcul |
(12 convocatoria)
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1750 A
1200 A
1500 A
1000 A
1250 A
= = BOOD 4
2 1000 A 2
g ]
600
g o] g
500 1 400 1
250 4 200 A
0 0
0 2 4 6 B
Figura 113: Distribucio notes Mecanica
Fonamental(12 convocatoria)
1000 1600 4
1400 1
800
1200 -
& 600 4 2 1000 4
@ 5
g 2 800 -
B @
£ 400 - 2
“ E00
200 4007
200 4
04
0 2 4 6 B
Figura 115: Distribucio notes Fonaments
Aob) I Al A7cbmEatoAa)
1750 1750 A
1500 A 1500 1
1250 A 1250 A
i i)
§ 1000 4 & 1000 1
g g
L 750 4 =E
500 500
250 A 250 1
0 o

2 6 8

4

Figura 117: Distribucio notes Calcul Il

0 2

4 & 8

Figura 114: Distribucio notes Quimica /
(12 convocatoria)

2 4 & 8 10

Figura 116. Distribucio notes Geometria
(12 convocatoria)

a 10

4

L] 2 6

Figura 118: Distribucio notes Termodinamica
Fonamental(12 convocatoria)
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1400 4 1400 1

1200 b 1200 B

].UDD N 1000 B
g g

g 800 LT 800
@ o

£ 600 50D A

400 400

200 1 200

0 0

0 2 4 6 B 10 0 2 4 & 8 10
Figura 119: Distribucio notes Quimica Il Figura 120: Distribucio notes Expressio Grafica
(12 convocatoria) (12 convocatoria)

Distribuci6 de notes dels alumnes que superen la Fl en 1 any

300
300 4
250 A

[
(%3]
=

(]

(=]

(=]
5]
(=]
=]

Freguency
]
=]
Frequency
]
=]

100 100
50 4 50
0 0
o 1 2 3 4 5 & 1 8 9 W o 1 2 3 4 5 & 7 B 9 1
Figura 121. Distribucio notes Algebra Lineal Figura 122: Distribucio notes Calcul |
(NQ=2) (NO=2)
350
300 A
300
250 A
50
= 2 200 A
g 200 g
E 150 g0
100 100
50 - 50 7
0- 0-
6o 1 2 3 4 5 & 7 & 9 6 1 2 3 4 5 & 7 B8 9 W
Figura 123: Distribucio notes Mecanica Figura 124. Distribucio notes Quimica |
Fonamental(NQ=2) (NQ=2)
aty
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250
300
200 4
250
200 1 150
(= (=
E] E]
© 150 g
e & 100 |
100
50
50 4
0 - D T T T T
¢ 1 2 3 4 5 & 7 B 8 10 o 1 2 3 4 5 6 T B 9 1
Flgura 125: Distribucio notes Fonaments Figura 126. Distribucio notes Geometria
AG) T FI NOLBPEAA (NQ=2)
400
350 350
300 1 3007
= 230 1 L 2507
= =
3 200 3 200 4
] ]
100 100
50 - 50 1
0 ; — . 0 ; ; : :
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 o 1 2 3 4 5 & 7 & 98 10
Figura 127: Digribucio notes Calcul I/ Figura 128: Distribucio notes Termodinamica
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Figura 129: Distribucio notes Quimica I/ Figura 130: Distribucio notes Expessio Grafica
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Distribucié de notessuspesedels alumnes que no superen la Fl
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Figura 131: Distribucio notes Algebra Lineal
(suspesesno superen)
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Figura 133: Distribucio notes Mecanica
Fonamental(suspeses no superen)
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Figura 135: Distribucio notes Fonaments
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Figura 132: Distribucio notes Calcul |
(suspeses no superen)
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Figura 134. Distribucio notes Quimica /
(suspeses no superen)
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Figura 136. Distribucio notes Geometria
(suspeses no superen)
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Figura 137: Distribucio notes Calcul Il
(suspeses no superen)

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

Figura 139. Distribucio notes Quimica I/
(suspeses no superen)
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Figura 138: Distribucio notes Termodinamica
Fonamental(suspeses no superen)
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Figura 140: Distribucio notes Expressio
Grafica(suspeses no superer)
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ANNEX 2: GRAFICS FASE NO INICIAL

Distribuci6 de notes de les diferents assignatures obligatories de la Fase No Inicial
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Figura 142: Distribucio notes Economia i Empresa, Estadistica i Dinamica de Sistemes
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Figura 144. Distribucio notes Electroteécnica, Mecanica dels Medis Continus i Técnigues

Estadistiques per a la Qualitat
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Figura 145: Distribucio notes Mecanica de Fluids, OiG i Resisténcia de Materials
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Figura 146: Distribucio notes Projecte /I, Gestio de Projectes i Electronica
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Figura 147: Distribucio notes Sistemes de Fabricacio, Equacions Diferencials i Informatica
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Figura 148: Distribucio notes Mecanica, Teorige Maquines i Mecanismes i Tecnologia i Seleccio

de Materials

Figura 149: Distribucio notesMaquines Electriques, Optimitzacio i Simulacio i Termotécnia
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Figura 150: Distribucio notes Control Autonatic i Treball de Fi de Grau
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ANNEX 3:
%] ANGAC’)C) .. %8 OBAAEOI OA Al Al AE
ABANOAOO OOAAAII 8

AE . | fivADatickHers.iPyntd

In [1]: import pandas as pd
In [2]: fdp = pd.read_csv('dpers2@19.csv’, decimal=',', engine='python', dtype={'CP_CENTRE_SEC': object})
In [3]: fdp = fdp[(fdp.ANY_ACCES>=2010)&(fdp.NOTA_ACCES>=9)]
In [4]: fdp = fdp.drop_duplicates(['CODI_EXPEDIENT'], keep='last')
In [5]: fdp=fdp.reset_index(drop=True)
In [6]: fdp = fdp[fdp[ ' TIPUS_ACCES']==1]
fdp = fdp.drop(['TIPUS_ACCES'],1)
In [7]: fdp.columns = ['CODEX','SEXE','CPF', 'ANY','SELE','CPE']
In [8]: fdp.to_csv('DadesPersonalsFILTRAT.csv',index=False)
#1 AE .1 OAAIT inigial.iggmeE 1 OOA&AOA
In [1]: dimport pandas as pd
In [2]: ffini = pd.read_csv('qfini2@19.csv', decimal=',', engine='python')
In [3]: ffini.columns = ['CODIPRO','CODEX','ASSIG','CREDITS','CURS','QUAD','APR', 'NPROF', 'NAVAL', 'NDEF','GRUP']
In [4]: dict(ffini.ASSIG.value_counts())
out[4]: {24€015: 6955,
240013: 6926,
240012: 6820,
240011: 6578,
240023: 5969,
240021: 5848,
240022: 5720,
248025: 5592,
240014: 5547,
2400824: 5054}
In [5]: # filtres
ffini = ffini[ffini.CODIPRO ==752]
ffini = ffini[ffini.GRUP !="CONV']
ffini = ffini[ffini.CURS >= 2010]
ffini.drop([ 'CODIPRO'],inplace=True,axis=1)
ffini.drop([ '"NPROF',"NAVAL"', 'GRUP'],inplace=True,axis=1)
#Trec el Q@
ffini = ffini[ffini.QUAD!=0]
# ens quedem amb assignatures amb CODASS 246600
ffini = ffini[(ffini.ASSIG>240000)&(ffini.ASSIG<25@800)]
ffini = ffini.reset_index(drop=True)
In [6]: ffini.to_csv('notesFI_FILTRAT.csv', index = False)
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Codi Notebod: filt€aFaseNolnicial.ipynb"

In [1]: import pandas as pd
ffno = pd.read_csv('qfnoini2e19.csv’, decimal=',', engine='python')

In [2]: ffno.columns = ['CODIPRO','CODEX','ASSIG', CREDITS', 'CURS', 'QUAD','APR', 'NPROF', 'NAVAL', 'NDEF', 'GRUP']

In [3]: #borro asssignatures rares
ffno=Fffno[ (ffno.ASSIG!='620A020" )&(ffno.ASSIG!="903A015" )&(Ffno.ASSIG!= '620A020" )&(Ffno.ASSIG!="'240A001")]
Ffno=ffno[ (ffno.ASSIG!='620A015" )&(Ffno.ASSIG!="'240A008" )&(Ffno.ASSIG!="'240PE0R4 ' )&(Ffno.ASSIG!="2406PEE0G" )]
Ffno=Fffno[ (ffno.ASSIG!="'280PEAR4 " )&(Ffno.ASSIG!="'288A006" )&(FFno.ASSIG!="240A006" )&(Ffno.ASSIG!='620A823")]
Ffno=ffno[ (ffno.ASSIG!='620A022" )&(Ffno.ASSIG!="'240A009" )&(Ffno.ASSIG!="'240PE0RL " )&(ffno.ASSIG!="'240A010")]
Ffno=Fffno[ (ffno.ASSIG!='620A016" )&(ffno.ASSIG!="'620A029" )&(Ffno.ASSIG!="'240A011" )&(Ffno.ASSIG!="'248PEB10")]
Ffno=ffno[ (ffno.ASSIG!='240A007 ' )&(ffno.ASSIG!="'240PERY " )&(Ffno.ASSIG!="240A004 "' )&(Ffno.ASSIG!="'620A018")]
Ffno=Fffno[ (ffno.ASSIG!="'246PEAR2 "' )&(Ffno.ASSIG!="'24BPEGOS ' )&(FFfno.ASSIG!="240PER11" )&(FFfno.ASSIG!="246PEAR3")]
Ffno=Fffno[ (ffno.ASSIG!='240A002 "' )&(FFno.ASSIG!="'628A017" )&(Ffno.ASSIG!="'620A024" )&(Ffno.ASSIG!="620A825")]
Ffno=ffno[ (ffno.ASSIG!="'240A012"' )&(ffno.ASSIG!="'628A013" )&(Ffno.ASSIG!="'240A003" )&(Ffno.ASSIG!="983A801")]
Ffno=Fffno[ (ffno.ASSIG!='983A022"' )&(FFno.ASSIG!="903A0083" )&(Ffno.ASSIG!="40E0026" )&(Ffno.ASSIG!="'6204001")]
Ffno=ffno[ (ffno.ASSIG!='620A028 "' )&(Ffno.ASSIG!="'903A004" )&(Ffno.ASSIG!='903A016" )&(ffno.ASSIG!="338A006")]
Ffno=ffno[ (ffno.ASSIG!='270A014 "' )&(ffno.ASSIG!="248E0026")]

In [4]: #canvio el tipus de les assignatures a enter
ffno.ASSIG= ffno.ASSIG.astype(int)

In [4]: #canvio el tipus de les assignatures a enter
ffno.ASSIG= ffno.ASSIG.astype(int)

In [5]: #em quedo amb assignatures normals
ffno = ffno[ (ffno.ASSIG>248008)&(ffno.ASSIG<250000)]

In [6]: # altres filtres
ffno = ffno[(ffno.GRUP !='CONV')&(ffno.GRUP !="PEND')]
ffno = ffno[ffno.CURS >= 2011]
ffno = ffno[ffno.QUAD!=0]
ffno.drop(['CODIPRO'],inplace=True,axis=1)
ffno.drop(['NPROF', 'NAVAL', 'GRUP'],inplace=True,axis=1)
ffno = ffno.reset_index(drop=True)

In [7]: ffno.to_csv('notesNOFI_FILTRAT.csv', index = False)
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[P T woooaA T T TR . -
#1 AE . 1 BAd isdietividr.ipynid
In [1]: import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt
In [2]: #EN AQUEST FITXER FAIG UN ESTUDI DE LES NOTES DE SELECTIVITAT:

# 1) NOTES DE TALL I MITJANA DE CADA ANY DE LA SELE
# provo les funcionalitats dels grafics i com fer diferents grafics

# 2) NOTA DE SELECTIVITAT EN FUNCIO DEL CODI POSTAL FAMILIAR I ESCOLAR
# EN FUNCIO DEL CODI POSTAL ESCOLAR --> cas Tarragona
# EN FUNCIO DEL CODI POSTAL FAMILIAR

# 3) COMPARATIVA ENTRE HOMES I DONES
# intento fer un scatterplot

# mitjana segons any 1 sexe
# noles que entren vs homes que entren

In [3]: dpers = pd.read_csv('DadesPersonalsFILTRAT.csv', dtype={'CPE': object, 'ANY':object})

In [4]: # 1) NOTES DE TALL I MITJANA DE CADA ANY DE LA SELE

In [5]: #em creo un df amb el n¢ d'alumnes, la mitja i La nota de tall per cada any
sele_any = dpers.groupby("ANY")["SELE"].agg(Alumnes = "count", Mitja = "mean", NotaTall = "min"

sele_any
Out[5]:

Alumnes Mitja NotaTall
ANY
2010 458 10.970860 9.166
201 457 10.890484 9.386
2012 459 11.448525 10.346
2013 445 11.275193 9.514
2014 490 11.107869 9.388
2015 452 11.220843 9.046
2016 445 11.155883 9.786
2017 463 10.944924 9.020
2018 440 11.105291 9.542
2019 419 11.146962 9.230

In [6]: #mitjana sele per any (per comprovar que Lo d'abans esta bé)
dpers.groupby ("ANY')[ 'SELE"].mean()

out[6]: ANY
2019 10.970e868
2011 10.890484
2012 11.448525
2013 11.275193
2014 11.10786%
2015 11.2208843
2016 11.155883
2017 10.944924
2018 11.185291
2019 11.146962
Name: SELE, dtype: floaté4

In [7]: #ho grafico
ax = plt.geca()
sele_any.plot(kind='line', y=["NotaTall"], ax=ax)
ax.grid(axis = 'y')
plt.xlabel("ANY", size = 18,)
plt.ylabel("Nota de tall", size = 19,)
ax.get_legend().remove()
plt.show()
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In [8]:

104
[}
10.2
100
i 98
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°
5 96
]
=
94
92
9.0 J_
1
In [9]: #miro si hi ha relacid entre la mitja i1 La nota de tall --> evidentment que si
ax = plt.gca()
sele_any.plot(kind="1line', y=["Mitja", "NotaTall"], ax=ax)
ax.grid(axis = 'y')
plt.xlabel("ANY", size = 18,)
plt.ylabel("Nota", size = 18,)
plt.show()
ns
y \/\/\/
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o) — Mitja
-] [\ NotaTall
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ANY
In [1e]: # 2) NOTA DE SELECTIVITAT EN FUNCIO DEL CODI POSTAL FAMILIAR I ESCOLAR
In [11]: # EN FUNCIO DEL CODI POSTAL ESCOLAR
In [12]: #mitjana sele per codi postal cole
dpers.groupby('CPE')[ 'SELE'].mean()
out[12]: cCPE
08001 11.280923
08003 11.2600028
08004 11.244857
08005 11.1e66@8
08006 11.164203
43850 11.175778
438780 11.152333
43881 9.685000
43890 11.548667
43893 12.414@08
Name: SELE, Length: 262, dtype: floaté4
In [13]: #pero potser hi ha algun cedi que te nomes 1 persona i no es representatiu....
dpers.groupby('CPE").count()
Out[13]:
CODEX SEXE CPF ANY SELE
CPE
08001 13 13 13 13 13
08003 3 3 3 3 3
08004 7 7 7 7 7
08005 20 20 20 20 20
08006 79 79 79 79 79
43850 9 9 9 9 9
43870 6 6 6 6 6
43881 2 2 2 2 2
43890 3 3 3 3 3
43893 1 1 1 1 1
262 rows x 5 columns
[erel. ]
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x=1list(sele_any.NotaTall)

plt.boxplot(x)

plt.ylabel("Nota de tall", size = 18,) #titol de eix
plt.show()
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In [14]:

In [15]:

Out[15]:

In [16]:

In [17]:

#em creo el dataframe amb La mitja de lLa selectivitat en funcid del codi postal escolar
coles= dpers.groupby("CPE")["SELE"].agg(Alumnes = "count”, Mitja = "mean"

#em quedo amb els coles que tenen un n? significatiu d'alumnes (agafo 16 alumnes com a n? significatiu)

colesFILTRAT =
colesFILTRAT
Alumnes Mitja
CPE
08001 13 11.280923
08005 20 11.106600
08006 79 11.164203
08007 17  11.109765
08008 15 11.000533
43007 14 12.003286
43120 18 11.368889
43205 22 11.081000
43206 19 10.901105
43500 25 11.222720

84 rows x 2 columns

#ho grafico

x=1ist(colesFILTRAT.Mitja)
fig , axl = plt.subplots()

coles[(coles.Alumnes>=10)]

ax1l.boxplot(x) #genero el boxplot
plt.ylabel("Mitja", size = 10,) #titol de eix
plt.xticks([1], ['CPE'],fontsize=10)

plt.show()
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#grafic

ax=colesFILTRAT.plot(kind="line’', y='Mitja')
ax2=colesFILTRAT.plot(kind="1line', y='Alumnes',secondary_y=True, ax=ax)

ax.set_ylabel(

‘Mitja')
ax2.set_ylabel('Alumnes")

ax2.yaxis.grid() #afegir linia de eix (al ax o al ax2)
plt.tight_layout()

plt.show()
120 { — Mitja
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1ns 400
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= !
=n2 L2002
1u.o
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CPE

In [18]: #vull mirar quin es el cole que destaca
llestos = colesFILTRAT[(colesFILTRAT.Mitja>=11.8)]

In [19]:

out[19]:

llestos #son de tarragona!!

Alumnes

CPE

Mitja

43007 14

12.003286

>> mirar la evolucio dels de tarragona a lLa carrera, que son els que tenen notes mes altes
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In [20]: #boxplot

tarragona=dpers[(dpers.CPE=="43007")]

x=1list(tarragona.SELE)
fig , axl = plt.subplots()

ax1l.boxplot(x) #genero el boxplot
plt.ylabel("Nota", size = 10,) #titol de eix

plt.show()
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In [21]: # EN FUNCIO DEL CODI POSTAL FAMILIAR

In [22]: casa = dpers.groupby("CPF")["SELE"].agg(Alumnes
casaFILTRAT = casa[(casa.Alumnes>=10)]

In [23]: x=list(casaFILTRAT.Mitja)
fig , axl = plt.subplots()

axl.boxplot(x) #genero el boxplot
plt.ylabel("Mitja", size = 1@,) #titol de eix
plt.xticks([1], ['CPF'],fontsize=18)

plt.show()

120

106

104

In [24]: llestos = casaFILTRAT[casaFILTRAT.Mitja>11.8]

llestos
out[24]:
Alumnes Mitja
CPF
07014 11 11.931818

In [25]: palma =dpers[(dpers.CPF=="67614")]

x=1ist(palma.SELE)
fig , axl = plt.subplots()

axl.boxplot(x) #genero el boxplot
16,) #titol de eix

plt.ylabel("Nota", size =

CPF

plt.show()
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In [26]:

In [27]:

out[27]:

In

Out[28]:

In

In

In

In

In

In

[28]:

[29]:

[3e]:

[31]:

[32]:

[33]:

[34]:

[35]:

#canvio la escala
ax=casaFILTRAT.plot(kind="1line', y='Mitja')

ax2=casaFILTRAT.plot(kind="'line', y='Alumnes',secondary_y=True, ax=ax)

ax.set_ylabel('Mitja")
ax2.set_ylabel('Alumnes")

ax2.yaxis.grid() #afegir Linia de eix (al ax o al ax2)

plt.tight_layout()

plt.show()
o
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llestos_fam = casaFILTRAT[(casaFILTRAT.Mitja>=11.6)]

llestos_fam

Alumnes Mitja
CPF
07014 1 11931818
08370 13 11.605308
43005 12 11.690500

no_llestos_fam = casaFILTRAT[(casaFILTRAT.Mitja<=10.6)]

no_llestos_fam

Alumnes Mitja

CPF
08042 11 10.452727
08328 12 10.551500

# 3) COMPARATIVA ENTRE HOMES I DONES

# Ccreo dataframes de homes 1 dones,

homes = dpers[dpers.SEXE=="H"]

homes= homes.drop_duplicates(["CODEX"], keep="last")

dones = dpers[dpers.SEXE=="D"]

dones=dones.drop_duplicates(["CODEX"], keep="last")

Alumnes

#faig un grafic de lines per veure lLa evolucio de les mitges homes VS dones

#recopero Lo d'abans
homes = dpers[dpers.SEXE=="H"]

homes= homes.drop_duplicates(["CODEX"], keep="last")

dones = dpers[dpers.SEXE=="D"]

dones=dones.drop_duplicates(["CODEX"], keep="last")

#creo un nou dataframe

sexe = pd.DataFrame(columns=('ANY', 'N2 HOMES', *N° DONES2', 'MITJA HOMES', 'MITJA DONES'))

#elaboro el dataframe

sexe = pd.DataFrame(columns=('ANY','N2 HOMES',

'Ne DONES®,

'MITJA HOMES', 'MITJA DONES'))

11=["201e", "2e11", "2e12", "2013", "2014", "2015", "2016", "2017", "2018", "2019"]

for ¢ in 11:

yhomes = homes[(homes.ANY==c)] #dataframe dels homes de L'any

c

nhomes = len(dict(yhomes.CODEX)) #n? d'homes a L'any 'c'

#repeteixo per les dones
ydones = dones[(dones.ANY==c)]
ndones = len(dict(ydones.CODEX))

mitjah = yhomes["SELE"].mean() #mitja dels homes de L'any
mitjad = ydones["SELE"].mean() #mitja de Les dones de L'any 'c

#agefeixo per files al dataframe
sexe= sexe.append({'ANY':c,

‘N2 HOMES':nhomes,

[=

'Ne DONES':ndones, 'MITJA HOMES':mitjah, ‘MITJA DONES':

mitjad} , ignore_inde»
»
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In [36]: #vull que L'index sigui L'any
sexe.index=sexe.ANY
sexe=sexe.drop(columns = ["ANY'])
sexe
out[36]:
N°HOMES N°DONES MITJAHOMES MITJA DONES
ANY
2010 350 108 10.886377 11.244648
201 351 106 10.802969 11.180274
2012 349 110 11.439883 11.475945
2013 346 99 11.231332 11.428485
2014 373 117 11.043080 11.314419
2015 371 81 11.149949 11.545556
2016 338 107 11.070793 11.424673
2017 345 118 10.817165 11.318458
2018 338 102 10.997296 11.463157
2019 303 116 11.065046 11.360931
In [37]: #Mitja sele dones vs mitja sele homes al Llarg dels anys
ax = plt.gca()
sexe.plot(kind="'line', y=["MITJA HOMES","MITJA DONES"], ax=ax)
ax.grid(axis = 'y')
plt.xlabel("ANY", size = 10,)
plt.ylabel("Nota", size = 19,)
plt.show()
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In [38]: #numero de dones que entren vs homes
ax = plt.gea()
sexe.plot(kind="1line',y=['N® HOMES','N2 DONES' ],ax=ax)
ax.grid(axis = 'y")
plt.xlabel("ANY", size = 18,)
plt.ylabel("Ne Alumnes", size = 1e,)
plt.show()
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In [39]: #vull afegir una columna que sigui el total
sexe[ 'TOTAL'] = sexe['N2 HOMES'] + sexe['N2 DONES']
In [40]: #dones que entren al Llarg dels anys
ax = plt.gca()
sexe.plot(kind="1line',y="N? DONES', color="darkorange', ax=ax)
ax.grid(axis = 'y")
plt.xlabel("ANY", size = 18,)
plt.ylabel("N2 Dones", size = 1@,)
plt.show()
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In [41]:

In [42]:

In [43]:

out[43]:

In [45]:

In [46]:

#PERO NO MOLA PERQUE EL N° DALUMNES NO ES CONSTANT, millor fer el %

sexe2 = pd.DataFrame(columns=("ANY', 'ALUMNES','% HOMES', '% DONES', 'MITJA HOMES', 'MITJA DONES'))
11=["2010", "2011", "2012", "2013", "2014", "2015", "2016", "2017", "2018", "2019"]
for ¢ in 11:

ytotal = dpers[(dpers.ANY==c)]

ntotal = len(dict(ytotal.CODEX))

yhomes = homes[ (homes.ANY==c)]

nhomes = len(dict(yhomes.CODEX))/ntotal*1ee
ydones = dones[(dones.ANY==c)]

ndones = len(dict(ydones.CODEX))/ntotal*1ee
mitjah = yhomes["SELE"].mean()

mitjad = ydones["SELE"].mean()

sexe2= sexe2.append({'ANY':c, 'ALUMNES':ntotal, '% HOMES':nhomes, '% DONES':ndones, 'MITJA HOMES':mitjah, 'MITJA DONES':mitjz

sexe2

ANY ALUMNES % HOMES 9% DONES MITJAHOMES MITJA DONES

0 2010 458 76.419214 23.580786 10.886377 11.244648
1 2011 457 76.805252 23.194748 10.802969 11.180274
2 2012 459 76.034858 23.965142 11.439883 11.475945
3 2013 445 77.752809 22247191 11.231332 11.428485
4 2014 490 76.122449 23.877551 11.043080 11.314419
5 2015 452 82.079646 17.920354 11.149949 11.545556
6 2016 445 75.955056 24.044944 11.070793 11.424673
7 2017 463 74.514039 25485961 10.817165 11.318458
8 2018 440 76.818182 23.181818 10.997296 11.463157
9 2019 419 72.315036 27.684964 11.065046 11.360931

#percentatge de dones vs. percentatge de homes

ax = plt.gca()

sexe2.plot(kind="1line',y=["% HOMES', '% DONES'],ax=ax)
ax.grid(axis = 'y')

plt.xlabel("ANY", size = 18,)

plt.ylabel("%", size = 18,)

plt.show()
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#percentatge de dones que entren al Llarg dels anys

ax = plt.gca()

sexe2.plot(kind="1line',y="% DONES', color='darkorange', ax=ax)
ax.grid(axis = 'y')
plt.xlabel("ANY", size = 160,
plt.ylabel("%", size = 18,)
plt.show()
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#1 AE . 1 AgAupatid_Bper® RangSElifynb"

In [1]:

In [2]:

In [&]:

In [7]:

In [8]:

In [9]:

In [18]:

In [11]:

In [12]:

Out[12]:

In [13]:

In [14]:

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

#EN AQUEST FITXER FAIG UN ESTUDI DE LES NOTES DE SELECTIVITAT:

# 1) CREACIO DEL FITXER CSV AGRUPANT PER RANG

# 2) ESTUDI DE LA SELECTIVITAT SEGONS RANG
# N° d'aglumnes per cada rang
# % d'alumnes per cada rany
# X% d'alumnes per cada any i per sexe

dpers = pd.read_csv('DadesPersonalsFILTRAT.csv', dtype={'CPE': object,'ANY':object})
# 1) CREACIO DEL FITXER CSV AGRUPANT PER RANG

agrupat_nota_sele = dpers
agrupat_nota_sele= agrupat_nota_sele.sort_values(['CODEX'])
agrupat_nota_sele= agrupat_nota_sele.drop_duplicates(['CODEX'], keep='last')

#AFEGIR COLUMNA QUE SIGUI GRUP_SELE
11=[]

grup=[]

#"9-18", "10-19.5",

for d in list(agrupat_nota_sele["CODEX"]):
fila = agrupat_nota_sele[agrupat_nota_sele.CODEX==d]
nota=(fila[ 'SELE']).mean()
if nota<=10:
11.append('9-18")
grup.append(1)
elif nota>1@ and nota<=11:
11.append('10-11")
grup.append(2)
elif nota>1l and nota<=12:
11.append('11-12")
grup.append(3)
elif nota>12 and nota<=13:
11.append('12-13")
grup.append(4)
elif nota>13 and nota<=14:
11l.append('13-14")
grup.append(5)

agrupat_nota_sele["RANG'] = 11
agrupat_nota_sele['GRUP'] = grup

agrupat_nota_sele= agrupat_nota_sele.sort_values(['GRUP','ANY']) #ordeno per rang de nota (de menys nota a més)

agrupat_nota_sele.to_csv( 'DadesPersonalsFILTRAT_AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT.csv',index=False)
#FINS AQUI EL CSV CREAT per més endevant, ARA COMENCEM A FER GRAFICS

# 2) ESTUDI DE LA SELECTIVITAT SEGONS RANG

agrupat = agrupat_nota_sele

# miro quants alumnes hi ha per a cada rang
agrupat.groupby (["RANG"]).size().reset_index(name="ALUMNES")

RANG ALUMNES

0 10-1 1651

1 11-12 1440
2 1213 740
3 1314 133
4 9-10 564

#ordeno per grup (de menys nota a mes)
agrupat=agrupat.sort_values(['GRUP'])

df2=agrupat.groupby ([ 'GRUP',"ANY","RANG"]).size().reset_index(name="ALUMNES")
df2.index=[df2.RANG,df2.ANY]
df2=df2.drop(columns = ['GRUP', 'RANG","ANY"])
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In [15]:

In [16]:

out[16]:

In [17]:

In [18]:

In [19]:

In [20]:

In [21]:

In [22]:

In [23]:

out[23]:

In [24]:

#ALUMNES PER RANG TOTALS

#dataframe amb lLa info del rang i el grup

df3=agrupat.groupby ([ 'GRUP',"RANG"]).size().reset_index(name="ALUMNES")

df3
GRUP RANG ALUMNES

0 1 9-10 564
1 2 10-11 1651
2 3 1112 1440
3 4 1213 740
4 5 13-14 133

#failg el percentatge
alumnes_totals=1len(dpers.index) #n? d'alumnes totals

df3[ 'PALUMNES ' ]= round(df3['ALUMNES']/alumnes_totals*1ee,2)

#grafic amb el % d'alumnes de cada rang

ax = plt.gca()

df3.plot(kind="bar"',y="PALUMNES', x="RANG', ax=aXx)
plt.ylabel("% Alumnes", size = 10,)
plt.xlabel("RANG", size = 18)
plt.xticks(rotation=0) #girar etiguetas de eje
ax.get_legend().remove()

plt.show()

35

5

% Alumnes

10

910 10-11 11-12 12-13 13-14
RANG

#afegeixo noies/noils, per mirar per rang 1 per sexe

ahomes=agrupat[agrupat.SEXE==

H']
adones=agrupat[agrupat.SEXE=='D"]

#dataframes filtrats

df3h=ahomes.groupby ([ 'GRUP', "RANG"]).size().reset_index(name="ALUMNES")
df3d=adones.groupby ([ 'GRUP', "RANG"]).size().reset_index(name="ALUMNES")

#rrecmpte de homes i dones totals
htotals=len(dpers[dpers.SEXE=='H'].index)
dtotals=1len(dpers[dpers.SEXE=='D"].index)

#afegeixo els percentatges al dataframe

df3h[ 'PALUMNES ' ]= round(df3h['ALUMNES']/htotals*1ee,2)
df3d[ 'PALUMNES ' ]= round(df3d['ALUMNES']/dtotals*1ee,2)
df3d

GRUP RANG ALUMNES PALUMNES

0 1 9-10 80 7.52
1 2 10-11 335 31.48
2 3 1112 359 33.74
3 4 12413 236 22.18
4 5 13-14 54 5.08

#els ajunto
crang=1list(df3d.RANG)
cd=1ist(df3d.PALUMNES)
ch=1ist(df3h.PALUMNES)
mitja=list(dF3.PALUMNES)

DF=pd.DataFrame(columns=("'GRUP RANG','% HOMES', '% DONES'))

DF[ 'GRUP RANG']=crang
DF['% HOMES']=ch
DF['% DONES']=cd

DF[ 'MITIA' ]=mitja

DF
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out[24]:
GRUP RANG % HOMES 9% DONES MITJA
0 9-10 13.97 7.52 1246
1 10-11 37.99 3148 36.46
2 11-12 31.21 33.74 31.80
3 1213 14.55 2218 16.34
4 13-14 2.28 5.08 2.94
In [25]: #grafico
ax = plt.geca()
DF.plot(kind='line',y=['MITJA'], x='GRUP RANG',color='r', ax=ax,marker
plt.ylabel("% Alumnes”, size = 18,)
plt.xlabel("RANG", size = 18)
plt.xticks(rotation=0)
plt.show()
- MITJA
= % DONES
= % HOMES
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In [26]: #ho vull fer per anys
In [27]: #quants alumnes hi ha per cada any, per rang
dfle=agrupat.groupby ([ 'GRUP', 'ANY']).size().unstack('GRUP").fillna(@)
In [28]: #ara vull passar-ho a %
#afegeidxo columna total
axa = pd.read_csv('alumnesxany.csv', decimal=','
alumnes=1ist(axa["ALUMNES"])
alumnes
Oout[28]: [458, 457, 459, 445, 49@, 452, 445, 463, 448, 419]
In [29]: #afegexio La columna total que es el ne d'alumnes que entren cada any
df1e[ 'TOTAL' ]=alumnes
In [30]: #ho passo a %
for i in range(1,6):
dfie[i] =round(dfie[i]/df1ie['TOTAL']*1e@,2)
dfie
out[30]:
GRUP 1 2 3 4 5 TOTAL
ANY
2010 14.85 42.79 26.42 13.97 1.97 458
2011 20.35 38.07 28.01 12.69 0.88 457
2012 0.00 31.59 4575 21.13 1.53 459
2013 7.19 35.28 3551 17.98 4.04 445
2014 14.29 35.10 31.22 1571 3.67 490
2015 13.50 30.97 30.97 20.58 3.98 452
2016 6.74 40.22 3551 1438 3.15 445
2017 21.17 35.21 2462 16.41 259 463
2018 12.95 37.73 30.23 16.59 2.50 440
2019 13.13 37.95 29.83 13.84 5.25 419
ey
vopey
RV
o<
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DF.plot(kind="'bar',y=['% DONES','% HOMES'], x='GRUP RANG', ax=ax, color=['coral', 'steelblue','red'])

, engine='python') #importo el n? d'alumnes per any
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In [31]:

In [32]:

In [33]:

In [34]:

In [35]:

In [36]:

#grafico
ax = plt.geca()

df10.plot(kind="bar',stacked=True, y=[1,2,3,4,5], ax=ax)

plt.ylabel("% Alumnes", size = 18,)
plt.xlabel("ANY", size = 18)
plt.show()
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#grafico, a lLa meva manera
ax = plt.geca()

df1e.plot(kind="1line', y=[1,2,3,4,5], ax=ax,figsize=(8,4))

plt.ylabel("% Alumnes", size = 18,)
plt.xlabel("ANY", size = 10)

ax.grid(axis = 'y')
plt.legend(bbox_to_anchor=(1,1), loc='upper left')
plt.tight_layout()

plt.show()
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#vull mirar el % per rang i per sexe

df2ee=agrupat.groupby ([ "GRUP', 'SEXE']).size().unstack('SEXE').fillna(®@)

#creo un nou dataframe

crang=list(range(1,6)) #els numeros dels grups per rang

vos W e

cd=list(round(df260.D/dtotals*100,2)) #percentatge de dones per rang
ch=list(round(df2@e.H/htotals*10@,2)) #percentatge de homes per rang

DF=pd.DataFrame (columns=("'GRUP RANG','% HOMES', '% DONES'))

DF[ 'GRUP RANG']=crang
DF['% HOMES']=ch
DF['% DONES']=cd

DF

#ho grafico
ax = plt.geca()

DF.plot(kind='line', y=["% HOMES", '% DONES'] , x='GRUP RANG', xticks=range(1,6,1), ax=ax)

plt.ylabel("%", size = 18,)
plt.xlabel("RANG", size = 10)
ax.grid(axis = 'y')
plt.show()
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#1 AE . 1T Ayhupatid_ B_ASBEDUT Ad
In [1]: import pandas as pd

In [2]: #en aquest fitxer creo els dataframes on tinc Les assignatures en columnes (1a convocatoria!!!)
#els guardo tots en un CSV
#'notesQl.csv' ------------ > notes del 2018 al 2017 del Q1
#'notesQiQ2.csv’ ---- --> notes del 201@ al 2017 del Q1 1 Q2
#'notesQ1Q2_RANG_NQ.csv' ---> notes del 2016 al 2017 del Q1 1 Q2 amb el RANG 1 el NQ

In [3]: dpers = pd.read_csv('DadesPersonalsFILTRAT.csv', dtype={'CPE': object}) #tots els estudiants fins al 2619
fi = pd.read_csv('notesFI_FILTRAT.csv') #tots els estudiants que entren a la FI
dpersrang = pd.read_csv('DadesPersonalsFILTRAT_AGRUPATXRANG_SIMPLIFICAT_NQ.csv', dtype={'CPE': object}) #superen FI fins al 2617

In [4]: dpers = dpers.sort_values('CODEX') #nomes te un CODEX per a cada alumna
fi = fi.sort_values(['CODEX','ASSIG', 'CURS', 'QUAD",'APR'])
dpersrang = dpersrang.sort_values('CODEX')
notes = dpers #a partir del df de dades personals hi afegire lLes notes de cada estudiant
notestot = dpers
notes2 = dpers
notes3=dpersrang
notes4=dpersrang

























































