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RESUMEN

El motivo de realizar este trabajo surge de mi experiencia como habitante
de la ciudad, lo cual me ha llevado a reconocer la importancia de abordar
temas criticos como el cambio climatico.

Los impactos del fendmeno de isla de calor urbana, la escasez hidrica y el
agotamiento de recursos para la produccién de bienes cotidianos han
generado preocupacion e inquietud en ciertos sectores de la poblacién. La
pérdida del confort térmico-higiénico, la sequia en los embalses, la falta de
recarga en los acuiferos y la constante demanda consumista, agravada por
una inadecuada practica de reciclaje, han exacerbado estos desafios.

Este estudio tiene como propdsito investigar si las acciones implementadas
por el gobierno municipal, en concordancia con el plan climatico
establecido, estan logrando mitigar estos problemas en los espacios
publicos. Se evaluaran los proyectos (ejes verdes) ya ejecutados mediante
el andlisis de dos casos de estudio: ,El eje verde de Zamora localizado en
el Distrito Sant Marti (calles Almogavers 'y Zamora) y .EI Parlament de les
Espécies localizado en el Distrito L'Eixample (calles Consell de Cent y
Rocafort).

La metodologia empleada fue mixta, la primera fase consiste en investigar
las fuentes existentes de planeamiento urbanistico de la Ciudad y
posteriormente el andlisis de datos obtenidos en situ con el fin de
determinar las ventajas ambientales y funcionales del antes y el después
de cada una de las intervenciones en funcién de los siguientes parametros:
.Contaminacion ambiental, .Contaminacion acustica y .Gestion del agua
pluvial. La segunda fase radica en valorar cual de los dos casos de estudio
tuvo una mejor implementacién para que pueda ser utilizado como
prototipo en las futuras intervenciones urbanisticas.

ABSTRACT

The reason for carrying out this work arises from my experience as a city
dweller, which has led me to recognize the importance of addressing critical
issues such as climate change.

The impacts of the urban heat island phenomenon, water scarcity and the
depletion of resources for the production of everyday goods have generated
concern and concern in certain sectors of the population. The loss of
thermal-hygienic comfort, drought in reservoirs, lack of recharge in aquifers
and constant consumer demand, aggravated by inadequate recycling
practices, have exacerbated these challenges.

The purpose of this study is to investigate whether the actions implemented
by the municipal government, in accordance with the established climate
plan, are managing to mitigate these problems in public spaces. The
projects (green axes) already executed will be evaluated through the
analysis of two case studies: .The green axis of Zamora located in the Sant
Marti District (Almogavers and Zamora streets) and ,The Parlament de les
Espécies located in the L'Eixample District (Consell de Cent and Rocafort
streets).

The methodology used was mixed, the first phase consists of investigating
the existing sources of urban planning of the city and subsequently the
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analysis of data obtained in situ in order to determine the environmental and
functional advantages of the before and after of each of the interventions
based on the following parameters: .Environmental pollution, .Noise
pollution and ;Rainwater management. The second phase consists of
assessing which of the two case studies had a better implementation so
that it can be used as a prototype in future urban interventions.
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1. INTRODUCCION

En el 2021 la Agéncia de Salut Publica de Barcelona (ASPB) dictamin6 que
son preocupantes los umbrales de la contaminacién acusticay ambiental de
la ciudad. Para el primero se informa que el ruido supera los parametros de
bienestar que establece la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y estos
son motivo de consecuencias perjudiciales en la salud de los ciudadanos.
En cuanto al tema ambiental describe en su informe de evaluacion de la
calidad de aire que los niveles de contaminacion del afio 2022 han
aumentado respecto a los afios 2020 y 2021 por la recuperacion de la
normalidad después de las medidas de contencién por la COVID-19 que
hicieron reducirlos.

En el caso de las particulas se han recuperado los niveles prepandemia,
mientras que el NO2 se mantiene con niveles inferiores a los prepandemia y
con una tendencia decreciente en la Ultima década. Sin embargo, ambos
estdn muy por encima del valor guia de proteccion de la salud definido por
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) lo que perjudica a la ciudadania.
Teniendo en cuenta estas nuevas guias de la OMS, el informe estima un
impacto en la salud de la contaminacion del aire en Barcelona muy elevado
e incide en que se necesitan acciones urgentes para mejorar la calidad del
aire en la ciudad.

Para terminar y no menos importante con la crisis climatica, la falta de
recursos hidricos tipicos de las zonas mediterrAdneas se agravara. Para el
afo 2050 se prevé una necesidad de recurso adicional de agua potable de
18 hm3/afo para la ciudad de Barcelona. El Plan Clima prevé reducir el
consumo domeéstico de agua potable hasta 100 I/hab./dia, asi mismo se
estima un incremento de las lluvias intensas. Debido al elevado grado de
impermeabilizaciéon de la ciudad, se produciran mas desbordamientos de la
red de alcantarillado, asi como vertidos puntuales de agua sin tratar al mar.

Un hito significativo en esta trayectoria fue el 15 de enero de 2020, cuando
Barcelona declar6 oficialmente la emergencia climética. Esta declaracion
marco un punto de inflexion en el enfoque de la ciudad hacia dicha crisis.
Las acciones correctivas adoptadas por medio del Plan Clima 2018-2030.
Este ambicioso plan se ha disefiado con el propdsito de abarcar areas clave
como la mitigacion de emisiones, la adaptacion a los impactos climaticos, el
fomento de la accion ciudadana y la promocion de la justicia climéatica.

A lo largo del desarrollo de este trabajo, se llevara a cabo un andlisis
comparativo de las caracteristicas y especificaciones de las propuestas de
desarrollo de ejes verdes que han sido incorporadas en el Plan Clima 2018
i 2030, evaluando su impacto en el entorno urbano. Esta comparativa
permitira identificar y ponderar las fortalezas y areas de mejora de cada
enfoque, proporcionando una vision mas completa de su eficacia y su
potencial de implementacion en el contexto de Barcelona.

Para lograr un auténtico impacto, necesitamos abrazar una transformacion
integral y holistica que sea guiada por la sostenibilidad y la equidad. Esta
transicion no solo implica la adopcion de tecnologias mas limpias, sino
también la reevaluacion de nuestros héabitos, valores y patrones de
comportamiento arraigados. La imperativa tarea de reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero requiere una revolucion en los modelos
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econdémicos, una reconfiguracion profunda en nuestra forma de
movilizarnos, de consumir recursos energéticos, de planificar y construir
nuestras ciudades.

2. OBJETIVOS

Los objetivos que se pretenden alcanzar con el desarrollo del presente
trabajo son los siguientes:

Objetivo General:

1 Analizar los diferentes factores ambientales y funcionales de interés:
.Contaminacion ambiental, .Contaminacion acustica, sel confort térmico y la
,Gestion del agua, con el fin de determinar qué nivel de eficienciatiene cada
caso de estudio.

Objetivos Especificos:

9 Definir los indicadores de ponderacién para los cuatro factores descritos
anteriormente. Se definen los siguientes criterios a tomar en cuenta: la
emision de particulas contaminantes, la gestion del agua, los niveles
acusticos, albedos y temperaturas de los materiales, porcentaje de areas
verdes, porcentaje de superficies permeables y la capacidad de sombra.

1 Comparar cébmo se han aplicado y ejecutado los diferentes criterios
ambientales en cada caso de estudio, antes y después de la intervencion
urbanistica.

1 Realizar la ponderacion con base a los indicadores para determinar de forma
cualitativa cual de los dos casos de estudio es el mas Optimo para replicar
en otras zonas de Barcelona.

3. METODOLOGIA Y ESTRUCTURA DE LA TESIS

La metodologia utilizada para el desarrollo de este proyecto investigativo,
se estructuro de la siguiente forma:

Fase 1: Seleccion de los casos de estudio

En esta primera etapa, se seleccionaron los casos de estudio, estos debian
contar con distintas localizaciones, entornos y condiciones ambientales.

Fase 2: Recopilacién de informacion

En esta etapa, nos concentramos en seleccionar toda la informacion
relevante existente sobre los diferentes factores ambientales que servirian
de base para comparar los dos casos de estudio. Ademas, realizamos
mediciones en el lugar para complementar la informacién necesaria y
establecer una base lo suficientemente precisa.
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Fase 3. Comparativo del antes y después de las intervenciones
urbanisticas en cada caso de estudio

En esta fase, se llevaron a cabo una serie de comparaciones, con base a
los indicadores seleccionados, que permitieran medir la eficiencia para
cada caso de estudio, para de esta manera concluir en que aspectos fue o
no positivo el impacto de la intervencion.

Fase 4. Comparativa de final entre cada una de las intervenciones
ejecutadas en los dos casos de estudio.

Durante esta fase, llevamos a cabo una comparacionentre los dos estados
posteriores de cada calle de estudio, destacando el impacto de las mejoras
realizadas.

Fase 5: Ponderacion de caréacter cualitativo y posterior eleccion de la
intervencién mas eficiente

En esta etapa final, se asignaron calificaciones a cada uno de los
indicadores analizados, para luego generar una ponderacion y determinar
qué intervencion podria replicarse en otra zona de Barcelona.

4. MARCO TEORICO

4.1 USO DE TECNICAS DE GESTION DE AGUAS PLUVIALES

Durante los ultimos afios, en la ciudad de Barcelona se ha observado un
esfuerzo por desarrollar planes normativos que aborden la cuestion del
suministro de agua. Estos planes tienen como objetivo fundamental
cuantificar y satisfacer las necesidades adicionales de agua que puedan
surgir en el futuro. Sin embargo, es importante destacar que la perspectiva
de estos planes tiende a estar orientada hacia la seguridad hidrica, es decir,
asegurar un suministro adecuado de agua para todos los usos y situaciones
posibles.

No obstante, es importante reconocer que la problemética del agua en una
ciudad como Barcelona no se limita inicamente a la seguridad hidrica. Existe
un conjunto complejo de factores interrelacionados que deben ser
considerados de manera integral al abordar la gestion del agua. En este
sentido, la légica de los planes normativos actuales tiende a enfocarse en
garantizar un suministro suficiente de agua en todo momento, sin
necesariamente tener en cuenta las particularidades y limitaciones del ciclo
hidrico de la ciudad y su region metropolitana. En este contexto, se hace
evidente la necesidad de evolucionar hacia una perspectiva mas integral de
la gestion del agua. Es imperativo que se trascienda la mera basqueda de
seguridad hidrica y se adopte una visién de transformacion hidrica. Esta
transformacién implica considerar no solo la cantidad de agua requerida,
sino también la calidad, la eficiencia en su uso, la reutilizacion y la
minimizacién de su impacto ambiental.

Una auténtica transformacion hidrica requerira la sincronizacion de
diferentes factores, como la planificaciéon urbana, la gestion de
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infraestructuras, la participacion ciudadana y la innovaciéon tecnolégica.
Ademas, debe tener en cuenta el contexto regional y los posibles efectos del
cambio climatico en la disponibilidad y distribucién del agua en la zona.

En los Ultimos afios, la ciudad de Barcelona ha venido enfrentando de
manera proactiva el desafio crucial de asegurar un suministro de agua
adecuado para sus habitantes y sus diversas actividades. Esta preocupacion
ha llevado al desarrollo de planes normativos que tienen como objetivo
cuantificar las demandas adicionales de agua y definir su origen. Estos
planes, sin duda, reflejan una toma de conciencia por parte de la ciudad
sobre la importancia de gestionar eficientemente este recurso vital en un
contexto de crecimientoy desarrollo sostenible. Para alcanzar un nivel mas
profundo de sustentabilidad en la gestién del agua, es necesario considerar
una perspectiva mas genérica que abarque todas las etapas del ciclo hidrico
de la ciudad en el contexto de su region metropolitana. No se trata solo de
asegurar la cantidad, sino también de entender y respetar los limites y las
oportunidades del ciclo hidrico local. En este sentido, la transformacion
hidrica busca sincronizar las necesidades humanas con las capacidades
naturales de la region, evitando sobreexplotaciones y asegurando una
gestion mas sostenible a largo plazo.

Resulta alentador destacar algunas iniciativas ejemplares impulsadas por el
Ayuntamiento de Barcelona. El Plan de Recursos Hidricos Alternativos
(PLARHAB 2020) es un testimonio del compromiso de la ciudad para
explorar soluciones innovadoras. Este plan ha promovido la utilizacién de
aguas subterrdneas y regeneradas para fines municipales, marcando un
paso hacia la diversificacion de las fuentes de abastecimiento y la reduccion
de la presién sobre los recursos hidricos convencionales.

Otro enfoque notable es la implementacion de los Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible (SUDS). Estas infraestructuras verdes, pioneras en la
ciudad, demuestran una comprension profunda de la relacion entre el
entorno urbano y el ciclo del agua. Al capturar e infiltrar agua de lluvia a
través de éareas verdes, los SUDS no solo previenen inundaciones vy
colapsos en el sistema de alcantarillado, sino que también enriquecen el
ciclo hidrico natural y mejoran la calidad ambiental de la ciudad. En sintonia
con estas iniciativas, Barcelona esta empezando a explorar la obligacion de
recoger aguas pluviales y grises en edificios de obra nueva. Esta

Esta medida, inspirada en ordenanzas municipales catalanas previas,
subraya el compromiso de la ciudad para integrar la gestion hidrica en la
planificacion urbana desde sus cimientos.

4.1.2 SUDS (SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE)

La expansion urbana conlleva una serie de desafios significativos, entre
ellos, la impermeabilizacion del suelo emerge como una problemética
crucial. Este fendbmeno conlleva consecuencias adversas como la pérdida
de biodiversidad, el incremento de las temperaturas (generando lo que se
conoce como "isla de calor"), el deterioro atmosférico y, desde la
perspectiva del ciclo natural del agua, el agravamiento de las inundaciones.
Ademas, la infraestructura de saneamiento se ve sometida a sobrecargas,
al concentrar el agua pluvial a través de tuberias para su descarga directa
en cuerpos de agua, ya sean rios, lagos o el mar. Esta situacion resulta en
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atascos, contaminacibn y aumento de la escorrentia, afectando
negativamente la recarga de los acuiferos freaticos, el almacenamiento
adecuado y, en ultima instancia, la salud del entorno urbano. En este
contexto, exploraremos las ramificaciones de la impermeabilizacion del
suelo y como abordar este desafio para garantizar un desarrollo sostenible
y resiliente en las areas urbanas.

Para abordar estas problematicas, los Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS) emergen como una solucion integral que busca emular
los procesos naturales. Estos sistemas constituyen un conjunto diverso de
enfoques de drenaje urbano disefiados para restaurar los procesos
hidrol6gicos que se ven alterados debido a la urbanizacion. Los SUDS se
basan en principios de filtracion, retencion y tratamiento de las aguas
pluviales desde su origen, y estan intrinsecamente ligados al planeamiento
urbano. Su enfoque en la gestion desde la fuente es crucial, ya que implica
replicar el ciclo natural del agua que se interrumpe con la creciente
impermeabilizacion del suelo. En esta exploracion, examinaremos en
detalle como los SUDS pueden mitigar estos desafios y restaurar la
armonia entre el entorno urbano y el ciclo hidrolégico, fomentando la
resiliencia y la sostenibilidad en nuestras ciudades.

Los Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (SUDS) representan una
innovadora aproximacion a la gestion de aguas pluviales en entornos
urbanos. Estos sistemas se destacan por su naturaleza descentralizada y
su capacidad para complementarse con otras soluciones, lo que les
confiere una versatilidad que les permite abordar una amplia gama de
desafios, ya sean de menor o mayor escala. Al funcionar como elementos
integradores del paisaje y la hidraulica urbana, los SUDS van més all4 de
la simple gestion del agua y aportan un valor afiadido en diversos aspectos.
Por ejemplo, su capacidad para controlar la cantidad de escorrentia
superficial. Esta funcién es esencial para preservar y proteger el ciclo
natural del agua en las areas urbanas, ya que la creciente
impermeabilizacion del suelo hainterrumpido este ciclo. La implementacion
de SUDS contribuye a mantener la integridad del ciclo hidroldgico, lo que a
su vez ayuda a reducir los riesgos de inundacion, minimizando las
consecuencias negativas que podrian surgir como resultado de un manejo
inadecuado del agua pluvial.

Ademas del control de la escorrentia, los SUDS también se enfocan en la
gestion de la calidad del agua de escorrentia. Evitar la contaminacion del
agua es una prioridad clave en los entornos urbanos, donde los
escurrimientos  superficiales pueden arrastrar una variedad de
contaminantes. Los SUDS implementan estrategias de filtracion y
tratamiento desde la fuente para garantizar que el agua que entra en el
sistema no solo se retenga, sino que también se purifique antes de ser
liberada en los cuerpos de agua naturales.

Otro aspecto importante de los SUDS es su impacto positivo en la
biodiversidad urbana. Estos sistemas estan disefiados para crear o
mantener areas naturales dentro de la ciudad, lo que contribuye a fomentar
la presencia de flora y fauna autéctona. Al proporcionar espacios verdes y
habitats para diversas especies, los SUDS promueven la biodiversidad en
un entorno donde suele ser escasa. Esta integracion de la naturaleza en la
urbe no solo mejora el entorno visual, sino que también beneficia el
equilibrio ecoldgico y la salud ambiental.
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Finalmente, los SUDS tienen un impacto directo en el bienestar de la
ciudadania. Al crear espacios mas verdes, accesibles y amigables con el
entorno, se generan lugares de encuentro y recreacion que mejoran la
calidad de vida de los habitantes urbanos. La interconexion entre la
infraestructura de los SUDSy la vida cotidiana de las personas subraya su
relevancia en la promocion del confort y la convivencia en las ciudades.

Dentro de esta filosofia de disefio, los Sistemas de Drenaje Urbano
Sostenible (SUDS) se presentan en una variedad de formas, adoptando
diversas técnicas que se adecuan a los objetivos y beneficios que busca
lograr el esquema de desarrollo urbano propuesto. Esta versatilidad permite
gue los SUDS sean adaptados de manera especifica para maximizar su
valor afiadido en cada contexto. En efecto, las soluciones estructurales
desempefian un papel fundamental en la implementacion de los SUDS.
Entre estas soluciones destacan los pavimentos permeables, que permiten
la infiltracion del agua pluvial en el suelo; las cunetas verdes, que no solo
canalizan el agua sino también proveen vegetacion beneficiosa; los drenes
filtrantes, que retienen contaminantes mientras permiten el paso del agua; y
las cubiertas verdes/azules, que no solo contribuyen a la gestion del agua,
sino que también mejoran la estética urbana y la calidad del aire.

Ademas, se encuentran las estructuras de retencion y detencién, como los
estanques y humedales, que regulan el flujo de agua y previenen
inundaciones al tiempo que brindan hébitats para la biodiversidad. Las
zanjas filtrantes y pozos de infiltracién también juegan un papel esencial al
facilitar la absorcién del agua en el suelo y su recarga al acuifero
subterraneo. Las areas de bioretencion, jardines de lluvia y alcorques
sostenibles son componentes que incorporan vegetacion y procesos
naturales para la purificacion y retencion del agua.

No obstante, los SUDS van mas alla de las soluciones estructurales.
También engloban aspectos no estructurales que son igualmente cruciales.
La educacion y la sensibilizacién de la ciudadania a través de programas
formativos desempefian un rol fundamental en la promocion de la
participacion ciudadana en la planificacion urbana. Al empoderar a los
habitantes locales con conocimiento sobre los SUDS y su impacto positivo,
se fomenta una comprension mas profunda y un compromiso colectivo con
la gestion sostenible del agua de lluvia.

Esta diversidad de soluciones y enfoques es lo que hace que los SUDS sean

verdaderamente innovadores en la gestion del agua de lluvia en entornos

urbanos. Al abordar tanto aspectos hidrologicos como medioambientales y

sociales, los SUDS ofrecen un enfoque integral que no solo resuelve

problemas especificos de drenaje, sino que también contribuye a la

construccién de comunidades mas resistentes, saludables y comprometidas

con la sostenibilidad.

El CIRI'A define a | os SUDS como iASistemas d
disefian con el objetivo de maximizar las oportunidades y beneficios de la

gesti-n del agua superficialo.
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llustracion 1 - Guia parala Integracion de los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible en el Proyecto urbano. Fuente:
Elaboracion propia.

4.2 EL CLIMA

De seguir al ritmo actual, temperatura media, si seguimos al ritmo actual,
podriamos enfrentarnos a un incremento de 3°C a finales de este siglo.
Para asegurar un futuro viable para nuestro planeta, es esencial que los
estados adopten compromisos verdaderamente ambiciosos y rigurosos.
Actualmente, los compromisos asumidos parecen insuficientes para cumplir
plenamente con el acuerdo alcanzado en Paris en 2015. Estos compromisos
van mas alla de simplemente reducir las emisiones; también exigen una
reevaluacion profunda de nuestro modelo de producciéon y consumo, asi
como de nuestra relacion con el entorno y nuestra cultura en general.

La necesidad de transformar nuestro enfoque es clara. De hecho, replantear
nuestro modelo de produccion y consumo no solo es esencial para la
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mitigacion del cambio climético, sino también para construir una sociedad
mas equitativa y sostenible en su conjunto. Esta transformacion requerird un
esfuerzo colaborativo a nivel global, involucrando a gobiernos, empresas y
ciudadanos por igual. Solo a través de un compromiso y acciones colectivas
podremos enfrentar este reto y sentar las bases para un futuro mas préspero
y habitable para las generaciones venideras.

4.3 EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA Y DE
EMISIONES DE GEI EN BARCELONA

A lo largo de las ultimas décadas, Barcelona ha experimentado una notable
transformacién en términos de su consumo de energia y las emisiones de
gases de efectoinvernadero (GEI). Esta evolucion refleja tanto los desafios
inherentes a una ciudad en crecimiento como los esfuerzos concertados
para abordar la emergencia climatica.

En sus primeros pasos como ciudad industrial, Barcelona dependia en gran
medida de fuentes de energia convencionales, lo que resultaba en una
huella de carbono considerable. Sin embargo, a medida que las
preocupaciones ambientales ganaron relevancia y la conciencia sobre el
cambio climético se expandiod, la ciudad comenz6 a emprender un camino
hacia la sostenibilidad. EI cambio méas notorio se produjo con la
diversificacion de las fuentes de energia utilizadas en la ciudad. La
incorporacién de energias renovables, como la solar y la edlica, ha sido un
pilar central en los esfuerzos de Barcelona para reducir su dependencia de
los combustibles fésiles y, por ende, sus emisiones de GEI. A través de la
inversion en infraestructuras de energia limpia y la promocién de politicas
gue fomenten la adopcion de tecnologias sostenibles, la ciudad ha logrado
disminuir su huella de carbono de manera significativa.

Ademaés, Barcelona ha promovido un cambio cultural en cuanto al uso de la
energia. Campafas de concientizacion y educacion han sensibilizado a la
comunidad sobre la importancia de la eficiencia energética en los hogares y
en los sectores industriales y comerciales. La implementacion de medidas
de eficiencia energética en edificios y la adopcion de préacticas mas
sostenibles en el transporte publico y privado también han contribuido a la
reduccion de emisiones.

La cooperacion entre el gobierno local, las empresas y los ciudadanos ha
permitido la formulacion y ejecucion de estrategias integrales que abordan
el consumo de energia y las emisiones de GEl desde diversas perspectivas.
Esta sinergia ha dado lugar a programas de incentivos, inversiones en
investigacion y desarrollo, asi como a la promociéon de la innovacion
tecnolégica en post de una ciudad mas sostenible. Si bien se han logrado
avances significativos, Barcelona reconoce que el camino hacia la
sostenibilidad energética es continuo y desafiante. La planificacion urbana,
el disefio de politicas y la colaboracion continua entre todos los actores
involucrados seran esenciales para asegurar un futuro maslimpio y resiliente
para Barcelona y sus habitantes.

En un periodo que abarca desde 1992 hasta el 2017, el consumo de energia
experimentd un incremento del 3,85 %. Aunque esta cifra podria generar
cierta preocupacion, es importante destacar que, desde el pico maximo
alcanzado en 2005, se ha observado una disminuciéon constante en el
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consumo. Esta trayectoria descendente sugiere un compromiso en la
optimizacion y eficiencia del uso de recursos energéticos en la ciudad.

En paralelo, las emisiones de gases con efecto invernadero (GEI) han

experimentado una reduccién sustancial del 28 % desde 1992. Este

descenso se ha producido tras alcanzar un punto maximo también en el afio

2005. A lo largo de los afos, la ciudad ha logrado un descenso notorio en

estai nt ensi dad, pasando de 261,64 Wh/ U en 1999
Esta cifra indica que Barcelona ha sido capaz de generar mas riqueza

econdmica por unidad de energia consumida, una sefal positiva de una

economia mas eficiente y sostenible.

Un hito relevante en la trayectoria reciente ha sido la respuesta al aumento
desmedido del precio de la luz en el dltimo afio, lo que ha generado una
reduccion drastica en el consumo energético. Esta reaccion muestra la
flexibilidad y adaptabilidad de la ciudad ante situaciones desafiantes, asi
como su capacidad para tomar medidas inmediatas para minimizar el
consumo de energia. Al analizar los sectores que mas consumen energia en
la ciudad, encontramos que el comercial y el de servicios lideran la lista,
seguidos por el sector doméstico y el transporte.

Las emisiones de gases con efecto invernadero también arrojan resultados
interesantes, con el transporte encabezando la lista, seguido por el sector
domeéstico y el de servicios. Es importante destacar que, aunque el puerto y
el aeropuerto generan un impacto significativo, su valoracién no se incluye
en estos célculos, ya que su contribucion es aproximadamente cuatro veces
mayor que la de toda la ciudad
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4.4 CRISIS CLIMATICA

La mayor amenaza del siglo para la salud de la poblacion, analizada desde
multiples perspectivas, se identifica como el cambio climéatico. Esta
problematica se puede clasificar en dos categorias fundamentales:

4.4.1 CON EFECTOS DIRECTOS

Los efectos directos del cambio climéatico en la salud humana, se manifiestan
de diversas maneras, siendo una de las mas notables el aumento y
agravamiento de los sintomas de enfermedades respiratorias. Los episodios
extremos de exposicion a fenomenos climaticos extremos, como incendios
forestales, tormentas, sequias e inundaciones, han demostrado tener un
impacto significativo en la calidad del aire, lo que a su vez puede exacerbar
las afeccionesrespiratorias existentes y desencadenar nuevas patologias en
individuos susceptibles.

Ademés de las enfermedades respiratorias, las enfermedades
cardiovasculares también se ven afectadas por los efectos directos del
cambio climético. La relacion entre temperaturas extremas y la salud
cardiovascular ha sido objeto de estudio, revelando que el aumento de las
temperaturas y las olas de calor pueden agravar las condiciones
preexistentes, aumentar el riesgo de eventos cardiacos y generar una mayor
demanda en los sistemas de atencion médica.

No menos importante es el impacto en términos de lesiones y muertes
relacionadas con eventos climaticos extremos. La intensificacion de
tormentas, inundaciones y otros desastres naturales puede resultar en
dafos fisicos directos a las personas, asi como en la interrupcién de
servicios esenciales de salud y seguridad. Las infraestructuras dafiadas, la
dificultad en el acceso a atencion médicay las condiciones adversas pueden
contribuir a un aumento en el nimero de lesiones y, lamentablemente, de
fallecimientos.

Es un tema urgente y complejo, la comprension de estos efectos y la
adopcion de medidas proactivas son esenciales para salvaguardar el
bienestar de las poblaciones actuales y futuras

En un mundo en constante cambio climatico.

4.4.2 CON EFECTOS INDIRECTOS

En el contexto de cambios ecoldgicos y sociales que ejercen un impacto
significativo en la salud humana, se hace evidente la compleja interconexion
entre los sistemas naturales y las dindmicas sociales. Una serie de factores
se entrelazan para influir en la calidad de vida y el bienestar de las
poblaciones, planteando desafios complejos que requieren respuestas
integrales y sostenibles.

Los cambios en los estilos y condiciones de viday trabajo han surgido como
resultado de transformaciones sociales y econdmicas, y estan
intrinsecamente ligados a la salud. Un aumento en las desigualdades
sociales puede amplificar la exposicién a riesgos ambientales y a factores
de estrés, exacerbando la vulnerabilidad de ciertos grupos. Esto a menudo
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resulta en disparidades en la salud, donde aquellos en posiciones
socioecondmicas mas bajas enfrentan un mayor riesgo de enfermedades y
problemas de salud. En este panorama, la calidad del aire emerge como una
preocupacion crucial. Cambios en la composicion atmosférica debido a la
actividad humana pueden dar lugar a la acumulacién de contaminantes, lo
que a su vez se correlaciona con una serie de trastornos respiratorios y
cardiovasculares. El aumento de enfermedades transmitidas por agentes
externos, como vectores de enfermedades (mosquitos, garrapatas) puede
atribuirse a cambios en patrones climéaticos y movimientos de poblacion, lo
gue pone de manifiesto la estrecha relacion entre factores ambientales y la
propagacion de enfermedades infecciosas. Los efectos derivados del
movimiento o migracion de personas también influyen en la salud. Los
cambios en la distribucion geografica de poblaciones pueden introducir
nuevos riesgos y desafios sanitarios, ademas de alterar los sistemas de
atencion médicay aumentar la demanda de recursos esenciales como agua
y alimentos. Hablando de agua, la disponibilidad y calidad de este recurso
vital también se ven afectadas por cambios ecolégicos, como la degradacion
de fuentes hidricas debido a la contaminacion o la disminucion en la cantidad
de precipitaciones. La escasez de agua potable puede tener un impacto
directo en la salud de las personas y sus actividades cotidianas.

En este contexto, la seleccion y promocion de especies vegetales se
convierte en una estrategia clave. Destacan las especies con capacidad de
absorcion de CO2, contribuyendo a mitigar los efectos del cambio climatico
y mejorar la calidad del aire. Mantener una distancia adecuada entre
ejemplares para su crecimiento 6ptimo, garantizar sombra durante el verano
y diversificar alturas de copas es fundamental para maximizar los beneficios
de la vegetacion urbana. Esta no solo actia como un regulador climético,
sino que también promueve la salud mental y el bienestar de la comunidad

4.5 DISTRIBUCION TERRITORIAL DEL CALOR

Se ha llevado a cabo un minucioso analisis de las olas de calor que tuvieron
lugar en los afios 2012 y 2015, y a partir de este estudio se han identificado
patrones interesantes en relacion a las temperaturas experimentadas en
diferentes zonas de la ciudad. En particular, se ha observado que, durante
estas olas de calor, las temperaturas diurnas mas elevadas se han
concentrado en areas especificas de Barcelona, arrojando valiosa
informacioén sobre la distribucion térmica dentro del entorno urbano.
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tream/11703/123711/1/Plan_accion_emergencia_climatica_2030_esp.pdf Pag. 26

En el transcurso de las olas de calor mencionadas, se ha detectado que los
valores térmicos mas altos durante las horas del dia se han manifestado en
|l ugares como el distrito de Les Corts, la zo
Barris y Ciutat Vella. Estas areas han experimentado un aumento
considerable de las temperaturas, lo que puede estar relacionado con
diversos factores, comola densidad de edificaciones, la falta de areas verdes
y la acumulacion de calor en espacios urbanos mas compactos.

En contraste, se ha observado un fenOmeno interesante en las zonas
costeras, especificamente en lugares como la Barceloneta y el Poblenou.
Durante las horas diurnas, estas areas han experimentado temperaturas
relativamente mas frescas en comparacion con otras partes de la ciudad.
Esta diferencia se atribuye al efecto termorregulador del mar, que actia
como un moderador natural de las temperaturas, brindando cierto alivio
térmico a las zonas préximas al litoral.

Sin embargo, es esencial destacar que este patron cambia drasticamente
durante las horas nocturnas. Durante la noche, la situacion se revierte, y las
temperaturas mas altas se registran precisamente en la franja costera. Este
fendbmeno podria estar relacionado con la retencion del calor acumulado
durante el dia en las areas urbanas, combinado con la radiacion térmica
liberada por el mar durante la noche.

En cuanto al centro de la ciudad, se ha identificado una caracteristica
interesante. Esta zona exhibe una menor variacion entre las temperaturas
maximas y minimas, tanto durante el dia como durante la noche. Esto
sugiere que el disefio urbano y la configuracion de edificios en el centro de
Barcelona pueden estar ejerciendo cierto grado de regulacion térmica,
manteniendo temperaturas mas estables en comparacion con otras areas.
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4.6 TRANSICION HACIA UNA CIUDAD NEUTRA DE
CARBONO

En la basqueda constante de soluciones para mitigar el impacto del cambio
climatico y preservar la sostenibilidad del entorno urbano, las ciudades se
han convertido en actores clave en la lucha por un futuro mas verde y
sostenible. En este contexto, Barcelona emerge como un ejemplo destacado
de una urbe que se embarcaen una ambiciosa transicion hacia la neutralidad
de carbono. Este objetivo no solo refleja un compromiso con la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero, sino que también abarca una
transformacién profunda en la planificacion urbana, la movilidad, la
infraestructura y el estilo de vida de sus habitantes. A medida que la ciudad
catalana se esfuerza por alcanzar esta vision transformadora, se despliegan
estrategias innovadoras y colaborativas que prometen impactar no solo en
la mitigacion del cambio climatico, sino también en la mejora de la calidad
de vida de sus ciudadanos. En este sentido, esta exploracion de la transicion
hacia una Barcelona neutra en carbono ofrece un analisis detallado de los
desafios, las oportunidades y los impactos de esta ambiciosa iniciativa,
desentrafiando como la ciudad se encamina hacia una era de sostenibilidad
y resiliencia.

4.6.1 PLANES DE ACCION

En las dultimas décadas, Europa ha sido testigo de una profunda
transformacién en sus enfoques y planes de accion en respuesta al desafio
del calentamiento global. A medida que la comprension cientifica del cambio
climatico ha avanzado y sus impactos se han vuelto mas evidentes, los
gobiernos, las instituciones y la sociedad en su conjunto han tomado
medidas progresivas para abordar esta crisis ambiental de proporciones
globales.

A medida que entramos en una nueva fase de accion climatica, con la mirada
puesta en objetivos alin mas ambiciosos, es esencial reflexionar sobre el
camino recorrido y extraer lecciones aprendidas de la experiencia europea.
Esta evolucién en la planificacion y ejecucion de acciones climaticas no solo
ha demostrado la capacidad de adaptacion de la region, sino que también
ha sentado las bases para un compromiso global mas amplio en la lucha
contra el calentamiento global. En este contexto, exploraremos los desafios
y oportunidades que se presentan en la implementacion y seguimiento de
estos planes, considerando tanto los aspectos técnicos como los
econdmicos y sociales.
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Elaboracion propia.

La estrategia de Barcelona para afrontar la emergencia climatica se basa en
escenarios estratégicos solidamente fundamentados. Uno de ellos es la
mitigacion, que se enfoca en evitar que la recuperacion econémica después
de la pandemia conduzca a un aumento desmedido del consumo y la
produccion. Otro pilar es la adaptacion y la resiliencia, que involucra la
preparacion de la ciudad y sus habitantes para enfrentar los cambios
climéticos inevitables, asegurando que sean menos vulnerables a sus
impactos. Asimismo, Barcelona se ha destacado por su compromiso con la
equidad en sus estrategias climaticas. Se buscan politicas que protejan
especialmente a las personas mas vulnerables a los efectos del cambio
climatico, reconociendo la importancia de garantizar que todos los
ciudadanos tengan la oportunidad de afrontar los desafios climaticos en
igualdad de condiciones

4.6.2 ESCENARIO DE ACCION (PLAN CLIMA 2030)

El objetivo de alcanzar un escenario donde las emisiones y el consumo
energéetico se reduzcan a la nulidad en 2050 representa un desafio
ambicioso pero esencial en la lucha contra la emergencia climética. Revertir
las tendencias actuales requiere un enfoque holistico y colaborativo, asi
como un compromiso decidido de todos los sectores de la sociedad. Este
plan de accion no solo se traduce en la proteccion del medio ambiente, sino
también en la creacion de una base sdlida para un futuro mas sostenible y
resiliente para las generaciones venideras.

En el marco del plan, se debe:

9 Crear una red de espacios que actien como refugio climatico en caso de
gue se llegue a temperaturas muy elevadas, y garantizar unas temperaturas
de confort en los edificios y en el espacio publico.

En la actualidad, se est& trabajando en la creacion de una red de espacios
gue desempefien un papel crucial como refugios climéticos en situaciones
de temperaturas elevadas. Esta iniciativa busca garantizar que los
habitantes de las areas urbanas tengan un lugar al que acudir para
resguardarse del calor extremoy mantener unas condiciones de bienestar
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en medio de condiciones climaticas adversas. Estos refugios climéaticos no
solo proporcionan alivio inmediato a las personas durante episodios de calor
intenso, sino que también contribuyen a la construccion de una ciudad més
resistente y adaptada al cambio climético. La ubicacion estratégica de estos
espacios en diferentes partes de la ciudad permite que sean facilmente
accesibles para los residentes, promoviendo la seguridad y la salud en
momentos de necesidad.
1 Crear un modelo urbano de movilidad.
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llustracion 5-PL AN DE ACCI ¢N POR LA EMERGENCIA CLIMCTICA 20300 /
MOVILIDAD / Agencia de Energia de Barcelona (Ayuntamiento de Barcelona). [imagen digital en linea).

[fecha de consulta: 18 de marzo 2023]. Disponible en pag. 103.
https://bcnroc.ajuntament.barcelona.cat/jspuilbitstream/11703/123711/1/Plan_accion_emergencia_climatic
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La reconfiguracion del espacio publico tiene un impacto directo en la mejora
de las condiciones ambientales y de salud, al mismo tiempo que reduce la
prevalencia del vehiculo privado y lo redirige hacia un enfoque més social y
sostenible. Al priorizar el espacio para peatones Yy bicicletas, se fomenta la
actividad fisica y se reduce la contaminacion del aire y acustica, generando
entornos mas saludables y agradables para la comunidad. Esta
transformacion no solo promueve una movilidad més responsable, sino que
también crea oportunidades para la interaccion social y la revitalizacion de
areas urbanas, contribuyendo a la creacion de ciudades mas habitables y
resilientes ante los desafios climéaticos y de salud publica.

El disefio urbano ha adquirido una importancia crucial en la gestion de las
emisiones de gases de efecto invernadero y en la adaptacion al cambio
climético. La incorporacion del concepto de "isla de calor urbana", sumada a
la consideracion de variables climéticas, resiliencia y sostenibilidad, ha
transformado la planificaciébn y ejecucion de proyectos en un reto
interdisciplinario y colaborativo. Aungue ya existen proyectos con enfoques
socioambientales, es imperativo adoptar una vision integral y sistematizada
gue abarque todas las fases del proceso urbano. Estrategias de disefio
sostenible, comola implementacién de areas verdesy sistemas de captacion
de agua, pueden metamorfosear la ciudad en un entorno més acogedor para
el climay resistente a sus efectos, contribuyendo de manera significativa a
encarar los desafios climaticos que se avecinan. (BARCELONA, 2023)
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En la busqueda constante de un futuro sostenible y en armonia con el
entorno, la ciudad de Barcelona se erige en un escenario donde la naturaleza
cobra un protagonismo ineludible. El desafio de alcanzar 1,6 km2 adicionales
de espacios verdes se entrelaza con la determinacion de preservar las
especies mas vulnerables ante los embates del cambio climatico. Este
binomio de acciones refleja la apremiante necesidad de reconectar con la
naturaleza y de salvaguardar la biodiversidad en un entorno urbano en
constante transformacion. En esta intrincada trama, la ciudad se adentra en
una travesia que no solo impulsa su adaptacion ante los retos ambientales,
sino que también edifica un futuro mas equitativo y préspero para sus
habitantes y las especies que comparten este ecosistema urbano.

En el proceso de re imaginar Barcelona hacia una nueva etapa, el rol
fundamental del entorno verde adquiere relevancia destacada gracias a sus
numerosos beneficios tanto ambientales como sociales. Este enfoque
implica una cuidadosa planificacion y proyeccion urbana que, ademas de
considerar la convivencia y la accesibilidad, se centra en la equidad.
Asimismo, es crucial promover la biodiversidad, que abarca la amplia
variedad de formas de vida, y que desempefia un papel esencial en la
funcionalidad de los ecosistemas. Estos ecosistemas proveen una serie de
servicios vitales como la regulacion hidrica y micro climética, la mejora de la
calidad del aire y la provision de alimentos, entre otros aspectos de gran
relevancia para la salud y bienestar de la comunidad.

Promover la utilizaciébn de recursos hidricos alternativos, como aguas
freaticas, pluviales y regeneradas, en lugar de depender exclusivamente de
agua potable, es una estrategia clave en la busqueda de una gestion mas
sostenible del recurso.

Resulta crucial fomentar la infiltracion del agua en el subsuelo como un
método eficiente para su aprovechamiento. Para lograr este objetivo, es
imperativo incorporar la gestion de las aguas de escorrentia en el tejido
urbano de la ciudad. Esto puede lograrse mediante la implementacion de
mejoras en el sistema de alcantarillado y la adopcion de sistemas urbanos
de drenaje sostenible (SUDS), asi como la introduccion de elementos como
cubiertas aljibes o verdes y el incremento de superficies permeables en la
urbe. Actualmente, la ciudad presenta un alto grado de impermeabilizacion,
con un 72 % de su territorio afectado. La promocién de una mayor
permeabilidad en el entorno urbano no solo contribuye a mitigar el riesgo de
inundaciones, sino que también reduce el impacto de vertidos en los cuerpos
de agua circundantes.

En la actualidad, Barcelona se encuentra inmersa en un ambicioso proceso
de cambioque busca redefinir la formaen que la ciudad utiliza y produce sus
recursos.

En este contexto, uno de los pilares fundamentales de esta transformacién
radica en la reestructuracion del modelo energético, encaminado hacia la
adopcion masiva de energias limpias y renovables.

Dentro de esta visidon, destaca la crucial importancia que se otorga al
desarrollo y la implementacion de instalaciones de energia solar en la
ciudad. Cada espacio disponible se convierte en una oportunidad para
aprovechar el potencial de esta fuente energética inagotable y amigable con
el medio ambiente. Desde la integracion de paneles solares en las fachadas
y cubiertas de edificios hasta la transformacion de espacios publicos en
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auténticos generadores de energia, Barcelona estad empefiada en maximizar
su capacidad de produccion local de energia a partir de recursos renovables.
Esta vision va mas alla de la simple adopcion de tecnologias verdes; es un
compromiso integral con la autosuficiencia y la sostenibilidad. Al reducir la
importacion de energia desde fuentes convencionales, la ciudad busca
consolidar su resiliencia y autonomia en el suministro energético. Ademas
de los beneficios directos en términos de reduccion de emisiones de gases
de efectoinvernadero, esta transicion energética también aporta ventajas en
términos de seguridad energética y la generacion de empleo local en el
sector de las energias renovables.

En el marco de una visibn comprometida con la sostenibilidad y la reduccion
de impactos ambientales, Barcelona esta enfocada en una estrategia de
movilidad que busca transformar la manera en que los ciudadanos se
desplazan por la ciudad. La meta es clara: reducir de manera significativa el
namero de vehiculos privados motorizados que circulan por las calles
urbanas. Para lograrlo, se promueve una transicion hacia vehiculos mas
limpios y sostenibles, al tiempo que se fomenta el uso de alternativas de
transporte mas eficientes y amigables con el entorno.

Esto implica un doble beneficio. En primer lugar, contribuye de manera
directa a la lucha contra el cambio climético, ya que la reducciéon de
emisiones contaminantes asociadas a los vehiculos de combustion interna
es un paso crucial en la consecucion de una huella de carbono mas baja. En
segundo lugar, se traduce en una mejora tangible de la calidad ambiental de
la ciudad, beneficiando la salud de sus habitantes y proporcionando un
entorno mas agradable para vivir y transitar.

El corazon de esta estrategia radica en el impulso de modos de transporte
publico y colectivo, asi como en la promocion de los desplazamientos a pie
y en bicicleta. Se trata de una transformacion integral que va més alla de la
simple restriccion del trafico vehicular, involucrando una reconfiguracién de
las dinamicas urbanas. Esto implica la recuperacion de espacios seguros
para los peatones y ciclistas, la ampliacién de las redes de transporte publico
y la creacion de infraestructuras adecuadas para el uso de bicicletas.

5.CASOS DE ESTUDIO
5.1 EIXAMPLE

PLAZA CONSELL DE CENT/ROCAFORT EL PARLAMENT DE LES
ESPECIES

Las actuaciones que se aplican en esta direccion para el cruce de las calles
Consell de Centy Rocafort son:

En el proceso de revitalizacion del cruce de las calles Consell de Centy
Rocafort, Barcelona esta aplicando una serie de actuaciones estratégicas
gue apuntan a lograr una transformacion integral y sostenible de este
espacio. Estas actuaciones no solo se centran en la pacificacion del entorno,
sino también en la reduccién de la huella ecoldgica y en la promocién de un
ambiente urbano mas equilibrado y accesible.
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1. Estrategias de Pacificacion: Uno de los principales objetivos es cambiar la
percepcion y el uso de este espacio publico. Hasta ahora, dominado por
vehiculos y actividades productivas, se esta transformando en un habitat
accesible y atractivo para todos los sectores de la sociedad. Se busca
fomentar el uso peatonal, el ciclismoy el transporte publico, priorizando la
seguridad y la comodidad de los residentes y visitantes.

2. Reduccion de la Huella Ecolégica: Barcelona estd comprometida en
reducir su impacto ambiental, y estas actuaciones son un reflejo de esa
vision. Se estan implementando medidas como la reutilizacion del espacio
publico para aumentar la presencia del verde tanto en cantidad como en
calidad. La introduccion de mas areas verdes no solo embellece la ciudad,
sino que también contribuye a mejorar la calidad del aire, reducir la
temperatura urbana y promover la biodiversidad local.

3. Incremento de la Superficie Permeable: Una de las estrategias clave para
la reduccion de la huella ecoldgica es el aumento de la superficie permeable.
Esto permite que el agua de lluvia se infiltre naturalmente en el suelo,
recargando los acuiferos subterrdneos y reduciendo el riesgo de
inundaciones. Ademas, se esta considerando la reutilizacion del agua de
lluvia para fines como el riego, lo que promueve ain mas la sostenibilidad.

4. Reduccion del Impacto Ambiental: Barcelona estd comprometida con la
eleccién de materiales y sistemas constructivos que minimicen el impacto
ambiental. Esto incluye la seleccion de materiales sostenibles y la
implementacién de tecnologias y disefios que reduzcan el consumo de
recursos naturales y la generacion de residuos.
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5.1.1 CONTAMINACION AMBIENTAL Y CONFORT TERMICO

ANTES Y DESPUES DE LA RENATURALIZACION

Serealiz6 unacomparacion exhaustivaentre un espaciourbanoantes
y después de su transformacién en un eje verde, centrandose en
varios aspectos ambientales clave. Antes de la intervencion, el area
cuidada de vegetacion significativa, tenia superficies pavimentadas
que contribuian a la acumulacion de calor y generaban altas
emisiones de particulas contaminantes. Sin embargo, después de la
transformacion, se observardn mejoras significativas en varios
aspectos. La introduccién de vegetacion abundante y areas
permeables ayudd a reducir las emisiones de particulas
contaminantesy mejorar la calidad del aire. Ademas, las superficies
permeables permitieron una mejor infiltracion del agua de lluvia,
reduciendo el riesgo de inundaciones y recargando los acuiferos
locales. La introduccién de arboles y areas de sombra también
contribuy6 areducir las temperaturas, creando un entorno mas fresco
y confortable para los residentes y transeuntes. En resumen, la
transformacion del espacio en un eje verde resultd en mejoras
significativas en la calidad del aire, la gestién del agua, la temperatura
y la cobertura vegetal, lo que beneficio tanto al medio ambiente como
ala comunidad local.

Para logra evidenciar se adjuntan los siguientes planos:
V PLANO DE EMISIONES CONTAMINANTES
1. PARTICULAS DE NO2
2. PARTICULAS DE PM2s
3. PARTICULAS DE PMao
V PLANO DE ALBEDO DE LOS MATERIALES
V PLANO DE LAS SUPERFICIES PERMEABLES
V PLANODE VEGETACION Y SOMBRA
\%

PLANO DE TEMPERATURA
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Plano emisiones de NOz2, antes de la Intervencién Urbanistica.
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Plano 1 - Plano emisiones de NO2, antes de la Intervencion Urbanistica. Fuente: Elaboracién propia.
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Plano emisiones de NOz2, después de la Intervencién Urbanistica.
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Plano 2 - Emisiones de NO2, después de la Intervencion Urbanistica. Fuent (Barcelona A. d., 2022)e:
Elaboracion propia.
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Plano emisiones de PM2.s, antes de la Intervencion Urbanistica.
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Plano emisiones de PM2s, después de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 4 - Emisiones de PM2.5, después de la Intervencion Urbanistica.
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Plano emisiones de PMz1o, antes de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 5 - Emisiones de PM10, antes de la Intervencion Urbanistica. Fuente: Elaboracién propia.
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Plano emisiones de PMuio, después de la Intervencién Urbanistica.
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Plano de albedo de materiales, antes de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 7 - Albedo de materiales, antes de la Intervencién Urbanistica. Fuente: Elaboracion propia.
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Plano de albedo y materiales, después de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 8 - Albedo y materiales, después de la Intervencion Urbanistica. Fuente: Elaboracion propia.



EVALUACION AMBIENTAL DE LAS INTERVENCIONES URBANISTICAS PARA COMBATIR EL CAMBIO
CLI MCTI1 CO. LOS EJES VERDES DE LO&6EI XAMPLE Y POBLENOU

Plano de Superficies, antes de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 9 - Superficies, antes de la Intervencién Urbanistica. Fuente: Elaboracion propia.



EVALUACION AMBIENTAL DE LAS INTERVENCIONES URBANISTICAS PARA COMBATIR EL CAMBIO

CLIMCTICO. LOS EJES VERDES DE LGEI XAMPLE Y POBLENOU

Plano de Superficies, después de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 10 - Superficies, después de la Intervencién Urbanistica. Fuente: Elaboracion propia.



EVALUACION AMBIENTAL DE LAS INTERVENCIONES URBANISTICAS PARA COMBATIR EL CAMBIO

CLIMCTI CO. LOS EJES VERDES DE

L6OEI XAMPLE Y POBLENOU

Plano de Influencia solar, parte 1, antes de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 11 - Influencia solar, parte 1, antes de la Intervencién Urbanistica. Fuente: Elaboracion propia.



EVALUACION AMBIENTAL DE LAS INTERVENCIONES URBANISTICAS PARA COMBATIR EL CAMBIO
CLI MCTI CO. LOS EJES VERDES DE LO6EI XAMPLE Y POBLENOU

Plano de Influencia solar, parte 2, antes de la Intervencion Urbanistica.
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Elaboracion propia, basado en:
Open Data BCN,
Deodendrény
sunearthtools.com

Plano 12 - Influencia solar, parte 2, antes de la Intervencién Urbanistica. Fuente: Elaboracién propia.



EVALUACION AMBIENTAL DE LAS INTERVENCIONES URBANISTICAS PARA COMBATIR EL CAMBIO
CLI MCTI1 CO. LOS EJES VERDES DE LO&6EI XAMPLE Y POBLENOU

Plano de Influencia solar, parte 1, después de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 13 - Influencia solar, primer parte, después de la Intervencién Urbanistica. Fuente: Elaboracion
propia.



EVALUACION AMBIENTAL DE LAS INTERVENCIONES URBANISTICAS PARA COMBATIR EL CAMBIO

CLI MCTI CO.

LOS EJES VERDES DE

L6OEI XAMPLE Y POBLENOU

Plano de Influencia solar, parte 2, después de la Intervencion Urbanistica.
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Plano 14 - Influencia solar, segunda parte, después de la Intervencion Urbanistica. Fuente: Elaboracién

propia.



EVALUACION AMBIENTAL DE LAS INTERVENCIONES URBANISTICAS PARA COMBATIR EL CAMBIO
CLI MCTI1 CO. LOS EJES VERDES DE LO&6EI XAMPLE Y POBLENOU

Plano de Influencia solar, tercer parte, después de la Intervencion Urbanistica.

Plano 15 - Influencia solar, tercer parte, después de la Intervencién Urbanistica. Fuente: Elaboracion
propia.







































































































































