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Abstract (Catala)

Des de fa temps s'ha explorat la relacié entre el contingut de les noticies i la variacié del
valor de les accions a la borsa.

Diversos treballs avalen la seva relacid, per aquest motiu el desenvolupament de
programes que estudiin en quina mesura es correlacionen aquestes variables podria
suposar una eina util per als inversors en el futur.

Amb aquest objectiu s'ha desenvolupat un programari que obté d’Internet les noticies
sobre una empresa i I'historic de valors de les seves accions, analitza el sentiment
d’aquestes noticies mitjangant un servei web i calcula la correlacié entre el sentiment
d’aquestes noticies i la variacio en el preu de les accions.

El resultat d’aquesta correlacid és un valor entre -1i 1, on 1 és una correlacié totalment
positiva (quan una variable puja, I’altra puja en el mateix grau), 0 significa que no hi ha
correlacié i -1 representa una correlacié totalment negativa. En les proves realitzades,
aquest valor acostumava a estar entre 0.1 0.3, és a dir, que indica una certa correlacié
tot i no ser gaire significativa.



Abstract (Castellano)

Hace tiempo que se explora la relacién entre el contenido de las noticias y la variacion
del valor de las acciones en la bolsa.

Varios trabajos avalan su relacién, de ahi que el desarrollo de programas que estudien
en qué medida se correlacionan estas variables podria suponer una herramienta util
para los inversores en el futuro.

Con este objetivo se ha desarrollado un programa que obtiene de Internet las noticias
sobre una empresa y el histdrico de valores de sus acciones, analiza el sentimiento de
estas noticias mediante un servicio web y calcula la correlacién entre el sentimiento de
estas noticias y la variacion en el precio de las acciones.

El resultado de esta correlacién es un valor entre -1 y 1, donde 1 es una correlacién
totalmente positiva (cuando una variable sube, la otra sube en el mismo grado), 0
significa que no hay correlacidn y -1 representa una correlacion totalmente negativa. En
las pruebas realizadas, este valor solia estar entre 0.1 y 0.3, es decir, que indica una
cierta correlaciéon aunque no muy significativa.



Abstract (English)

The relationship between news content and the changes in the value of shares on the
stock markets has been investigated for a long time.

Several studies confirm this relationship, hence the development of programs to
consider to what extent these variables are correlated could be a useful tool for
investors in the future.

With this objective we have developed a program that gets Internet news about a
company and the historical value of its shares, analyzes the sentiment of the news
through a web service and calculates the correlation between the sentiment of this news
and the variation in the price of the shares.

The result of this correlation is a value between -1 and 1, where 1 is a totally positive
correlation (when one variable goes up, the other goes to the same degree), 0 means
no correlation and -1 represents an entirely negative correlation. In tests, this value was
usually between 0.1 and 0.3, indicating a certain correlation although not absolutely
significant.
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1 Introduccioé

Aquest projecte és un TFG (Treball Final de Grau) dels estudis de Grau en Enginyeria
Informatica, especialitat en Enginyeria del Software, desenvolupat a la FIB (Facultat
d’Informatica de Barcelona). Es tracta d’un projecte de modalitat A que va sorgir de la
curiositat del director del projecte que feia temps que considerava la possibilitat de
desenvolupar aquesta idea.

El valor de les accions de les empreses en la borsa varia segons la llei de I'oferta i la
demanda [1]. Es a dir, si moltes persones volen comprar les accions d’una empresa, el
preu d’aquestes pujara i, pel contrari, si moltes persones volen vendre, el preu
d’aquestes accions baixara. Pero, qué és el que fa que les persones vulguin comprar o
vendre accions d’una determinada empresa?

Hi ha molts estudis i teories que intenten explicar les pujades i baixades dels preus de
les accions, pero no n’hi ha cap que ho pugui explicar per complet. Fins i tot hi ha qui
creu que és totalment impossible preveure el valor de les accions. Els inversors han
desenvolupat centenars de variables, ratios i indicadors amb la finalitat de poder
explicar i predir el valor de les accions. Alguns, més aviat senzills (com ara els beneficis
generats actualment o la ratio preu/beneficis) i d’altres extremadament complicats.

A part d’aquestes variables purament econdomiques també hi ha altres factors que
afecten els preus de les accions, com ara les expectatives, I'actitud o 'opinié dels
inversors envers I'empresa en questio, que poden ser influenciats per les noticies [2].

Aqui és on entra en joc aquest projecte, mitjancant el qual es podria analitzar si les
noticies relacionades amb una empresa afecten el valor de les seves accions i, en cas
afirmatiu, com ho fan i en quin grau. Aquest projecte també podria donar lloc a una altra
eina que els inversors podrien utilitzar com a indicador per intentar preveure la variacio
del valor de les accions.
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2 Estudi previ

2.1 Objectius
L’objectiu principal del projecte és:

“Desenvolupar una aplicacié per calcular la correlacié entre les noticies i els
moviments de la borsa”

Per simplificar I'assoliment d’aquest objectiu, es dividira en objectius més petits i senzills
d’assolir individualment:

e Obtenir noticies online.

e Obtenir dades de la borsa.

e Analitzar el sentiment de les noticies.

e Calcular la correlacio entre el sentiment analitzat i els canvis en la borsa.
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2.2 Actors implicats

En aquest apartat es definiran els principals actors implicats en aquest projecte, és a dir,
a qui va dirigit, qui en fara Us i qui es beneficiara dels seus resultats.

Director del projecte

El director d’aquest projecte és en Jordi Garcia Almifiana, el seu paper és el de supervisar
que el projecte compleixi el calendari estipulat i que s’assoleixin els objectius marcats.
A més a més, pot ajudar i guiar el desenvolupador per tal de realitzar el projecte.

Desenvolupador

El desenvolupador d’aquest projecte és la principal part interessada, ja que no
s’encarrega simplement de desenvolupar-lo sind que, en tractar-se d’'un TFG, també
s’encarrega de realitzar tota la part de gestid del projecte, la redaccié de la memoria i
de la preparacio i realitzacié de la defensa. També és una part interessada podent
incorporar el projecte com a meérit en el curriculum.

Inversors

Sén els usuaris principals als quals va dirigit el projecte, ja que son els que es poden
beneficiar més directament del fet d’utilitzar el programari per ajudar-los a entendre
quines noticies han afectat més els preus de les accions en el passat i, a partir d’aqui,
extreure conclusions que en el futur els permetrien prendre millors decisions a I'hora de
comprar o vendre accions.

Proveidors de noticies

Totique durant el desenvolupament del projecte I’accés online a noticies és forca limitat
perque no existeix un servei que ens n’ofereixi il-limitadament de manera gratuita, en
cas que el producte rebés finangament per tal de poder pagar I'accés a més quantitat de
noticies, aquests proveidors podrien treure beneficis del projecte.
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2.3 Estat de I’art

Un dels dubtes que van sorgir en el moment de la concepcio de la idea del projecte va
ser si de veritat les noticies tenien algun efecte en el preu de les accions de les empreses.

S’han trobat estudis sobre I'efecte de les noticies en el valor de les accions a la borsa.
Un dels ultims estudis [3] més rellevants desmenteix la creenga que hi havia fins al
moment que afirmava que no hi havia relacié entre les noticies i aquests moviments de
preus (assumeixen que en els estudis anteriors sobre el tema no es feia prou bona feina
seleccionant noticies rellevants), ja que els dies en qué es publiquen noticies
identificades s'observa una relacid més estreta entre les noticies i els preus.

Pero, més que els resultats de I'estudi, el que ens aporta informacié rellevant per al
projecte sén els métodes d’analisi textual de les noticies que s’hi comenten. L’analisi
textual de les noticies permet extreure’n informacié automaticament, per exemple,
saber de quin tipus de noticia es tracta, sobre quines empreses parla o detectar si és una
bona o una mala noticia (sentiment).

Per realitzar I’analisi textual i calcular el sentiment, molta de la literatura financera s’ha
basat en fer word counts de paraules positives i negatives d’un diccionari. Per exemple,
a l'article de Tetlock [4] s’utilitza General Inquirer (un programari d’analisi textual)
juntament amb el diccionari Harvard-IV-4 per tal de calcular la fraccié de paraules
negatives en les noticies. En estudis posteriors s’ha provat refinant el diccionari amb
definicions més centrades en les finances de les paraules positives i negatives obtenint
encara millors resultats.

Altres articles més recents opten per I'is d’aplicacions de machine learning per tal de
desxifrar el to i, per tant, el sentiment. Per fer aix0 s’utilitza un conjunt de noticies
d’entrenament ja classificades en “bones” i “dolentes” per tal de generar
computacionalment un model estadistic que permeti classificar qualsevol altre
document.

Com a alternativa als metodes que s’acaben de comentar, a I'article de Boudoukh,
Feldman, Kogan i Richardson [3] s’aprofiten avencos en el camp de I'analisi textual per
extreure informacido dels articles mitjancant un conjunt de regles predefinides.
Concretament, utilitza una plataforma d’extraccid d’informaciéd propietaria que
anomenen The Stock Sonar. Aquesta plataforma utilitza una versié millorada dels word
counts. La millora consisteix en que afegeix un pes a les paraules segons els modificadors
gue I'acompanyin (molt, gran, lleugerament...). A més d’altres millores com ara tenir en
compte els dobles negatius (reduir perdues, per exemple, sén dos paraules
habitualment negatives pero juntes sén positives) o identificar esdeveniments rellevants
per a les empreses.
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Com a apunt final, calculen el sentiment segons les “paraules” positives i les negatives

mitjancant la seglient férmula:

. P—N
T P+N+1

Actualment hi ha diverses aplicacions en el mercat (a més de The Stock Sonar) que

ofereixen eines d’analisi de les noticies, webs socials i/o xarxes socials [5]. A continuacio

se’n comentaran algunes:

FinSentS [6]

Es un indicador del sentiment. Indexa els continguts de les pagines web
de noticies, blogs, webs i xarxes socials o fonts privades tal com faria un
motor de cerca, fa I'analisi de sentiment i calcula la correlacié amb el
valor dels actius de I'empresa per assegurar-ne la consisténcia.

EU FIRST Project

Aqguesta aplicacié permet extreure de les xarxes socials (tant Twitter com
blogs i probablement altres mitjans) i analitzar en temps real el sentiment
sobre el domini financer. Una altra funcié que inclou és la de detectar
intents de manipular el mercat financer mitjangant la difusié d’informacié
falsa. Utilitza intel-ligencia artificial per tal de fer I'analisi de sentiment, és
a dir, probablement algun classificador de machine learning com ara les
xarxes neuronals, naive Bayes, support vector machine (SVM), etc.

Thomson Reuters

Aguesta empresa d’informacié també ofereix entre els seus productes un
servei d’analisi en temps real de les emocions humanes i els sentiments
de les noticies i els mitjans socials per ajudar els inversors en les seves
decisions. Permet identificar activitat econdmica en un sector, preus
d’accions, tendeéncies socials i desenvolupar hipotesis d’inversions.

HedgeChatter

Es una altra aplicacié per mesurar I'impacte de les xarxes socials en les
pujades i baixades del preu de les accions d’'una empresa. A diferéncia de
les altres, aquesta esta totalment centrada en les xarxes socials i permet
saber qui esta influenciant aquest moviment en el valor de les accions, la
guantitat de publicacions i de seguidors i la qualitat de les prediccions
dels preus que s’han fet.
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Cal destacar que cap d’aquestes aplicacions no és gratuita ni de codi obert i que, per

tant, no en se’n pot aprofitar cap per dur a terme el desenvolupament d’aquest projecte,

ni tan sols provar-les per tal de comparar resultats.

Una altra aplicacié interessant que s’ha trobat és ARCOMEM [7]. Es tracta d’un projecte

open source format per diversos components que permet recollir informacié de la xarxa,

analitzar-la tant semanticament com socialment. Els components que ens interessen

son els seglients:

Crawler

Es una versié adaptada del crawler open source Heritix crawler que
permet la prioritzacid a la cua del crawler aixi com una analisi basica
online del contingut. Es pot configurar mitjangant una intelligent crawl
specification (ICS) creada a ma o bé amb una altra aplicacié anomenada
Crawler Cockpit. Aquest paquet també inclou una API per inspeccionar
webs socials com ara Twitter, Facebook o YouTube.

Analisi offline

Aquest paquet és el que conté els moduls d’analisi semantica que
permetran reconeixer de quines empreses esta parlant la noticia,
detectar de quin tipus d’esdeveniment es tracta i I'analisi de I'opinié o el
sentiment (és a dir, si és positiva o negativa).

El modul d’analisi d’opinid esta basat en GATE, una altra aplicacié open
source per a I'analisi textual i processament de textos.

A part del modul d’analisi semantic també inclou eines d’analisi de webs
socials (analisi cultural de Twitter, comentaris sobre les noticies, deteccié
de trending topics, etc.) i d’analisi multimedia (deteccio facial en imatges
i videos, identificacié d’opinié mitjancat les imatges, etc.).

Com que aquesta analisi esta pensada per utilitzar-se amb quantitats més
aviat grans d’entrades, ARCOMEM utilitza Apache Hadoop com a
framework per al MapReduce per tal de distribuir el cost de
processament entre els hosts del cluster.
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2.4 Abast del projecte

El desenvolupament d’aquesta aplicacié consta de diverses parts:

Accés online a noticies i dades de la borsa:

Aquesta part inclou I'estudi de les possibilitats d’accés online a noticies,
mitjancant I’API d’algun diari, Google Custom Search Engine, RSS dels diaris,
Twitter o I'is d’'un web crawler. | I'eleccié i implementacié d’una d’aquestes
possibilitats. També s’ha de fer el mateix amb els historics dels valors de les
accions als que podem accedir mitjancant la web de I'IBEX35, I’API de Yahoo
Finance o de Google.

Com es comentara a la seglient seccid de riscos, aquesta part ens pot limitar
I'abast del projecte ja que algunes d’aquestes possibilitats sdn de pagament i a
la versio gratuita I'accés és forga limitat.

Emmagatzematge d’aquestes dades:

Eleccié i implantacié de la tecnologia per a I'emmagatzematge de les dades de
les noticies i de la borsa, entre les possibilitats tenim bases de dades relacionals,
hadoop, mongodb, arxius de valors separats per comes (CSV), també s’ha de
decidir si per emmagatzemar les noticies guardarem els HTML o només el text
de la noticia amb la data de publicacié.

Processament de les dades:

L’analisi del sentiment de les noticies per determinar si sédn bones o dolentes i el
procés del calcul el coeficient correlacié que busquem.

Visualitzacio dels resultats:

La creacido d’una interficie d’usuari que permeti als usuaris configurar les
diferents opcions de I'aplicacid (quines fonts d’informacié es prefereixen
utilitzar, sobre quina empresa han de ser les noticies, de quines dates...) i
visualitzar els resultats. S’ha acordat amb el director del projecte que no cal que
la interficie grafica sigui atractiva i que tan sols cal que permeti executar els
diversos casos d’us.

Com a apunt final d’aquest apartat, comentar que, encara que queda fora de I'abast

d’aquest projecte, amb la informacid extreta mitjancant aquesta aplicacié es podria

determinar quin tipus de noticies tenen més impacte en la borsa i fins i tot inferir I'efecte

d’una nova noticia sobre el valor de les accions.
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2.5 Obstacles i riscos

En les primeres investigacions realitzades s’ha vist que I'accés a noticies és limitat, ja que
els diaris no proporcionen una API per consultar les noticies automaticament i altres
mitjans com Google sén de pagament per damunt d’'una determinada quantitat de
queries al dia. Per solucionar aix0, caldria contactar amb |'agencia de noticies EFE i veure
si tenen una API que ens permeti consultar les noticies. En cas negatiu, s’optaria per
utilitzar el web crawler del projecte ARCOMEM o realitzar el projecte amb la limitacié
de queries d’alguna de les altres opcions, tenint en compte que si alguna empresa
estigués interessada en aquesta aplicacid i volgués invertir-hi capital es tindria accés a
una quantitat més gran de noticies.

Una altra de les limitacions en la realitzacié d’aquest projecte és el temps, ja que sempre
poden sorgir imprevistos, aixi que s’ha de fer una bona definicié de I'abast del projecte
i una bona planificacié temporal per tal de tenir un producte acabat i funcional el dia de
la data d’entrega del projecte.

També cal mencionar el desconeixement i la falta de practica en I'Us d’algunes de les
tecnologies utilitzades, que suposa una dedicacié extra de temps del que seria
estrictament necessari a I’hora de I'implementacid i que s’hauria de tenir en compte en
fer la planificacié temporal. A més a més, s’ha de tenir en compte que caldria llegir la
documentacid i provar el funcionament de tots els serveis utilitzats en el projecte.
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3 Gestio del projecte

3.1 Metodologia

Per desenvolupar aquest projecte, a causa del temps limitat que hi ha per fer-ho,
s’utilitzara una metodologia agil. Aquestes metodologies son molt més flexibles a canvis
en els requeriments d’un projecte, que sén altament probables en el cas d’aquest
projecte, ja que només existeix la idea del projecte i no esta plenament acotat
(possiblement calgui canviar metodologies durant la realitzacid del projecte per
adaptar-lo al material del que es disposa).

Com que es tracta d’un treball individual, no es poden seguir estrictament cap de les
metodologies agils més rellevants com Scrum o eXtreme Programming perqueé es basen
en pair-programming i en reunions diaries. No obstant aix0, es poden aprofitar
practiques utilitzades en aquestes metodologies, com ara el desenvolupament iteratiu
i incremental, la planificacié constant (a cada iteracid) i la refactoritzacié de codi.
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3.2 Planificacid temporal inicial

3.2.1 Durada estimada del projecte

El projecte té una durada aproximada d’uns 4 mesos. Comenga amb l'inici de GEP, a
mitjans de febrer, i té com a data limit el dia de la defensa del projecte a finals de juny.

3.2.2 Recursos

Els recursos que s’utilitzaran per a la realitzacié d’aquests projecte sén els seglients:
Recursos personals: una persona amb una dedicacié mitjana d’'unes 30 hores setmanals.
Recursos materials:

e Portatil Toshiba Satellite A660 amb sistema operatiu Windows 8.1 i Ubuntu
14.10.

e Microsoft Office 2013 per generar la documentacio.

e Entorn de programacié: No estara totalment definit fins que no s’esculli la
tecnologia per al processament de dades, pero segurament sera Eclipse ja que
és un entorn ja conegut pel desenvolupador i té plug-ins per treballar amb totes
les opcions que s’estan considerant.

e Control de versions: Git (GitHub).

e Correu electronic per la comunicacié amb el director del projecte.

3.2.3 Descripcio de les tasques
e Planificaci6 inicial

Aquesta fase és la que es realitza amb les entregues de GEP. Que ens
serveixen per definir I'objectiu i abast del projecte a banda d’ una primera
planificacié temporal, una estimacié de costos del projecte i un breu estat
de l'art.

Tot aixo ja servira, tret d’alguna modificacid, per a la memoria final. Aixi
doncs, un cop finalitzada aquesta fase ja només quedara la part més
tecnica del projecte.

e lteracions de desenvolupament

El desenvolupament del projecte es realitzara mitjangant iteracions
incrementals. D’aquesta manera al final de cada una tenim un producte
funcional i presentable al que se li van fent millores a cada iteracié.
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A cada iteracié es realitzaran les tasques de planificacié de la iteracid,
desenvolupament, proves i dues reunions amb el director del projecte, ja
siguin presencials o via correu electronic per tal de fer seguiment del
projecte.

Primera iteracio

La primera iteracid de desenvolupament durara un mes i servira per
implementar les funcionalitats basiques del projecte:

- Accés online a noticies: noticies en les que apareix el nom de
I’empresa en un determinat interval de temps.

- Accés online a valors de la borsa: valors de les accions de I'empresa
en aquell periode de temps.

- Disseny i implementacié de la base de dades on es guardaran les
dades anteriors.

- Desenvolupament del procés de mineria de dades: A la primera
iteracio només es prepararien les dades de manera que es pugui
comparar 'aparicié del nom d’una empresa a les noticies amb el valor
de les seves accions.

- Desenvolupament de la interficie grafica de visualitzacido dels
resultats: A la primera iteracié es mostraria una grafica amb I’evolucié
temporal de les vegades que apareix el nom d’una empresa a les
noticies juntament amb el dels valors de les seves accions a la borsa.

Amb aixo fet ja tindriem una solucié basica del problema i només caldrien
anar fent millores.

Segona iteracié
En aquesta iteracié també duraria un mes i es farien les seglients millores:

- Analisi del sentiment de les noticies: aquestes noticies es classificarien
com a “bones” o “dolentes” en funcié de si hi apareixen paraules
positives o negatives. Cal aclarir que una noticia considerada com a
“bona” mitjancant aquesta classificacié no implica necessariament un
augment en el valor de les accions. Per exemple: pot ser que una
empresa despedeixi 500 treballadors o tanqui una sucursal i que les
accions pugin.
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- Calcul de la correlacié: en aquesta iteracié s'implementaria el calcul
del coeficient de correlacid per veure analiticament la relacidé entre
les nostres variables sobre les noticies i la nostra variable resposta
sobre el valor de les accions.

- Adaptacié de I'eina de visualitzaciéd per poder introduir les noves
opcions de configuracid i visualitzar els nous resultats.

Tercera iteracio

Aquesta ultima iteracié és opcional, es realitzaria depenent del temps que
quedés fins el dia de la presentacié final, i serviria per intentar optimitzar
el nostre codi disminuint el temps d’execucié de les diferents tasques.

En cas de poder-se fer, es calcula que duraria unes dues setmanes.

e Fase Final

Aquesta fase sera per acabar de redactar la memoria del treball i per
preparar la defensa del projecte davant del tribunal. Durara dues
setmanes, ja que la defensa esta prevista pel torn de lectura del juny (del
29 de juny al 3 de juliol).
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3.2.4 Planificacio de les tasques (Diagrama de Gantt)

Nombre Duracidn
1 ElPlanificacid inicial: GEP 104.26d?
2 Lliurable 1: Abast 13.13d?
3 Lliurable 2: Planificacid temporal 13.13d7?
4 Lliurable 3: Gestid econdmica i sostenibilit16.13d?
5 Lliurable 4: Presentacid preliminar 13.13d7?
i} Lliurable 5: Contextualitzacid i ibibliografia 19.13d?
7 Lliurable &: Revisid de les competéncies d7.13d?
8 Lliurable 7: Documentfinal 13.13d?
9 ElDesenvolupament 249.26d7?
10 Bllteracid 1: Funcionament basic 100.39d?
11 Planificacid de literacid 1.13d?
12 Desenvolupament 93.13d7?
13 Proves 6.13d?
14 Bllteracié 2: Funcionalitats avangades 103.26d?
15 Planificacid de literacid 1d?
16 Desenvolupament 91.13d7?
17 Proves 11.13d?
18 Bllteracio 3: Millores 42.26d7
19 Planificacid de literacid 1d?
20 Implementacid d'optimitzacions 34.13d7?
21 Proves 7.13d?
22 Elfase final 42.74d7
23 Redaccid memaria 19.13d?
24 Preparacid de la presentacid 19.13d?
25 Presentacid oral 1d?

Figura 1: Diagrama de Gantt
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3.3 Canvis respecte la planificacio inicial

Comparat amb la planificacié que s’havia fet inicialment, hi ha hagut tota mena de
contratemps. Alguns ja estaven prevists i d’altres han sorgit de manera inesperada,
produint retards notables.

Primerament, després de I'entrega de GEP es van realitzar proves amb el projecte
ARCOMEM per veure si es podia aprofitar pero finalment es va descartar. Aquesta
decisié va implicar un retard de d’aproximadament un mes en el desenvolupament, ja
que, a part del temps dedicat a les proves d’ARCOMEM, es van haver d’investigar
alternatives per obtenir les noticies.

Després, durant les iteracions de desenvolupament també van sorgir imprevists. Per una
banda, petits problemes que individualment no suposen gaire temps, perd a causa de la
seva freqliencia i aparicions reiterades van suposar més temps de l'esperat, per
exemple, errors de sintaxi, aparicié de bugs, canvis en el disseny del programariiun llarg
etcétera. Per aquests motius, les iteracions de desenvolupament han durat
practicament el doble del que es va preveure inicialment.

En conclusid, a la planificacid inicial es va preveure que es treballarien uns 120 diesen 4
mesos, pero aixo no va ser gaire realista perqué no es tenien en compte els dies festius
ni altres possibles compromisos que poguessin sorgir. Aixi que encara que el treball
s’hagi allargat 4 mesos, la quantitat final de dies reals treballats passa a ser 170 dies, 50
dies més del previst. Tenint en compte que la quantitat d’hores dedicades al dia no ha
variat (4h), al final s’"han invertit unes 680 hores en el projecte.
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3.4 Pressupost inicial

Per tal de confeccionar el pressupost s’identifiquen els diversos recursos humans, de
hardware, de software, altres despeses generals, imprevistos i contingencies i es fa una
estimaciod del cost aproximat que suposaran.

Tenint en compte que els dies reals de treball seran uns 120 (si es treballés del primer
dia a I'tltim sense excepcions serien 133), a 4 hores al dia de mitjana serien unes 480
hores. Comparant-ho amb les hores que suposadament s’han de dedicar al TFG segons
els credits que té (entre 450 i 540), es correspon amb el cost d’hores esperat.

Costos directes per activitat

Sén els costos de recursos humans. Encara que aquest projecte només el desenvolupa
una persona, el projecte requereix de I'exercio de diferents rols per part d’aquesta i cada
un d’aquests rols té un cost per hora diferent.

S’ha investigat el salari de cada un dels rols en el projecte i s’ha fet la seglient estimacio:

e Cap de projecte: 35€/h
e Analista: 30€/h

e Arquitecte: 30€/h

e Tester: 20€/h

També s’ha de considerar que hi ha tasques del diagrama de Gantt en que es realitzen
els diversos rols paral-lelament, aixi que s’assignara un percentatge del temps de cada
tasca cadascun dels rols implicats.
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Cost
estimat
Hores (€)

Cap de
projecte Analista Arquitecte Tester

Planificacid inicial: GEP
Lliurable 1: Abast 15 0 0 0 525
Lliurable 2: Planificacié temporal 15 0 0 0 525
Lliurable 3: Pressupost i
sostenibilitat 15 0 0 0 525
Lliurable 4: Presentacié preliminar 8 0 0 0 280
Lliurable 5: Contextualitzacid i
bibliografia 17 0 0 0 595
Lliurable 6: Revisio de les
competéncies 5 0 0 0 175
Lliurable 7: Document final 15 0 0 0 525
Iteracié 1
Planificacid 2 2 0 0 130
Desenvolupament 5 35 75 5 3575
Proves 2 0 0 8 230
Iteracié 2
Planificacid 2 2 0 0 130
Desenvolupament 5 35 75 5 3575
Proves 2 0 0 8 230
Iteracio 3
Planificacid 2 2 0 0 130
Implementacié d'optimitzacions 2 10 35 5 1520
Proves 2 0 0 8 230
Fase final
Redaccié de la memoria 28 0 0 0 980
Preparacio de la presentacid 28 0 0 0 980
Presentacié oral 1 0 0 0 35

Taula 1: Cost de recursos humans per tasca del Diagrama de Gantt

El cost segons els rols seria el seglient:

Rol Hores Cost

Cap de projecte 171 5985
Analista 86 2580
Arquitecte 185 5550
Tester 39 780
Total 481 14895

Taula 2: Cost de recursos humans per rol
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Costos indirectes

En els costos indirectes s’inclouen els de hardware, software i altres com la connexi6 a
Internet.

e Amortitzacié del hardware:
El cost d’amortitzacié del hardware es calcula segons la vida atil del producte i

de I'Us que se’n fara durant el projecte (unes 480 hores en 4 mesos)

Producte ‘ Preu (€) ‘ Unitats Vida util Amortitzacio (€)
Portatil Toshiba Satellite A660 900 1 5 60

Monitor Asus VE228HR 130 1 4 10,83

Ratoli Mad Catz R.A.T. 5 70 1 3 7,78

Teclat mecanic Steelseries 6Gv2 76 1 5 5,06
Smartphone OnePlus One 300 1 2 50

TOTAL | | 133,67

Taula 3: Cost d’amortitzacidé del hardware

e Amortitzacio del software:
Com que tot el software utilitzat o bé és software lliure o bé s’ha obtingut de
forma gratuita mitjancant les llicéncies de les que es disposa per ser estudiant
de la UPC, no té un cost associat i, per tant, no cal amortitzar-lo.

e Altres costos:
A part dels costos mencionats anteriorment també s’han de tenir en compte els
de connexid a Internet, d’electricitat, aigua... Pero ja que el projecte es dura a
terme en un domicili particular o bé en instal-lacions de la UPC, no suposen un
cost extra respecte a altres projectes realitzats per a la universitat.

Contingeéncies

Com a mesura de contingencia s’estableix un marge d’un 10% sobre la suma dels costos
directes per activitat i indirectes.

Concepte ‘ Cost (€)
Costos directes 14895,00
Costos indirectes 133,67

Cost parcial (directes i indirectes) ‘ 15028,67

TOTAL ‘ 16531,537

Taula 4: Contingéncies
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Imprevistos

La planificacié temporal del projecte esta pensada per ocupar tots els dies disponibles
fins el dia de la presentacié final, aixi que no hi ha opcié a tenir en compte un possible
retard en I'entrega en el pressupost.

Ara bé, pero en cas d’avaria d’algun dels recursos hardware emprats en el projecte,
aquest s’hauria de substituir. Suposem que hi ha un 3% de probabilitat que aix0 passi,
suposaria el segiient cost:

Cost per imprevistos = (900+130+70+76+300)*0,03 = 44,28€

Cost total

El cost total del projecte sera la suma dels costos directes, indirectes, contingencies i
imprevistos més I'lVA.

Concepte ‘ Cost (€)

Costos Directes 14895,00
Costos Indirectes 133,67
Contingencies 1502,867
Imprevistos 44,28

Cost parcial ‘ 16575,817

Impostos (21% IVA) 3480,922

TOTAL ‘ 20056,739

Taula 5: Cost total del projecte

29



3.5 Canvis respecte el pressupost inicial
El cost afegit pels contratemps durant el desenvolupament s’organitza i calcula en funcié
de les causes:

Pels contratemps de les proves d’integracié d’ARCOMEM i la recerca de noves opcions
per obtenir noticies: 15 dies * 4 hores/dia = 60 hores pel cap de projecte i I'arquitecte a
parts iguals.

Cap de projecte: 30h*35€/h = 1050€

Arquitecte: 30h*30€/h = 900€

Pels contratemps en el desenvolupament en si, les hores extra de feina (35 dies * 4
hores/dia = 140 hores) han estat basicament d’analisi (25%), desenvolupament (55%) i
proves (20%).

Analista: 35h*30€/h = 1050€
Arquitecte: 77h*30€/h = 2310€
Tester: 28h*20€/h = 560€

En total aix0 suma un total de 5870€ extres. Tenint en compte que s’havien destinat
1503€ a contingencies, sobrepassa en 4367€ el pressupost previst.
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3.6 Sostenibilitat

Per realitzar aquest estudi de sostenibilitat s’han valorat diferents aspectes que ens han
ajudat a determinar la sostenibilitat econdmica, social i ambiental del projecte.

3.6.1 Sostenibilitat economica

S’ha realitzat una avaluacié de costos tant de recursos materials com humans i s’han tingut en
compte el cost dels ajustos, actualitzacions i reparacions durant la vida util del projecte. El cost
del projecte és raonable ja que no hi ha cap projecte similar alternativa similar al mercat. Com
que és un projecte academic i que el seu cost real és de 0€, no es podria realitzar amb menys
cost. La planificacio s’ha fet tenint en compte la importancia de cada tasca. No esta prevista ni
existeix col-laboracié amb cap altre projecte, tot i que es podria seguir desenvolupant coses a
partir de la idea d’aquest projecte.

Com que aquesta eina podria arribar a ajudar a entendre millor i fins i tot a predir el moviment
en el preu de les accions tindria impacte en les inversions en la borsa.

3.6.2 Sostenibilitat social

L’aplicacid va dirigida a empreses en la borsa, inversors i altra gent interessada en I'efecte de les
noticies en la borsa. Amb aquesta aplicacié podrien arribar a saber quin tipus de noticies tenen
més efecte en els valors de les accions de les empreses, cosa que els ajudaria a prendre millors
decisions en el futur.

3.6.3 Sostenibilitat ambiental

En tot el projecte I'Unic recurs necessari és I'ordinador, que tot i tenir un consum d’electricitat,
com que també s’utilitza per altres tasques no es veura gaire incrementat pel fet d’utilitzar-lo
per fer el projecte.

Al tractar-se d’un projecte de software, no es preveu cap desmantellament un cop acabat el
projecte. Tampoc es generara cap tipus de contaminacié ni requereix de I'Gs de cap material
manufacturat ni matéries primeres.

Amb la implantacié del projecte pot ser que es disminueixi I'Us d’altres recursos destinats
actualment per fer el mateix, com ara llistats de paper.
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4 Especificacio dels requisits

4.1 Propietats i hipotesis del domini

Per poder desenvolupar aquest projecte s’ha considerat necessari definir una série
d’hipotesis sobre el domini i I'entorn del sistema.

® Accés a Internet: els usuaris tenen accés a Internet a I'ordinador on utilitzen el
sistema. D’aquesta manera el sistema podra accedir a les noticies i dades de la
borsa.

® Accés a noticies: l'usuari tindra accés al servei de noticies escollit en la
implementacid, sigui quin sigui.

e Capacitat de processament de I'ordinador: |'ordinador que utilitzin els usuaris
és prou potent per poder processar la quantitat de dades que aquests li indiquin
al sistema.
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4.2 Restriccions

No hi ha restriccions imposades en aquest projecte a part de les temporals i de
pressupost ja comentades en altres apartats d’aquesta memoria.
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4.3 Requisits funcionals

El sistema té essencialment un sol cas d’us: “calcular correlacié” en el qual s’obtenen les
noticies i dades de la borsa, es calcula la correlacié i es mostren els resultats a 'usuari.
Per0 a causa de l'alta probabilitat que I'usuari només vulgui obtenir les noticies o els
valors de la borsa, també s’ha afegit aquesta possibilitat.

4.3.1 Diagrama de casos d’us

Baixarfactualitzar
noticies

Consultar noticies

Usuari
Consultar accions

Calcular correlacid

Figura 2: Casos d'Us del sistema
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4.3.2 Casos d’us

#CU1 Baixar/Actualitzar noticies
Actor primari: Usuari del sistema.
Precondicio: -

Postcondicio: El sistema ha obtingut les noticies relacionades amb una empresa
en un periode de temps.

Disparador:  L’usuari vol baixar unes noticies per poder realitzar una altra accié
del sistema.

Escenari principal:

L'usuari clica el botd de “Baixar/Actualitzar noticies” de la vista d’inici.
El sistema mostra un espai per introduir les dades de cerca “nom de
I'empresa” i “font de noticies”.
3. L'usuariintrodueix les dades i indica que vol continuar.
El sistema baixa o actualitza les noticies de 'empresa i font indicades.
5. El sistema notifica a 'usuari que I'operacié ha acabat amb éxit.

Extensions:
2.a El sistema no s’ha pogut connectar a la base de dades.

1. Elsistema notifica I'error a 'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacio.

4.a El sistema no disposa de connexid a Internet o hi ha hagut algun problema
amb el servei de noticies.

1. Elsistema notifica I'error a 'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacié.
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#CU2 Consultar noticies
Actor primari: Usuari del sistema.

Precondicié: Les noticies que vol consultar l'usuari han estat descarregades
préviament mitjancant el cas d’us 1.

Postcondicio: El sistema ha obtingut les noticies relacionades amb una empresa
en un periode de temps i les ha mostrat a |'usuari.

Disparador:  L’usuari vol veure les noticies d’'una empresa.

Escenari principal:

L’usuari clica el boté “Consultar noticies” de la vista d’inici .
El sistema mostra un espai per introduir les dades de les noticies que vol
cercar: “nom de I'empresa”, “font de noticies”, “data inicial” i “data final”
3. L'usuariintrodueix les dades i indica que vol continuar.
El sistema obté de la base de dades les noticies indicades per I"'usuari,
n’analitza el sentiment i 'actualitza a la base de dades.
5. El sistema mostra a l'usuari les noticies juntament amb el seu sentiment.

Extensions:
2.a El sistema no s’ha pogut connectar a la base de dades.

1. Elsistema notifica I'error a l'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacié.

3.a L'usuari introdueix dades incorrectes.

1. Elsistema notifica I’error a 'usuari.
2. Estornaal pas 3.

4.a El sistema no disposa de connexié a Internet o hi ha hagut algun problema
amb el servei d’analisi de sentiment.

1. Elsistema notifica I’error a 'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacié.
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#CU3 Consultar accions
Actor primari: Usuari del sistema.
Precondicio: -

Postcondicio: El sistema ha obtingut els preus de les accions d’'una empresa en
un periode de temps i les ha mostrat a I'usuari.

Disparador:  L’usuari vol consultar les accions d’'una empresa.

Escenari principal:
1. L'usuari clica el boté “Consultar accions” de la vista d’inici.

2. El sistema mostra un espai per introduir les dades de cerca “simbol de
ticker de I'empresa”, “data inicial” i “data final”.

3. L'usuariintrodueix les dades i indica que vol continuar.
El sistema obté d’Internet la informacié de les accions indicades per
["'usuari.

5. El sistema mostra a l'usuari la informacié obtinguda.

Extensions:
3.a L'usuari introdueix dades incorrectes.

1. Elsistema notifica I’error a "usuari.
2. Estornaal pas 3.

4.a El sistema no disposa de connexié a Internet o hi ha hagut algun problema
amb el servei de la borsa.

1. Elsistema notifica I'error a 'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacié.
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#CU4 Calcular correlacio
Actor primari: Usuari del sistema.

Precondicio: Les noticies que vol utilitzar I'usuari per calcular la correlacié han
estat descarregades préviament mitjangant el cas d’us 1.

Postcondicio: El sistema calcula la correlacié entre les noticies i els valors de les
accions i mostra els resultats a I'usuari.

Disparador:  L’usuari vol veure la correlacid entre les noticies i els valors de la
borsa d’'una empresa.

Escenari principal:
1. L'usuariclica el boto “Calcular correlacié” de la vista d’inici.

2. El sistema mostra un espai per introduir les dades de les noticies que vol
cercar: “nom de I'empresa”, “simbol de ticker de I'empresa”, “font de
noticies”, “data inicial” i “data final”.

3. L'usuariintrodueix les dades i indica que vol continuar.

4. El sistema obté de la base de dades les noticies indicades per I'usuari,
n’analitza el sentiment i 'actualitza a la base de dades.

5. El sistema obté d’Internet la informacié de les accions indicades per
I"'usuari.

6. El sistema calcula la correlacié entre el sentiment de les noticies i els
canvis en el valor de les accions.

7. Elsistema mostra els resultats de la correlacié a I'usuari.

Extensions:
2.a El sistema no s’ha pogut connectar a la base de dades.

1. Elsistema notifica de I'error a l'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacié.

3.a L'usuari introdueix dades incorrectes.

1. Elsistema notifica de I’error a l'usuari.
2. Estornaal pas 3.
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4.a El sistema no disposa de connexid a Internet o hi ha hagut algun problema
amb el servei d’analisi de sentiment.

1. El sistema notifica de I'error a l"'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacié.

5.a El sistema no disposa de connexié a Internet o hi ha hagut algun problema
amb el servei de la borsa.

1. Elsistema notifica de I’error a l'usuari.
2. Estorna ala vista principal de I'aplicacié.
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4.4 Requisits no funcionals

A part dels requisits funcionals descrits en I'apartat anterior, el sistema també ha de
complir una série de requisits de qualitat. Aquests requisits estan classificats segons la
plantilla de Volere [9] i definits seguint una versié simplificada de la seva plantilla que
inclou la seglient informacio.

e Requisit (nom)
e Descripcio
e Justificacid

4.4.1 Requisits d’usabilitat i humanitat
Requisit Usable
Descripcid:  El sistema ha de senzill i intuitiu.

Justificacié:  Que sigui senzill i intuitiu permetra que els usuaris aprenguin a
utilitzar-lo més facilment.

Requisit Llenguatge estandard

Descripcidé:  El sistema utilitzara un llenguatge estandard i comprensible pels
usuaris, evitant I'is de llenguatge utilitzat en la construccié
interna del sistema.

Justificacié:  Evitar als usuaris haver d’aprendre termes i conceptes que sén
irrellevants per a ells.

Requisit Retroalimentacié

Descripcio:  El sistema mantindra informat a I'usuari sobre quina tasca s’esta
realitzant.

Justificacié:  Evitar la confusid i/o frustracid als usuaris en no saber qué esta
fent el sistema.
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4.4.2 Requisits de rendiment
Requisit Precisio
Descripcié:  El preu de les accions estara expressat almenys amb dos decimals.

Justificacié:  Es necessaria la maxima precisié possible per al calcul de la
correlacid i a causa de l'interés de l'usuari en aquest preu.

Requisit Escalabilitat
Descripcié:  El sistema hauria de ser facilment escalable.

Justificacié:  Es desitjable ja que es pot haver de tractar amb grans quantitats
de dades.

4.4.3 Requisits de funcionament i ambientals
Requisit Canviable i facilment extensible

Descripcié:  El sistema ha de permetre realitzar canvis o afegir funcionalitats
facilment al sistema de manera que aquests no afectin les
funcionalitats ja existents.

Justificacié: Com que es tracta d’'un projecte académic i de codi obert, el
sistema hauria de ser canviable i facilment extensible per facilitar
gue es pugui reutilitzar.

4.4.4 Requisits de manteniment i suport
Requisit Sistema d’execucio

Descripcié:  El sistema hauria de funcionar en qualsevol ordinador que suporti
Java.

Justificacié:  El sistema hauria de poder ser utilitzat independentment de
I’entorn d’execucid.
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4.4.5 Requisits de seguretat
Requisit Robust

Descripcié:  El sistema ha de comprovar que no s’hi introdueixin dades
incorrectes i evitar duplicitats en les dades emmagatzemades.

Justificacié:  El sistema ha de ser robust per tal de mantenir la integritat del
sistema.

4.4.6 Requisits legals
Requisit Complir els ToS

Descripcié:  El sistema ha de complir els ToS (Terms of Service) dels mitjans
gue utilitzi per obtenir les noticies i les dades de la borsa.

Justificacié:  El sistema hauria de complir els ToS del mitjans que utilitzi per
obtenir les noticies i les dades de la borsa per tal d’evitar
problemes legals o que aquests deixin de donar-nos servei.
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5 Disseny del sistema

5.1 Visio general del sistema

L’objectiu d’aquest projecte és calcular la correlacid entre les noticies d’'una empresa i
el valor de les seves accions a la borsa. Per fer-ho s’ha desenvolupat una aplicacioé Java
d’escriptori, ja que, tot i que ha perdut popularitat envers les aplicacions web, és una
plataforma prou solida i en la qual el desenvolupador se sent comode treballant.

Per poder calcular la correlacié s’ha d’obtenir les noticies d’Internet i analitzar-ne el
sentiment. També cal obtenir les dades de la borsa. Addicionalment, també permet
consultar les noticies que s’han descarregat, aixi com consultar els historics de les
accions.

El métode d’obtencié de noticies escollit és mitjancant I’API de Feedly [10], un dels
lectors de RSS més populars des de |la desaparicié de Google Reader. Amb I’API de Feedly
podem cercar articles que continguin el nom de I'empresa en el feed de la font
d’informacié que vulguem.

Per tal d’analitzar el sentiment de les noticies s’ha optat per fer Us d’una API,
concretament, IdolOnDemand [11], és una API gratuita desenvolupada per HP (Hewlett-
Packard). Entre molts altres serveis, ofereix eines d’identificacidé d’idioma i de sentiment
analysis.

Pel que fa a 'obtencié de dades de la borsa, s’utilitza ’API de Yahoo! Finance [12], que
ens permet consultar I'historic de valors de les accions d’una empresa donat el simbol
de ticker de I'empresa.

Per la persisténcia de dades s’ha decidit utilitzar PostgreSQL [13] com a gestor de base
de dades i Hibernate [14] per fer el mapeig dels objectes a la BD.

A continuacid, trobareu una explicacié més detallada de les parts de que consta el
projecte i la seva estructura, aixi com les alternatives contemplades.
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Sistema

1]

Interficie grafica

1]

1]

Obtencid de noticies online Analisi del sentiment

]

Consultar Accions

]

Calcular correlacid

1]

Persisténcia de dades

Figura 3: Esquema dels moduls del sistema
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5.2 Accés online a noticies

Aquest és un dels punts clau del projecte i el que més inconvenients ha donat, ja que ha
estat dificil trobar metodes d’accés a noticies que s’adeqliessin als requeriments del
projecte. Tot seguit es comenten les alternatives contemplades.

5.2.1 Possibilitats d’accés a noticies

API d’algun diari

Si bé es tracta d’una opcid que portaria més aviat poca feina al desenvolupador, gairebé
no hi ha diaris que disposin d’una API publica per cercar noticies, cosa que limita la
quantitat de fonts d’informacié de les que es disposa.

Un exemple d’aquests diaris que n’ofereixen és el New York Times [15].

Un altre problema d’aquestes APIs és que la quantitat diaria de queries és limitada
(10.000 consultes amb 10 resultats cada una en el cas del NYT).

A més, atés que els diaris que ens ofereixen APls de cerca d’articles sén estrangers i de
premsa general, hi ha poques noticies d’empreses espanyoles.

Google Custom Search Engine [16]

Aquesta opcid es basa en I'utilitzacié del motor de cerca de Google per obtenir noticies
que contenen el nom d’'una empresa limitant el lloc web on s’han de buscar (per
exemple, elpais.com). Els inconvenients sén que també es pot fer una quantitat limitada
de consultes gratuites diaries (100) i que els resultats no vénen ordenats per data.
L’avantatge és que ofereix flexibilitat a ’hora d’escollir quina font d’informacié es vol
utilitzar.
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Web Crawler

Al comencament la idea era aprofitar el projecte ARCOMEM [7] (la descripcié del qual
es pot trobar a I'apartat de I'estat de 'art d’aquest projecte), ja que a part d’'un web
crawler també incorpora un component d’analisi de webs, i a causa de la complexitat
innecessaria que aixo suposa per al nostre sistema, s’ha decidit optar per una altra opcio.

Encara que no s’utilitzi ARCOMEM, existeix la possibilitat d’adaptar un crawler més
senzill, com ara crawler4j [17], per tal que donada I'URL dels resultats de cerca en un
diari, per exemple: http://elpais.com/buscador/?qt=repsol&sf=1&np=18&bu=ep

s’obtinguin els HTML de les noticies de totes les pagines de resultats.

Els desavantatges d’aquesta opcid és que implica més temps de desenvolupament que
les altres i que limita la font de les noticies a un lloc web concret ja que no a tots els llocs
web es navega igual entre les pagines de resultats.

Twitter [18]

Entre les opcions inicials es va pensar com a possibilitat obtenir les noticies dels tweets
dels comptes oficials dels diaris. Perd I’API de Twitter no permet la cerca dins de streams
ni per paraules clau que no siguin hashtags, aixi que s’ha descartat de seguida. Existeixen
serveis de pagament (DataSift [19]) que recullen els tweets que si que permeten el tipus
de cerques que ens interessen, pero intentem que el cost de desenvolupament sigui el
menor possible, aixi que tampoc és viable.

API RSS (feedly)

Finalment, també hi ha I'opcié d’utilitzar els Feeds RSS dels diaris per obtenir les noticies
d’aquests. Desgraciadament, la majoria de lectors RSS no ofereixen I'opcié de cerca dins
de streams o bé aquesta és de pagament. Ara bé, el lector de RSS Feedly (feedly.com)
disposa d’un entorn de desenvolupament i proves (sandbox) mitjancant el qual es podria
desenvolupar el sistema sense haver d’invertir-hi diners i seria I'usuari final qui s’hauria
de preocupar de pagar la quota PRO de Feedly (55 mensuals o bé 45S anuals) per poder
utilitzar el sistema. Aquesta opcié també ens ofereix I'avantatge de permetre triar la
font de noticies a utilitzar i no hi ha limit diari de consultes permeses (els tokens de
desenvolupador tenen un limit de 250 queries/dia), per distribuir I'aplicacié s’ha de
demanar I’API Key i integrar autenticacio per OAuth).
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Conclusio

A la seglient taula es mostren els avantatges i desavantatges de cadascuna de les

opcions anteriors.

Opcid Avantatges Desavantatges
APl d’un diari e Rapid d’'implementar e Quantitat diaria de queries
(New  York e Resultats ordenats per limitada
Times) data e Només una font
d’informacié

e Premsa estrangera
Google e Rapid d'implementar e Resultats desordenats
Custom e Flexibilitat per escollir la e Quantitat diaria de queries
Search font de les noticies gratuites limitada (100)
Engine

Web Crawler

e Flexibilitat per escollir la
font de les noticies

e Resultats ordenats per
data

e Queries il-limitades

e Lentd’implementar

e No és flexible a canviar la
font de les noticies

e ARCOMEM: afegeix
complexitat innecessaria

font de noticies

e Sandbox i queries PRO
gratuites per als
desenvolupadors

e ARCOMEM: analisi de al sistema
webs
Twitter e Rapid d'implementar e APl oficial: no permet la
o Flexibilitat per escollir la cerca en streams.
font de les noticies o Datasift: de pagament
e Resultats ordenats per e Quantitat de queries
data limitada
API RSS ¢ Rapid d'implementar e L'opci6 de cerca en
(feedly) o Flexibilitat per escollir la streams és per a usuaris de

pagament
e Resultats possiblement
desordenats (no garantit)
e Queries diaries limitades*

Taula 6: Avantatges i desavantatges de les diverses opcions d'accés a noticies

Després d’haver reflexionat sobre els avantatges i els inconvenients de les diferents
opcions, s’ha decidit utilitzar I’API de Feedly ja que els avantatges que ofereix
sobrepassen els pocs inconvenients que té. Tot seguit s’expliguen amb més detall les
caracteristiques d’aquest servei.
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5.2.2 Feedly

L’API de Feedly articula la cerca de feeds segons el nom i permet fer cerques dins
d’aquests feeds. Aixo ens permet buscar les noticies que tinguin el nom d’una empresa.

Ja que l'entorn de proves (sandbox) no disposa de les mateixes noticies que hi ha a
I’entorn de produccid, i que I'Gs de la funcié de cerca en streams o feeds esta limitat a
usuaris PRO, en aquest projecte no s’'implementa 'autenticacié per OAuth i s’utilitza el
token de desenvolupador per fer aquestes consultes.

El token de desenvolupador no és necessari per cercar feeds (no cal autenticacid), aixi
que les 250 consultes que ens permet realitzar al dia es destinen exclusivament a
I'obtencid d’articles dels feeds. A cada consulta s’obtenen fins a 20 articles, per tant es
poden obtenir fins a 5.000 noticies al dia.

Una altra de les limitacions que s’ha trobat d’aquesta funcid de cerca d’articles és que
tan sols retorna articles de mitjans/finals del 2013 fins a I'actualitat.

A continuacié s’exposa el funcionament de les dues funcions que s’utilitzen d’aquesta
APl en el projecte.

Cerca de feeds
L'URL de cerca de feeds és la seglient:

GET /v3/search/feeds
S’hi poden incloure els seglients parametres:

e query: parametre obligatori. Que pot ser 'URL d’un feed, el nom d’un feed, I'URL
del lloc web o un #tema.
e count: parametre opcional (20 per defecte). Per limitar el nombre de resultats.

La resposta del servidor és en format JSON com aquesta:

{

"related": [
"tech",
"technology",
"osx",
"macintosh",
"mac"

1,

"hint": "apple",
"results": [
{
"website": "http://daringfireball.net/",
"velocity": 47.8,
"subscribers": 359471,
"featured": true,
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"feedId": "feed/http://daringfireball.net/index.xml",
"title": "Daring Fireball",
"curated": true

"website": "http://www.macrumors.com",

"velocity": 36.4,

"subscribers": 322765,

"featured": true,

"feedId": "feed/http://www.macrumors.com/macrumors.xml",
"title": "MacRumors",

"curated": true

"website": "http://gigaom.com",

"velocity": 22.9,

"subscribers": 118576,

"featured": true,

"feedId": "feed/http://theappleblog.com/feed/",
"title": "The Apple Blog",

"curated": true

related: altres cerques en les que pot estar interessat |'usuari.
hint: I'autocompletament de la paraula que ha cercat I"'usuari.
results: llista dels resultats de la cerca.

Dins de results, cada objecte és un resultat de la cerca i els camps més rellevants que

conté sén els seglients:

website: URL del lloc web del feed.
title: nom del feed.
feedld: identificador Unic del feed.

En aquest projecte, en cercar el feed introduit per I'usuari es limita el maxim de resultats

a 1 i només es guarda el titol del feed (perque I'usuari pugui el pugui identificar) i el

feedld per poder realitzar la cerca dins d’aquest.
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Cerca dins de streams o feeds

L'URL per realitzar aquesta operacio:

GET /v3/search/:streamId/contents?query=:searchTerm

O bé

GET /v3/search/contents?streamld=:streamId&query=:searchTerm

Per poder realitzar aquesta operacid és necessari incloure el token de desenvolupador

a la peticio enviada al servidor.

A aquesta peticié es poden incloure els seglients parametres:

query: parametre obligatori. Text que ha de contenir I’article. En el cas d’aquest
projecte seria el nom de 'empresa.

count: opcional (10 per defecte, maxim 20). Maxim de resultats retornats.
newerThan: opcional. Per limitar els resultats només als més nous que el
timestamp (en milisegons) indicat. En aquest projecte serveix per baixar noticies
més noves que les que ja estan descarregades.

continuation: opcional. Per agafar els resultats de la seglient pagina d’una cerca
realitzada anteriorment.

La resposta del servidor és en format JSON com aquesta:

{

"alternate": [

1,

"href": "http://www.theverge.com/",
"type": "text/HTML"

"items": [

"published": 1367539068016,
"alternate": [

{
"href": "http://www.theverge.com/2013/4/17/4236096/nbc -

heroes-may-get-a-second-lease-on-life-on-xbox-1live",

"type": "text/HTML"

}
15
"engagement": 15,
"tags": [

{

"label": "inspiration",
"id": "user/c805fcbf-3acf-4302-a97e-

d82f9d7c897f/tag/inspiration™

}

1,
"crawled": 1367539068016,
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"updated": 1367539068016,
"content": {
"direction": "ltr",
"content": "..."
¥
"title": "NBC's reviled sci-fi drama 'Heroes' may get a second
lease on life as Xbox Live exclusive",
"author": "Nathan Ingraham",
"categories": [
{
"label": "tech",
"id": "user/c805fcbf-3acf-4302-a97e-
d8219d7c897f/category/tech"

}
15

"unread": true,
"origin": {
"HTMLURL": "http://www.theverge.com/",
"title": "The Verge - All Posts",
"streamId": "feed/http://www.theverge.com/rss/full.xml"
¥
"id":
"gRtwnDeqCDpZ42bXE9Sp7dNhm4R6Ns ipgFVbXn2XpDA=_13fb9d6f274:2ac9c5:1f5718
180"

}
1,

"continuation":
"gRtwnDeqCDpZ42bXE9Sp7dNhm4R6NsipqFVbXn2XpDA=_13fb9d6f274:2ac9c5:f5718
180",

"self": [

{
" href": "https =>
//cloud.feedly.com/reader/3/stream/contents/feed%2Fhttp%3A%2F%2Fwww. th
everge.com%2Frss%2Ffull.xml?n=20&unreadOnly=true”

}
1,
"updated": 1367539068016,
"direction": "1tr",

"title": "The Verge - All Posts",
"id": "feed/http => //www.theverge.com/rss/full.xml"

Els camps més rellevants de la resposta son:

e items: conté els resultats de la cerca.
e continuation: opcional. El contingut d’aquest camp serveix per consultar la
seglient pagina de resultats.

| dins de cada “item” dels resultats:

e alternate.href: URL de l'article a la web d’origen.
e published: timestamp de publicacié en milisegons.
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o title: titol de I'article.
e summary.content: opcional. Resum de l'article.

Aixi doncs, per obtenir totes les noticies d’'una empresa (query) al feed indicat, cal anar
fent consultes fins que la resposta del servidor no contingui el camp “continuation”.
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5.3 Accés a la borsa

Per obtenir els historics de valors de la borsa s’utilitza I’API de Yahoo!Finance, ja que és
gratuita, no té limitacions de quantitat de consultes diaries i ens ofereix resultats
d’empreses d’arreu del mén. Les alternatives trobades es limitaven només a alguns
indexs o bé eren de pagament.

Les crides a aquesta APl es fan mitjangant YQL, és a dir, Yahoo Query Language que és
molt similar al SQL. Per exemple, per seleccionar les dades de les accions de Yahoo! de
mes de mar¢ ordenades per data de més antigues a més recents, la query seria la
seglient:

select * from yahoo.finance.historicaldata where symbol = "YHOO" and
startDate = "2015-03-01" and endDate = "2015-03-31" | sort(field="Date",
descending="false")

i finalment, la URL a la qual fer la peticié amb la query seria:

https://query.yahooapis.com/v1l/public/yql?q=select%20*%20from%20yahoo.
finance.historicaldata%20where’%20symbol%207%3D%20%22YH00%22%20and%20sta
rtDate%20%3D%20%222015-03-01%22%20and%20endDate%20%3D%20%222015-03 -
31%22%20%7C%20sort (field%3D%22Date%22%2C%20descending%3D%22false%22)&F
ormat=json&diagnostics=true&env=store%3A%2F%2Fdatatables.org%2Falltabl
eswithkeys&callback=

Aquesta API permet escollit diferents formats per a la resposta: XML o JSON. Com que
la resposta del servidor de noticies és en JSON, aqui també s’ha escollit aquesta opcio.
Seguint I'exemple anterior, la peticié retornaria un text JSON que conté informacid
sobre el processament de la query i un camp de resultats amb els seglients camps:

"results": {

"quote": [

{
"Symbol": "YHOO",
"Date": "2015-03-02",
"Open": "44.06",
"High": "44.43",
"Low": "43.70",
"Close": "44.11",
"Volume": "11027300",
"Adj Close": "44.11"

}s
2
}

Un dels avantatges d’aquesta APl és que es pot provar directament a la consola de
desenvolupadors: https://developer.yahoo.com/ygl/console/
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5.4 Analisi del sentiment

L’analisi del sentiment de les noticies és essencial per poder calcular la correlacié amb
la borsa.

Al principi del projecte es va contemplar la possibilitat d'implementar una solucidé propia
per analitzar el sentiment de les noticies, perd un cop feta una mica més de recerca
sobre el tema es va decidir descartar-ho. Aquesta opcié implicaria la necessitat d’un
diccionari d’expressions amb el seu ‘pes’ positiu o negatiu. L'opcié de fer machine
learning es va descartar perqué és necessari un conjunt de noticies d’entrenament ja
avaluades del que no es disposava.

Es van trobar moltes APIs per analitzar el sentiment de les noticies. Ara bé, la majoria
d’elles només tenien suport per a textos en anglés (AlchemyAPI [20]) i en d’altres la
guantitat gratuita de consultes i el temps que es poden utilitzar és molt limitat
(Semantria [21]).

Finalment es va trobar I’API IdolOnDemand, un servei desenvolupat per HP, que ens
permet analitzar el sentiment de noticies en diferents idiomes i també identificar
I'idioma en qué estan escrites. Aquest servei aparentment no té limitacido de queries
diaries o mensuals.

Les consultes a IdolOnDemand poden ser sincrones o asincrones, a eleccié del
desenvolupador. Com que la quantitat de text analitzat en cada cas és més aviat petita,
s’ha optat per utilitzar I’API sincrona, en qué la resposta de la query ja conté directament
el resultat i no un identificador de la tasca que s’executa al servidor.

A aquestes APIs se’ls pot passar el text que s’ha d’analitzar amb una d’aquestes 4
formes:

e Afegint el parametre “text=:textaanalitzar”.

e Passant-li un arxiu amb una peticié POST.

e Amb un parametre “reference”. Que fa referencia a un text que s’hagi obtingut
d’una altra API de IdolOnDemand.

e Amb un parametre “URL”. L’enllag d’on es pot obtenir el text.

En aquest projecte primer es va pensar en passar I'enllag de la noticia, no obstant,
encara que per identificar I'idioma funciona correctament, per analitzar el sentiment
agafa tot el text que conté I’'HTML de |la web de la noticia, és a dir, que també analitza
els comentaris dels usuaris, ultimes noticies i noticies més populars, text que pot no tenir
res a veure amb la noticia en qlestio i que pot desviar el sentiment resultant de I'analisi.

Aixi doncs, s’ha decidit utilitzar el primer métode, passar-li el text a analitzar amb un
parametre. Lamentablement no es pot extreure tot el text de la noticia, aixi que tan sols
s’utilitza el que s’ha obtingut mitjancant I'API de Feedly, que és el titular de la noticia i
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el resum (que depenent del feed que s’hagi consultat potser no esta disponible). En la
majoria de casos aquest text sera suficient per trobar el sentiment de la noticia.

No es sap exactament quin metode utilitzen per calcular el sentiment, tot i que als
forums de IdolOnDemand s’esmenta que podrien utilitzar una barreja entre machine
learning i I'Us de diccionaris de paraules i expressions.

Identificacié d’idioma

Per poder analitzar el sentiment primer cal identificar I'idioma de la noticia. Aixi doncs,
I'URL on s’ha de fer la consulta seria el seglient:

https://api.idolondemand.com/1/api/sync/identifylanguage/vl

La resposta del servidor seria com aquesta:

{
"language": "english",
"language_iso0639 _2b": "ENG",
"encoding": "UTF8",
"unicode_scripts": [

"Basic Latin"

]

}

Analisi del sentiment

Un cop identificat I'idioma de la noticia ja es pot procedir a analitzar-ne el sentiment
mitjancant la seglient URL:

https://api.idolondemand.com/1/api/sync/analyzesentiment/v1

A part del text a analitzar, s’ha de passar un altre parametre: I'idioma obtingut
anteriorment del camp “language_iso639_2b”. A més a més de comprovar que aquest
estigui a la llista d’idiomes suportats:

e Anglés: eng

e Frances: fre

e Espanyol: spa
e Alemany: ger
e [talia: ita

e Xinés: chi

e Portugues: por
e Holandes: dut

e Rus:rus
e Txec: cze
e Turc: tur
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La resposta del servidor seria com aquesta:

{
"positive": [
{
"sentiment": "like",
"topic": "dogs",
"score": 0.7176687736973063,
"original_text": "I like dogs",
"original_ length": 11,
"normalized_text": "I like dogs",
"normalized_length": 11
¥
1s
"negative": [
{
"sentiment": "hate",
"topic": "cats",
"score": -0.9126863787793951,
"original_text": "but I hate cats",
"original length": 15,
"normalized text": "but I hate cats"”,
"normalized_length": 15
¥
1,
"aggregate": {
"sentiment": "neutral",
"score": -0.09750880254104438
}
¥

Pel sentiment de la noticia s’agafa el “score” de “aggregate” ja que a “positive” i
“negative” es troben totes les frases identificades com a positives o negatives. En aquest
exemple es pot veure també que el pes de “hate” (odiar) és més fort que el de “like”
(agradar), aixi que el sentiment final queda lleugerament negatiu.

Als textos en qué no s’ha pogut identificar el sentiment se’ls posa un sentiment 0
(neutral).

Com a ultim apunt d’aquest apartat, com que el cost d’analitzar el sentiment de totes
les noticies és molt elevat, es va decidir analitzar tan sols les noticies que es vulguin
consultar i les que es vulguin utilitzar per calcular la correlacié amb la borsa.
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5.5 Calcul de la correlacioé

Aquest és I'objectiu final del projecte i el motiu pel qual s’"han de realitzar la resta de
parts.

Per calcular la correlacié primer es consulten les noticies de 'empresa i font del periode
de temps seleccionat, se n’analitza el sentiment (en cas de no haver-les consultat abans)
i es descarrega la informacié de la borsa.

La comparacié de la informacio de la borsa amb el sentiment es fa mitjancant el stock
daily return, que és la diferéncia entre el valor de tancament del dia d menys el valor de
tancament del dia d-1, dividit pel valor de tancament del dia d-1. Aixi es sap la variacié
en el valor de les accions, aquest valor va entre -1 1.

preu de tancament,; — preu de tancament,_

stock daily return =
preu de tancament;_,

On d-1 és I'tltim dia del qual es té un valor borsari abans del dia “d”.

A continuacid s’agrupen els sentiments les noticies del mateix dia (mitjana aritmeética)
amb el stock daily return d’aquell dia. Si hi ha noticies de dies sense borsa (festiu o cap
de setmana) s’agrupen els sentiments de totes les noticies del periode de temps en
gueé no hi ha borsa. Per exemple:

Dia 1 2 (festiu) 3 (festiu) 4
Sentiment de X 0.2,0.7 X -0.3
les noticies (dues noticies)

Valor de 20 X X 21

tancament de

les accions

El sentiment dels dies 2, 3 i 4 seria la mitjana del sentiment d’aquests dies, és a dir, 0.2.
| el stock daily return 0.05.

A més a més, en cas que el sentiment fos 0, no es té en compte per calcular la correlacio,
ja que, recordem, pertany a una noticia el sentiment de la qual no s’ha pogut identificar.
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Finalment, ja tan sols resta calcular el grau de correlacié entre aquests dos grups de
variables. Aquesta correlacié correspon al coeficient de correlacié de Pearson, que és el
resultat de la dividir la covariancia del sentiment i el stock daily return entre el producte
de les desviacions tipiques d’aquestes dues variables.

cov(X —=Y)

Pxy =
' Ox Oy

O el que és el mateix:

_ i =i —9)
V2ilxi — 0?2 Xy — 9)?

Pxy

El calcul d’aquest coeficient es fa mitjancant la llibreria org.apache.commons.math3
[22].

Addicionalment, a la vista dels resultats de la correlacié es mostren els grafics de
I’evolucié temporal del sentiment i del stock daily return i el grafic de dispersio (scatter
plot) perquée I'usuari pugui avaluar millor els resultats.
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5.6 Persistencia de dades

Pel que fa a la persistencia de dades, a causa de la limitacié de consultes diaries de I’API
d’accés a noticies i el cost del calcul del sentiment d’aquestes noticies, s’ha decidit
guardar aquestes noticies en una base de dades. En canvi, com que I'accés a les dades
de la borsa és il-limitat i és un procés bastant rapid, cada vegada que es necessitin es
consultaran mitjancant I’API de Yahoo!Finance.

El sistema de gestio de la base dades escollit és PostgreSQL ja que, a part de ser gratuit
i que és un entorn conegut i comode de treballar per al desenvolupador, implementa
millor els estandards SQL que, per exemple, MySQL i ofereix un bon rendiment.

Per facilitar la connexié amb la base de dades, a més de gestionar el mapeig d’objectes
a taules, s’utilitza Hibernate. La decisié d’utilitzar Hibernate en comptes de JDBC i fer el
mapeig manualment és basicament per comoditat per al desenvolupador i perqué no té
gaire impacte en el rendiment de la base de dades.

Un altre dels motius d’utilitzar Hibernate és que les consultes a la base de dades es
poden fer en HQL (Hibernate Query Language) [23]. Aixi, si es volgués canviar Postgres
per una altra base de dades (relacional) no hi hauria perill que alguna consulta deixés de
funcionar.

Per posar un exemple de consulta en HQL, per obtenir les noticies d’'una empresa e, font
f amb data entre datalni i dataFi la consulta seria la seglient:

SELECT n FROM Noticia n INNER JOIN n.font f INNER JOIN n.empreses e
WHERE f.id = 'f' AND e.id = 'e' AND n.data >= dataIni AND n.data <=
dataFi ORDER BY n.data asc

Aguesta base de dades primer era local, perd despres es va passar a una base de dades
remota (allotjada a Heroku [24]) per tal que I'usuari de I'aplicacidé no hagi d’instal-lar res.
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5.7 Interficie d’usuari

Recordem que es va acordar amb el director del director del projecte que no era un
requisit que la interficie grafica fos atractiva i que tan sols havia de permetre a I'usuari
executar els diversos casos d’Us.

Aixi doncs, per tal de poder desenvolupar la interficie rapidament s’ha utilitzat el
WindowBuilder [25] d’Eclipse, un editor WYSIWYG (What You See Is What You Get) per
generar interficies Swing.

A més dels components per defecte de Swing també s’ha hagut d’utilitzar JDatePicker
[26] perque l'usuari pugui escollir les dates facilment i JFreeChart [27] per crear els
grafics que es mostren a la vista dels resultats de la correlacié.

62



63



6 Disseny arquitectonic

6.1 Patrons de disseny

El sistema ha estat dissenyat utilitzant el patré d’arquitectura en tres capes: presentacio,
domini i dades; intentant maximitzar la independéencia entre les diferents capes, de
manera que si en un futur es vol seguir desenvolupant aquesta aplicacié i, per exemple,
es vol canviar la interficie per una de més atractiva a la vista per I'usuari sigui el més facil
possible.

A la capa de presentacid es tenen les vistes i el controlador de presentacid, que és
I’encarregat de comunicar-se amb els controladors del domini i d’actualitzar les vistes.

Per tal de separar el model del domini de la capa de presentacié s’han creat una série
de classes a I'estil de les tuples (també conegudes com a DTOs), per enviar informacié
pertanyent al domini cap a la capa de presentacié.

A la capa de domini és on es centra la logica de I'aplicacié. En aquesta capa s’ha utilitzat
un controlador per cada cas d’Us: “baixar noticies”, “consultar noticies” i “consultar
borsa”, “calcular correlacid”. El cas d’us “calcular correlacié” utilitza els casos d’us
“consultar noticies” i “consultar borsa”.

A més a més, en la capa de domini s’han utilitzat altres patrons de disseny, com ara el
patro factoria, per gestionar la creacid de les interficies dels controladors d’accés a la
base de dades i el patrd singleton, per garantir que tan sols existeixi una sola instancia
d’una determinada classe.

La capa de dades de I'aplicacié consisteix en els controladors de persisténcia a la base
de dades de les classes del model del domini, que contenen les operacions de consulta
i actualitzacid.
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6.2 Esquema general de I'aplicacio

A la seglient imatge es pot veure a grans trets I'estructura de I'aplicacié. En els
seglients apartats es mostrara més en detall cada capa.

Sistema

Capa de presentacid

Vistes Controlador de
presentacio

Capa de domini

Obtenir noticies Analisi del Consultar Calcular
online sentiment Accions correlacio
Interficies dels
controladors de | |Model del domini
persisténcia

Capa de dades

I e I

Implementacic
dels
controladors de
persisténcia

Hibernate

Figura 4: Esquema general de I'aplicacio
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6.3 Capa de presentacio

6.3.1 Diagrama de classes

Capa de presentacio

PresentationController

view:MainWindowFrame

inicial}

prBatcaMoticiesinicii)

prConsulttaMoticiesinici()

prConsultadccionzinici()

prCalculaCorrelaciclnici)

prBatcaMoticies(empresa:String, font:String)
prConsultaloticies{empresa; String, font.String, datalni:Date,
dataFi:Date)

prConsultafccions(simbol String, datalni:.Date, dataFiDate)
prCalculaCorrelaciclempresa: String, simbol.String, font:String,
datalni;.Date, dataFiDate)

prCancel()

preortieg)

==zgxtends JFrame=>
MainWindowF rame

contentPane: JPanel

maostral)
canviPanel{panel.JPanel}

z=zgxtends JPanel>>
Vistalnici

<=zgxtends JPanel>=
VistaBaixaMNoticies

<=zgxtends JPanel>=
VistaDoing Stuff

==zgxtends JPanel>>
VistaConsultaloticies

==zgxtends JPanel>>
VistaResultatsNoticies

<=zgxtends JPanel>=
VistaConsultaAccions

<=zgxtends JPanel>=
VistaResultatsAccions

<=zgxtends JPanel>=
VistaCalculaCorrelacio

<=zgxtends JPanel>=
ResultatsCorrelacio

Figura 5: Diagrama de classes de la capa de presentacio

En aquest diagrama es pot apreciar que el controlador de presentacié conté el marc de
la finestra. El contentPane d’aquest marc es canvia segons la vista que es vulgui
mostrar.
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6.3.2 Aspecte de les vistes

Tot seguit es mostra un exemple del contingut de cada vista. Cal recordar que es va
acordar amb el director que no calia que el disseny fos atractiu.

Inici
La pantalla inicial de I'aplicacié i des d’on I'usuari pot iniciar els diferents casos d’us.

[£] Inici — pod

Sel-lecciona una accié:

Baixar/Actualitzar Noticies

Consultar Noticies

Consultar Accions

Calcular Correlacic

Sortir

Figura 6: Vista de la pantalla d'inici
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Baixar/Actualitzar Noticies

Es mostra en iniciar el cas d’Us “Baixar/Actualitzar Noticies”. Els camps d’Empresa i Font
de noticies son ComboBox editables, és a dir, que permeten seleccionar d’una llista o bé
escriure un nou valor.

|£| Baiar/Actualitzar Moticies — -

Empresa: inditex| -

Font de noticies: Portada de EL PAIS -
Cancel-lar Baixal/Actualitza Noticies

Figura 7: Vista de pantalla baixar/actualitzar noticies

Noticies baixades

En aquesta imatge es veu al fons la imatge que indica que el programari esta realitzant
una accié que pot trigar una estona (VistaDoingStuff) i el dialog que indica que ha
acabat. En clicar acceptar es torna a la pantalla d’Inici.

Iél J—

‘e

Mensaje ot

@ Noticies baixades amb éxit

Figura 8: Vista de la pantalla amb els resultats de baixar/actualitzar noticies
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Consultar Noticies

Es mostra en iniciar el cas d’us “Consultar Noticies”. Només es poden consultar noticies
que s’hagin baixat. El contingut del desplegable de Font de noticies canvia per mostrar
només les fonts de les quals tenim noticies de I'empresa seleccionada. Si se seleccionen
dates erronies, s’informa a l'usuari.

[£| Consultar Moticies — >
Empresa: inditex -
Font de noficies: Portada de EL PAIS -
Data inicial; 01-sep-2014
Data final: 01-5ep-2015

Cancel-lar Consulta Noficies

Figura 9: Vista de la pantalla consultar noticies
Resultats de la consulta de noticies

Es mostra quan s’han trobat les noticies que es volien consultar i se n’ha analitzat el
sentiment. Es mostra la data de la noticia, aixi com el titular i el sentiment. Un sentiment
que sigui 0 significa que no s’ha pogut identificar el sentiment de la noticia.

|£| Resultats — e
Empresa: inditex Font de Noticies: Portada de EL PAIS
Data Inicial: 01-09-2014 Data Final: 01-09-2015

[28-03-2015] Inditex prepara nuevas aperturas en India, Australia y Chile Anar a la noficia -

Sentiment: 0.0

[10-06-2015] Inditex dispara sus ventas y gana un 28% mas el primer Anar a la noticia
frimestre
Sentiment: 0.7736856817316798

[11-06-2015] Inditex apuesta por China, Rusia y porlas tiendas ‘de Anar a la noticia
bandera’
Sentiment: 0.05829308445988807

[05-08-2015] Inditex ya vale mas de 100.000 millones de euros en Bolsa Anar a la noticia
Sentiment: 0.86670623154563043

A0

Tornar a l'inici

Figura 10: Vista de la pantalla dels resultats de consultar noticies
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Consultar Accions

Es mostra en iniciar el cas d’us “Consultar Accions”. L'usuari ha d’introduir el simbol de
I’empresa a borsa que vol consultar i el periode de temps.

| £ Consultar Accions — -
Ticker symbol: ITMC |
Data imicial: 01-sep-2014
Data final: 01-sep-2015

Cancel-lar Consulta Accions

Figura 11: Vista de la pantalla consultar accions

Resultats de la consulta d’accions

Es mostra quan s’han obtingut els resultats de la consulta d’accions.

| £ Resultats — >
Ticker symbol: ITX.MC

Data Inicial: 01-09-2014 Data Final: 01-09-2015

Data Open Close Low High Yolume

01-09-2014 22.06 222 22.045 22.21 3085600 -
02-09-2014 2225 22325 22.21 2243 2364300 =
03-09-2014 22449 22.485 2243 228 GO73800
04-09-2014 22.285 228 22.285 22.84 6681900
05-09-2014 22.86 23.18 228 23.2 5365400
08-09-2014 23.255 22.965 22.875 23.325 G727200
09-09-2014 22.855 22.855 22.69 22.94 6126300
10-09-2014 22.855 23.06 22 67 23.065 5527800
11-08-2014 23.3 23.025 22.815 23.38 6619500
12-08-2014 22.85 23.18 22.85 23.285 34599400
15-08-2014 23175 23.505 23.16 23.505 3555900
16-09-2014 23.445 23.31 23.26 23.58 5486600
17-08-2014 236 22.82 226 23.65 9106700
18-09-2014 22765 227 226 228 5806100 -
A0 No N4 4 279 OF 2% B0 2% B0 G o B = QOO0

Tornar a l'imici

Figura 12: Vista de la pantalla dels resultats de consultar accions
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Calcular correlacid

Es mostra en iniciar el cas d’Us “Calcular Correlacié”. Es com la vista de consultar noticies,
perd també s’ha d’introduir el simbol de I’'empresa a la borsa.

[£| Calcular Correlacid — >
Empresa; inditex -
Ticker symbol; ITX.MC
Font de noticies: Portada de EL PAIS -
Data inicial: 01-sep-2014
Data final: 01-sep-2015

Cancel-lar Calcular correlacio

Figura 13: Vista de la pantalla calcular correlacio

Resultats de la correlacié

Es mostra quan s’han analitzat les noticies (en cas que no n’estessin) i s’ha calculat la
correlacié entre el sentiment i el stock daily return.

| £ Resultats — pod
Empresa; inditex Simbol Borsa: ITX.MC Font de Noticies: Portada de EL PAACS
Data Inici: 01-09-2014 Data Fi: 01-09-2015
Coeficient de Correlacio: 0.5957510339607064
Scatter Plot Sentiment & Stock Daily
Return
0,04 =
c 0,8 0,04
5 00 0,6 m
@ 0,02 o 0,4 -
= = ! S 0.2 002 o
= 0,01 b g U &
] = @
] = 0,0 0o F
o 0,00 c =
] n v -0,2 0.oo
S 0,01 “ =
T . 0.4 001 §
0,02 {f g -0.6 002
-0,5 0,0 0,5 01-01-201% 01-0%-201%
Sentiment Data

B Scatter Plot Sentiment — Stock: Daily Return

Tornar a l'inici

Figura 14: Vista de la pantalla dels resultats de calcular correlacié
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6.3.3 Mapes navegacionals per cas d’us

Al mapes navegacionals d’aquest apartat no s’utilitzen les imatges de les vistes finals

perque ja s’han posat a I'apartat anterior i per representar-les s’utilitzen caixetes amb

el nom de la vista.

Donada la naturalesa dels casos d’us d’aquesta aplicacid, els mapes de navegacio sén

practicament idéntics per cada cas d’Us i segueixen el patro:

P wnNPRE

#CU1

L"usuari vol realitzar una accié

El sistema mostra el formulari per realitzar aquesta accio
El sistema esta realitzant I’accio

El sistema mostra els resultats

Baixar/Actualitzar noticies

Sortir
Acceptar
P Inici -
Baixar/Actualitzar Moticies Cancel-lar
Baixar/Actualitzar noticies
BaixariActualitzar Moticies
==dialog>> [Error] - . . .

Missatge d'error 1 Baixant/Actualitzant noticies

<zdialog=>
Hoticies baixades amb é&xit

Figura 15: Mapa navegacional del cas d'us baixar/actualitzar noticies
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#CU2 Consultar noticies

Sortir

o Inici g

Consultar noticies
Cancel-lar
L'usuari ha introduit

des incorrecte

Acceptar

=N

<< dialog=>

Missatge de dades incorrectes Consultar noticies

Acceptar Tornara
linici

Consultar noticies

<< dialog>> .‘ [Erraor] Obtenint i analitzant noticies
Missatge d'error (VistaDoing Stuff)

Resultats consultar noticies

Figura 16: Mapa navegacional del cas d'us consultar noticies

Sortir

o Inici g

Consultar accions
Cancel-lar
L'usuari ha introduit

dades incorrecte

#CU3 Consultar accions

Acceptar

<<dialog=>

Missatge de dades incorrectes Consultar accions

Acceptar Tornar a
linici
Consultar accions
h 4
<zdialog=> < [Error] Obtenint accions
Missatge d'error (VistaDoing Stuff)
h 4

Resultats consultar accions

Figura 17: Mapa navegacional del cas d'us consultar accions
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#CU4 Calcular correlacio

Acceptar

=3

<zdialog>=>
Missatge de dades incorrectes

Calcular correlacid

L'usuari ha introduit

des incarrecte

Sortir

P

Imici

<

TCancel lar

Acceptar

[Error]

Calcular correlacic

Calcular correlacid

<zdialog>>
Missatge d'error <

Calculant correlacic
(VistaDoing Stuff)

Resultats del calcul de la
correlacia

Figura 18: Mapa navegacional del cas d'us calcular correlacio
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6.4 Capa del dom

6.4.1 Diagrama de classes

Capa de domini

DomainCentrollers

CUObteNoticiesOnline

CUObteAccionsOnline

CUConsultaNoticies

CUCalculaCorrelacio

bted

i i datalni:Date, obteF:

font:5tring)

):AmayList<String=
onts():AmrayList<String>

dataFi:Date):AmayList<StockTuplax bteF

J: AmayList<SH

obteN
dataFi

a=
oticies{empresa: String, font:String, datal
i:Date) ArayList<Moticia>

T St

1, font:String,

datalni:Date, dataFi:Date):AmayList<NoticiaTuplax>

:Date,

font:String, datalni:Date, dataFi:Date,
tickerS: 5

connexioAPls

Domain

Feedly YahoofFinance IdolOnDemand Empresa
baselJRL:String baselRL:String baselURL:String nom:String
searchFeedJRL:String identifyLangURL:String
searchinStreamURL: String sentimentAnalysisURL:String
auth_token:String apikey:String *
token_exp_date:String chteValorsisymbel:String, datalni:Date, List=5tring>
searchFeed{query:String):/SONOEject dataFi:Date) *

-String, analizeSentiment{text:5tring):DCeuble Noticia

newerThan:String).JSONAmay

identifyLanguage{text:String):String

datalnterface

resum:Sting
data:Date
i Double

=<interface>>
CtriFontDeloticie

<<singleton==
| DataCtrlFactory |

<Znterfaces>
Ctriloticia

font:FontDeNcoticies
empreses AmayList<Empresa>

getC )

get{nom:String):FontDeNcticies 1

getCirlFontDeMeoticies():CtrIFontDeMoticies

existsinom: String):boclean
all{j:List<FontDeNoticies>
getFontsEmpresale: String): List<FontD
eNoticies>

save{f:FontDeNoticies)
updatelf:FontDeNoticies)

allf):List<Noticia>
get{e:String, f:5tring):List<Moticia=

getC I
2

<<interface>>
CirlFmoress

get{nom:5tring):Empresa
exists{nom:String):boclean
all{):List<Empresa=
save{e:Empresa)
update{e:Empresa)

get{e:String, f:5tring, datalni:Date,
dataFi:Date): List<Moticia>
getMaxCate{e:5tring, f:5tring):Date
save{n:Moticia)

update{n:Moticia)

4

FontDeNoticies

nom:String
feedld:Sting

Tuples

StockTupla

symbaol:String
data:Date
open:Double
close:Double
high:Deouble
low:Double
wolume:Integer

NoticiaTupla

url:String

titel:String

resum:String

data:Date
sentiment:Double
font:String
empreses:AmayList<String>

InfoCorrelacio

sentiment: AmayList<Double>
sdrAmaylList<Double=
dates:AmayList<Date=
comelacia:Double

ini

Diagrama de classes de la capa de dom

Figura 19
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Per parts:

DomainControllers

CUObteNoticiesOnline

CUConsultaNoticies

CUObteAccionsOnline

obteMoticies{nomEmpresa: String,
font:String)

CUCalculaCorrelacio

bteEmpreses|) AmrayList=String=
bteFonts():AmrayList<String>
bteFontsEmpresa(empress: String ). AmrayList=String=

obteMoticiesiempresa: String, font:String, datalni:Date,

dataFi:Date) AmayList< cig®
cbteMoticiesTuplesiempress:String, font:String,
datalni:Date, dataFi:Dete)ArayList<MoticiaTupla=

obteAccions{tickersymbol: String, datalni:Date,
detaFi:DatelAmraylist<StoTupla=

calcularComelaci
font:String, datslni:Date, dataFi:Date,
tickerSymbel:String):InfeComelacio

Figura 20: Domain Controllers

connexioAPls

Feedly

YahooFinance

IdolOnDemand

baselJRL:String
searchFesdURL: String
searchinStreamURL:String
auth_token:String
token_exp_date:String

baselJRL:String

obte\Vslors{symbol: String, datalni:Date,

searchFesd|{guerny: Strin
searchinStream{guery: St
newer T han:String) JSONATay

-JSONObject

, streamlid: String,

dstaFi:Date)

baselJRL:String

identifyLangURL:String
sentimentinalysisURL: String

apikey:String
supportedLanguagesSentiment: List<String>=

analizeSentiment{text: String
identifyLanguage{text: String}:String

Figura 21: Connexid APls

Tuples

StockTupla

symbol:String
dats:Date

high:Double
low:Double
volume: Integer

MNoticiaTupla

url:String

titel: String

resum:String

data:Date
sentiment:Double
font:String

empreses AmrayList<String=

InfoCorrelacio

sentiment:ArayList<Doublex
sdrAmayList<Double>
dates:AmayList<Date=

comelacio:Double

Figura 22: Tuples

76




Domain

Empresa

Noticia

url:String

nom:Sting

titol:String

resum:String

dats:Date

sentiment:Double
font:FontDeMoticies
empresesAnayList<Empresa=

FontDeMNoticies

sddEmpress|Empress e)boolean

nom:String
feedld:String

Figura 23: Domain Model

datalnterface

<<interface>»
CirlFontNelaoticies

getinom: String):FontDeNoticies 1

<<singleton>>

| DataCtrifactory |

<<interface>>
Ctriloticia

getCirlEmpresa{):CirlEmpresa
getCirlFontDeNoticie
getCiriMoticial): CtrlM

=

all{}:List<FontDeMoticies>
getFontsEmpresale:String:List<FontD
eMoticies>
save{f:FontDeNoticies)

update(f:FontDeMoticies)

triFontDeMoticies

1

zzjnterfaces»
CirdFmpresa

get{nom:String):Empresa
exists{nom:String).boclean
iList<Emprasa®
Emgpresa)
update{e:Empresa)

get{url:String):Moticia
exists{url:String ) boclean
all{xList<Moticia®

get{e:String, f:5tring):List<Moticia>
get{e:String f:5tring.datalni:Date,

: List<Moticia=

String, f:String):Date

save{n:Noticia)
update{n:Moticia)

Figura 24: Data Interface
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6.4.2 Model de comportament

Tot seguit es poden veure els contractes de les operacions i els diagrames de seqiiéncia
dels casos d’us del sistema.

Operacions del #CU1: Baixar/Actualitzar noticies
Operacio obteNoticies(...)

context CUObteNoticiesOnline::obteNoticies(nomEmpresa:String,
nomFont:String)

pre -

post S’han descarregat les noticies sobre “nomEmpresa” de la font “nomFont”
i s’"han guardat a la base de dades
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(CLHObteMoticiesCnling|

obteMoticies(nomEmpresa, nomFont)

A

new)
feedly:Feedly

getCirlFontDeMoticies()

<<singletons>
:DataCtriFactory

CIfFant

get(nomFont)font

=<interface=>
ctrl Fent.CirlFontDeNeticies

o

font:FontDeMoticies

[ font == null]

empresa.Empresa

gl

------ timestamp=5tring.valupOfidatallltimaMoticia.getTime())

opt
searchFeed(nomFo
______ nomFont=feed.
feedld =feed.getfeedld”)
new(nomFont, feedld)
save(font) .U
getCirlEmpresal): =<interface>>
rEmpresa cirlEmpresa: CtrIEmpresa
getinomEmpresa)empresa >H
opt empresa == null
new(nomEmpresa)
save(empresa) >|:|
getCtriMoticia(): zinterface=>
cirlMoficia cirlNoticia: CtriNoticia
é getMaxDate(nomEmpresa, nomFont).
datalJltimahoticia
------ timestamp=null
opt dataUltimsNotikia '= null ]

earchinStreaminom

presa, feedld,
timestamp). noticies

retorna en un JSONArray totes
les notices més noves que
timestamp (si no és null) sobre
nomEmpresa al feed indicat

loop

t(7title”)

resums=

sentiment = null

url = n.get("alternate”).get{

.get"summary™).get("content”)
data = n.get{"published")

f getiurl):noticia

noticia:Moticia

opt

[ naticia == null]

newiurl titol,resum,data, empresa, font, sentiment)

save(noticia)

d

addEmpresalempresa)

update(noticia)

™

Figura 25: Diagrama de seqiiéncia obté noticies online
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Operacio searchFeed(...)

context Feedly::searchFeed(query:String): JSONObject
pre -
post result = JSONObject del feed identificat per “query”
‘Feedly
hFeed(query)
SR 2 DLANET:, g [ - authenticaded = false

------ requestURL = baseURL+searchFeedURL+"?query="+query+"&n=1

sendRequestirequestURL, authenticaded)

response

------ feed = JSONObDjectresponse)
- language
T

Figura 26: Diagrama de seqiiéncia searchFeed
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Operacioé searchinStream(...)

context Feedly::searchinStream(query:String, feedld:String, newerThan:String):
JSONArray

pre el token d’autenticacié no esta caducat

post result = JSONArray amb totes les noticies més noves que newerThan (si

no és null) sobre “query” al feed identificat per “feedld”

‘Feedly

searchinStreamiquery,

|.-...

feedld newerThan)

>

------ authenticated = true

—————— requestlJRL = base_url + searchin3treamlURL +?streamld=" + streamld +
&query=title:” + query + “&count=20

opt [ newsrThan != null |
------ requestlJRL = requestURL + "&newerThan="+ newerThan
sendRequestirequestURL, authenticaded)
response
items = JSOMObject{response).get(titems”)
""" continuation = J20M0Object{response).get"continuation™
loop ] [ mentre continuation != null |
------ requestlJRL = base_url + searchinStreamlURL +"?streamld="+ streamld +
&query=title:” + query + “&count=20
opt [ newerThan = null ]

------ requestlURL = requestURL + "&newerThan="+ newerThan

sendRequestirequestlURL, authenticaded)

response

itemsZ2 = JSOMNObject(response).getitems")
continuation = J30MN0Object(response).get("cantinuation™)

loop

[ percada item i de items2]

------ items. put(i)

- items
T

Figura 27: Diagrama de seqliéncia searchinStream
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Operacions del #CU2: Consultar noticies

Operacio obteEmpreses(...)

context CUConsultaNoticies::obteEmpreses(): ArrayList<String>
pre -
post result = noms de les empreses guardades a la base de dades

<Zsingletonz=

-CUConsultaNoticie
—onsultalioticies :DataChlFactery

T
1
i
i
i
B

obteEmpreses()

P

_~ qetCtriIEmpresall: <zinterfaces>
= ctrlIEmpresa ctrlEmpresa:CtrlEmpresa

alll)empreses

------ ret = empty
loop ] [per cada Empresa e de empreses]
e:Empresa
gethom(ynom .’

______ ret addinom)

]

Figura 28: Diagrama de seqliéncia obté empreses
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Operacio obteFontsDeNoticies(...)

context CUConsultaNoticies::obteFontsDeNoticies(): ArrayList<String>
pre -
post result = noms de les fonts de noticies guardades a la base de dades

<Zsingletonz=
:DataCtriFactony

CUCensultaMoticies

T
T
1
!
f
s

obteFontsDeMoticies() h

- getCtriIFontDeMoticies () <zinterface>

= ciriFontDeMoticies cirlFentDeMoticies: CtriIFontCeNoticies
all()fonts >|:]

------ ret = empty

loop J [per cada FontDeMaticies f de fonts]

f:FontDeMoticies

gethom(ynom

>

...... ret.add{nom)

]

Figura 29: Diagrama de seqiiéncia obté fonts de noticies
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Operacié obteFontsDeNoticiesEmpresa(...)

context CUConsultaNoticies::obteFontsDeNoticiesEmpresa(empresa:String):
ArrayList<String>

pre -

post result = noms de les fonts de noticies guardades a la base de dades que
tenen noticies de 'empresa indicada

<Zzingletons=

.CUConsultaNatici
Lensuiiaiicticles -DataCtriFactery

T
1
H
i
i
A8

obteFontsDemloticiesEmpr b’
esalempresa)

getCirlIFontDeMoticies(): <ginterface==
ctriFontDeMoticies chrlFonteNoticies: CtriIFontDeNoticies
getFontsEmpresalempresa)fonis >|:|
------ ret = empty

loop ) [per cada FontDeMoticies f de fonts]

f.FontbeMoticies

gethlomi)nom
FH

—————— ret.add(nom) :

L
i
i
H

Figura 30: Diagrama de seqiiéncia obté fonts de noticies d'una empresa
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Operacio obte

context

pre

post

obtelMoticies(empre

Noticies(...)

CUConsultaNoticies:: obteNoticies(empresa:String, font: String, datalni:
Date, dataFi: Date): ArrayList<Noticia>

analitza el sentiment de les noticies de I'empresa i font indicades amb
data entre datalni i dataFi que no s’hagin analitzat anteriorment

result = Noticies de I'empresa i font indicades amb data entre datalni i
dataFi guardades a la base de dades

<<singleton==

:CUCensultaMotici
~ensufiaticlictes :DataChiIFactery

T T
i H
i i
i i
i i

r H

i
i
i
i

Sd, h

font, datalni, dataFi)

getCiriMoticial): “<zinterfaces>
ciriMoticia ciriMoticia:CtriMNcticia

get{empresa, font, datalni, dataFi):
noticies

., analisi:|ldzlCnCemand
loop ) [per cada Moticia n de noticies]
n:Hcticia
getSentiment().sentiment ™
>
opt [ sentiment == null |
getTitol()ital N
>
getResumi)resum M
>
------ text = titol+resum
analizeSentimentitext)sent .'H
setSentiment(sent)
>
update(n) >H

noticies

Figura 31: Diagrama de seqliéncia obté noticies
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Operacio obteNoticiesTuples(...)

context CUConsultaNoticies:: obteNoticiesTuples(empresa:String, font: String,
datalni: Date, dataFi: Date): ArrayList<Noticia>

pre -

post analitza el sentiment de les noticies de I'empresa i font indicades amb
data entre datalni i dataFi que no s’hagin analitzat anteriorment

result = Tuples de les noticies de I'empresa i font indicades amb data
entre datalni i dataFi guardades a la base de dades

CUCansultaloticies

obteMoticiesTuples{empre .,
sa, font, datalni, dataFi)  ~ | -— ret= empty

obteMoticies(empresa font datalni,dataFi)

noticies

loop ) [per cada Moticia n de noticies]

n:Neoticia

getUrl(yurl

- gefTital () tital

getResum{)resum

getData():data

getEmpresesAsStringl).empreses

getFontDeMoticiesAs String()-font

getSentiment(): sentiment

AR IR S I I

s .| |'| [ i ) P
nam_url.tltjl.resum.Jata.emprases.fjnt.senhment_.P nt:MoticiaTupla

----- ret.addint)

Figura 32: Diagrama de seqiiéncia obté noticies tuples
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Operaciod analizeSentiment(...)

context IdolOnDemand:: analizeSentiment(text:String): Double
pre -
post result = sentiment del text

JldelCnbemand

analizeSentimentitexd)

P

T
i
i
]
A

identifyLanguage(text)

lang

------ sentiment=0.0

opt

[ supportedLanguagesSentiment conté lang ]

------ requestURL =
baselURL+zentimentAnalysisURL+"Mext="+text+"&language="+lang+
Eapikey="+apikey

sendRequest{requestURL)

response

------ sentiment =

- sentiment
e

|

Figura 33: Diagrama de seqiiéncia analizeSentiment
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Operacio identifyLanguage(...)

context IdolOnDemand:: identifyLanguage(text:String): String
pre -
post result = idioma del text

JldzlZnlemand

I----

identifyLanguageitext) .’

------ requestURL = baseURL+identifyLanglURL+"?text="+ext+"&apikey="+apikey
sendRequestirequestURL)
response

""" language = J30ON0Object{response).get3tringTlanguage_iso638_207)
- language
o

Figura 34: Diagrama de seqiiéncia identifyLanguage
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Operacions del #CU3: Consultar accions
Operacio obteAccions(...)

context CUObteAccionsOnline::obteAccions(tickersymbol: String, datalni: Date,
dataFi: Date): ArrayList<StockTupla>

pre -

post result = informacié de la borsa entre datalni i dataFi

CUCEteAccionsCnline

|_____

obteAccions(tickersimbal,
datalni, dataFi] .'

------ ret = empty

(:—.- apivahooFinance

------ accions = JSONObpject(response).get("query”).get("results”).get("quote”)

&) [ percadaitem a de accions |

symbol = a.get"Symbaol™)
data = a.get("Date”)

open = a.get"0pen”)
close = a.get("Close”)
high = a.get("High™)

low = a.get("Low™)
volume = a.get™olume™)

new(symbaol data, open, ._ st StockTupla
close, high, low, volume)

------ ret.add(st)

ret

/N

-
H
i
i
f
f
il

Figura 35: Diagrama de seqiiéncia obté accions online
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Operacio obteValors(...)

context YahooFinance::obteValors(tickersymbol: String, datalni: Date, dataFi:
Date): String

pre -
post result = String del JSON amb la resposta del servidor
apiYahooFinance
obteValors(tickersimbaol, .__

datalni, dataFi)
generaQueryURL{tickersymbol, datalni, dataFi}

L url

sendRequestiurl)

response
respanse

=
o

Figura 36: Diagrama de seqiiencia obté valors de Yahoo!Finance
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Operacions del #CU4: Calcular correlacié
Operacio calcularCorrelacio(...)

context CUCalculaCorrelacio::calcularCorrelacio(empresa: String, font: String,
datalni: Date, dataFi: Date, tickersymbol: String): InfoCorrelacio

pre -

post result = Tupla InfoCorrelacio amb el coeficient de correlacié de Pearson,
el sentiment, el stock daily return i les dates dels dies amb noticies i de
borsa
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{CUCalculaComrelacio

calcularCorrelacio(empresa, font,

datalni, dataFi, tickersymbol)

P

datalni, dataFi): accions

sentiment = empty !
----- stockDailyReturn = empty

dates = empty
sumasentiment=0.0

count=10
i=0
loop J [i=noticies.size ] nlil: Noticia
getSentiment(): se|

[sentil=0]

getData(); datai '
»

sumasentiment += senti

""" count++
=i+
loop ) [j=noticies.size |
nljl: Noticia
getSentiment(): se

getData(); dataj

opt [ datai == dataj]
opt [sentjl=0]
----- sumasentiment += sentj
count++
[else]
————— i=}1
- searchiaccions, datai) retorna lindex de la StockTupla d
: : ' "| dia indicat per 1a data passada
com a parametre. Sinolatroba
J indexaccio retorna -1
La cerca es fa mitjangant
l'algorisme de cerca dicotdmica.
opt [indexaccio = 0]

sentiment.add(sumasentiment / count)

sumasentiment= 0.0
count=10 accions[indexaccio]:SteckTugla

1Clo:

getData():dataaccio [
getClose() closeant i
>

sdr = (close-closeant) / closeant 8
stockDailyReturn.add(sdr)
dates.add(dataaccio)

""" break

infoCarrelacio

calcular el coeficient de correlacié

.| ; coefCorrelacio de pearson entre els dos conjunts
de dades

(sentiment, stockDailyReturn |
dates, coefCorrelacio)

E carrelation(sentiment, utilitza la funcié de la llibreria
[: stockDailyReturn) apache.commons.math3 per

inf 3 omelacio

!

Figura 37: Diagrama de seqliéncia calcular correlacio
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6.5 Capa de dades

6.5.1 Diagrama de classes

Capa de domini |

datalnterface |

i =<gingleton>> <<Nieraces>
<<interface>> DataCtriFactory CtriNoticia

| CtriFontDeNoficies |

getCtrlEmpresa{).CtriIEmpresa
get{nom:String): FontDeMaticies 1 getCtrlFontDeMotici CtrlFontDeMoticies
exists{nom:String getCirlMoticia cia

all{)
getFontsEmpresale:
eMoticies>

tring,datslni:Date,

- N 1 : List=Moticia=
save(f:FontDeNaticie - String. f:String):Date
update{f:FontDeMo ) z<interface=> zave/n:MNotici

A CtriFmoresa update{n:Noticia)

Capa dtlé dades |

dataCtriimplementation |

<Zgingleton==

<Zgingleton==
ici CtriNoticiaBD

| CtriFontDeNoticiesBD |

save(e:Empress)
update{e:Empresa)

H ing. f:String):List<Moticis>
t{e:String,f:String,dstslni:Date,
t
tl

getFontsEmpresale:String):List<FontD
eMoticies=

savelf.FontDeMotici
update{f:FontDeMo

ist<Moticia>

save(n:Moti
update{n:MNoticia)

Hibernate

Hibernateltil

Figura 38: Diagrama de classes de la capa de dades
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6.5.2 Esquema de les taules

Per poder representar a les taules de la base de dades la relacié molts-a-molts entre
Noticia i Empresa, que al domini es fa guardant la llista d’empreses de qué parla la
noticia en un atribut de la noticia, s’ha hagut de crear una taula addicional.

Noticia

- url: VARCHAR <<PK=>
- titol: VARCHAR

- resum: TEXT

- data: TMESTAMP

- sentiment: DOUBLE

- font: VARCHAR <<FK>>

Noticia_Empresa

+

1

- noticia_id: VARCHAR <=PK=> =<FK==
- empresa_id: VARCHAR <<PKz» <<FK=>

Empresa

- nom: VARCHAR =<PK==

FontDeMNoticies

-nom: VARCHAR <<PK>>
- feedld: VARCHAR

Figura 39: Esquema de les taules de la base de dades
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7 Proves

En aquest apartat es mostren els resultats d’algunes execucions que s’han realitzat per
comprovar el funcionament del programa.

Resultats - O X
Empresa: inditex Simbol Borsa: ITX.MC Font de Noticies: elEconomista Flash del mercado
Data Imici: 01-09-2014 Data Fi: 01-09-2015
Coeficient de Correlacio: 0.11032291482006637
Scatter Plot Sentiment & Stock Daily
0,05 [T S N BN Return
£ 0,04 { S o] e 0,05
5 5 | o os 2
E D‘D3 1 """""":"""""" ':"""""""': """""" 0;5 !l f R Iy PP 1y vrhv 111 ' E
=4 0,07 - [— ! ............ 1: r003 &~
= ] ] ] T ! ! ]
k=, 0.0] | et it S RRCCETERE PR E 0.0 F B a.02 =N
3 ¥ i i i E N oo ...;'
< 0,00 P % E oo @
E -U,Ul ME e e -0;5 1 e """" 0,01 E
! ! =
0,02 e e 002
05 0,0 0,5 01-01-2015  01-07-2015
Sentiment Data
B Scatter Plot — Sentiment — Stock: Daily Return
Tornar a l'inici
Figura 40: Resultats de la correlacio Inditex-EIEconomista 01-09-2014 fins 01-09-2015
Resultats - O ¥
Empresa; inditex Simbol Borsa: ITX.MC Font de Noticies: Portada de EL PAADS
Data Inici: 01-09-2014 Data Fi: 01-09-2015

Coeficient de Correlacio: 0.5957510339607064
Scatter Plot Sentiment & Stock Daily

; ; ; Return
0,014 | S O S
D 8 A |
c | [ I N ' _ - 0.04
:é D;DB D;ﬁ- ............................. O 003 E
[H] | | [ I | [ i [ -
@ 0,02 | 5 5 o 04 _ . 2
> . ; E D 0,2 | [ |00z g
% D;Dl { [remmmmaegkoesezaazaaaas  RRRCEEES I := i &
D D DD 4 .........d: ................ :.................E ........... II‘E D;D T : |y il UIU1 E
ﬁ 4 T -0,7 ||, | T . " 0.00 E
oo U — @ o4 llbS o =
o : : : 4 C-0.01 3
-0,017 | [ SRR TR LTE EE 060 y | .opz
0,5 0,0 0,5 01-01-2015 01-05-2015
Sentiment Data

B Scatter Plot |—Sentiment — Stock Daily Return

Figura 41: Resultats de la correlacio Inditex-EIPais 01-09-2014 fins 01-09-2015
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Resultats
Empresa: repsol

Data Inici: 01-09-2014

Stock Daily Return

Scatter Plot

Simbol Borsa: REP.MC

0,0
Sentiment

B Scatter Plot

0,5

0,5

Sentiment

O

Font de Noticies: Portada de EL PAADS
Data Fi: 01-09-2015

Coeficient de Correlacio: 0.14421844471435383
Sentiment & Stock Daily

D;B |
D;ﬁ JEE
0,4
0,2 {|f
0,0
'0;2 PR B | . B N1 O T ——
'0;4 41
_0;6 1

Return

01-10-2014

o
[=1
=1

o
[=]
=]

&
5
uiniay Apeqg ¥ools

01-01-2015
Data

|— Sentiment — Stock: Daily Return

ornar a

Figura 42:Resultats de la correlacio Repsol-ElPais 01-09-2014 fins 01-09-2015

s

s

uameay Apeq }pols

Resultats _ 0
Empresa: google Simbol Borsa: GOOG Font de Noticies: USA Today
Data Inici: 01-01-2015 Data Fi: 30-06-2015
Coeficient de Correlacio: 0.2511973587022181
Scatter Plot Sentiment & Stock Daily
0,05 ; ] ] Return
0,04 | - - 0,05
: H
li 0;03 JE D;ﬁ R [T | SR | R I:I.I:I4
!
T 04 bR -
oe 0,02 {[r=mmedimommmmemeabememmesoeees E’ '
= T 0,211, | 0,02
T 0,01 ||l """ = TR | 7 N T A
- = 0.0 001
o | m -~ = S A= v WOV B s
g 0,00 g-0,2 _ o0
001 e 0,4 | SRRSO | 4 o
0,5 | e S
RINNERL s B _ --0.02
0,5 0,0 0,5 01-04-2015
Sentiment Data
B Scatter Plot |—Sentiment — Stock Daily Return
ornar a l'ini

Figura 43: Resultats de la correlacié Google-USAToday 01-01-2015 fins 30-06-2015
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| £ Resultats — pod

Empresa: volkswagen  Simbol Borsa: VOW3.DE  Font de Noticies: elEconomista Flash del mercado

Data Inici: 01-09-2015 Data Fi: 30-09-2015
Coeficient de Correlacio: 0.41582808739390564
Scatter Plot Sentiment & Stock Daily
0,05 [ . Return

- - — — 0,05
_— [} I:IJE\I |1 rl|
; 0,00 n i |'.I E
7] [} 0,4 P \ oo 2
& nosf T ol | \ =
= g 005 &
] - E 00 | \ e
& -0,10 = \ -
% 5 02 L L
20,15 @ 4 "“)\ l i\ / z
[ “ ) | / 0,15 5

. -0,6 =

-0,20 u \J -0,20
-0,5 0,0 0,5 15-09-2015
Sentiment Data
B Scatter Plot Sentiment Stock: Daily Return

Tornar a l'inici

Figura 44: Resultats de la correlacio Volkswagen-EIEconomista 01-09-2015 fins 30-09-2015

A les figures 40 i 41 es veuen els resultats de la correlacié de les noticies de Inditex de
dues fonts diferents: ‘El Economista’ i ‘El Pais’. Es pot apreciar que el coeficient
obtingut varia bastant en funcié de la font utilitzada (una és especialitzada en
economia i I'altra és premsa general).

Al scatter plot de la figura 42 es veu com tret d’unes quantes observacions a la part
superior esquerra (que provoquen que el resultat de la correlacié no sigui gaire alt), la
resta s’aproximen a la diagonal i indica que si que hi ha bastanta correlacio.

A la figura 43 es mostra un exemple dels resultats amb una empresa i font de noticies
estrangers.

Finalment, com a curiositat, ates I'escandol del grup Volkswagen, s’ha inclos la figura
44 amb els resultats de la correlacio de les noticies del mes de setembre i es pot veure
com el dia que va sortir la noticia, les accions van baixar.
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8 Treball futur

El projecte aqui presentat ha estat I'inici d’una aplicacié que, tot i que compleix tots els
objectius i requisits acordats amb el director del projecte, es podria seguir
desenvolupant per millorar el projecte actual i afegir-hi noves funcionalitats.

Entre les coses a millorar, cal destacar I'aspecte de la interficie grafica, la qual tan sols
ha estat desenvolupada prioritzant la comoditat, sense fer-la visualment atractiva.

El métode d’obtencid de noticies és molt limitat i s’hauria d’estudiar alguna altra opcié.

L’Unic filtre pel qual passen les noticies actualment és “nom de I’'empresa”, pero aixd no
vol dir que parlin de coses que realment puguin estar relacionades amb els canvis en el
valor de les accions (per exemple, una victoria d’un pilot de I'equip de Repsol en
MotoGP). També agafa noticies que parlen directament de que el preu de les accions ha
pujat o baixat. Aixi doncs, es podria desenvolupar un modul d’analisi de textos per poder
filtrar aquestes noticies i eliminar-les a I’hora de calcular la correlacié amb la borsa.

Addicionalment, el modul d’analisi de textos esmentat també podria fer I'analisi del
sentiment del text, aixi doncs, el projecte tindria una limitacié menys i hi hauria més
control sobre el calcul del sentiment.

A més a més, una altra possible millora del projecte que se’ns va acudir des del principi
del projecte va ser la possibilitat d’utilitzar les dades extretes per aquesta aplicacié per
entrenar un classificador i aixi crear un model de dades que permeti fer prediccions dels
moviments de la borsa.

El sistema de persistencia escollit és més que suficient per a I'abast d’aquest projecte,
pero, depenent de I'enfocament que se li vulgui donar al futur desenvolupament de
I"aplicacid, potser s’hauria d’estudiar canviar a un altre tipus de base de dades (NoSQL).
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9 Conclusions

Una vegada finalitzat el desenvolupament d’aquest projecte s’ha obtingut un producte
gue compleix el objectius especificats.

A nivell técnic, ha calgut utilitzat tots els coneixements adquirits en I'especialitat
d’enginyeria del software. Primer, per identificar els objectius i actors implicats,
especificar els requisits i els casos d’Us per saber quin sistema s’havia de construir. |
després, mitjancant els diagrames de classes, contractes d’operacions, diagrames de
seqliéncia i mapes navegacionals per definir, mitjancant I'Us de diversos patrons de
disseny, com s’havia de desenvolupar el sistema.

Des d’un punt de vista menys técnic, també s’ha explicat la gestid del projecte a I'apartat
3 de la memoria on es parla de la metodologia de treball, la planificacié temporal i del
pressupost del projecte, aixi com dels canvis que han sofert des del principi del projecte.
A més de I'analisi de la sostenibilitat economica, social i ambiental del projecte.

Al llarg del grau s’ha treballat en les diferents parts del procés, perd mai totes
combinades en un sol projecte. Aixi doncs, I'autor s’ha vist implicat per primera vegada
en el desenvolupament complet d’un sistema de software, des de I'analisi fins la
implementacié on ha pogut prendre la majoria de decisions per si mateix sense que
vinguessin imposades per cap enunciat ni requisit de I'assignatura. Tanmateix, aixo ha
donat lloc, en alguns casos, a complicacions en el desenvolupament, que s’han pogut
solucionar i s’ha pres mesures perqué no es repetissin.

Finalment, sobre els resultats obtinguts, els calculs de les correlacions donen en molts
casos un coeficient de correlacié entre 0.1 i 0.3, valor probable i esperat que indica que
hi ha certa relacié entre les dues variables pero que aquesta relacid no es gaire gran, ja
qgue el valor de les accions es veu influenciat per molts altres factors a part de les
noticies. Perd en alguns casos s’ha calcular un coeficient de correlacié de gairebé el 0.6.

En conclusid, s’ha desenvolupat un projecte que ha complert tots els objectius establerts
i ha donat lloc a un sistema que pot servir perquée altres alumnes el reprenguin com a
TFG i puguin afegir-hi les funcionalitats i millores esmentades a I'apartat anterior, a més
de les que puguin aportar ells mateixos.
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11 Annex

11.1 Glossari

Sentiment d’una noticia: és la quantificacié d’una noticia segons el grau en que sigui
positiva o negativa. En el context del projecte, el sentiment és un nombre del -1 al 1, on
-1 és totalment negatiu i 1 és totalment positiu.

Word count: recompte de paraules.

Diccionari: en el context de I'analisi del sentiment, és un conjunt de paraules que tenen
associat un valor positiu o negatiu.

Machine learning: 'aprenentatge automatic és un camp de la intel-ligéncia artificial que
permet crear programes que “aprenguin”. Es a dir, que puguin canviar el seu
comportament a través d’una inferéncia inductiva basada en I'observacié de dades.

Correlacio: és la mesura estadistica que mostra el grau d’interdependeéncia entre dues
variables aleatories. Es considera que dues variables quantitatives estan correlacionades
guan els valors d'una d'elles varien sistematicament pel que fa als valors homonims de
I'altra. No implica causalitat.

Stock daily return: és el retorn diari de les accions, el que han pujat o baixat respecte el
dia anterior.

Web crawler: és un tipus de programari que, seguint una séries de normes, donades
unes adreces web inicials, es descarrega les pagines, les analitza en busca d’enllacos a
pagines noves i es torna a repetir el procés.

API: interficie de programari que especifica les operacions i els atributs d'una aplicacid i
gue en descriu les regles d'utilitzacid.

Query: consulta.

RSS: Aplicacié informatica que permet subscriure's a un o més canals de continguts
(feeds) i gestionar-ne la recepcio i la visualitzacio.

Feed: canal de noticies.

WYSIWYG: acronim de I'expressié anglesa What You See Is What You Get (el que veus
és el que obtens). En I'ambit de la programacio i disseny d’interficies es refereix als tipus
d’aplicacions que permeten que el que es veu mentre s’esta programant una interficie
sigui més o menys com el resultat final.

JSON: és un format estandard per transmetre dades que consisteixen en parells atribut-
valor, sent una alternativa I’XML.
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