Els nostres insectes l)il)hb,fags ila Hﬂi’ca
contra- Hm:s estraﬂs

Pe§ Professor G. DEL CID

ES ‘dues notes que sobre aguest mateix problema publicirem als
fascicles I 1 V dels nostres Arxtus (9) (10), ens han estat dema-
nades d’aci i de fora, la qual cosa ens mou a redactar-ne una de més
completa, acompanyada de la traduccié integra a l'anglés, per tal de
fer-la més assequible als estrangers interessats.

Ele insectes gue viuen als llibres, a expenses del paper i de les
substincies totes emprades en la seva fabricacié, sén coneguts d'antic
1 molt nombrosos. La Micrographia de R. Hooke, apareguda a Lon-
dres 'any 1665, és el més antic document que hem pogut trobar sobre
aquesta gliesti6. D’aquesta curiosa lobrz‘a‘ hem reproduit un gravat
{figura 8) que representa el conegut tisanur Lepisma saccharina que
hom troba arreu on hi ha papers abandonats de tota cura, per bé gue
Ii hi és donat =l nom arbitrari de cuc dels llibres. L esmentat gravat esta '
reproduit a 'opuscle «Lés ennemies des livresn, que sota el pseudd-
nim «Un Bibliophilen (3) s'imprimi a Lié.lany 1872, Es curiés remar-
‘car que aqguest biblidfil dedica pagines senceres del seu llibret a pai‘»-
lar de Lepisma saccharina amb aquest mateix nom cientific i, malgrat
aixd, quan el reprodueix graficainent, ignora que es tracta del
mateix insecte del gual ve parlant amb la denominacié de cuc dels
ibres. Aquesta pintoresca anomalia 1 molies ihcorreccions més que
podriemn remarcar, disten molt d'ésser estranyes st tenim present que
Vautor no és un naturalista, sind un biblidfil,

El mateix cas es déna amb un altre autor molt més conegut pels
que han estudiat aquesta giiestié. Ens reférim a William Blades (4)
dui, sota el titol «Les livres et leurs ennemiesy, ens deixd un estimable

~treball que fou” publicat, traduit al francés, l’giny 1883. Ens parla
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Blades dsl invisurn pecus anomenat igualment pestis chartarum ani-
mal invisible i misteriés conegut pels seus estralls i que, segons 1'au-
tor, és objecte d observacions i recerques racionals a partir de la
primera meitat del segle xvill®. Diu també Blades que aquest animal
havia estat una seriosa plaga, perd qué ja fa cinquanta anys (ho diu
el 1883) que ha deixat d'ésser-ho degut a la cura amb qué es tracten
els llibres vells, la valor dels quals augmenta cada dia, aixi com @l
fet.que ja no es fan tants llibres comestibles per als seus enemics, és
a dir, fets amb paper gque contingui molta celulosa, glicid que cer-
quen els insectes biblidfags com una auténtica laminadura. Blades
recomanava als entomdlegs d’estudiar urgentment la giiestid, puix
que no trigarien a exhaurir el material d’estudi.

Mig segle més tard d'escrites les optimistes paraules de l'autor
angles, comencgivem nosaltres a observar i encara tenim molts punts
per precisar, sense temenca gue ens mangui material,

La primera troballa de valor cientifica relativa a aquests insectes,
la féu Frisch 'any 172f a Berlin, en isolar la larva d'un dels més
temibles hostes dels lhbres, lAnobzum paniceurn, a la qual nodri
. amb pa sec. :

La plaga es degué estendre per les Biblioteques, ja gue 'any 1774
I'Académia de Ciéncies de Gottinga, per lluitar contra els insectes, que
invadien la seva Biblioteca, anuncia un concurs per a premiar el millor
treball sobre aquest tema. El problema resta sense solucié i l'any 1842
es tornd a convocar un concurs per la Societat d= biblidfils de Mons, a
Bélgica, amb resultat igualment negatiu. Cinc anys més tard, Quatre-
fages (22) posava de relleu la necessitat de plantejar racionalment la
‘Huita enfront d'aquest enemic dels llibres arreconant definitivament els
métodes antics. Aquesta crida fou un gran aveng guz servi de punt
de partida per a totes les experiéncies de laboratori que culminen en.
Vestudi realitzat al Congrés Internacional de Biblioteques, I'any 1900,
a Paris, amb el seu corresponent concurs per a premiar ei millor
treball sobre insectes papiricoles.

La infeccié de diverses Btbhateques pertanyents a diferents pa&-
sos, féu que s'intensifiquessin novament els estudis i avui podem afir-
mar gue si bé el tractament és cosa resolta, I'entomologia aplicada té
molta feina a fer sobre el tema qus tractem. o

- No som pas nosaltres les Unigues victimes dels msect s biblid-
fags, Limitant-nos al darrer decenni i a una sola nacié, esmentarem
els estralls produits pels insectes a les biblioteques italianes de la regid
de Puglia, a la Universitaria de Cagliari, a I'Arxiu de P'Estat de Pa-



SECCI/IO D'ORIGINAL 557

lerm 1 a moltes altres més del migdia d'aquella peninsula i de les
seves illes proximes.

Pel gue respecta a la peninsula ibérica, posseim dades fefaents
de plagues serioses aparegudes a Galicia i Andalusia, com també
referdncies que -diuen que estan’ infectades en graus més o menys
intensos totss les Lbiblicteques de la ribera mediterrania que conser-
ven una gran guantitat de libres antics.

A Catalunya podem considerar el problema amb caire enéemlc
Armen on s’han emmagatzemat llibres o documents vells han sorgit
els insectes biblidfags, =ls perjudicis dels quals, com és ldgic, sén
funcié de la cura o incira dels encarregats de cada Biblicteca o
Arxiu. Les qué foren Biblioteques provincials, la Universitaria, la de
I'antic Seminari i les de lss ordres religioses que hem pogut inspec-
cionar, totes han pagat llur contribucié als corcs. Esperem que la
situacié es normalitzard aviat i llavors estendrem les nostres recer-
ques per la ¢otalitat de la regié autonoma, la qual cosa ens permetra
determinar. la distribucié geografica dels insectes que estudiem.

El mecanisme que determina la infeccié de les Biblicteques és
facil ds comprendre. Hem dit que els insectes que ataquen els llibres
sén enddmics a les costes de la Mediterrdnia que reuneixen les
" condicions de temperatura 1 humitat gue aguests insectes reqguerei-
xen per a la procreacié. De D'exterior els insectes passen als Ili-
bres per la incidental arribada d'un volum portador d'ous, larves
© imagos que, en trobar el seu hibitat 6ptim a la biblioteca, es multi-
pliquen rapidament i escampen el mal. Atreu els insectes la cellulosa
dels papers, la cola emprada en les relligadures, la- cera que dc'n)a
brillantor al caire dels llibres, ete. Es digne d’esment el fet repeti-
dament comprovat per nosaltres que els corcs, malgrat el seu pr?etés'
polifagisme, han respectat constantment els_prestatges que suportaven
els llibres, si bé és cert qu= a la Biblioteca gue hem estudiat millor,
aquells eren de cedre i hom sap que les fustes excessivament dures i
les aromatiques sén impropies per a allotjar insectes.

La fauna hiblidfaga paleartica compia fins ara unes 70 espécies
distribuides aixi: 32 espécies de coier:pters 4 d'ortopters, 9 de tisa- -
nirs, & de pseudo-neurdpters; | d’himenodpters, 8 de lepiddpters,
-2 d’ardcnids, i la resta mal precisada. Nosaltres hem trobat les espe-
cies segiients: )

Insectes perjudicials (bibliofags o papirivers): 4 coledpters, Nico-
bium hirtum, Anobium pusillum, Psoa dubia i Anthrenus museorumy
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i psocéi:ter, Lt’pc;scelis divinatorius (bg. 9, 1 | tisanur, Lepisma sac-
charina. _ .

Insectes titils (pardsits dels anteriors): 1 himendpter, Scleroderma
domestica, 1 | Acar, Pediculoides ventricosus. '

D'aguesta relacié d'insectes perjudicials, cal dir que n'hi ha només
dos que siguin dignes d’estudi en virtut de la seva abundancia i per-
qué es troben a totes les Biblioteques amb predomini sobre la fauna
restant : sén Nicobium hirtum i Lepisma saccharina; tots els altres
sé6n trobats en guantitats tan insignificants que no poden fer mal.

Per tal d’establir el cicle bioldgic del Nicobium partirem de la
seva fase nimfal comsncant per collocar diverses nimfes en capsetes
de vidre on, en _aaiarrigorosamenz controlada, nasqueren imagos. Es
tan conegut aquest andbid que no val la pena de descriure la seva
morfologia que hom troba als Hlibres més elementals; el que si val .
la pena, és d'assenyalar que I'insecte adult no menja res en absolut
- durant la seva existéncia, fet gue produeix, com a consegii®ncia, el
curidés fenomen que el nou nat és més voluminds que elé seus conge-
neres vells. Les reserves de lipids emmagatzemades als cossos grassos
'sé6n consumides durant la vida de l'insecte que va minvant de gran-
diria gradualment i redueix el seu pes fins a un 50 % de Vinicial:
Com ja observa: Janisch (15}, la minva de pes estd en relaciéd amb la
. gque experimenta l'abdomen respecte als élitres; en els Nicobium
_joves hom veu perfectament un pixidi que ultrapassa la terminacié
dels &litres, i a poc a poc hom pot observar com es va reduint I'ab-
domen gue, guan I'insecte té- un mes, ja esthd totalment amagat sota
els &litres (hg. 5). , . .

De seguida de néixer isolarem els imagos a parelles. que tancavem
junt amb restes dels llibres on foren trobats. Immediatament després
" d’haver nascut comencen els mascles a cercar les famelles; en trobar-
ne una, la toquen amb les antenes que freguen contra les de la parella
i no triguen a fixar la femella entre les seves potes i a collocar-se damunt
d’ella. De les nombroses parelles que hem observat, la més frigida
practicd la cdpula al quart dia de la seva naixenca. La copula és de
llarga duracié i mentre passen les hores gue els insectes romanen
units, Ia immébiiitat llur. és absoluta. Hom havia suposat que la cdpula
es fela a l'interior de les galeries on viu I'insecte i adhuc s'havia
atnbuit a finalitat sexual el soroll que produeixen amb el cap pegant
contra la galeria, soroll que els ha valgut el nom ridicul de rellotges de
la mort basat en la supersticié que aital so pressagiaria un préxim tras-

pis. Les nostres observacions gue concorden absclutament amb les
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d’'altres autors, ens permesten afirmar que i'acob'iarhent es fa en sortir
els Nicobium de la galeria, la qual cosa succeeix, a Barcefona durant
els mesos d'abril, maig o juny, segons la temperatura.

L.a femella un cop fecundada inspecciona el Hoc on habita i cerea
el punt més adequat per a pondre, amb la particularitat que el caire
liure dels llibres sembla que I'atreu més gue =l llom. En condicions
normals, la posta comenca entre les 48 i 72 hores després de la fe-
cundacié. Al moment de fer-la, la femella treu un llarg oviscapte, amb
Vextrem del qual va explorant els voltants i cerca les fenedures que
formen les fulles, on diposita els ous ‘en grups poc nombrosos. El nom-
bre total d’ous que nosalirées hem comptat, no passa gaire de 20; no
estem en aquest punt d'acord amb Janisch (I3} que déna com-a posta
mitjana 60 ous, ni amb Wirth (25} que en troba 48. Tal vegada les nos-
“tres observacions no sén prou extenses. Fls ous mesuren 0.5 millimetres
_en llur didAmetre més llarg ; sén eliptics, blancs i granulosos t es poden
confondre facilment amb els dels altres anobids gue hem observat; les
granulacions qgue els recobreixen serien, segons Biichner, grumolls de
Hevats que viuen en simbiosi al tub digestiu de les larves i dels adults,
grumolls gue sén devorats per la larva en fer I'eclosié. '

Entre els 8 i 15 dies, segons la temperatura, es produeix !'eclosié
‘de l'ou i neix una larva melolontoide ben coneguda de tots els biblis-
fils que la designen-amb el nom de cuc dels libres (ﬁg 6). 5i es tracta
d'infeccid pnmaraa, la larva marxa sobre el paper fins que hi troba una
solucié de continuitat que aprofitard per fer la galeria on ha de transcér-
rer la seva vida; si ja la troba feta, per tractar-se d'un lloc anteriorment
atacat, continua practicant-la en la forma gue permeten apreciar les
Agures 1, 2, 31 4. Les galeries sén cilindrigues 1 €] diametre llur Heugera-
ment superior al de la larva; aquesta va rosegant incansablement i ex-
pulsa els productes excrementicis, en forma de petites masses barreja-
des amb la pols deglutida i no absorbida, la color dels quals és groguen-
ca o negrosa, segons que l'insecte rosegui el marge del llibre o paper
imprés. Aitals productes digestius surten per la ﬁum dz les gaienes en
forma de serradures.

La duracié total de la vida larvaria es pot fixar entre trenta i
quaranta dies a la temperatura ambient dels laboratoris i les biblio-
teques de Barcelona; a la fi d'aquest termini, la larva fabrica un
capoll pastat amb saliva a expenses de les serradures excrementicies ;
dintre el capoll, que és de forma eliptica i operculat (ig. 7) s'es
devé la fase nimfal {hg. 6), durant la qual, l'insecte de color nacrada,

resta absolutament immobil. La immobilitat, sempre referint-nos a la
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emperatura i humitat dels nostres laboratoris, dura uns deu dies,
transcorreguts els quals la pigmentacié nimfal iniciada a les mandi-
bhules 1 als ulls es va accentuant, |'insecte adquireix agilitat de movi-
ments i, foradant l'opercle del capoll, es fa lliure. ]

Ré‘suita, doncs, due,}a generacié de primavera requereix un ter.
mini de quaranta-voit a seixanta-cinc dies, terme mitjd dos mesos,
per tal de realitzar la totalitat del seu cicle evolutiu, la qual cosa ens
fén pensar i adhue publicar al fascicle | d’ARXIUS gue & Catalunya
es farien de 3 a 4 generacions anuals, error que ja rectificirem a la
segona nota apareguda al fascicle V. Totes les repetides observacions
gue hem fet amb material de les més variades proéedéngies ens
rzafermen en la seguretat que sortosament, als nostres climes i en llocs
no escalfats, l'insecte hiverna sota la forma larvaria i que els comp-
tats im_agos que passen I’hivern en forma de_vida somorta, moren en'
arribar la primavera i no sén aptes per a reproduir-se qovaﬁment.

[Yacord amb lss nostres observacions, podem resumir el cicle.
de Nicobium hirtum en la forma segiient:

Posta: ‘ , ‘
Estadi d'ou .. .. .00 e 8015 dies
Eclosié de 'ou: _
Primer estadi larvar (eclosié-primera muda) ... 7 »
Segon estadi larvari (primera-segona muda)... ... . B oy
Tercer estadi larvari {segona-tercera muda)... ... 12 »
Quart estadi larvarn (tercera muda-nimfosi)... .. 15
Nimfesi: o 7 N .
Estadi nimfal ... vee e e wee s EERT TP H

Sortida de l'imago: ‘
' _Temps transeorrég&t entre el naixement de les
femelles i la posta... ... .. .. .o 4 5

Posta,.—COus.—Larves —HMivernacid.

Per hé que les observacions classiques d'Houlbert, aixi com les
de Wirth, no han estat fetes sobre Nicobium, siné sobre Anobium
paniceum, considerem digne de remarcar el fet de.la menor prolife-
racié dels nostre corc =n relacié amb el que ells han estudiat, fenomen
encara més intersssant si tenim en compte la gran afinitat d’ambdés
andbids i l'analogia climitica entre les regions comparades. Houl-
bert (14), d’acord amb les experiéncies de Janisch (13), estableix una
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mitjana de 60 ous per cada posta i calcula que la meitat d'ells donen
naixenca a femelles, Com que el primer dels esmentats entomdlegs
ha observat a Franca 4 generacions, aixd déna aquesta proporcid es-
fereidora: primera generacié: 30 femelles; segona: 30x30=900;
tercera: 900 x 30=27,000, i quarta: 27,000 x 30==810,000. Contrasten-
forga, sortosament, aguestes dades amb =ls 48 ous que donarien
24 femelles, segons Wirth, i amb la vintena que segons nosaltres ori-
ginarien una dotzena de feme]les pér any, puix.que només donen
una generacié. Si considerem els estralls catastrofics que ens han fet
els nostres corcs amb una reproduccié tan modesta, hem de sentir
‘admiracié pel fet que encara quedin llibres a les biblioteques infec-
tades per insectes tan projifics com els que Houlbert estudia.

Seria de gran interés l'estudi dels factors exteriors sobre la vida
dels corcs si ens fos possible de poder disposar d'installacions ade-
quades tdl com tenen les Universitats nord-americanes i particularment
la de Minnesota que coneixem a través del llibre de Chapman. L'es-
mentada Universitat compta amb una magnifica série de bateries d'es-
tufes que permet ohservar les variacions de temperatura i Hur efecte
sobre la vida dels insectes; cada bateria consta de 6 estufes de dobles
parets isoladores i un termoregulador de mercuri-tolué ; la diferéncia de
températura és de 59 C entre cada dues cambres, les quaIs estan equi-
 pades de manera que es poden escalfar o refrigerar a voluntat. No cal
dir el rendiment que podriem obtenir amb una installacié analoga,
perd ens hem de resignar a emprar metodes primitius fins que la sort
no ens vulgui afavorir una mica. Les nostres observacions, fetes amb
termometres instaHats a les divers=s cambres.i amb modestes estufes
termoeléctriques, no ens autoritzen a donar resulfats precisos; tanma-
teix, podem establir que la temperatura dptima per al desenvolupa.
ment de Nicobium hirturm estd comprésa entre- 15 1 30°, Temperatu-
res inferiors o superors a les dues esmentades, determinen immedia-
tament la suspensié dactivitats de l'insecte el qual mor als pocs
minuts de tancat a lestufa per sobre de 45°. El grau higrométric ho
sembla influir gaire sobre la vida dels corcs; les diferéncies d humitat.
existents entre les diverses cambres de les hiblictegues estudiades no
han determinat variacions apreciables, excepcié feta de la major quan.
titat de Pediculoides ventricosus als soterranis molt humits.

La llum retarda evidentment el cicle de Nicobium, el gual estd .
dotat d'un fototropisme negatiu indiscutible. Finalment, I'oxigen § és
tan advers que en guantitat suficient determina la mort de les larves
que en‘atmosfera d’oxigen pur han mort en proporcié del 90 %.
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El segon insectz que considerem seriosament perjudicial per a les
nostres biblioteques és Lepisma saccharina. Sobre el paper practica
erosions circulars de forca didmetre que es fan cada cop més profun-
dee fins a foradar el paper i deixar-li, com a testimoni de la seva
ingrata visita, una lesié infundibuliforme caracteristica. Si Lepisma viu
en llibres préviament infectats pel Nicobium, com €és e] cas constant
s casa nostra, aprofita les devastacions d'aquest per reduir a serra-
dures els detritus producte de activitat del coledpter. Cal, al nostre
enten&rc, combatre la indiferéncia amb qué hom contempla Lepisma
i destruir-lo com si fos un dels pitjors enemics dels llibres.

Agquests dos insectes sén, com ja hem indicat, els que més mal
ens fan; de la resta que hem trobat i enumerat abans només té inte-
rés, per la proporcié que arriba a assolir, Liposcelis divinatorius, co-
negut per poll dels Iibres {fig. 9). L'hem trobat en quantxtats respec-
tables arreu on vivien andbids.

De seguida que comencarem a estudiar els corcs, advertirem la -
gran mortalitat d’aquests coledpters, les’ despulles dels quais, en iotes
les fases llurs, apareixien a les galeries en guantitat molt superior a la
d'insectes vius. Aquesta observacid, junt amb la de restes d’ales, potes
i antenes, ens féu pensar de bell antuvi en existéncia d’ememics
naturals que controlaven la propagacié dels corcs. Observacions repe-
tides ens permeteren isolar els dos benemérits depredadors de cores
que ja hem esmentat abans i que estudiem a continuacib.

Pediculoides ventricosus .(ﬂg. 12) és un conegut Acar responsable de
certes dermitis pruriginoses poc freqilents entre nosaltrzs, perd no gens
rares al Marroc, almenys al Marroc francds, segons ens manifestd per-
sonalment el Professor . Senevet, de I'lnstitut Pasteur i de la Uni-
versitat d'Alger, durant les sessions del VI° Congrés Internacional
d’Entomologia. Segons haviem manifestat, requereix llocs humits per
a proliferar i nosaltres l’hem trobat principalment en un soterrani de
la Universitat on es dipositaren, cap a Pany 1929, llibres de poca
‘valor molt atacats pel Nicobium i que foren auténticament salvats del

corc per I'acar. Aguest és }umc cas que hem vist en qué fou sufi-
cient la lluita natural per tal de véncer la plaga que estudiem.

Les femelles de Pediculoides empaiten acarnissadament les larves
i nimfes dels andbids, la feblesa dels teguments de les quals fa que
els siguin més facil presa gue no pas els imagos. En agafar una vie-
tima, li claven el rostre, la maten en pocs moments i li xuclen els

sucs; d'aquesta manera augmenta rapidament 'abdomen de les fe-
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melles que no triga a esclatar 1 liurar els nous acars que 'emplena-
ven. A consegiidncia dels atacs de Pediculoides, les larves 1 nimfes
- de Nicobium resten transformades en una despulla seca coberta d'am-
polles obertes i buides que no sén res més siné el ventre de les feme-
lles vivipares (fig: 13). Bofill i Pichot (5) ha estudiat la biologia d'aguest
dcar damunt un andbid molt més popular que el dels llibres, I'Oligome-
rus brunneus, corc vulgar dels mobles a casa nostra i a totes les costes
de la Mediterrania. Segons 'esmentat autor 'atac requereix diverses ho-
res i la dilatacié del ventre de les femelles fins a vuit o deu dies. Entre
juny i octubre observa 6 generacions d'unes 20 femelles cadascuna,
“ de manera que cuna sola ovigera durant el periode d'activitat repro-
ductora pot originar més de tres milions de femelles i encara és segur
que donaran més generacions per any, pUix que jo valg comengar a
comptar-les pel juny». Les coses han estat molt més rapides en les
nostres observacions. Vint minuts després de tancar els Pediculoides
junt amb larves de Nicobium no en quedava ni una de viva i a la
tarda del mateix dia el ventre de les femelles arribava a la seva ma-
xima distencié ; Tendema, els nous cars envajen les parets de la
capsa,

Si considerem la gran diferéncia numérica que hi ha entre les
gensracions dels corcs i les de Pediculoides, comprendrem facilment
la immensa valua d’aquest en la luita contra els andhids, No dubtem

a afirmar que es tracta de I'Gnic artrdpod apte per a véncer en lluita
" natural enfront dels corcs. ' .

- Scleroderma domestica, conegut pels biblidfils sota el nom de
formiga dels llibres, no té res de formiga; es tracta d'un himendpter
que pertany a la familia dels betilids i que ostenta un polimorfisme
moderat, car ‘compta amb mascles i femelles apters i alats i dintre
d'aquests darrers amb variacions sensibles en la rudimentdria dispo-
sicié de les nerviacions llurs., Dels nombrosos exemplars que hem ob-
tingut nosaltres, només posseim les formes de mascles alats 1 apters i
les femelles apteres; les femelles alades no les hem pogudes obtenir
fins ara {fgs. 11 i 14): Brolemann {2} ha preparat els exemplars que
formen part de la colleccié de Gaulle i que foren trobats en agalles
del faig atacades per larves de coledpters; diversos autors esmenten
Seleroderma com a parasit d aquestes larves; no posseim, perd, cap
mencié de |'atac dz] betilid sobre els corcs del Hibres.

Les femezlles de Scleroderma (fig. 11) ataquen llurs victimés, adhuc

si 56n molt més grans gue elles 1 les parahtzen fulmmantment mutjan-
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cant innombrables picades del fiblé que ostenten al final de I'abdomen.
Aitals picades sén fetes a ['atzar, ja que si bé I'animal presenta ulls
compostos, aquests sén fisioldgicament inttils i P'animal es comporta
com si fos cec. Un cop paralitzades les larves de Nicobium es verifica
damunt d'elles la posta dels ous de Scleroderma en nombre aproximat
de 6 a 8 segons sigui la grandaria de la victima destinada a nodrir els
futurs betilids; aquests ous originen tot d'una sengles larves apodes,
ectoparasites que s enganxen oralment als hostes i xuclen avidament
Hurs sucs. Mentre dura aquesta fase sén vigilades i explotades per la
mare que viu trofolicticament a expenses de les seves propies larves.
"Fan prompte com les larves arriben a ésser madures, es desenganxen
de Phoste, ja completament exhaurit, i exploren amb parsimdnia Hur
habitat fins que troben un recé idoni per a crisalidar; en aquest mo-
ment, filen un capoll de blanca seda vint dies després d'haver nascut,
Els capolls es troben en grups analegs als que fila i que donen nom
al popular Apanteles glomeratus. Dintre el capoll esdevé la nimfosi
que dura aproximadament un mes; el cicle bioldgic total s’acompleix
en uns dos mesos 1 es repeteix en altres tantes generacions durant la
primavera, l'estiu i la tardor; hivernacié pren la forma de vida so-
morta i els imagos sén aptes a la reproduceié guan arriba fa prima-
vera. El cicle biologic de Scleroderma cfomest:ca és, segons les nos-
tres observacions, com segueix:

Posta: 7 :

Estadi d'ou ... ..o ... .. Molt breu
Eclosié de 'ou: . B

Estadi larvari.. ... ... oo oo or een e e 20-25 dies
Nimfosi: . .

Estadi nimfal . ... e e e 3040

Naixement dels imagos:

Noves generacions.

Els sexes els hem obtinguts en la proporcié de 3 femelles per
cada mascle (fig. 14). Poques hores després de néixer, els mascles es
disposen a practicar la copula, per fer la qual trien-les femelles adultes,
de generacions anteriors i d’abdomen engruixit; la cdpula amb feme-
lles de la seva propia generacié es pot considerar excepcional. Hem
observat dues modalitats de cdpula dignes d'esment: la primera es ve-
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rifica amb femelles adultes privades de la preséneia de mascles durant
algun temps i es realitza amb gran docilitat per part d aguelles que ro-
manen absolutament immébils durant els quinze o vint minuts que dura
I'acoblament ; la segona esdevé quan els mascles empaiten les femelles
ja fecundades o no madures les guals no refusen per complet la copula,
erd que, en lloc de romandre guietes durant I'esmentat acte, conti-
nuen marxant, el dificulten notablement i n'abreugen la duracié. Els
mascles viuen pocs dies un cop realitzada la funcié .a qué estan desti-
nats, i molts més si triguen a trobar femelles; aquestes viven moltd
mesos 1 serven sempre la seva escomesa i capacitat reproductora.

Scleroderma és molt més exigent que Nicobium pel que respecta
a temperatura i humitat relativa; requereix locals temperats i poc hu-
mits i només ['hem_ trobhada a les éales altes i assolellades de la bi-
bliotsca Universitaria i a la biblioteca de !'ex-Seminar, ambdues
d'emplacament anjleg i molt proximes. les biblioteques emplacades
al nord de Barcelona, tot i tenir catastrofigues plagues del mateix
corc que devasta aquelles altres dues, no tenen betilids. 1, per altra
part, hem obtingut cries de -Scleroderma procedents de Jerez de la
Frontera i parasites igualment sobre Nicobium hirfum i algun altre
anobid molt proxim. :

A mée de les biblioteques llevantines victimes segures dels insectes
biblidfags, si és. gue contenen llibres antics i1 no estan rigorosament
vigilades, tenim veferéncia exacta dels estralls produits per aquests
artropods a les biblioteques Universitiries de Cadic i Santiago -de
Compostela, aixi com a una important colleccié de Jerez de la Fron-
tera. ' ‘ ‘

La biblioteca de Santiago fou seriosament infectada per un lepi-
dopter, Borkhausenia pseudopretella, i facilment desinfectada, com és
natural, tractant-se de lepiddpters, pel nostre company Prof. Lluis
iglesias, d’aquella Universitat gallega. No cal dir que Ia plaga pro-
duida per l'esmentat insecte no té res a veure amb la que nosaltres
hem sofert.

La biblicteca de la Facultat de Medicina de Cadig fou destruida
per un andbid proxim al nostre, i fou estudiada pel Professor Gongal
Ceballos, de 'Escola d’Enginyers de Monts de Madrid. Es curiés el
fet que alli fou trobat com a depredador Tineophoctonus armatus,
determinat per I'eminent i malaguanyat entomoieg espanyol Garcia
Mercet (21). (Fig. 10.) - '

No deixa d’ #ésser estrany que no trobem en les nostres biblicteques
himenodpters encirtids depredadors, com el que acabem d'esmentar
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de Cadig, si tenim present que Wirth (25), damunt un andbid molt

préxim al nostre, ha capturat: Ertedon longiventris, Eulophus pili-

cornis, Meraporus calandrae i Eupelmus urozonus, ¢gue pertanyen tots
ells ala superfamilia dels calcidids 1 és Jlastima que no els tinguem aci,
puix que l'autor ens parla de fracassos a les ssves cries d'andbids
totalment mortes pels calcidids. . - , _

Es igualment curidés que no ens hagi atacat les biblioteques Calo-
termes lucifugus (Z24), la mal denominada formiga blanca, que tantes
desgracies ha ocasionat als libres de paisos de situacié andloga a la
nostra i més si considerem que no ens falta als voltants de la ciutat.

Malgrat la lluita establerta a les nostres biblictegues entre els
anobids per una banda i els betilids 1 acars per l'altra, no hem pensat
en les possibilitats d’entaular una prova de lluita bioldgica, tal com
he féu Smith (23), perqué estem segurs de la inutilitat del nostre intent

en una plaga d'aquelles caracteristiques 1 perqué considerem, per

altra part, que tant els artrdpods beneficiosos que acabem d’ssmen.-
tar, com d altres que podriem intentar d'introduir, podrien resultar
perjudicials per als llibres o molestos per als qui els manegen. [sta-
blirem, doncs, des de la primera prova, la luita artificial. .

Hi ha un fet d'observacié vulgar entre els biblidfils i comprovat
experimentalment per nosaltres, de gran valor profildctica enfront
dels corcs; ens referim a l'accié de l'oxigen atmosféric’ que mata les
larves en poc temps, de tal manera, que els llibres consultats amb
fregiiéncia no corren perill i en canvi s'infecten fatalment els que
romanen molt temps allunyats de 'aire o tancats en caixes de fusta,
com és el cas quan es tracta de preservar exemplars valuosos de la
barbarie de les guerres. 7 ,

Els mitjans profilactics més emprats han estat les substincies aro-
matiques, comencant per construir amb fustes gue ho siguin, els pres-

tatges de les biblioteques, per arribar a situar entre =lls, diversos pro-

ductes volatils, sdlids i liquids. Amb aquesta finalitat tenim noticies
_sobre els fracassos de la camfora, la naftalina, Vol de cedre, la creo-
sota, -la benzina, les esséncies de lavanda, timol, trementina, mirba

i claus ; branques de romani, llavors de pebre, tabac ; flit, etc. Deixant

dé banda les raons d'ordre econdmic que fan poc recomanables aitals’

productes, resten les molésties que repressnten per als qui consulten
llibres, les olors, no grates a tothom, dels esmentats productes, junt
amb la propietat dels insectes d'adaptar-sz a ells fent-los indtils, i

“
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I'absoluta ineficacia de les drogues aromatiques enfront dels ous i
de les nimfes. ' ‘

Abandonades que foren les mesures preventives, comencaren sls
.assaigs de productes tdxics volatils o gasosos, entre els guals esmén-
tarem el clor, sulfur de carbon, tetraclorur de carbon, aldehid f&rmic,’
anhidrid sulfurds, acid sulfhidric, la cloropicrina i el cianhidric. El
perill d'incendis que representa la gran inflamabilitat d'algun d'ells i
la poca accié d’altres damunt nimfes 1 ous, han fet caure en desis
la major part de substdncies emprades, i.resta com a insubstituible
per la seva excepcional eficicia, maigmt el penil que deriva de ]a'
seva toxicitat, el cianhidric. :

Agquest ha estat définitivament adoptat psr nosaltres en el trac-
tament de la biblioteca Universitaria, Les primeres proves les férem
segons el procediment industrialitzat per Grima amb un éxit complat
i. posteriorment, per a la major garantia pel que respecta a la mor-
talitat d'ous 1 nimfes, aix{ cém- per assegurar-nos de la penetracié del
HCN fins als recons més amagats dels llibres instalarem sota les
* indicacions del Professor Garcia Bap{:s, la cambra: de buit {I), gue hom
‘pot veure en la figura 15. Dues vagonetes, una de les quals és visible
en la fotografia, amb una capacitat aproximada de 800 volums, per-
meten el facil transport dels llibres des del muntacarregues a la cam-
_bra; la generacié de HCN es fa a l'exterdor, a 1'aire liure, i el gas
passa a través d’un filtre 1 dels corresponents mecanismes de conduccid
fins a la cambra on atreu el buit que préviament hi haviem fet.

Partint dels treballs de Maékie (21), comengarem les proves amb
60 grams de HCN, quantitat que fou successivament reduida, sempre
sota la vigilancia de llibres de control, fins a la d= 30 grams. Actual-
ment procedim d'aquesta manera: fem un buit de 26 centimetres du-
rant unes hores i a continuacié generem el HCN que passa immedia-
tament a la cambra, el deixem actuar vint-i-quatre hores com a minim
1 tot seguit deixem entrar aire i traiem els llibres nets. Controls minu-
ciosos ens proven que-la simple accié del buit és sufxment per a fer
- esclatar els ous.

Laboratori d’Enfomologia
Escola Superior &’ Agricullura.
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