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A. Resinas de intercambio ionico. Aproximacion
tecnoldgica.

A.1 Introduccién

El descubrimiento del fenbmeno del intercambio ionico data de mediados del siglo XIX
cuando H. S. Thomson y J. S Way observaron que un sulfato de amonio se transformaba
en sulfato de calcio tras circular por una tuberia llena de tierra [1].

En 1905 R. Gans consiguid reducir la dureza del agua mediante la circulacion de ésta a
través de una columna de aluminosilicato de sodio que podia ser regenerado mediante la
actuacion de una solucién de cloruro de sodio. En 1935 Adams y Holmes produjeron el
primer intercambiador ionico sintético mediante la policondensacion de fenol con
formaldehido y una poliamida. Tras esto las aplicaciones de esta tecnologia han
evolucionado muy rapidamente.

En estos procesos, iones de una determinada carga (tanto aniones como cationes) sén
substituidos por cantidades equivalentes de iones de la misma carga suministrados por el
solido.

El intercambiador iénico puede ser una sal (4cida o basica) en estado sélido, insoluble al
agua pero hidratada. Las reacciones de intercambio se realizan en el agua retenida por el
intercambiador.

Las principales caracteristicas de un intercambiador i6nico ideal son:
Estructura hidrofilia estable con forma reproducible
Capacidad controlada y efectiva de la capacidad intercambiadora de iones
Estabilidad quimica
Estabilidad fisica principalmente resistencia mecanica y al desgaste

Tamafio de particula y superficie efectiva compatible con los requerimientos de
disefo hidraulico de una planta a gran escala

El intercambio idnico es la base de un gran nimero de procesos quimicos, estos pueden
ser divididos en tres categorias:




Substitucion: un i6n valioso o toxico puede ser extraido de la solucién y por este
introducir otro menos valioso 0 no toxico.

Separacién: una solucién con diferentes iones entra en una columna con el
intercambiador. Los iones son separados emergiendo en orden creciente de
afinidad a la resina.

Eliminacion: mediante la combinacion de resinas anidnicas (en la forma OH) y
cationicas (en la forma H"), todos los iones son substituidos formando agua (H" +
OH) obteniendo una disolucién desionizada.

A.2 Estructuras principales de materiales
intercambiadores idnicos

Debido a las mdltiples estructuras y propiedades de los diferentes materiales con
propiedades de intercambio i6nico. Se realizara una clasificacién segun la naturaleza del
material utilizado (inorganico u organico).

A.2.1 Intercambiadores i6nicos inorganicos

La mayoria de estos son aluminosilicatos con propiedades de intercambio catiénico. Los
minerales mas caracteristicos son zeolitas y otros como la analcita, chabazita y otros.

Todos estos materiales tienen una estructura tridimensional relativamente abierta con
canales y cavidades interconectadas en el seno del aluminosilicato. La estructura de un
alumniosilicato esta compuesta por un tetraedro de oxido de silicio y otro de oxido de
aluminio con oxigenos comunes. Como se muestra en la figura A.2.1.1.
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Figura A.2.1.1. Estructura genérica silicato normal y aluminosilicato [2]
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En la estructura aparece aluminio con una valencia 3. Las cargas eléctricas negativas son
neutralizadas con cationes alcalinos o alcalinotérreos. Estos iones no tienen unas
posiciones fijas y pueden moverse en los canales, actian como contra iones y pueden ser
reemplazados por otros iones.

Otros aluminosilicatos con propiedades intercambiadoras de iones tienen una estructura de
capas sueltas. Estos tienen su contra ion entre las capas de la red. Minerales con estas
propiedades son montmorillonita y beidelita. Estos materiales pueden crecer en una
direccién aumentando su distancia entre capas.

Los minerales derivados de la Glauconita son aluminosilicatos férricos con un ion potasio
intercambiable. Las matrices de éstos minerales son mas densas que las de los materiales
anteriormente indicados. Las propiedades adsorbentes se presentan en superficie, se
pueden conseguir elevados ratios de adsorcion con una dispersién coloidal de éstos
minerales.

Las zeolitas son minerales con pobres propiedades anti abrasivas. Su estructura es mas
cerrada y rigida que el resto reduciendo la movilidad de sus contra iones. La propiedad mas
interesante de éstos minerales es el hecho de tener poros de pequefias dimensiones pero
de una uniformidad remarcable. Esta propiedad les hace interesante por una pronunciada
actividad como tamiz a nivel molecular.

Figura A.2.1.2. Representacion del efecto de tamiz molecular.[3]

Todos los intercambiadores catidnicos inorganicos sufren una parcial descomposicion por
parte de &cidos y bases. El pH de trabajo se centra en un rango muy estrecho centrado en
elpH?7.

Debido a las propiedades de sorcion de éstos minerales se ha estudiado la sintetizacion de
varios aluminosilicatos intentando mejorar sus propiedades. En la actualidad se ha centrado
el estudio de la sintetizacién de zeolitas con una estructura completamente regular. Para
llevar a cabo este proceso se utiliza un método de cristalizacién a elevadas temperaturas




de una mezcla de silica, alimina y A&lcali. Estos materiales son utilizados por sus
propiedades sorbentes mas que las de intercambiadoras de iones. Debido al tamafio de
poro uniforme son utilizados como tamices moleculares. El tamafio de poro puede ser
ajustado mediante la conversion del material a diferentes formas ionicas.[4]

A.2.2 Intercambiadores i6nicos organicos

En este caso se tiene una matriz polimérica con unos grupos funcionales que son los
encargados de interactuar con los iones en disolucion que interesa.

Respecto a la matriz existen dos tipos principales y otros secundarios. Dentro del grupo
principal se tiene matrices de poliestireno y las matrices poliacrilicas.

A221 Matrices de poliestireno

La presente matriz resulta de la copolimerizacion del estireno con divinilbenzeno, esta se
realiza en suspensién, sus mondémeros son solubles, al polimerizar el resultado es insoluble
y se separa del medio de reaccion mediante precipitacion. Con este sistema se obtienen

esferas de polimero.

Cross-linked polystyrene
Figura A.2.2.1.1. Estructura molecular del poliestireno reticulado.

A222 Matrices poli acrilicas

Otra matriz utilizada en industria es el resultado de la copolimerizacion del vinilbenzeno con
un acrilato, metacrilato o acrilonitrilo. La reaccidén utilizada es una polimerizacion en
suspension con un catalizador sin radicales.
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H,C00C COOCH;

Cross-linked polymethacryl ate
Figura A.2.2.2.1. Estructura molecular de un polimetracrilato reticulado.

Por otra parte existen otras matrices utilizadas en industria como por ejemplo: resinas de
fenol-formaldehido (resinas fenolicas) con interesantes propiedades adsorbentes, y las
resinas polialquilaminas obtenidas a partir de poliaminas mediante la condensacion con
epiclorhidrin, dando un intercambiador aniénico en un paso.

Para conseguir las propiedades intercambiadoras de iones es necesario dotar a la matriz
un grupo terminal, los principales tipos se muestran a continuacion:

A2.2.3 Resinas de intercambio cationico fuertemen  te acidas

Una matriz de poliestireno inerte es tratado con acido sulfarico o clorosulfonico dando
poliestireno entrecruzado con grupos sulfénicos activos. Este es el material mas
cominmente utilizado como resina de intercambio catiénico, es fuertemente acido.

HLS ! ! SCRH
l' :l i] SO.H

Cross-linked polystyrene S-sulfonic acid

H:5 SO:H




Figura A.2.2.3.1. Estructura molecular del poliestireno funcionalizado con grupos
sulfonicos..

A224 Resinas de intercambio cati6nico débilment e &cidas

Este tipo de resinas se obtiene principalmente a partir de la hidrolisis de polimetacrilato o
poliacrilonitrilo para dar una matriz de poli (acido acrilico)

COOH COOH COOH

Figura A.2.2.4.1. Intercambiadior catiénico débilmente &cido.

A2.25 Resinas de intercambio aniénico

Mediante el tratamiento de una matriz de poliestireno con clorometil- metil-eter en
condiciones anhidras y con un catalizador de cloruro de aluminio se obtiene un poliestireno
clorometilado, tras este paso el grupo clorometilo puede sustituido por un grupo amino.
Depende de la basicidad de la amina incorporada se puede regular el grado de basicidad
del material.

Resinas con sales de amonio cuaternario son fuertemente basicas. Las resinas con un
grupo benciltrimetilamonio se conocen como tipo 1, por otra parte las que tienen un grupo
bencil-dimetil-etanol amonio son denominadas tipo 2.

Las resinas tipo 1 son utilizadas para la eliminacion de todos los aniones incluso loas de los
acidos débiles. Tipo 2 son suficientemente basicas para elminar todos los aniones pero
permiten una desorcidbn mediante sosa caustica. Como resultado mejoran una alta
capacidad de intercambio y una mayor eficiencia de regeneracion. Por otra parte son
guimicamente menos estables que las de tipo 1.

—CH,N*(CH,),CI e.g.. Amberlite IRA402
(type 1 resin)

—CH,N*(CH;),CH,CH,OHCI" e.g.. Amberlite IRA410
(type 2 resin)

—CH,N(CH;), e.g., Amberlite IRA96

Figura A.2.2.5.1. Estructuras moleculares tipicas de resinas de intercambio anionico.
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Existen también un grupo de resinas con una matriz poliacrilica. El grupo activo se afiade
mediante la reaccion de una amina polifuncional conteniendo al menos un grupo amino
primario y otros secundarios o terciarios. El grupo primario reacciona con el poliéster para
formar una amida, por otra parte el grupo secundario o terciario es el que actuara como
grupo activo. Como resultado de éste método se obtiene un intercambiador débilmente
basico que puede ser tratado con clorometano o dimetil sulfato para obtener una resina
cuaternaria fuertemente basica.

Existe un amplio rango de intercambiadores posibles variando el tipo de éster elegido como
material de partida o la poliamina utilizada en la activacién. En la practica se reducen las
posibilidades por cuestiones econémicas.
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B. Fichas de seguridad resinas de intercambio
ionico

En el presente apartado se indican las diferentes fichas de seguridad de las resinas
utilizadas en el proyecto en su presentacion original.
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B.1 Lewatit TP 260

En cumplimiento del Reglamento (EC) n° 1907/2006 (REACH), Anexo Il - Espafia

FICHA DE DATOS DE LANXESS
SEGURIDAD

LEWATIT TP 260
04938445

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O EL
PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Identificacién de la sustancia o el preparado

Nombre del producto : LEWATIT TP 260
Uso de la sustancia o del : Intercambiadores de iones, resinas y catalizadores
preparado
Proveedor/Fabricante : LANXESS Deutschland GmbH, Industrial & Environmental Affairs

51369 Leverkusen, Alemania,
Num.. de Teléfono: +49 214 30 65109
E-mail: infosds@lanxess.com

Teléfono de emergencia : 704.10.00.87 (Spain)

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Este producto esta clasificado como peligroso de acuerdo con la Directiva 1999/45/CEE y sus
enmiendas.

Peligros para la salud : lIrrita los ojos.
humana

Consulte la secciéon 11 para obtener una informacién mas detallada acerca de los efectos sobre
la salud y sintomas.

3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Definicion del producto : Preparado

(REACH)

Nombre del ingrediente Nuamero % Namero Clasificaciéon |Numero
CAS CE REACH

Wpolimero del estireno-divinilbenceno con | 114060-55-8 |38 -42 Xi; R36

grupos acido fosfénico terminales en forma

de sal sodica

Los limites de exposicién laboral, en caso de existir, figuran en la seccién 8.
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Primeros auxilios
Inhalacion

Ingestion

Contacto con la piel

Contacto con los ojos

Transladar a la persona afectada al aire libre. Mantenga a la
persona caliente y en reposo. Sino hay respiracion, ésta es
irregular u ocurre un paro respiratorio, el personal capacitado debe
proporcionar respiracion artificial u oxigeno. Seria peligroso a la
persona que proporcione ayuda dar resucitacion boca-a-boca.
Consiga atencion médica si persisten los efectos de salud adversos
0 son severos. Siesta inconsciente, coloque en posicion de
recuperacion y consiga atencion médica inmediatamente. Asegure
una buena circulacién de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar
apretado, como el cuello de una camisa, una corbata, un cinturén.

Lave la boca con agua. Transladar a la persona afectada al aire
libre. Mantenga a la persona caliente y en reposo. Sise ha
ingerido material y la persona expuesta esta consciente,
suministrele pequefias cantidades de agua para beber. Deje de
proparcionarle agua si la persona expuesta se encuentra mal ya
que los vémitos pueden ser peligrosos. No inducir al vomito a
menos que lo indique expresamente el personal médico. Si vomita,
mantener la cabeza baja de manera que el vémito no entre en los
pulmones. Consiga atencion médica si persisten los efectos de
salud adversos o son severos. No suministrar nada por via oral a
una persona inconsciente. Si esta inconsciente, coloque en
posicion de recuperacion y consiga atencion médica
inmediatamente. Asegure una buena circulacién de aire. Aflojar
todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de una camisa,
una corbata, un cinturon.

Lave con agua abundante la piel contaminada. Quitese la ropay
calzado contaminados. Obtenga atencion médica si se presentan
sintomas. Lavar la ropa antes de volver a usarla. Limpiar
completamente el calzado antes de volver a usarlo.

Enjuagar los ojos inmediatamente con mucha agua, levantando
ocasionalmente los parpados superior e inferior. Verificar si la
victima lleva lentes de contacto y en este caso, retirarselas.
Continue enjuagando por lo menos durante 10 minutos. Procurar
atencion médica.

Consulte la seccion 11 para obtener una informacion mas detallada acerca de los efectos sobre

la salud y sintomas.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincién
Apropiado(s)

No apropiado(s)
Peligros de exposicion
especiales

En caso de incendio, use agua pulverizada (neblina), espuma,
productos quimicos secos o COa.

No se conoce ninguno.
No existe un peligro especifico de incencio o explosion.

En caso de incendio, aisle rapidamente la zona evacuando a todas
las personas de las proximidades del lugar del incidente. No debe
realizarse accion alguna que suponga un riesgo personal o sin una
formacién adecuada.
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Productos peligrosos dela : Ningun dato especifico.

combustion

Equipo de proteccion : Los bomberos deben llevar equipo de proteccién apropiado y un
especial para el personal de eguipo de respiracion autbnomo con una mascara facial completa
lucha contra incendios que opere en modo de presion positiva.

6. MEDIDAS EN CASO DE LIBERACION ACCIDENTAL

Precauciones personales : No debe realizarse accidn alguna que suponga un riesgo personal o
sin una formacién adecuada. No deje que entre el personal
innecesario y sin proteccion. No toque o camine sobre el material
derramado. Proporcione ventilacion adecuada. Use equipo
protector personal adecuado (vea seccion 8).

Precauciones ambientales : Evite la dispersion del material derramado, su contacto con el suelo,
el medio acuatico, los desagues y las alcantarillas. Informe a las
autoridades pertinentes si el producto ha causado contaminacion
medioambiental (alcantarillas, canales, tierra o aire).

Gran derrame : Retire los envases del area del derrame. Evite que se introduzca en
alcantarillas, canales de agua, sotanos o areas reducidas. Vacie o
barra el material y coléquelo en un envase de desperdicio
etiquetado. Elimine por medio de un contratista autorizado para la
eliminacién. Nota: Véase la seccion 1 para informacién de contacto
de emergencia y la seccion 13 para eliminacion de desechos.

Derrame pequefio : Retire los envases del area del derrame. Vacie o barra el material y
coléquelo en un envase de desperdicio etiquetado. Elimine por
medio de un contratista autorizado para la eliminacion.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacién : Use equipo protector personal adecuado (vea seccion 8). Debera
prohibirse comer, beber o fumar en los lugares donde se manipula,
almacena o trata este producto. Las personas que trabajan con
este producto deberan lavarse las manos y la cara antes comer,
beber o fumar. No ingerir. Evite el contacto con los ojos, la piel y la
ropa. Consérvese en su envase original o en uno alternativo
aprobado fabricado en un material compatible, manteniéndose bien
cerrado cuando no esté en uso. Los envases vacios retienen
residuos del producto y pueden ser peligrosos.

Almacenamiento : Consérvese entre las siguientes temperaturas: -20 a 40°C (-4 a
104°F). Conservar de acuerdo con las normativas locales.
Almacenar en el contenedor original protegido de la luz directa del
sol en un area seca, fresca y bien ventilada, separado de
materiales incompatibles (ver seccién 10) y comida y bebida.
Mantener el contenedor bien cerrado y sellado hasta el momento
de usarlo. Los envases abiertos deben cerrarse perfectamente con
cuidado y mantenerse en posicion vertical para evitar derrames.
No almacenar en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase
de seguridad adecuado para evitar la contaminacién del medio

ambiente.
Materiales de embalaje
Recomendado : Utilizar el contenedor original.
Observaciones : Tomar medidas de precaucién contra la acumulacion de cargas

electrostaticas. No permita que se seque.
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8. CONTROLES DE LA EXPOSICION/PROTECCION
PERSONAL

Valores limite de la : No disponible.

exposicién

Procedimientos : Si este producto contiene ingredientes con limites de exposicion,
recomendados de control puede ser necesaria la supervision personal, del ambiente de

trabajo o bioldgica para determinar la efectividad de la ventilacion o
de otras medidas de control y/o la necesidad de usar eguipo
respiratorio protector. Se debe hacer referencia al Estandar
europeo EN 689 por métodos para evaluar la exposiciéon por
inhalacién a agentes quimicos y la guia nacional de documentos
por métodos para la determinacion de substancias peligrosas.

Medidas de gestién de riesgos
Control fe | fosi |

medidas técnicas : B este producto contiene ingredientes de exposicion limitada, use
cercamientos del proceso, ventilacion local, u otros controles de
ingenieria para mantener la exposicion del obrero por debajo de
todos los limites recomendados o estatutarios.

equipo de proteccién personal

Proteccion respiratoria : Use un respirador purificador de aire o con suministro de aire, que
esté ajustado apropiadamente y que cumpla con las normas
aprobadas si una evaluacion del riesgo indica es necesario. La
seleccion del respirador se debe basar en el conocimiento previo de
los niveles, los riesgos de producto y los limites de trabajo de
seguridad del respirador seleccionado.

Proteccidén de las manos : Guantes guimico-resistentes e impenetrables que cumplen con las
normas aprobadas deben ser usados siempre que se manejen
productos quimicos si una evaluacion del riesgo indica que es
necesario. Tras producirse contaminacion con el producto, cambiar
inmediatamente el guante y eliminarlo conforme a las normas.
<1 horas (tiempo de deteccién): poli(cloruro de vinilo) - PVC ,
caucho nitrilo - NBR , policloropreno - CR

Proteccidén de los ojos : Equipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas
debe ser usado cuando una evaluacion del riesgo indique que es
necesario para evitar toda exposicion a salpicaduras del liquido,
lloviznas, gases o polvos.

Recomendado: gafas de seguridad con proteccion lateral

Proteccién cutanea : Antes de utilizar este producto se debe seleccionar equipo protector
personal para el cuerpo basandose en la tarea a ejecutar y los
riesgos involucrados y debe ser aprobado por un especialista.

Medidas higiénicas : Lave las manos, antebrazos y cara completamente después de
manejar productos quimicos, antes de comer, fumar y usar el
lavabo y al final del periodo de trabajo. Usar las técnicas
apropiadas para remover ropa contaminada. Lavar las ropas
contaminadas antes de volver a usarlas. Verifique que las
estaciones de lavado de ojos y duchas de seguridad se encuentren
cerca de las estaciones de trabajo.

Controles de la exposicién del medio ambiente
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medidas técnicas

: Emisiones de los equipos de ventilacion o de procesos de trabajo

deben ser evaluados para verificar que cumplen con los requisitos
de la legislacion de proteccion del medio ambiente. En algunos
casos sera necesario el uso de eliminadores de humo, filtros o
modificaciones del disefio del equipo del proceso para reducir las
emisiones a un nivel aceptable.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Informacion general
Apariencia
Estado fisico
Color
Olor

: Sdlido. [perlas]
: Beige. opaco
: Inodoro.

Informacién importante en relacién con la salud. la sequridad y el medio ambiente

pH

Densidad

Densidad aparente
Solubilidad

Temperatura de ignicion:

: 7 [Conc. (% p/p): 10%]

1.2 kg/L (20 °C)

: 720 kg/m®

Insoluble en los siguientes materiales: agua fria

: >250°C

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad -

Posibilidad de reacciones
peligrosas

Condiciones que deben
evitarse

Productos de
descomposicién peligrosos

El producto es estable.

: [Bn condiciones normales de almacenamiento y Uso, no se

producen reacciones peligrosas.

: Evitese la acumulacion de cargas electroestaticas. Con oxidantes

fuertes, riesgo de reacciones peligrosas.

: En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se deberian

formar productos de descomposicion peligrosos.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Efectos agudos potenciales para la salud

Contacto con los ojos Irrita los ojos.
Toxicidad aguda
Nombre del producto o Resultado Especies Dosis Exposicion Prueba
ingrediente
LEWATIT TP 260 DL50 * Rata >2000 - -

Oral

ma/kg

*Resultados del ensayo con un producto analogo

Irritacién/Corrosidn
Piel
Ojos

: No irritante . Resultados del ensayo con un producto analogo .

Irritante. Resultados del ensayo con un producto analogo

Signos/sintomas de sobreexposicion
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Nombre del producto o Resultado  Especies Dosis Exposicion Prueba
ingrediente
Ojos : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
irritacion
lagrimeo
rojez

12. INFORMACION ECOLOGICA

Observaciones : Dado que el produto es insoluble en el agua, no se han realizado
analisis ecoldgicos.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Métodos de eliminacion : Comprobar la reutilizabilidad. Los residuos de productos y los
envases vacios que contengan residuos se embalaran o cerraran
respectivamente, marcandose y disponiéndolos para su evacuacion
adecuada o su reutilizacién observando las normas locales
vigentes. Tratandose de grandes cantidades, hablar con el
proveedor. Al traspasar los envases vacios sin limpiar, debe
avisarse al usuario de los posibles peligros debido a restos del
producto. Para su eliminacion dentro de la CE, se debe utilizar el
codigo apropiado segun la Lista de Residuos Europeos (EWL). Es
responsabilidad del generador asignar el residuo a los codigos
residuales especificos para los sectores y procesos industriales,
segun la Lista Europea de Residuos (EWL).

Residuos Peligrosos : La clasificacion del producto puede cumplir los criterios de
mercancia peligrosa.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Regulacién Numero | Nombre y descripcion Clase |PG |Etiqueta |Informacién
ONU adicional
ADR/RID - - - - - No regulado.
GGVSE - - - - - No regulado.
ADNR - - - - - No regulado.
IMDG - - - - - No regulado.
IATA - - - - - No regulado.

PG: Grupo de embalaje
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Regulacién Numero | Nombre y descripcion Clase |PG |Etiqueta |Informacién
ONU adicional

No es un producto de transporte peligroso.

Irrita los ojos.

Sensible a heladas desde -20 °C.

Mantener separado de los productos alimenticios.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Reglamento de la UE
La clasificacion y el etiquetado se han determinado segun las Directivas de la UE 67/548/CEE
(REAL DECRETO 363/1995) y 1999/45/CE (REAL DECRETO 255/2003, incluidas las enmiendas)
y tienen en cuenta el uso previsto del producto.

Aplicaciones industriales.

Simbolo o simbolos de
peligro
Irritante
Frases de riesgo : R36- Irrita los ojos.

16. OTRA INFORMACION

Texto integro de las frases : R36- Irrita los ojos.
R que aparecen en las
secciones 2y 3 - Espana

Hi ial
Fecha de impresién : 2009-06-03
Fecha de emisién : 2009-06-03
Fecha de la emision : 2008-07-31
anterior
Versién : 1.01

P Indica la informacién que ha cambiado desde la edicion de la versién anterior.
Aviso al lector

Las indicaciones se basan en las informaciones y experiencias actuales. La Hoja de Datos de
Seguridad describe los productos segtin las normas de seguridad. Los datos siguientes no
implican la garantia en de la composicion, propiedades o funcién del producto.
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B.2 Lewatit TP 207
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En cumplimiento del Reglamento (EC) n° 1907/2006 (REACH), Anexo Il - Espafa

FICHA DE DATOS DE LANXESS
SEGURIDAD

LEWATIT TP 207
00432245

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O EL
PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Identificacién de la sustancia o el preparado

Nombre del producto : LEWATIT TP 207
Uso de la sustancia o del : Intercambiadores de iones, resinas y catalizadores
preparado
Proveedor/Fabricante : LANXESS Deutschland GmbH, Industrial & Environmental Affairs

51369 Leverkusen, Alemania,
NUm.. de Teléfono: +49 214 30 65109
E-mail: infosds@lanxess.com

Teléfono de emergencia : 704.10.00.87 (Spain)

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Este producto no esta clasificado como peligroso de acuerdo con la Directiva 1999/45/CEE y sus
enmiendas.

Consulte la seccidon 11 para obtener una informaciéon mas detallada acerca de los efectos sobre
la salud y sintomas.

3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Definicién del producto : Preparado
(REACH)

copolimero del estireno-divinilbenceno con grupos de
iminodiacético en forma de sal

Segln los conocimientos actuales del suministrador, este producto no contiene ningtn
ingrediente peligroso en cantidades que deban ser mencionadas en esta seccién, de acuerdo
con las reglamentaciones de la UE o las reglamentaciones nacionales.

4. PRIMEROS AUXILIOS

Primeros auxilios

Inhalacion : Transladar a la persona afectada al aire libre. Mantenga a la
persona caliente y en reposo. Sino hay respiracion, ésta es
irregular u ocurre un paro respiratorio, el personal capacitado debe
proporcionar respiracion artificial u oxigeno. Obtenga atencion
méedica si se presentan sintomas. Si esta inconsciente, cologue en
posicion de recuperacion y consiga atencion médica
inmediatamente. Asegure una buena circulacién de aire. Aflojar
todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de una camisa,
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Ingestién

Contacto con la piel

Contacto con los ojos

una corbata, un cinturén. En caso de inhalacion de productos en
descomposicion en un incendio, los sintomas pueden aparecer
posteriormente. Es posible que la persona expuesta tenga que
estar bajo vigilancia médica por un periodo de 48 horas.

Lave la boca con agua. Transladar a la persona afectada al aire
libre. Mantenga a la persona caliente y en reposo. Sise ha
ingerido material y la persona expuesta esta consciente,
suministrele pequefias cantidades de agua para beber. Deje de
proporcionarle agua si la persona expuesta se encuentra mal ya
que los vomitos pueden ser peligrosos. No inducir al vomito a
menos que lo indique expresamente el personal medico. Sivomita,
mantener la cabeza baja de manera que el vomito no entre en los
pulmones. Obtenga atencion medica si se presentan sintomas. No
suministrar nada por via oral a una persona inconsciente. Si esta
inconsciente, cologue en posicidon de recuperacion y consiga
atencién médica inmediatamente. Asegure una buena circulacion
de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello
de una camisa, una corbata, un cinturon.

Lave con agua abundante la piel contaminada. Quitese laropay
calzado contaminados. Obtenga atencién médica si se presentan
sintomas. Lavar la ropa antes de volver a usarla. Limpiar
completamente el calzado antes de volver a usarlo.

Enjuagar los ojos inmediatamente con mucha agua, levantando
ocasionalmente los parpados superior e inferior. Verificar si la
victima lleva lentes de contacto y en este caso, retirarselas.
Contintie enjuagando por lo menos durante 10 minutos. Obtenga
atencidén médica si se produce irritacion.

Consulte la seccion 11 para obtener una informacién mas detallada acerca de los efectos sobre

la salud y sintomas.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincién
Apropiado(s)

No apropiado(s)
Peligros de exposicion
especiales

Productos peligrosos de la
combustion

Equipo de proteccién
especial para el personal de
lucha contra incendios

En caso de incendio, use agua pulverizada (neblina), espuma,
productos quimicos secos o COx.

No se conoce ninguno.
No existe un peligro especifico de incencio o explosion.

En caso de incendio, aisle rapidamente la zona evacuando a todas
las personas de las proximidades del lugar del incidente. No debe
realizarse accion alguna que suponga un riesgo personal o sin una
formacién adecuada.

Los productos de descomposicién pueden incluir los siguientes
materiales:

oxidos de carbono

oxido de nitrogeno

oxido/6xidos metalico/metalicos

Los bomberos deben llevar equipo de proteccion apropiado y un
equipo de respiracion auténomo con una mascara facial completa
que opere en modo de presion positiva.
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6. MEDIDAS EN CASO DE LIBERACION ACCIDENTAL

Precauciones personales : No debe realizarse accion alguna que suponga un riesgo personal o
sin una formacion adecuada. No deje que entre el personal
innecesario y sin proteccion. Proporcione ventilacion adecuada.
Use equipo protector personal adecuado (vea seccion 8). Riesgo de
resbalarse en producto derramado.

Precauciones ambientales : Evite la dispersidn del material derramado, su contacto con el suelo,
el medio acuatico, los desaguies y las alcantarillas. Informe a las
autoridades pertinentes si el producto ha causado contaminacion
medioambiental (alcantarillas, canales, tierra o aire).

Gran derrame : Retire los envases del area del derrame. Evite que se introduzca en
alcantarillas, canales de agua, sotanos o areas reducidas. Vacie o
barra el material y coléquelo en un envase de desperdicio
etiquetado. Elimine por medio de un contratista autorizado para la
eliminacion. Nota: Véase la seccion 1 para informacion de contacto
de emergencia y la seccion 13 para eliminacion de desechos.

Derrame pequeno : Retire los envases del area del derrame. Vacie o barra el material y
coloquelo en un envase de desperdicio etiquetado. Elimine por
medio de un contratista autorizado para la eliminacion.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacién : Use equipo protector personal adecuado (vea seccién 8). Debera
prohibirse comer, beber o fumar en los lugares donde se manipula,
almacena o trata este producto. Las personas que trabajan con
este producto deberan lavarse las manos y la cara antes comer,
beber o fumar. No ingerir. Evite el contacto con los ojos, la piel y la
ropa. Consérvese en su envase original o en uno alternativo
aprobado fabricado en un material compatible, manteniéndose bien
cerrado cuando no esté en uso. Los envases vacios retienen
residuos del producto y pueden ser peligrosos.

Almacenamiento : Consérvese entre las siguientes temperaturas: -20 a 40°C (-4 a
104°F). Conservar de acuerdo con las normativas locales.
Almacenar en el contenedor original protegido de la luz directa del
sol en un area seca, fresca y bien ventilada, separado de
materiales incompatibles (ver seccion 10) y comida y bebida.
Mantener el contenedor bien cerrado y sellado hasta el momento
de usarlo. Los envases abiertos deben cerrarse perfectamente con
cuidado y mantenerse en posicion vertical para evitar derrames.
No almacenar en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase
de seguridad adecuado para evitar la contaminacion del medio

ambiente.
Materiales de embalaje
Recomendado : Utilizar el contenedor original.
Observaciones : Tomar medidas de precaucion contra la acumulacion de cargas

electrostaticas. No permita que se seque.
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PERSONAL

8. CONTROLES DE LA EXPOSICION/PROTECCION

Valores limite de la : No disponible.

exposicion

Procedimientos
recomendados de control

Medidas de gestién de riesgos

Si este producto contiene ingredientes con limites de exposicion,
puede ser necesaria la supervision personal, del ambiente de
trabajo o biolégica para determinar la efectividad de la ventilacién o
de otras medidas de control y/o la necesidad de usar equipo
respiratorio protector. Se debe hacer referencia al Estandar
europeo EN 689 por metodos para evaluar la exposicion por
inhalacién a agentes quimicos y la guia nacional de documentos
por métodos para la determinacion de substancias peligrosas.

Controles de |a exposicion profesional

medidas técnicas

eguipo de proteccién personal
Proteccion respiratoria

Proteccion de las manos

Proteccion de los ojos

Proteccién cutanea

Medidas higiénicas

Si este producto contiene ingredientes de exposicion limitada, use
cercamientos del proceso, ventilacidn local, u otros controles de
ingenieria para mantener la exposicidn del obrero por debajo de
todos los limites recomendados o estatutarios.

Use un respirador purificador de aire o con suministro de aire, que
esté ajustado apropiadamente y que cumpla con las normas
aprobadas si una evaluacion del riesgo indica es necesario. La
seleccion del respirador se debe basar en el conocimiento previo de
los niveles, los riesgos de producto y los limites de trabajo de
seguridad del respirador seleccionado.

Guantes guimico-resistentes e impenetrables que cumplen con las
normas aprobadas deben ser usados siempre que se manejen
productos quimicos si una evaluacion del riesgo indica que es
necesario. Tras producirse contaminacién con el producto, cambiar
inmediatamente el guante y eliminarlo conforme a las normas.

<1 horas (tiempo de deteccién): PVC , caucho nitrilico ,
policloropreno - CR

Equipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas
debe ser usado cuando una evaluacion del riesgo indique que es
necesario para evitar toda exposicién a salpicaduras del liquido,
lloviznas, gases o polvos.

Recomendado: gafas de seguridad con proteccion lateral

Antes de utilizar este producto se debe seleccionar equipo protector
personal para el cuerpo basandose en la tarea a ejecutar y los
riesgos involucrados y debe ser aprobado por un especialista.

Lave las manos, antebrazos y cara completamente después de
manejar productos quimicos, antes de comer, fumar y usar el
lavabo y al final del periodo de trabajo. Usar las técnicas
apropiadas para remover ropa contaminada. Lavar las ropas
contaminadas antes de volver a usarlas. Verifique que las
estaciones de lavado de ojos y duchas de seguridad se encuentren
cerca de las estaciones de trabajo.

Controles de la exposicién del medio ambiente
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medidas técnicas

: Emisiones de los equipos de ventilacién o de procesos de trabajo
deben ser evaluados para verificar que cumplen con los requisitos
de la legislacién de protecciéon del medio ambiente. En algunos
casos sera necesario el uso de eliminadores de humo, filtros o
modificaciones del disefio del equipo del proceso para reducir las
emisiones a un nivel aceptable.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

Informacion general
: : .
Estado fisico
Color
Olor

1 Sdlido. [perlas]
: Beige. opaco
: Inodoro.

Informacién importante en relacién con la salud. la sequridad v el medio ambiente

Punto de fusién
Densidad

Densidad aparente
Temperatura de ignicién

1 >200°C (>392°F)
: 1.17 kg/L (20 °C)
: 700 a 800 kg/m?

: : >300°C

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad

Posibilidad de reacciones
peligrosas

Condiciones que deben
evitarse

: El producto es estable.

: En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se
producen reacciones peligrosas.

: Con oxidantes fuertes, riesgo de reacciones peligrosas.

Materias que deben evitarse : Ningun dato especifico.

Productos de

: En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se deberian

descomposicion peligrosos formar productos de descomposicion peligrosos.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad |
Nombre del producto o

ingrediente
LEWATIT TP 207

LritaciGn/C iz
Piel
Ojos

Resultado  Especies Dosis Exposiciéon Prueba
DL50 - Rata >5000 - -
Oral ma/kg

: Noirritante *Resultados del ensayo con un producto analogo
: No irritante *Resultados del ensayo con un producto analogo
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12. INFORMACION ECOLOGICA

AOX : El producto no contiene haldgenos ligados a productos organicos
que pudieran incrementar el valor de AOX (halégenos organicos
absorbibles) de las aguas residuales.

Observaciones : No se conocen efectos significativos o riesgos criticos.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Métodos de eliminaciéon : Comprobar la reutilizabilidad. Los residuos de productos y los
envases vacios que contengan residuos se embalaran o cerraran
respectivamente, marcandose y disponiéndolos para su evacuacion
adecuada o su reutilizacion observando las normas locales
vigentes. Tratandose de grandes cantidades, hablar con el
proveedor. Al traspasar los envases vacios sin limpiar, debe
avisarse al usuario de los posibles peligros debido a restos del
producto. Para su eliminacién dentro de la CE, se debe utilizar el
codigo apropiado segun la Lista de Residuos Europeos (EWL). Es
responsabilidad del generador asignar el residuo a los cédigos
residuales especificos para los sectores y procesos industriales,
segln la Lista Europea de Residuos (EWL).

Residuos Peligrosos : El proveedor no considera este producto como un residuo
peligroso, en virtud de la Directiva de la UE 91/689/CE.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Regulacién Numero | Nombre y descripcién Clase |PG |Etiqueta |Informacion
ONU adicional
ADR/RID - - - - - No regulado.

Observaciones

Si los paguetes
superan los 3 m*
mercancia peligrosa
de la subcategoria
4.2.

GGVSE - - - - - No regulado.
Observaciones

Si los paguetes
superan los 3 m?%
mercancia peligrosa
de la subcategoria
4.2,

ADNR - - - - - No regulado.

Observaciones

Si los paquetes
superan los 3 m?:
mercancia peligrosa
de la subcategoria
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Regulacion Numero | Nombre y descripcion Clase |PG |Etiqueta |Informacién
ONU adicional
4.2.
IMDG - - - - - No regulado.

Observaciones

Si los paguetes
superan los 3 m®:
mercancia peligrosa
de la subcategoria
4.2.

IATA - - - - - No regulado.
Observaciones

Si los paquetes
superan los 3 m*:
mercancia peligrosa
de la subcategoria
4.2.

PG: Grupo de embalaje

No es un producto de transporte peligroso.
Sensible a heladas desde -20 °C.
Mantener separado de los productos alimenticios.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Reglamento de la UE
La clasificacién y el etiquetado se han determinado segun las Directivas de la UE 67/548/CEE
(REAL DECRETO 363/1995) y 1999/45/CE (REAL DECRETO 255/2003, incluidas las enmiendas)
y tienen en cuenta el uso previsto del producto.

Aplicaciones industriales.

Frases de riesgo : Este producto no esté clasificado de acuerdo con la legislacion de
la UE.

16. OTRA INFORMACION

Historial
Fecha de impresién : 2009-01-09
Fecha de emisién 1 2009-01-09
Fecha de la emision : No hay validacién anterior
anterior
Version D 2

7 Indica la informacién que ha cambiado desde la edicién de la versién anterior.
Aviso al lector

Las indicaciones se basan en las informaciones y experiencias actuales. La Hoja de Datos de
Seguridad describe los productos segtin las normas de seguridad. Los datos siguientes no
implican la garantia en de la composicién, propiedades o funcién del producto.
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B.3 Lewatit K2629

En cumplimiento del Reglamento (EC) n® 1907/2006 (REACH), Anexo Il - Espaiia

FICHA DE DATOS DE LANXESS
SEGURIDAD

LEWATIT K 2629
05478413

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O EL
PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Identificacion de la sustancia o el preparado

Nombre del producto : LEWATIT K 2629
Uso de la sustancia o del : Intercambiadores de iones, resinas y catalizadores
preparado
Proveedor/Fabricante : LANXESS Deutschland GmbH, Industrial & Environmental Affairs

51369 Leverkusen, Alemania,
NOam.. de Teléfono: +49 214 30 65109
E-mail: infosds@lanxess.com

Teléfono de emergencia : 704.10.00.87 (Spain)

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Fste producto esta clasificado como peligroso de acuerdo con la Directiva 1999/45/CEE y sus
enmiendas.

Peligros para la salud : Riesgo de lesiones oculares graves.
humana

Consulte la seccion 11 para obtener una informaciéon mas detallada acerca de los efectos sobre
la salud y sintomas.

3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS

COMPONENTES
Definicion del producto . Preparado
(REACH)
Nombre del ingrediente Namero % Ndamero Clasificacion |Numero
CAS CE REACH
Epolimero del estireno-divinilbenceno con | 69011-20-7 30-50 Xi; R41 -
grupos acido sulfénico en forma H

Los limites de exposicién laboral, en caso de existir, figuran en la seccién 8.
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Primeros auxilios
Inhalacién

Ingestion

Contacto con la piel

Contacto con los ojos

Transladar a la persona afectada al aire libre. Mantenga a la
persona caliente y en reposo. Si no hay respiracion, ésta es
irregular u ocurre un paro respiratorio, el personal capacitado debe
proporcionar respiracion artificial u oxigeno. Seria peligroso a la
persona que proparcione ayuda dar resucitacion boca-a-boca.
Consiga atencion médica si persisten los efectos de salud adversos
0 son severos. Si esta inconsciente, coloque en posicion de
recuperacion y consiga atencién médica inmediatamente. Asegure
una buena circulacion de aire. Aflojar todo lo que pudiera estar
apretado, como el cuello de una camisa, una corbata, un cinturén.

Lave la boca con agua. Transladar a la persona afectada al aire
libre. Mantenga a la persona caliente y en reposo. Si se ha
ingerido material y la persona expuesta esta consciente,
suministrele pequerias cantidades de agua para beber. Deje de
proporcionarle agua si la persona expuesta se encuentra mal ya
que los vémitos pueden ser peligrosos. No inducir al vomito a
menos que lo indique expresamente el personal médico. Si vomita,
mantener |la cabeza baja de manera que el vomito no entre en los
pulmones. Consiga atencién médica si persisten los efectos de
salud adversos o son severos. No suministrar nada por via oral a
una persona inconsciente. Si esta inconsciente, coloque en
posicion de recuperacion y consiga atencion médica
inmediatamente. Asegure una buena circulacion de aire. Aflojar
todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de una camisa,
una corbata, un cinturén.

Lave con agua abundante la piel contaminada. Quitese la ropay
calzado contaminados. Obtenga atencion médica si se presentan
sintomas. Lavar la ropa antes de volver a usarla. Limpiar
completamente el calzado antes de volver a usarlo.

Obtenga atencion médica inmediatamente. Enjuagar los ojos
inmediatamente con mucha agua, levantando ocasionalmente los
parpados superior e inferior. Verificar si la victima lleva lentes de
contacto y en este caso, retirarselas. Continde enjuagando por lo
menos durante 10 minutos. Las quemaduras quimicas se deben
tratar inmediatamente por un médico.

Consulte la secciéon 11 para obtener una informacién mas detallada acerca de los efectos sobre

la salud y sintomas.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincién
Apropiado(s)

No apropiado(s)
Peligros de exposicion
especiales

En caso de incendio, use agua pulverizada (neblina), espuma,
productos quimicos secos o COa.

No se conoce ninguno.
No existe un peligro especifico de incencio o explosién.

En caso de incendio, aisle rapidamente la zona evacuando a todas
las personas de las proximidades del lugar del incidente. No debe
realizarse accion alguna que suponga un riesgo personal o sin una
formacién adecuada.
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Productos peligrosos de la
combustion

Equipo de proteccién
especial para el personal de
lucha contra incendios

Ningun dato especifico.

Los bomberos deben llevar equipo de proteccion apropiado y un
equipo de respiracion autbnomo con una mascara facial completa
que opere en modo de presion positiva.

6. MEDIDAS EN CASO DE LIBERACION ACCIDENTAL

Precauciones personales

Precauciones ambientales

Gran derrame

Derrame pequefio

No debe realizarse accion alguna que suponga un riesgo personal o
sin una formacion adecuada. No deje que entre el personal
innecesario y sin proteccion. No toque o camine sobre el material
derramado. Proporcione ventilacion adecuada. Use equipo
protector personal adecuado (vea seccién 8).

Evite la dispersion del material derramado, su contacto con el suelo,
el medio acuatico, los desagues y las alcantarillas. Informe a las
autoridades pertinentes si el producto ha causado contaminacion
medioambiental (alcantarillas, canales, tierra o aire).

Retire los envases del area del derrame. Evite que se introduzca en
alcantarillas, canales de agua, sotanos o areas reducidas. Vacie o
barra el material y coloquelo en un envase de desperdicio
etiquetado. Elimine por medio de un contratista autorizado para la
eliminacion. Nota: Véase la seccion 1 para informacion de contacto
de emergencia y la seccion 13 para eliminacién de desechos.

Retire los envases del area del derrame. Vacie o barra el material y
coloquelo en un envase de desperdicio etiquetado. Elimine por
medio de un contratista autorizado para la eliminacion.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacion

Almacenamiento

Materiales de embalaje
Recomendado

Observaciones

Use equipo protector personal adecuado (vea seccion 8). Debera
prohibirse comer, beber o fumar en los lugares donde se manipula,
almacena o trata este producto. Las personas que trabajan con
este producto deberan lavarse las manos y la cara antes comer,
beber o fumar. No introducir en ojos en la piel o en la ropa. No
ingerir. Consérvese en su envase original o en uno alternativo
aprobado fabricado en un material compatible, manteniéndose bien
cerrado cuando no esté en uso. Los envases vacios retienen
residuos del producto y pueden ser peligrosos.

Consérvese entre las siguientes temperaturas: -20 a 40°C (-4 a
104°F). Conservar de acuerdo con las normativas locales.
Almacenar en el contenedor original protegido de la luz directa del
sol en un area seca, fresca y bien ventilada, separado de
materiales incompatibles (ver seccién 10) y comida y bebida.
Mantener el contenedor bien cerrado y sellado hasta el momento
de usarlo. Los envases abiertos deben cerrarse perfectamente con
cuidado y mantenerse en posicion vertical para evitar derrames.
No almacenar en contenedores sin etiquetar. Utilicese un envase
de seguridad adecuado para evitar la contaminacion del medio
ambiente.

Utilizar el contenedor original.

Tomar medidas de precaucion contra la acumulacion de cargas
electrostaticas. No permita que se seque.




30

8. CONTROLES DE LA EXPOSICION/PROTECCION
PERSONAL

Valores limite de la : No disponible.

exposicion

Procedimientos : Si este producto contiene ingredientes con limites de exposicion,
recomendados de control puede ser necesaria la supervision personal, del ambiente de

trabajo o biolégica para determinar la efectividad de la ventilacion o
de otras medidas de control y/o la necesidad de usar equipo
respiratorio protector. Se debe hacer referencia al Estandar
europeo EN 689 por métodos para evaluar la exposicion por
inhalacion a agentes quimicos y la guia nacional de documentos
por métodos para la determinacion de substancias peligrosas.

Medidas de gestién de riesgos

Controles de la exposicion profesional
medidas técnicas : B este producto contiene ingredientes de exposicién limitada, use
cercamientos del proceso, ventilacion local, u otros controles de
ingenieria para mantener la exposicidén del obrero por debajo de
todos los limites recomendados o estatutarios.

equipo de proteccién personal
Proteccién respiratoria : Use un respirador purificador de aire o con suministro de aire, que
esté ajustado apropiadamente y que cumpla con las normas
aprobadas si una evaluacion del riesgo indica es necesario. La
seleccién del respirador se debe basar en el conocimiento previo de
los niveles, los riesgos de producto y los limites de trabajo de
seguridad del respirador seleccionado.

Proteccién de las manos : Guantes quimico-resistentes e impenetrables que cumplen con las
normas aprobadas deben ser usados siempre que se manejen
productos quimicos si una evaluacion del riesgo indica que es
necesario. Tras producirse contaminacion con el producto, cambiar
inmediatamente el guante y eliminarlo conforme a las normas.
<1 horas (tiempo de deteccion): poli(cloruro de vinilo) - PVC |
caucho nitrilo - NBR , policloropreno - CR

Proteccién de los ojos : Equipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas
debe ser usado cuando una evaluacion del riesgo indique que es
necesario para evitar toda exposicién a salpicaduras del liquido,
lloviznas, gases o polvos.

Recomendado: gafas de seguridad con proteccion lateral

Proteccién cutanea : Antes de utilizar este producto se debe seleccionar equipo protector
personal para el cuerpo basandose en la tarea a ejecutar y los
riesgos involucrados y debe ser aprobado por un especialista.

Medidas higiénicas : Lave las manos, antebrazos y cara completamente después de
manejar productos quimicos, antes de comer, fumar y usar el
lavabo y al final del periodo de trabajo. Usar las técnicas
apropiadas para remover ropa contaminada. Lavar las ropas
contaminadas antes de volver a usarlas. Verifique que las
estaciones de lavado de ojos y duchas de seguridad se encuentren
cerca de las estaciones de trabajo.

Controles de la exposicién del medio ambiente
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medidas técnicas : Emisiones de los equipos de ventilacion o de procesos de trabajo
deben ser evaluados para verificar que cumplen con los requisitos
de la legislacion de proteccién del medio ambiente. En algunos
casos sera necesario el uso de eliminadores de humo, filtros o
maodificaciones del disefio del equipo del proceso para reducir las
emisiones a un nivel aceptable.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS
Informacién general

Apariencia
Estado fisico : Sélido. [perlas]
Color : Beige. Gris. opaco
Olor : Inodoro.
Informacién importante en relacién con la salud, la sequridad y el medio ambiente
pH ¢ 1[Conc. (% p/p): 10%]
Densidad : 1.15kg/L (20 °C)
Densidad aparente : 760 kg/m?
Solubilidad : Insoluble en los siguientes materiales: agua fria
Temperatura de ignicién: 1 >250°C

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad : El producto es estable.

Posibilidad de reacciones : Bnh condiciones normales de almacenamiento y uso, no se
peligrosas producen reacciones peligrosas.

Condiciones que deben : Evitese la acumulacion de cargas electroestaticas.

evitarse

Productos de : En condiciones normales de almacenamiento y uso, no se deberian

descomposicién peligrosos formar productos de descomposicion peligrosos.

11. INFORMACION TOXICOLOGICA
Efectos agudos potenciales para la salud

Contacto con los ojos : Severamente irritante para los ojos. Riesgo de lesiones oculares
graves.
Toxicidad |
Nombre del producto o Resultado  Especies Dosis Exposicion Prueba
ingrediente
LEWATIT K 2629 DL50 * Rata >5000 - -
Oral mg/kg

*Resultados del ensayo con un producto analogo

Irritacién/C i
Piel : Noirritante . Resultados del ensayo con un producto analogo .
Ojos : Corrosivo. Riesgo de lesiones oculares graves. Resultados del

ensayo con un producto analogo .
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Nombre del producto o Resultado  Especies Dosis Exposicion Prueba
ingrediente
Signos/sintomas de sobreexposicién
Ojos : Los sintomas adversos pueden incluir los siguientes:
dolor o irritacién
lagrimeo
rojez

12. INFORMACION ECOLOGICA

Observaciones : Dado que el produto es insoluble en el agua, no se han realizado
analisis ecoldgicos.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Métodos de eliminacion : Comprobar la reutilizabilidad. Los residuos de productos y los
envases vacios que contengan residuos se embalaran o cerraran
respectivamente, marcandose y disponiéndolos para su evacuacién
adecuada o su reutilizacion observando las normas locales
vigentes. Tratdndose de grandes cantidades, hablar con el
proveedor. Al traspasar los envases vacios sin limpiar, debe
avisarse al usuario de los posibles peligros debido a restos del
producto. Para su eliminacion dentro de la CE, se debe utilizar el
codigo apropiado segun la Lista de Residuos Europeos (EWL). Es
responsabilidad del generador asignar el residuo a los cddigos
residuales especificos para los sectores y procesos industriales,
segun la Lista Europea de Residuos (EWL).

Residuos Peligrosos : La clasificacion del producto puede cumplir los criterios de
mercancia peligrosa.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Regulacién Numero | Nombre y descripciéon Clase |PG |Etiqueta |Informacién
ONU adicional
ADR/RID - - - - - No regulado.
GGVSE - - - - - No regulado.
ADNR - - - - - No regulado.
IMDG - - - - - No regulado.
IATA - - - - - No regulado.

PG: Grupo de embalaje
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Regulacion Nimero | Nombre y descripcion Clase |PG |Etiqueta |Informacion
ONU adicional

No es un producto de transporte peligroso.

Irrita los ojos.

Sensible a heladas desde -20 °C.

Sensible al calor desde +40 °C.

Mantener separado de los productos alimenticios.

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Reglamento de la UE
La clasificacién y el etiquetado se han determinado seguin las Directivas de la UE 67/548/CEE
(REAL DECRETO 363/1995) y 1999/45/CE (REAL DECRETO 255/2003, incluidas las enmiendas)
y tienen en cuenta el uso previsto del producto.

Aplicaciones industriales.

Simbolo o simbolos de
peligro
Irritante
Frases de riesgo : R41- Riesgo de lesiones oculares graves.
Frases de seguridad : S26- En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y

abundantemente con agua y acudase a un médico.
S39- Usese proteccion para los ojos/la cara.

16. OTRA INFORMACION

Texto integro de las frases : R41- Riesgo de lesiones oculares graves.
R que aparecen en las
secciones 2y 3 - Espafia

Historial
Fecha de impresidn 1 2009-05-31
Fecha de emisién : 2009-05-29
Fecha de la emisién . 2008-07-09
anterior

Versién : 1.01

P Indica la informacién que ha cambiado desde la edicién de la versién anterior.
Aviso al lector

Las indicaciones se basan en las informaciones y experiencias actuales. La Hoja de Datos de
Seguridad describe los productos segtn las normas de seguridad. Los datos siguientes no
implican la garantia en de la composicion, propiedades o funcién del producto.
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B.4 Lewatit Monoplus MP 500
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En cumplimiento del Reglamento (EC) n°® 1907/2006 (REACH), Anexo Il - Espaia

FICHA DE DATOS DE LANXESS
SEGURIDAD

LEWATIT MonoPlus MP 500
05274834

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O EL
PREPARADO Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

Identificacion de la sustancia o el preparado

Nombre del producto : LEWATIT MoncPlus MP 500
Uso de la sustancia o del : Intercambiadores de iones, resinas y catalizadores
preparado
Proveedor/Fabricante : LANXESS Deutschland GmbH, Industrial & Environmental Affairs

51369 Leverkusen, Alemania,
Num.. de Teléfono: +49 214 30 65109
E-mail: infosds@lanxess.com

Teléfono de emergencia 1 704.10.00.87 (Spain)

2. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Este producto no esta clasificado como peligroso de acuerdo con la Directiva 1999/45/CEE y sus
enmiendas.

Consulte la seccién 11 para obtener una informacién mas detallada acerca de los efectos sobre
la salud y sintomas.

3. COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Definicion del producto : Preparado
(REACH)

copolimero del estireno-divinilbenceno con grupos de
trialquilamonio en forma cloruro

Segun los conocimientos actuales del suministrador, este producto no contiene ningun
ingrediente peligroso en cantidades que deban ser mencionadas en esta seccién, de acuerdo
con las reglamentaciones de la UE o las reglamentaciones nacionales.

4. PRIMEROS AUXILIOS

Primeros auxilios

Inhalacién : Transladar a |la persona afectada al aire libre. Mantenga a la
persona caliente y en reposo. Si no hay respiracion, eésta es
irregular u ocurre un paro respiratorio, el personal capacitado debe
proporcionar respiracion artificial u oxigeno. Obtenga atencion
médica si se presentan sintomas. Si esta inconsciente, cologue en
posicidn de recuperacion y consiga atencion médica
inmediatamente. Asegure una buena circulacién de aire. Aflojar
todo lo que pudiera estar apretado, como el cuello de una camisa,
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B.5 Lewatit VP OC 1026
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C. Plan de seguridad Planta piloto de recuperacion
de minerales

C.1 CONOCIMIENTO DE LA PLANTA

C.1.1. Horario de operacion:

La planta piloto de recuperacion de minerales esta en funcionamiento continuo
permanente. Esta consume aproximadamente 1 m*h de salmuera proveniente del rechazo

de las plantas piloto de osmosis inversa de Degrémont y Dow Chemical.

La planta piloto de recuperacion de minerales comparte espacio con una planta piloto de
electrodidlisis, el horario de funcionamiento de ésta es de lunes a viernes de las 9h hasta

las 17h.

C.1.2. Aperturay cierre de valvulas.

Valvula para llenar el tanque de la planta de recup eracion de minerales de

salmuera del rechazo de RO.

Existen dos valvulas para llenar el tanque de salmuera, la primera se encuentra en

la planta de Degrémont (a) y la segunda en la planta de DOW (b).

a) Esta vélvula se encuentra en uno de los tanques de reserva de rechazo de
salmuera de RO de la planta piloto de Degrémont (ver figura C.1.2.1), es una
valvula que esta identificada como “Rechazo de salmuera - planta piloto ED” y

sirve para llenar el tanque de almacenamiento de salmuera de la planta de
electrodialisis, este tanque es el segundo que muestra la figura C.1.2.2. Esta
valvula se abre al inicio de la semana y se cierra para paradas superiores a 48h,
es decir, normalmente para los fines de semana. La valvula permanece abierta

para pardas de menos de 48h.

La abertura y cierre de la valvula “rechazo de salmuera para la planta piloto de

electrodialisis” es de la responsabilidad de los operarios de la planta piloto de

electrodialisis.
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Figura C.1.2.1.Valvula de llenado del tanque de salmuera.

b) Esta valvula se encuentra en el rechazo de salmuera de la planta piloto de DOW
(ver figura C.1.2.2.), es una valvula que esta identificada como “D101" y sirve
para llenar el tanque de almacenamiento de salmuera de la planta de
electrodialisis, este tanque es el segundo que muestra la ilustracion 4. Esta
valvula se abre solo en determinados casos, como el caso de que haya un fallo
en el abastecimiento de salmuera por parte de Degrémont, haya un problema de
calidad o se quiera experimentar con salmuera de diferente origen y
concentracion.

La manipulacioén de las valvulas para el llenado del tanque de recuperacion de minerales:

En esta operacion se manipulan dos valvulas identificadas como “D103” y “D104”
(que se encuentran en la figura C.1.2.2), estas valvulas sirven para llenar el
tanque de almacenamente de salmuera para la recuperacion de minerales (figura
C.1.2.3).
La manipulacién consiste:
Para utilizar salmuera procedente de la plana de Degremont se debe abrir
la valvula “D103" y verificar que la valvula “D104” esté cerrada.
Para utilizar salmuera procedente de la planta de DOW se debe abrir la
valvula “D104” y verificar que las valvulas “D103”, “D102” y “D101"estén
cerradas.
Para utilizar salmuera procedente de las dos planta arriba indicadas se debe abrir
las valvulas “D103” y “D104", verificar que las valvulas “D101” y D102” estén
cerradas.
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Figura C.1.2.2 Vélvla de llenado del tanque

Figura C.1.2.3. Tanque de salmuera de rechazo.
Atencion:

Las valvulas “D101”, “D102” y “D104” no pueden esta

r cerradas simultdneamente

pues puede originar un paro de la planta de DOW.
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A)  ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA CASO NO HAYA OPERARIO
1) Causas
Fallo de electrovalvula, rebose del tanque de almacenamiento
En este caso cerrar la valvula de llenado del tanque (V103 o V104 dependiendo del
caso).
Fallo electrovalvula manteniéndose ésta cerrada
Cerrar la valvula de llenado (V103 o V104) en el caso de trabajar con salmuera de
DOW (V103) avisar a los operarios de ésta para que lo tengan en cuenta. Parar la
bomba para evitar un posible fallo.
Fallo en el sistema bomba
En caso de que se provoque un fallo, parar la bomba ya sea por su interruptor o
mediante el interruptor magneto-térmico situado en el armario de conexiones de la
planta de Electrodidlisis.
Rotura de algun elemento del circuito hidrico
Desconectar la bomba y parar el llenado del tanque
Plan de emergencia
1 Mantener la calma y seguir los procedimientos arriba establecidos para esta
eventualidad, evaluar la situacion y ver la capacidad propia para solucionar el
problema. En caso contrario llamar a los responsables de las instalaciones y
personas afectadas.
2 La situacion de emergencia se comunicara a :

Alberto Ledn XXXXXXXXX

Debido a que se compatrte instalacion comunicar también a:

Sandra Casas XXXXXXXXX

Carlos Aladjem XXXXXXXXX

A los operarios y supervisores de otras empresas que pudieran ser afectadas.

Si la situacion esta fuera de control, llamar al 112 EMERGENCIAS.
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4 Si es posible, Desconectar todos los aparatos eléctricos y cerrar todas las
valvulas que tienen ligacion a planta piloto de las cuales se dio una explicacion en
el presente documento.

5 Ir al punto de reunion (SE SITUA EL PUNTO DE REUNION EN LA CERRETERA
DE ENTRADA hacia la rotonda), seguir ruta de escape como sigue en el mapa
indicado al final de este documento.

6 Hacerse cargo de los visitantes que pudiera haber y guiarlos hasta un sitio
seguro.

7 No volver atras.

8 Si nos encontramos en el punto de encuentro, no abandonarlo hasta habernos

asegurado de que hay situacion segura.

Tabla C.1.2.1 Plan de emergencia

Figura C.1.2.5 Punto de encuentro.

B) CONDICIONES ANOMALAS EN LA DISPONIBILIDAD DEL RECHA ZO DE
SALMUERA O CALIDAD DE LA MISMA
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En caso que Degrémont experimente una reduccion en el caudal disponible, y
acordado, para la planta de recuperacion de minerales, deberd comunicarlo al
operario que se encuentre de dicha planta.

En caso de Degrémont experimente algin cambio o detecte alguna anomalia que
pueda afectar a la calidad de la salmuera de rechazo o del permeado debera
proceder de la forma planteada en el punto anterior.
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D.Manual de operacion planta piloto de
recuperacion de minerales

D.1 Resumen

A continuacién se presenta un manual de operacién de la planta piloto de recuperacion de
minerales situada en la localidad del Prat del Llobregat. El proyecto que disefia y explota
dicha planta se enmarca en una de las lineas de investigacion del proyecto SOSTAQUA
"Desarrollos Tecnoldgicos para el Ciclo Urbano del Agua Auto sostenible". El principal
objetivo de este proyecto es la recuperacion de minerales de alto valor afiadido presentes
en valores traza en el agua de mar con tal de obtener beneficios de la salmuera que
inicialmente era un desecho.

La presente planta toma un flujo de salmuera proveniente de dos plantas piloto de
desalacién por osmosis inversa, este flujo se almacena en un tanque que permite
abastecer de forma continuada el sistema. Mediante una bomba se hace circular la
salmuera por una serie de cartuchos llenos de resinas de intercambio i6nico, éstas son
las encargadas de recuperar los minerales deseados. La disposicion de diferentes
valvulas de tres vias permite el funcionamiento de la planta en serie y en paralelo.

Se dispone de una serie de caudalimetros y valvulas para regular en paralelo el caudal
gue circula por cada cartucho. La disposicion de las resinas en cartuchos permite un
transporte facil de las resinas al laboratorio para su posterior regeneracion y estudio.

D.2 Unidades basicas de la planta

La planta piloto consta de diferentes sistemas principalmente para el bombeo,
almacenamiento y distribucion de la salmuera.

Las principales unidades basicas de la planta se presentan a continuacion:
D.2.1. Tanque almacenamiento de salmueray sistema  de llenado

Para asegurar un suministro continuo de salmuera al sistema de recuperacion de minerales
se dispone de un tanque de 5800 litros que capta salmuera de dos plantas piloto de
desalacion. Para el llenado de éste se dispone de una serie de valvulas que suministran un
caudal de salmuera a dicha unidad.
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A continuacion se puede ver el tanque de almacenamiento y su correspondiente sistema de
llenado.

Figura D.2.1.1.Tanque almacenamiento de salmuera

VALVULA 103

VALVULA 104

Figura D.2.1.2. Valvulas llenado del tanque

El tanque tiene las siguientes medidas: 1.5 metros de diametro y 3.3 metros de alto, por
otra parte dispone de una electrovalvula que evita la entrada de salmuera una vez este se
encuentra lleno. Esta valvula se puede disponer en forma automatica o manual, ésta Gltima
opcion permite cerrar en operaciones de mantenimiento o por fallo de la forma automatica.

Por otra parte se tiene el sistema de llenado, como se puede observar en la figura D.2.1.2,
se tiene la valvula 103 y 104, éstas son las que envian salmuera de una planta u otra.

La valvula 103 conecta el tanque en cuestion con uno de la planta piloto de “Degremont” de
un volumen de 30 metros cubicos, volumen que permite un caudal de salmuera constante.
Por otra parte la valvula 104 conecta con la instalacion de “Dow” la capacidad de este
tanque es inferior, la disponibilidad de salmuera de éste puede ser menos constante.
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D.2.2. Bomba distribucion

Para asegurar un flujo continuo de salmuera y conseguir vencer las pérdidas de carga del
sistema se dispone de una bomba de distribucion con las siguientes caracteristicas:

Figura D.2.2.1. Bomba de distribucién

Ademas se dispone de un contador para tener control del caudal total de salmuera que se
ha tratado.

Figura D.2.2.2. Contador general
D.2.3. Instalacion principal distribucion

A continuacion se presenta una imagen del sistema de distribucion de la salmuera:
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Figura D.2.3.1 Sistema de distribucion de la salmuera

Como se puede observar estd preparado para poder trabajar en serie y en paralelo
mediante la manipulacién de diferentes valvulas de tres vias. Por otra parte existen zonas
para la toma de muestras de salmuera a la altura de cada cartucho. También se ha dotado
para la distribucion en paralelo un caudalimetro en cada cartucho y una véalvula de control
de éste, con esta medida se puede controlar el flujo de cada cartucho.

D.2.4. Valvulas distribucion de flujo

Tal y como se puede observar en la figura D.2.3.1 existen diferentes véalvulas para la
distribucion de flujo, éstas son de la V002 a la V012

D.2.5. Valvulas control de flujo

Se encuentran principalmente en la entrada de salmuera al circuito, permite evitar la
entrada de fluido al sistema, por motivos de mantenimiento o seguridad, segun la figura
D.2.3.1 es la V001, por otra parte en la distribucion en paralelo permite variar el caudal que
pasa por cada cartucho de la V013 a la V018.
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D.2.6. Caudalimetros

Dispositivos que permite el control de los caudales que circulan por cada cartucho, estan
numerados del 1 al 5 correspondiendo a cada cartucho, las caracteristicas son:

Caudalimetro para agua con altas concentraciones de salmuera, con indicador polimérico
resistente a la corrosién. Calibrado a 20°C, con una densidad de 1 Kg/m® y viscosidad de
1Mpa-s, fondos de escala 25 a 250 I/h.

D.2.7. Cartuchos portadores de resinas de intercamb  io iénico.

Como se puede observar en la figura D.2.3.1 (general) se han instalado dos tipos de
cartuchos con diferentes volimenes utiles. El primer tipo de cartuchos tiene un volumen
efectivo de 2.25 litros y la segunda de 1.8 litros.

Para evitar efectos corrosivos producidos por las altas concentraciones de iones cloruro en
las salmueras tratadas los materiales que componen los cartuchos son poliméricos. Todos
tienen la salida de salmuera fabricada con PVC y una carcasa transparente de poli-metil
metacrilato. Los materiales de construccidbn son muy resistentes al ataque corrosivo de la
salmuera, no obstante, no tienen gran resistencia fisica por o que su manipulacién se debe
realizar evitando choques y golpes bruscos.

El flujo de salmuera es de la parte superior del cartucho y la salida se realiza en la parte
inferior de éste pasando por un filtro.
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D.3 Operaciones basicas

En el presente apartado se indican las operaciones de basicas de funcionamiento de la
planta piloto.

D.3.1. Llenado del tanque

Para llevar a cabo la presente operacion es necesario conocer el origen de la salmuera que
se va a utilizar, por defecto se utiliza la proveniente de la planta de “Degremont” no
obstante puede ser que sea interesante utilizar la de “Dow chemical”.

Llenado automético, con la electrovélvula activada en modo automatico (tal y como se
muestra en la figura D.3.1.1), se abre la valvula 103 y se deja funcionar. Si se utiliza
salmuera de Dow, la valvula a abrir seria la 104. Con la electrovalvula en modo automéatico
(ver figura D.3.1.1) vy la valvula 103 o 104 el tanque estara continuamente llendndose. Si
por requerimientos es necesario cerrar alguna de las vélvulas, el tanque para de llenarse.

Figura D.3.1.1 Electrovélvula en modo automatico

Hay que tener en cuenta que si se trabaja con salmuera de Dow por cuestiones de disefio
de su planta, al llenar el tanque no es posible cerrar el paso de salmuera ya que provocaria
el paro de emergencia de la planta suministradora. Para evitar esto se dispone de una
salida alternativa que conduce la salmuera una vez llenado el tanque directamente a
evacuacion. Si se trabaja con Degremont es posible cerrar esta salida para poder tener un
sistema en continuo llenado gobernado por la electrovéalvula.

Al trabajar con Degremont se tiene la valvula 103 abierta, mediante un sistema de boyas la
electrovalvula recibe sefial de nivel alto o bajo y segun sea se abre o cierra la entrada de
salmuera al sistema. Con esta metodologia si la planta de Degremont trabaja sin
interrupciones se puede mantener la planta piloto en funcionamiento ininterrumpido.
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D.3.2. Puesta en marcha del sistema en paralelo

Antes de poner en marcha el sistema en paralelo es conveniente tener parada la bomba de
distribucion. Para esto es necesario tener el interruptor de ésta en 0 tal y como se ve en la
figura D.3.2.1, Por seguridad también se debe cerrar la valvula VOO1.

Figura D.3.2.1. Interruptor bomba distribucion parada

Una vez se tiene el flujo de salmuera cerrado se puede pasar a modificar las valvulas de
distribucion de flujo. La distribucion de las valvulas se debe tener como se indica en la
figura D.3.2.2, las vélvulas controladoras de caudal abiertas.

Figura D.3.2.2. Sistema de distribucién en serie

Antes de encender la bomba se abre la valvula V001 y se enciende la bomba. Més tarde se
controla el caudal deseado en cada cartucho mediante su correspondiente valvula.
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D.3.3. Puesta en marcha del sistema en paralelo

Antes de poner en marcha el sistema en serie es conveniente tener parada la bomba de
distribucién. Para esto es necesario tener el interruptor de ésta en 0 tal y como se ve en la
figura D.3.2.1, Por seguridad también se debe cerrar la valvula VOOL1.

Una vez se tiene el flujo de salmuera cerrado se puede pasar a modificar las valvulas de
distribucién de flujo. La distribucién de las valvulas se debe tener como se indica en la
figura D.3.2.2, las vélvulas controladoras de caudal abiertas.

Antes de encender la bomba se abre la valvula V001 y se enciende la bomba. Més tarde se
controla el caudal deseado en cada cartucho mediante su correspondiente valvula.

D.3.4. Control de caudal

El control de caudal se realiza de forma diferente segun se tiene el sistema en serie 0
paralelo. En serie se puede restringir el paso de salmuera mediante la valvula VOOl y
controlar el caudal manualmente mediante un reloj y un vaso de precipitados o una
probeta.

En paralelo el caudal se controla midiendo su valor en el caudalimetro correspondiente al
cartucho que se quiere controlar y variando la apertura de su valvula de control.

D.3.5. Llenado y vaciado de cartuchos
El proceso de llenado de cartuchos con resinas se realiza de la siguiente manera:

Teniendo el cartucho vacio se lleva al laboratorio, en éste se pesa la resina a utilizar y se
introduce dentro del cartucho, cabe destacar la necesidad que el filtro por donde sale el
flujo de salmuera de salida se encuentre centrado para que a la hora de colocarlo en la
planta se pueda cerrar.

Una vez en la planta se introduce el cartucho en su posicion y se rosca,
La operacion de vaciado se debe realizar de la siguiente forma.

Asegurar que no pase salmuera por el cartucho en cuestion, si es en serie el
cartucho nimero 1 es necesario parar bomba y cerrar valvula VOO1,

Desenroscar cartucho. Tener en cuenta la densidad de la resina que contiene, si
esta es menos densa que la salmuera se debe realizar cuidadosamente para evitar
la pérdida de resina.
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Realizar una obertura en un film transparente del didmetro del tubo de salida de
liquido, tapar la cabeza del cartucho con éste film y verter cuidadosamente la
salmuera que contiene. De forma alternativa se puede utilizar una tela en forma de
red para separar la salmuera de la resina.

Retirando la salmuera se minimizan las pérdidas de resina

D.4 Posibles incidencias

Las principales incidencias se pueden producir por rotura de los diferentes elementos que
componen la planta piloto.

Teniendo en cuenta la experiencia obtenida durante la operacion de dicha planta la mayor
incidencia se provoca al dejar trabajar la bomba en vacio provocando la rotura de ésta
dejando el sistema parado. Las caracteristicas de la bomba permiten una facil reposicion
de ésta siendo una incidencia de rapida solucion.

Por otra parte existe la posibilidad de rotura de los cartuchos de resina, el material de
construccion puede ser agrietado por golpes o caidas, en tal caso es necesario cambiar
dicho cartucho con otro de repuesto.

La rotura del filtro interno del cartucho puede provocar la pérdida de la resina que contiene
llenando el circuito con ésta pudiendo provocar un tapén en la salida del sistema. Si se
detecta perdida de resina por la disminucién del nivel de ésta es necesario parar la entrada
de salmuera a ésta y desmontar el dispositivo para cambiar dicho filtro.

Una anomalia en el funcionamiento de la electrovalvula puede provocar el funcionamiento
en vacio de la bomba o el rebose del tanque, para controlar el buen funcionamiento es
necesario observar la apertura y cierre de ésta segun las necesidades.

Existe la posibilidad de multiples incidencias menores que derivan en la fuga de salmuera o
fallo eléctrico. La incidencia mas problematica es la rotura de la bomba que puede conllevar
a un fallo eléctrico del sistema.
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