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1.- OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones constituye el conjunto de
instrucciones, normas, prescripciones y especificaciones que, ademas de lo
indicado en la Memoria, Planos y Presupuesto, definen todos los requisitos que
deben cumplir las obras contempladas en el proyecto de ampliacién del Puerto
de Carboneras (Costa de Almeria) como solucion a los problemas de
aterramiento en sus darsenas.

Dichos documentos contienen, ademas de la descripcidon general y
localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las
instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra y
son, por consiguiente, la norma y guia que ha de servir en todo momento al
Contratista.

1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Datos generales de las obras proyectadas:

Las obras incluidas en el presente Proyecto consisten en la ampliacion
del actual puerto de Carboneras, para el establecimiento de las dimensiones y
caracteristicas funcionales asi como las determinaciones del dominio publico
maritimo terrestre y para la reduccién del impacto ambiental, sobre las
siguientes bases:

- El arranque del nuevo digue se dispone coincidente con el existente,
no ocupando de este modo mas linea de la playa situada al Norte
(playa de Los Barquicos).

- La linea entre centros de morros de dique y contradique se dispone
sensiblemente paralela a la existente.

- El espejo de agua resultante tendra los muelles, explanadas y
superficie de agua para la flota pesquera de Carboneras y la
demanda estimada para la flota deportiva.

La solucion del proyecto, pasa pues, por una ampliaciébn portuaria
disponiendo una nueva darsena hacia mar adentro con la misma configuracién
gue la darsena actual, aunque de mayores dimensiones.

Se parte de la base del buen resultado que ofrece el puerto actual frente
a las acciones del oleaje y agitacion interior. Para ello se busca sobre todo, la
misma disposicion de los morros de dique y contradique, responsables de
minimizar la entrada de energia en las darsenas, que se disponen en la misma
orientacién que presentan en la actualidad.

La ampliacion hacia mar adentro se materializa con otra darsena,
duplicando en superficie a la actual. En esta darsena se da cabida a la flota e
instalaciones del sector pesquero, mientras que la darsena anterior alberga
parte de la flota del sector pesquero y a la flota deportiva, que se mantiene
amarrada a los pantalanes.

En total, se crean 154 puestos de atraque deportivos, 25 puestos de
atraque para barcos pesqueros y 207 para pequefias embarcaciones. Estos
guedan repartidos en dos zonas: 366 atraques en la darsena actual y 20 en la
nueva darsena exterior.

La estacién de suministro de combustible queda ubicada en la situacion
actual.

Con respecto a los usos y ubicaciones de los dos sectores, se mantiene
la zona pesquera conforme al estado actual, que cuenta con las instalaciones
adecuadas para su operatividad (lonja, fabrica de hielo, cuarto de armadores,
etc).

Caracteristicas constructivas de las obras a realizar:

En cuanto a las caracteristicas dispuestas para las nuevas obras
portuarias, se proyecta un nuevo dique que abrigara la darsena exterior, con su
arranque en el quiebro del dique actual, y con la misma orientacion, buscando el
mar adentro. La tipologia se resuelve con una seccion en talud 1,5:1 de
materiales sueltos, con manto de proteccion de bloques paralelepipédicos de
hormigon, de 6.8 toneladas de peso (tronco) y 12.25 toneladas (morro).

Esta tipologia es la misma a la que conforma el actual dique exterior del
puerto de Carboneras, e igual a la de los otros dos puertos que existen en la
zona (Holcim y Endesa), por ser la que mejor se adapta a las condiciones de la
zona (poco calado, arenas sueltas en el fondo, oleaje en rotura, economia y
plazos de ejecucion, texturas, etc.).

En el manto secundario se dispondran dos capas de escollera entre 680
y 340 kg (tronco) y 1225 y 615 kg (morro).
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SRS ademas con un paseo peatonal con un amplio acerado, y desde el mismo se
553 o accedera a las zonas deportivas.
- S
il | Este muelle central contara con la misma tipologia mencionada

Figura 1. Seccion tipo del morro del dique

En el dique exterior se disefia un espalddén, cuya definicion depende de
numerosos factores. En concreto, la altura de este espaldon, se ha intentado
gue sea lo menor posible, si bien cumpliendo con las exigencias minimas en
cuanto al rebase y la estabilidad del mismo.

Se pretende que el muro quede integrado desde el punto de vista
medioambiental y paisajistico.

——=t—1.00

Figura 2. Espaldon

La zona del dique actual pasarda a ser muelle central, separando las
darsenas interior y exterior de la futura configuracién portuaria.

En superficie cuenta con anchura total de 30 m, donde se dispondra un
vial de acceso para el tréfico rodado y una zona de aparcamiento. Contara

anteriormente, ya que se aprovecha la situacion del muelle actual en toda su
longitud, y se completa el resto mediante talud de escollera, por ser una
solucién mas favorable.

El acceso a los diferentes puestos de atraque de las embarcaciones
deportivas se ha solucionado con una tipologia de pantalan flotante de 2,5 m de
anchura.

Estos pantalanes iran fijados mediante pilotes. La longitud de los mismos
la determinara la capa de sustrato competente de arenas en la que deberan
empotrar, una vez alcanzada durante la hinca la cota de rechazo.

En cuanto a la zona del contradique actual, se proyecta su ampliacion
aumentando su longitud, de forma que la actual bocana quede cerrada.

Los muelles que se proyectan son de hormigén, con seccidn constante,
cimentado sobre banqueta de escollera de 300 kg, debidamente enrasada. El
relleno posterior tanto de este muelle como de todos los nuevos que se
proyectan, deberd ser mediante material filtrante adecuado con bajo contenido
en finos, que permita el drenaje frente a las variaciones del nivel freatico,
evitando la acumulacién de agua y el sobreempuje hidraulico sobre el propio
muelle.

...... T e R E——— PMVE +1.00
....................... . BMVE +0.00
... TODO UNODE CANTERA . . . f
........ 50 KG . 2.00
S |
S
\"-\
e S o N
USSR VARIABLE
“«-' e 15 VARIABLE
_______________________ N

Figura 3. Seccion tipo muelle de gravedad
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En relacién al proceso constructivo, es importante remarcar que debido a
la necesidad de realizar la ampliacion portuaria, se reutilizaran los elementos
principales del actual dique de abrigo: bloques de hormigon, escolleras y
material de relleno.

Asi, el proceso de retirada de los mismos garantizara el acopio en obra, y
su posterior reutilizacién en otras zonas de la obra.

Ademas de las obras portuarias propiamente dichas, el nuevo puerto
contard con todo tipo de instalaciones e infraestructuras, que renovaran y
completaran las ya existentes en el puerto de Carboneras, conforme a los
criterios desarrollados en el anejo correspondiente.

1.3.- PLANGOS

Los planos del proyecto contienen las obras a realizar. A partir de ellos se
definira el proceso de ejecucion y las mediciones de obra, teniendo en cuenta
las prescripciones de este pliego

A partir de los planos de proyecto se realizaran los planos de detalle, que
definirdan los elementos constructivos para su ejecucion en obra o en taller.
Todos los planos de detalle, preparados durante la ejecucién de las obras,
deberan estar suscritos por el Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse
los trabajos correspondientes.

1.4.- NORMATIVA APLICABLE AL PROYECTO

Las prescripciones de las siguientes instrucciones y normas seran de
aplicaciébn con caracter general, y en todo aquello que no contradiga o
modifigue el alcance de las condiciones que se definen en el presente
documento para los materiales o la ejecucion de las obras.

1.4.1.- MARCO BASICO

- Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, RDL 2/2000, de 16 de Junio (LCAP), y sus modificaciones
posteriores.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contrataciéon de
Obras del Estado, aprobado por Decreto de 31 de Diciembre de 1970, y
sus modificaciones posteriores. En este Pliego PCAG.

- Reglamento General de Contratacion del Estado, R.D. 2528/1986
(28/11/86), y sus modificaciones posteriores. En este Pliego RGC.

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Pdblicas, R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, y sus modificaciones
posteriores.

1.4.2.- LEYES

- Ley de Costas. 22/1.988 de 28 de Julio, su Reglamento, y sus
modificaciones.

- Ley de Puertos y de la Marina Mercante 27-1.992, y sus modificaciones.

- Ley del Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana 1/1992 de 26 de
Junio, y sus modificaciones posteriores.

- R.D.LG. 1.302/86 Evaluacion de Impacto Ambiental, y sus
modificaciones.

- Real Decreto 1.131/88 sobre Evaluaciéon de Impacto ambiental

- Orden de 16/7/1.987 por las que se aprueba la norma 8.2.IC "Marcas
viales"

- Orden FOM3460/2003, de 28 de Noviembre, sobre secciones de firmes.
- Orden 301/1989, de 27 de Abril, sobre sefalizacidon durante las obras.

- Real Decreto 2642/1.985 de especificaciones técnicas de béaculos y
columnas de alumbrado.

1.4.3.- REGLAMENTOS

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, subestaciones y Centros de Transformacion.(Orden
Ministerial 2 de Junio de 1.994).

- "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension" (Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto), y sus modificaciones posteriores.

- Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas y
disposiciones complementarias.
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- Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion y Obras Publicas y
Disposiciones complementarias.

- Reglamentos y Ordenes en vigor sobre Seguridad e Higiene del Trabajo
en la Construccion y Obras Publicas. En este Pliego, normas MT.

- Reglamento de Mercancias peligrosas para puertos.

1.4.4.- NORMAS

- Normas técnicas sobre obras e instalaciones de ayudas a la
navegacion.

- Normas de calidad de las aguas de bafio. Real Decreto 734/88.

- Normas UNE vigentes en el Instituto de Racionalizacion vy
Normalizacién, que afectan a los materiales y obras del presente
proyecto.

- Normas NLT y DIN 1612 para los aceros.

- Normas Tecnoldgicas de edificacion del MOPU. Normas NTE, del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

- Cdodigo Técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, de 17 de Marzo.

- Normas Basicas de edificacion. Normas NBE que no hayan sido
derogadas por el CTE.

- Norma de construcciéon sismorresistente. NCSE-02. Real Decreto
997/2002 del 27 de Septiembre.

- Norma SIS-055900- Grados de herrumbre en superficies de acero 1967
y grados de preparacion de estas superficies para la aplicacion de pintura
anticorrosiva.

- Norma SIS-185111 Escala europea de grados de corrosion para
pinturas anticorrosivas.

1.4.5.- INSTRUCCIONES

- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

- Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-03).

1.4.6.- PLIEGOS

- PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes.

- Pliego de Prescripciones Técnicas del MOPU para tuberias de
abastecimiento de agua.

1.4.7.- RECOMENDACIONES

- Recomendaciones para Obras Maritimas. ROM 0.2-90. Acciones en el
proyecto de Obras Maritimas.

- Recomendaciones para Obras Maritimas. ROM 0.3-91. Oleaje.

- Recomendaciones para Obras Maritimas ROM 4.1-94. Proyecto y
construccion de pavimentos portuarios.

- Recomendaciones para Obras Maritimas ROM  0.5-05.
Recomendaciones geotécnicas para el proyecto de obras maritimas y
portuarias.

- Guia metodolégica para la evaluacion metodolégica del impacto
ambiental de las obras de defensa de costas. CEDEX.

- Guia metodologica para la evaluacion del impacto ambiental en puertos
deportivos. CEDEX.

- Introduccion al proyecto de estructuras marinas fijas. CEDEX.

- Recomendaciones para la gestion del material de dragado en los
Puertos Espafioles, CEDEX Julio de 1.993.

1.4.8.- CONTRADICCIONES Y DISCREPANCIAS

La LCAP, el PCAG, el PCAP y el RGC, seran de aplicacién por la
Administracion Contratante, siempre que no existan contradicciones con ésta ni
con la restante legislacion aplicable.

En caso de presentarse discrepancias entre las especificaciones
impuestas por los diferentes pliegos, instrucciones y normas, se entendera
como valida la mas restrictiva.
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En cualquier caso se entendera que las normas citadas seran de
aplicaciéon en sus ultimas versiones actualizadas y editadas.

2.- CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

2.1.- CONDICIONES GENERALES

Cuantos materiales se empleen en la obra, esttn o no citados
expresamente en el presente Pliego, seran de la mejor calidad y reuniran las
condiciones de bondad exigidas en la buena préactica de la construccion, y si no
los hubiese en la localidad, debera traerlos el Contratista del sitio oportuno.
Tendran las dimensiones y caracteristicas que marcan los Documentos del
Proyecto o indique el Director de la Obra o su representante durante la
ejecucion.

La llegada de los materiales no supone la admision definitiva mientras no
se autorice por la Direccion de la obra o su representante. Los materiales
rechazados seran inmediatamente retirados de la obra.

El Contratista podra proponer y presentar marcas y muestras de los
materiales para su aprobacion y los certificados de los ensayos y analisis que la
Direccion juzgue necesarios, los cuales se haran en los laboratorios y talleres
qgue la Direccién de las obras indique al Contratista. Las muestras de los
materiales seran guardadas juntamente con los certificados de los analisis para
la comprobacién de los materiales.

Todos estos examenes previstos no suponen la recepcion de los
materiales. Por tanto, la responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de
esta obligacién, no cesard mientras no sean recibidas las obras en las que se
hayan empleado. Por consiguiente el Director de la Obra o persona en quien
delegue, puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando colocados,
presenten defectos no observados en el reconocimiento.

La Administracion podra exigir, por escrito, al Contratista, que retire de la
obra a todo personal empleado que considere incompetente, descuidado,
insubordinado o que fuese susceptible de cualquier otra objecion.

2.2.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los materiales, que hayan de utilizarse tanto en las obras definitivas
como en las instalaciones auxiliares, que no hayan sido especificados en el
presente Pliego, no podran ser empleados sin haber sido previamente

reconocidos por la Direccion de la obra, quién podra rechazarlos si no rednen a
su juicio las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que
motive su empleo, sin que el Contratista tenga derecho en tal caso a
reclamacion alguna.

2.3.- ORIGEN DE LOS MATERIALES

El Contratista notificara a la Direccion de la obra con suficiente antelacion
las procedencias de los diferentes materiales que se propone utilizar, aportando
las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su
aceptacion.

En ningln caso podran ser acopiados ni utilizados en obras materiales
cuya procedencia no haya sido previamente aprobada por el Director de la obra,
lo que en cualquier caso no disminuira la responsabilidad del Contratista ni en
cuanto a la calidad de los materiales que deban ser empleados, ni en lo
concerniente al volumen o ritmo de suministro necesario.

2.4.- RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Con anterioridad al empleo de cualquier tipo de material en la ejecucién
de las obras, el Contratista vendra obligado a presentar a la aprobaciéon de la
Direccion una documentacién completa de cada uno, donde deberan figurar las
caracteristicas, usos y destino de los mismos.

El empleo de cualquier material necesitard de un preaviso de quince (15)
dias, una vez que su documentacién haya sido aprobada por la Direccién de la
obra.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos, podra ser rechazado cualquier
material que al tiempo de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin
que el Contratista tenga derecho a indemnizacion alguna por este concepto,
aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con anterioridad.

2.5.- CANTERAS Y YACIMIENTOS

1.- El Contratista podra utilizar bajo su responsabilidad la (s) cantera (s)
gue estime oportuno siempre que sus materiales retnan las condiciones
especificadas en este pliego y explotarlas en la forma que estime mas
conveniente, salvo lo dispuesto en los apartados dos (2) y tres (3) de este
articulo. Es de su cuenta la adquisicion de los terrenos o la indemnizacion por
ocupacion temporal, viniendo obligado a comunicar a la Direccion de obra la
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situacion de la (s) cantera (s), superficie y caracteristicas del terreno adquirido y
ocupado y precio o indemnizacion que haya abonado, que se justificara
documentalmente. En ningun caso se considerara que la (s) cantera (s) o su
explotacion forma parte de la obra.

2.- Es de total responsabilidad del Contratista la eleccion y explotacion de
canteras, tanto en lo relativo a calidad de materiales como al volumen
explotable de los mismos.

3.- El Contratista, al explotar las canteras, se atendra a las normas e
instrucciones que pudiera dictar la Direccion de obra si lo considerase necesario
para lograr el maximo aprovechamiento actual o futuro de las canteras.

4.- El Contratista estd obligado a cumplimentar las leyes o reglamento
referentes a extraccion de materiales y debe justificar, cuantas veces sea
requerido a ello el cumplimiento de estas obligaciones, asi como el pago de las
indemnizaciones por el establecimiento de canteras, canones por extraccion de
piedras, caminos, etc., cantidades que estan incluidas en los precios unitarios
de las unidades afectadas.

5.- El Contratista debera adoptar en todo momento y a su costa, y sin que
ello pueda suponer motivo de variacion en los precios de su oferta, cuantas
medidas sean necesarias para evitar dafios y perjuicios por vibraciones,
proyecciones, polvo, etc., y en general por cualquier otra causa derivada de la
explotacion de las canteras.

Seran de su costa, sin que ello pueda reclamar indemnizacién alguna los
dafios que puedan ocasionar con motivo de la toma, extraccidén, preparacion,
transporte y depdsito de los materiales.

6.- El Contratista estard obligado a dejar los bancos y taludes que
resulten una vez terminada la explotacibn de la cantera en las debidas
condiciones de seguridad y seran por su cuenta los saneos y retoques que sean
necesarios realizar en evitacion de posteriores desprendimientos. Asimismo, el
Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad
inferior a la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la
cantera.

7.- El Contratista se hard cargo de las sefiales y marcas que coloque,
siendo responsable de su vigilancia y conservacion.

8.- El Contratista antes de comenzar la explotacion debera presentar a la
Direccion de obra los justificantes de los permisos, licencias y autorizaciones
gue sean necesarios para la explotacién de las canteras y yacimientos, tanto
terrestres como marinos. Los gastos derivados de estos conceptos se
consideraran incluidos en los precios.

9.- El Contratista presentara antes de comenzar la explotacion de la
cantera la siguiente documentacion, que debera ser aprobada por la Direccion
de obra:

e Documentacion técnica consistente en plano topografico o
batimétrico, indicando la zona de explotacion y el resultado de los
ensayos de calidad exigidos en este pliego.

e Plan completo de explotacion de canteras y yacimientos.

e Plano de los accesos a la cantera, asi como de los enlaces entre
ésta y la obra. La ejecucion de estos elementos, que no deberan
interferir en otras obras que se estén realizando en el area, correra
a cargo del Contratista, considerdndose incluidos los precios en la
oferta.

e Estado final de los bancos y taludes que resulten una vez
terminada la explotacion de la cantera justificandose que queden
en las debidas condiciones de seguridad. Sera a costa del
Contratista los saneos y retoques que sea necesario realizar para
evitar posibles desprendimientos posteriores.

e Proyecto de restauracion de las canteras, indicando los
tratamientos que por motivos ambientales se considere necesario
realizar una vez terminada la explotacién de la cantera.

Dicho proyecto constar4 de los preceptivos documentos de memoria,
planos, pliego de prescripciones técnicas particulares y presupuesto.

2.6.- MUESTRAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

La Direccion de Obra establecera el nimero minimo de pruebas que
considera oportunas para cada uno de los materiales que hayan de emplearse
en las obras, con objeto de asegurar el cumplimiento de las caracteristicas
antes definidas, remitiendo las correspondientes muestras al laboratorio
designado conforme se indica en este pliego, siendo de cuenta del Contratista
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todos los gastos o0 costes que se originen por la realizacién de los ensayos o
pruebas, hasta un maximo del 1% del PEM.

En cualquier caso, el Contratista debera presentar al Director muestras
de todos los materiales antes de su empleo, pudiendo desechar éste todos
aquellos que no cumplan las condiciones exigidas en el presente pliego.

2.7.- BETUNES ASFALTICOS

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sélidos
0 viscosos, preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion,
oxidacion o “cracking”, que contienen una baja proporcion de productos
volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas, y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

Los betunes asfélticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar
practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se
calienten a la temperatura de empleo.

Los betunes se identifican por una letra B seguida de dos numeros
separados por barra inclinada o derecha que indica el valor minimo y maximo
de su penetracion.

En todo lo que no figure en este Pliego sera de aplicacion lo especificado
en el articulo 211 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de carreteras y puentes (PG- 3/75) vigente.

2.8.- LIGANTE HIDROCARBONADO

El ligante hidrocarbonado a emplear serd la emulsion bituminosa ECI,
gue cumplira el Articulo 213 del PG-3/75 en su nueva redaccion de la O.M. de
21 de Enero de 1988.

2.9.- ARIDOS DE COBERTURA

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacion
sera una arena natural, o procedente de machaqueo, o mezcla de ambas. La
totalidad del arido debera pasar por el tamiz 5 UNE.

El arido estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extranas.

El equivalente de arena del arido, segun la Norma NLT 113/72, debera
ser superior a cuarenta (40).

La dotacion del ligante ser4 de uno coma cinco kilogramos por metro
cuadrado (1,5 kg/m?). La dotacién del arido de cobertura sera de cinco litros por
metro cuadrado (5,0 I/m?).

No obstante, el Director de las obras podra modificar tales dotaciones a
la vista de las pruebas realizadas.

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que
se imprime sea capaz de absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h).

La dotacion del arido sera la necesaria para la absorcion de un exceso de
ligante o para garantizar la proteccion de imprimacion bajo la accion de la
circulacion.

2.10.- ESCOLLERAS
2.10.1.- GENERALIDADES

La piedra para escollera sera sana, compacta, dura, densa, de buena
calidad y alta resistencia a los agentes atmosféricos y a la desintegracién por
accion del agua de mar, debiendo poseer una densidad minima de dos mil
guinientos cincuenta kilos por metro cubico (2.550 kg/m3), salvo las restricciones
aun mas exigentes incluidas en puntos posteriores de los siguientes articulos.
Su origen sera volcanico o sedimentario.

Las escolleras careceran de grietas, pelos, restos organicos en su masa,
nédulos o rifiones, blandones, oquedades, fisuras o dafios causados por los
explosivos en su extraccion.

Se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia que pueda
disimular los defectos de la misma.

El Contratista presentara a la aprobacion de la Direccion de la obra una
documentacion completa, sobre la cantera (s) o procedencia (s) de la piedra
donde figure:

- Localizacion de la cantera (s).

- Examen de los frentes de cantera.
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- Clasificacion geoldgica.

- Densidad del material.

- Peso especifico, arido seco en aire (U-NE-7083, ASTM-C 127).
- Desgaste de los Angeles (NLT-149, ASTM-C-131).

- Contenido de carbonato.

- Resistencia a los sulfatos (UNE-7136).

- Absorcién de agua (ASTM-697).

- Resistencia a la compresién sobre probetas desecadas a 110 grados C
y saturadas (UNE-7242, - ACI-301-35, ASTM-C-170).

- Contenido de sulfuros.

- Inmersién: se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o
salada a quince grados centigrados (15 C) de temperatura, durante
treinta (30) dias comprobando su reblandecimiento o desintegracion.
Posteriormente a estas muestras se les aplicara el ensayo de desgaste
de los Angeles.

En especial se llevard un control exhaustivo del porcentaje de material
fino que arrastra la escollera.

2.11.- GRAVA PARA ENRASES EN CIMIENTOS

La escollera sobre la que han de quedar asentados los muros de los
muelles sera objeto de una nivelacion y enrase especial con piedra de menor
tamafio o grava. La superficie a enrasar sera la indicada en los planos.

El material de enrase estara formado por grava de machaqueo o balasto
sano y resistente de tamafio comprendido entre cuarenta (40) y setenta (70)
milimetros.

El espesor no sera nunca inferior a los diez (10) centimetros, ajustandose
su distribucion a lo sefialado en los planos.

Los lechos de grava estardn formados por una capa de grava de
machaqueo de espesor no inferior a 10 cm., convenientemente nivelada y
compactada.

El tamafio maximo permitido excepcionalmente del arido a emplear sera
de 100 mm.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, no podra ser inferior a 30.

Antes de su colocacion, los materiales a emplear en dichos enrases,
deberdn ser aprobados por la Direccion Facultativa de las obras, quien en
cualquier momento podra ordenar la retirada del material que a su juicio no
cumpla las prescripciones indicadas en el presente Pliego.

Deber4d someterse a aprobacion de la Direccidén, del mismo modo el
control de la ejecucién, asi como el resultado de la nivelacion definitiva.

2.12.- MATERIAL DE RELLENO TODO UNO DE CANTERA

Este material estara constituido por un todo uno de cantera con un
méaximo del treinta por ciento (30%) en peso de material cuyos cantos tengan un
peso unitario inferior a un kilogramo (1 kg). Ademas para garantizar su
permeabilidad tendra un maximo del cinco por ciento (5%) en peso de material
fino, entendiendo por material fino aquel que pase por el tamiz 0,080 UNE.

En la zona situada a una distancia menor de un metro (1 m) del contorno
del nudcleo, no podran emplearse cantos de mayor peso que el menor de los
cantos del manto adyacente, ni de menor peso que el veinteavo (1/20) del
mismo, para mas del treinta por ciento (30%) del material en peso, admitiéndose
una tolerancia en estos limites de mas o menos un diez por ciento (10%) en
peso.

Su granulometria, cumpliendo los limites fijados, serd lo mas variada
posible para conseguir la maxima compacidad.

Antes de su uso se comprobard su resistencia a la accion de los sulfatos,
desgaste y absorcion, que deberan cumplir los limites que para la escollera
clasificada se indican en el articulo siguiente.

2.13.- ZAHORRA ARTIFICIAL

Se define como zahorra artificial el material formado por aridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo. Los
materiales y la ejecucion cumpliran lo prescrito en el art. 510 del PG3 y en la
Instruccion 6.1 y 2-IC sobre Secciones de Firmes.
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Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural.

El rechazo por el tamiz UNE 5 mm debera contener una proporcién de
elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura, no
inferior al setenta y cinco por ciento (75%).

2.14.- CEMENTO

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion
para la

Recepcion de Cementos (RC-03), que correspondan a la clase resistente
32,5 o superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla 26.1 de la
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigon las cualidades
gue al mismo se exigen el articulo 30° de la EHE.

Para el control rige lo dispuesto en el articulo 81.1 de la Instruccion de
Hormigdén Estructural (EHE) sobre el control de materiales. Control de los
componentes del hormigon.

2.15.- ARIDOS EN MEZCLAS BITUMINOSAS

Los &ridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiardn y manejardn por separado hasta su
introduccion en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion el equivalente
de arena, (NLT-113/72), del arido obtenido combinando las distintas fracciones
de los éridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la
formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De cumplirse esta
condicion, su indice de azul metileno, (NLT-171/86), debera ser inferior a uno

(1).
2.15.1.- ARIDO GRUESO

Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones
granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5 mm.

El arido grueso se obtendra triturando piedras de cantera o grava natural. El
rechazo del tamiz UNE 5 mm debera contener una proporcion minima de

particulas que presenten dos (2) o mas caras de fractura, (NLT-358/87), no
inferior al noventa por ciento (90%).

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia
vegetal, marga u otras materias extrafias. Su proporcion de impurezas, (NLT-
172/86), debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa. En caso contrario,
el Director de Obra podra exigir su limpieza por lavado, aspiracidon u otros
métodos por €l aprobados, y una nueva comprobacion.

El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del &rido
grueso, (NLT- 149/72) con granulometria B no debera ser superior a 35.

El minimo coeficiente de pulido acelerado, (NLT-174/72), del &rido grueso
a emplear en capas de rodadura, debera ser superior a cuarenta centésimas
(0,40 m.).

El méximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso,
(NLT-354/74) no debera ser superior a treinta (30).

Se considerara que la adhesividad es suficiente si la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersion -compresion, (NLT-162/84), no rebase el
veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado
mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia En
tales casos, el Director de Obra establecera las especificaciones que tendran
gue cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

2.15.2.- ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del conjunto de fracciones
granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5 mm y retenida por el tamiz UNE
80 micras.

El &rido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural en su totalidad, o en parte de areneros naturales.

Si el arido fino procediese, en todo o en parte, de areneros naturales, el
Director de las obras debera sefalar la proporcibn maxima de arena natural a
emplear en la mezcla, la cual no debera ser superior al veinticinco por ciento
(25%).
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El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal,
margas u otras materias extrafas.

El material que se triture para obtener &rido fino debera cumplir las
condiciones exigidas al arido grueso sobre coeficiente de desgaste Los
Angeles.

Se considerara que la adhesividad es suficiente si la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, (NLT-162/84), no rebase el
veinticinco por ciento (25%).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado
mediante activantes o cualquier otro producto sancionado por la experiencia. En
tales casos, el Director de las obras establecera las especificaciones que
tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

2.15.3.- POLVO MINERAL

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto o fracciones
granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 micras.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por
medio de los ciclones de la central de fabricacion o aportarse a la mezcla por
separado de aquéllos como un producto comercial o especialmente preparado.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su
paso por el secador en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la
masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral procedente de los
aridos cumple las condiciones exigidas al e aportacion, podra el Director de
Obra rebajar o incluso anular la proporcién minima de éste.

La densidad aparente del polvo mineral, (NLT-176/74), debera estar
comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cubico (0,5 a
0,8 g/cm3.).

El coeficiente de emulsibilidad, (NLT-180/74), debera ser inferior a seis
décimas (0,6).

2.16.- AGUA A EMPLEAR EN LAS OBRAS

Todas las aguas a emplear en obra, deberan cumplir las condiciones del
analisis indicado en el articulo veintisiete (27) de la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE).

Queda prohibido el uso de agua de mar en todos los casos en que no
vengan explicitamente permitido su uso en el Pliego Particular de Condiciones
Técnicas.

Al comienzo de las obras se realizara una analisis completo del agua
empleada, verificAndose anualmente que se cumplen las condiciones expuestas
en el punto anterior. De no ser asi sera de obligacion del contratista traer el
agua de donde si cumpla los requisitos minimos exigidos no teniendo derecho a
indemnizacion alguna por los costes de transporte y/o almacenamiento.

Para el control del agua de amasado rige lo dispuesto en el articulo 81.2
de la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) sobre el control de materiales.
Control de los componentes del hormigon.

2.17.- ARIDOS PARA HORMIGONES

Para los aridos a emplear en la fabricacion de hormigones regira cuanto
se prescribe en el articulo veintiocho (28) de la Instruccibn de Hormigdn
Estructural (EHE) y en el articulo 610 del "Pliego de prescripciones Técnicas
Generales para obras de Carreteras y Puentes" PG- 4/88.

Se comprobaran las pérdidas de peso al ensayo de cinco ciclos UNE
7136, con las limitaciones indicadas en el articulo veintiocho de la Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE).

Se prohibe el empleo de arena de playas o rios afectados por las
mareas.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccién de las Obras podra
ordenar la clasificacion hasta en cuatro (4) tamafos escalonados, disponiendo
su mezcla en las proporciones y cantidades que estime oportunas, sin que por
ello hayan de modificarse los precios de los hormigones sefialados en el cuadro
de precios.

Para el control de los aridos rige lo dispuesto en el articulo 81.3 de la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE) sobre el control de materiales.
Control de los componentes del hormigon.

2.18.- OTROS COMPONENTES DEL HORMIGON

También pueden utilizarse como componentes del hormigén los aditivos
y adiciones, siempre que se justifigue con los oportunos ensayos que, la
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sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el
efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigon ni representar peligro para la durabilidad del hormigdon ni para la
corrosion de las armaduras.

La marca, calidad y cantidad de productos a emplear seran aprobadas
por la Direccion.

a) Los acelerantes o retardadores del fraguado se utilizaran sélo cuando
las condiciones especiales de la obras lo aconsejen y Unicamente en la cantidad
precisa para obtener el efecto requerido.

b) Los plastificantes se utilizaran preferentemente en la elaboracion de
hormigones armados.

c) Los productos de curado deberan conseguir una pelicula continua
sobre las superficies del hormigdén para impedir la evaporacion del agua y
mantener la humedad de fraguado al menos durante siete (7) dias. No
reaccionaran perjudicialmente con el hormigbn y seran de color claro,
preferiblemente blanco.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo veintinueve (29) de la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE): "Otros componentes del hormigon”,
y en especial lo dispuesto en el articulo 29.1. "Aditivos" y 29.2. "Adiciones".

En los documentos de origen del aditivo figurard la designacion del
aditivo de acuerdo con lo indicado en la UNE 83.200/84, designacion que sera
incluido junto al etiquetado del fabricante segin UNE 83.275/87 en el dossier
definitivo del Control de Calidad.

Para el control rige lo dispuesto en el articulo 81.4 de la Instruccion de
Hormigdén Estructural (EHE) sobre el control de materiales. Control de los
componentes del hormigon.

2.19.- HORMIGONES

Por cuanto se refiere a los hormigones, sus materiales, manipulacion,
ensayos, etc. regira en su plenitud la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Los hormigones a emplear seran los siguientes:

- Bloques de escollera: HM-30/P/40/I+Qb+E.

- Muro espaldén: HM-30/P/40/1+Qb+E.

- Bloques de muelle: HM-30/P/40/1+Qb.

- Superestructura de muelle: HM-30/P/40/1+Qb.
- Pavimento: HF-25/P/20/llla+Qb+SR

- Arquetas, zanjas y otros: HM-20/P/40/1+Qb.

- Losas en galerias, arquetas y otros hormigones armados: HA-
30/P/20/1lla+Qb.

Cualquier otro elemento, no definido aqui, que hubiese de ser
hormigonado, se ejecutara con el tipo de hormigdn que designe el Ingeniero
Director.

Para establecer la dosificacion o contrastar alguna propuesta por el
Contratista, se deberan realizar los oportunos ensayos previos o caracteristicos
de acuerdo con lo especificado en los articulos 86 y 87 de la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE).

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las
caracteristicas prescritas, podra ser exigida en cualquier momento por la
Direccion de Obra y seran éstos obligatoriamente llevados a cabo tal y como
gueda descrito 0 a peticion de dicha Direccion.

Siempre se exigirdn del Contratista los correspondientes certificados
oficiales, que garanticen el cumplimiento de las prescripciones establecidas en
este articulo.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los
defectos de calidad o incumplimiento de las caracteristicas de los materiales,
aunque éstas estén garantizadas por certificados de calidad.

En cuanto al nivel de control en la ejecucién, se aplicara lo referente a
“Ejecucion Normal”, articulo 95.3 de la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE).
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2.20.- MADERA A EMPLEAR EN ENCOFRADOS

La madera a emplear en encofrados, medios auxiliares y carpinteria de
armar cumplird ademas de lo estipulado en el articulo doscientos ochenta y seis
(286) del PG-4, las siguientes condiciones:

- Tendra una dureza tangencial en la escala Chalais-Mendon mayor de
1,80 y menor de 6.

- Contenido de humedad no mayor de quince (15) por ciento.
- Peso especifico entre 0,40 y 0,60 Tn/m3.

- Higroscopicidad normal.

- Peso de contraccion volumétrica entre 0,35 y 0,55%.

- Dureza no mayor de cuatro (4).

- Resistencia a compresion axial no inferior a 300 Kgf/cm?.

- Resistencia a compresion, perpendicular a las fibras, no inferior a 100
Kgf/cm2.

- Resistencia a la flexién estatica, con su cara racial hacia arriba o hacia
un costado no menor de 300 Kgf/cm?2.

- Resistencia a la traccion, perpendicular a la fibra, mayor de 25 Kgf/cmz.

- Resistencia a la hienda, en direccion paralela a las fibras, superior a 50
Kgf/cmz2.

- Médulo de elasticidad no inferior a 90.000 Kg/cm?2.

En general, no sera resinosa y de fibra recta, como el pino, abeto, etc.
Llegara a la obra perfectamente escuadrada y sin alabeos.

La madera para encofrados sera tabla, tablon o larguero, cepillado o sin
cepillar, segun determine la calidad de terminacion exigida. Se podran emplear
tableros contrachapados, etc., de diversos espesores, que seran propuestos por
el Contratista y que deberan ser aprobados por la Direccion, sin perjuicio de la
responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

El espesor minimo de las tablas de encofrado sera de 25 mm y las caras
planas de un ancho minimo de 100 mm. Las tolerancias seran de un (1) mm en

el espesor y de = un (1) cm de ancho, no permitiéndose flechas, en las aristas ni
en las caras, superiores a cinco (5) mm/metro.

2.21.- ACEROS
2.21.1.- ACEROS PARA ARMADURAS DE HORMIGON

Los aceros para armaduras empleados en obra serdn corrugados, con
limite elastico no menor de cuatrocientos newton por milimetro cuadrado (400
Nw/mm?2), y de dureza natural, correspondiéndole la designacion B 400 S de la
Instruccién de Hormigon Estructural (EHE).

Todos los aceros de armaduras cumplirdn lo establecido en el articulo
treinta y uno de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE) en lo referente a
barras corrugadas y mallas electrosoldadas. Sus didmetros y calidades vendran
expresadas en los planos.

El nivel de control de calidad se considerara normal. A estos efectos se
cumplird lo especificado en el articulo 90.3 de la Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE).

Estos aceros cumpliran asi mismo las prescripciones establecidas en el
articulo 241 del PG-3.

2.21.2.- ACERO EN PERFILES LAMINADOS

El acero empleado en perfiles laminados sera del tipo S275-JR-G2 y
cumplird las prescripciones establecidas para este tipo de acero en el articulo
250 del PG-3, asi como en la NBE EA-95.

Todos los aceros deberan ser suministrados con certificados de calidad
gue acredite su composicion quimica y sus caracteristicas mecanicas y se
comprobara que las marcas en las chapas y perfiles coinciden con los
certificados de calidad.

Dichos certificados iran a englobar el dossier definitivo de Control de
Calidad de las obras, por lo que es mision del Jefe de Produccion, la
recopilacion de dichos certificados y conseguir por parte de la Direccion de
obras su aprobacion definitiva.
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2.21.3.- ACERO GALVANIZADO EN PERFILES Y CHAPAS.

El acero galvanizado en perfiles y chapas lo serd por doble capa por
inmersion en caliente. La aplicacion de la pelicula de cinc tendra una
dosificacion minima de seiscientos diez gramos por metro cuadrado (610 gr/m2)
en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado habra de conformarse el acero, a fin de
no dafiar el recubrimiento durante el proceso posterior.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas,
rayas y puntos sin galvanizar. Su calidad sera probada con arreglo a las normas
UNE 37501 en cuanto a la dosificacion de cinc y UNE 7183 en lo referente a la
uniformidad del recubrimiento. No se producird ningun desprendimiento del
recubrimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo de adherencia indicado
en el MELC (método de ensayo del Laboratorio Central) 8.06 a "Métodos de
ensayo del galvanizado".

2.21.4.- OTROS ACEROS

El acero redondo para pernos, tornillos, esparragos y remaches habra de
poderse plegar a noventa grados (90°) y enderezarse después sin sefial de
grietas. Su resistencia minima a traccidén sera de treinta y ocho (38) kilogramos
por milimetro cuadrado y su minimo seréa del veintiocho por ciento (28%).

Se empleara acero galvanizado y cerraduras anticorrosivas, en ambiente
marino, para las puertas del armario estanco prefabricado de hormigon
destinado a la ubicacion de los puntos de consumo de electricidad y puntos de
suministro de aguas.

2.21.5.- ELECTRODOS A EMPLEAR EN SOLDADURA
ELECTRICA

Los electrodos a emplear en la soldadura eléctrica de los perfiles
laminados de acero deberan ajustarse a las caracteristicas definidas en la
Norma UNE 14003 12 R y cumplir las prescripciones establecidas en el articulo
624 del PG-3.

2.22.- MATERIALES A EMPLEAR EN INSTALACIONES
(ELECTRICAS, AGUA POTABLE).

Todos los materiales que integren las redes proyectadas se ajustaran a
las condiciones indicadas en los distintos documentos que componen el
proyecto, aunque podran ser sustituidos por otros, siempre y cuando la calidad
de los mismos sea igual o superior a la especificada y ademas sea autorizado
previamente por la Direccion Facultativa.

2.22.1.- MATERIALES PARA CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los conductores para el suministro eléctrico serdn de nucleo de cobre
aislado en policloruro de vinilo de acuerdo con las especificaciones de la norma
UNE VU 0.6. También se dispondran de aluminio para el caso de la red de
media tension.

Los tubos para proteccion de las conducciones eléctricas seran de
material plastico, del tipo SR ¢ similar, del diametro nominal y espesores
indicados en los planos y deberan poseer las calidades que requieran las
condiciones de servicio de las obras, tanto en el momento de la ejecucién como
a lo largo de toda su vida util. ElI grado de proteccion de cada uno de los
elementos de aislamiento con el exterior de la instalacion sera IP65.

El fabricante facilitard informes técnicos y caracteristicas del producto a
corto y largo plazo. El Director de la obra si lo estima necesario podra ordenar
pruebas y ensayos de los tubos y accesorios que seran realizados por cuenta y
riesgo del Contratista y en funcion de los resultados procedera a su aceptacion
o rechazo.

2.22.2.- LUMINARIAS

La carcasa y puertas de acceso al equipo de encendido seran de
poliéster y el resto de las piezas fabricadas en su totalidad con materiales de la
mas alta calidad, con el fin de obtener el maximo rendimiento y proporcionar, a
la vez, un servicio seguro y econémico durante un largo periodo de tiempo. El
reflector serd de una sola pieza, de embuticion hidroconformada que asegure
un espesor uniforme minimo de 1 mm de aluminio de gran pureza del 99,99 % vy
anodizado por el procedimiento “Alzak” con reflectancia especular media
minima del 78%, medida con reflectometro Garde - Huntr y un espesor de
anodizado minimo de 5 micras.
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El reflector estard montado rigidamente y de forma sencilla respecto del
portalamparas para asegurar la misma distribucion fotométrica en todas las
luminarias. El reflector o cierre de cristal sera resistente al shock térmico y muy
resistente a las roturas por impactos teniendo las siguientes caracteristicas:

- Transmitancia inicial: 92 %.
- Transmitancia en servicio: 92 %, es decir no se desprecia.
- Temperatura maxima de trabajo: 290°C.

El cierre se podra desmontar sin necesidad de herramientas con el fin de
efectuar, si se diera, su limpieza en el suelo.

Cada posicion del portalamparas estara perfectamente identificada y no
se podra variar voluntariamente ni durante la instalacion de la luminaria ni
durante las operaciones de conservacion.

La parte inferior de la luminaria dispondra de portarrefractor que girara
sobre su eje abisagrado independientemente de la tapa o portezuela de acceso
al equipo de encendido.

El cierre se realizara mediante mecanismo de presién. Todo el conjunto
estara acabado con pintura acrilica para protecciones contra la corrosion y para
obtener un buen radiador de energia que permita temperaturas bajas de
funcionamiento de los componentes, lo cual asegura una mejor explotacion de
las lamparas, reactancias, arrancadores y condensadores de compensacion.

Estas luminarias estaran disefiadas para alojar en su interior el equipo de
encendido de la lampara, es decir, reactancia, condensadores y arrancadores
en su caso, montado sobre portezuela posterior y que, mediante un sistema de
clavijas, permita su facil desmontaje y sustitucion por otro conjunto en las
operaciones de mantenimiento.

En la parte posterior del portalamparas llevarA montado un filtro de
carbén activado que no podra recibir las radiaciones ultravioletas directas de
lamparas de descarga.

Seran suministradas por casa de reconocida solvencia en el mercado.

Se rechazara cualquier linterna que presente abolladura o desperfectos,
debiendo tener un aspecto liso y la superficie sin ninguna sefal.

Los dispositivos de suspension irdn galvanizados y seran capaces de
resistir como minimo cinco veces el peso del aparato.

Los portalamparas no deben tener ninguna parte metalica exterior en
comunicacion eléctrica con los conductores y sus elementos aislantes seran
necesariamente de porcelana o esteatita.

Estaran provistos de sélidos y amplios contactos eléctricos que permitan
el paso de la corriente sin recalentamientos perjudiciales.

Su resistencia mecanica serd la suficiente para soportar un esfuerzo igual
a cinco veces el transmitido por la lampara.

El dispositivo de sujecion del portalamparas a la linterna serd soélido y
permitird el facil montaje o sustitucion sin necesidad de retirar ésta.

Estaran aisladas para trabajar a tensiones de 500 voltios.

2.22.3.- COLUMNAS

Seran troncoconicas, en chapa de acero galvanizado, de 9 metros de
alto, segun se fija en el Documento N° 2 Planos del presente proyecto. En la
base o en el fuste dispondrd de una puerta de registro para permitir el paso de
los elementos de proteccion. La puerta debera cerrar perfectamente.

Deberan resistir un peso de 70 Kg. colgado en el extremo del brazo sin
sufrir de formacion aparente. Una bola de acero de 1 Kg de peso en movimiento
pendular de radio 1, soltandose desde 40 cm del fuste no producira grietas o
huellas superiores a 1,5 cm. También debera resistir el impacto de un saco de
50 Kg. de arena en movimiento pendular con una caida de 1,20 m sin
abolladuras o grietas mayores de 1,6 mm.

Para probar la corrosion se desengrasara cuidadosamente la superficie y
a continuacion se lavara con agua oxigenada, secandose con algodon limpio.

Se preparara una mezcla de tres partes de solucion continormal de
ferricianuro potasico y una parte de persulfato amonico.

Se aplicara sobre la superficie utilizando papel poroso, que se retirara a
los 10 minutos. No deberan aparecer manchas azules de diametro superior a
1,5 mm y no mas de dos manchas por cmz.
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El galvanizado se probara aplicando sobre la superficie limpiada con
bencina, sulfato de cobre al 20% (densidad 1,11) por medio de un algodén
durante 1 minuto. Se repetira la operacion 4 veces seguidas. No deberan
aparecer manchas rojizas que denuncien el depdsito de cobre.

2.22.4.- CUADROS DE ALUMBRADO PUBLICO

El cuadro estara contenido dentro de un modulo prefabricado metalico,
sobre el que se dispondra una placa ciega para la colocacion de los aparatos
eléctricos que adelante se citan. Se dispondran sobre z6calos.

Las funciones del cuadro de mando seran las siguientes:
- De una parte, servir de fijacion a todo el sistema.

- De otra parte, contener el cableado y permitir su facil distribucion
superficial, tanto en sentido horizontal como vertical.

El centro de mando constara de los siguientes elementos:

- Armario de chapa de acero galvanizado y pintado de 3 mm de
espesor con dos puertas para dos moédulos: un médulo para la
compalfiia distribuidora con llave independiente y otro mddulo para
el abonado. Llevara ventilaciébn superior e inferior y anclajes al
hormigbn de cimentacion, asi como zocalo inferior de
revestimiento de fabrica de ladrillo.

- Interruptor magnetotérmico general tetrapolar de 63 A.

- Contactor de 3/100 A. conectado al programador.

- Conmutador con tres posiciones (paro/manual/automatico).

- Descargador de sobretensiones.

- Conductores de conexionado de 0,6/1 kV de 16 mm2 de seccion.

- Interruptores magnetotérmicos omnipolares de 25 A. de 10 KA.
curva C en cada circuito de salida.

- Interruptores diferenciales omnipolares normales o rearmables de
40A-300mA.

- Toma de corriente e iluminacion interior protegidas con magneto-
térmico y diferencial de 30 mA.

- Programador para telegestion de la instalacion de alumbrado
exterior, con regletero de conexion, médem GPRS, tarjeta
telefonica de la compafiia que indiquen los Servicios Operativos
del Ayuntamiento de Palma del Rio, proceso de alta finalizado en
el sistema de telegestion y medidor de aislamiento.

- Mddulos interiores protegidos con cajas de doble aislamiento IP-
55.

- En instalaciones con lamparas de vapor de sodio de alta presion,
el centro de mando dispondra también de equipo reductor-
estabilizador.

2.22.5.- REDUCTOR / ESTABILIZADOR DE TENSION

Se incluiran en centros de mando que alimenten instalaciones con
lamparas de vapor de sodio de alta presion.

Este equipo se ha de alojar en el interior del centro de mando y tiene las
siguientes misiones: como reductor es capaz de reducir la potencia consumida
por las lamparas mediante la reduccion de la tension de la linea de alimentacion
a las mismas; como estabilizador permite incrementar la calidad de la onda de
tensidon de alimentacion a las lamparas en nivel normal o reducido, eliminando
sobretensiones y subtensiones.

Se instalaran equipos reductores-estabilizadores que no introduzcan
armonicos en la red.

El equipo reductor-estabilizador se acciona por medio del programador.
Las dimensiones del equipo seran adecuadas al habitaculo preparado a estos
efectos.

En su caracteristica de reductor de tension, la mayor importancia de este
sistema consiste en conservar el mismo factor de uniformidad tanto en el
alumbrado normal como reducido, contribuyendo al ahorro energético.

Aunque existen equipos reductores sin la funcion de estabilizacién, en
instalaciones con lamparas de vapor de sodio de alta presién se optara por la
solucion de equipo reductor estabilizador.
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2.22.6.- CONTACTORES

Seran trifasicos de 30 a 63, de intensidad nominal. No llevaran proteccion
térmica.

Estardn probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco
millones de maniobras. Los contactos estaran recubiertas electroliticamente de
plata.

La bobina de tension para la conexion admitird una tolerancia del 10%.
Esta tolerancia se entiende en dos sentidos: en primer lugar conectaran
perfectamente siempre que la tensidén varie entre dichos limites y en segundo
lugar, cuando la tensibn aumente en un 10% no se producira calentamientos
excesivos, aun con tiempo indefinido de la sobretension.

2.22.7.- TOMAS DE TIERRA

En la presente obra se dispondra de un circuito cerrado a tierra,
previéndose, en cada baculo o columna la correspondiente unién a tierra,
conectada con un conductor de cobre desnudo de 35 mmz2, conductor que ira
soldado a una pica de toma de tierra de 2 m. de longitud. El circuito de toma de
tierra consistira en un conductor de cobre desnudo de 16 mm?,

2.22.8.- MODULOS DE PROTECCION

Se denomina asi a los elementos que en el interior de las bases de las
columnas, permiten la entrada y salida del circuito, asi como la proteccién de los
conductores (2,5 mmz2 Cu 0,6/1 kV) unipolares que verticalmente por el interior
del fuste suministran energia a las luminarias.

El modulo estara fabricado en poliéster reforzado con ficha de vidrio,
autoextinguible, resistente al impacto, estabilidad de forma al calor y cumplir con
el grado P-44 segun norma DIN 40.050.

Sus dimensiones seran las siguientes:
- Largo 165 mm
- -Ancho: 120 mm

- -Profundidad: 77 mm

Constara de cartucho fusible de A.P.R. de 10 A. tipo gt. cilindrico y 4
bornas de material de cobre que permita el paso hasta de conductores de 35
mm? de seccion.

2.22.9.- CAJAS DE DERIVACION

Serdn estancas, provistas de junto de estanqueidad de caucho
cloropreno, resistentes al envejecimiento. En su interior deberan llevar la
correspondiente union a tierra. Seran inalterables a la corrosion y deberan llevar
regleta de conexiones y fusibles con posibilidad hasta 20 Amperios.

2.22.10.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las tuberias para el suministro de la red de agua seran de polietileno de
alta densidad conformes a la norma UNE con un espesor minimo de pared de 3
mm para una presion de servicio PN 10 atm.

Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos, exentos de defectos de
superficie y de cualquier otro que pueda tener influencia en su resistencia y
comportamiento. Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien
terminadas y perfectamente lisas.

Todos los tubos y piezas dispondran de las marcas de fabrica, didmetro
nominal, presion normalizada, afio de fabricacién e identificacion, como se
indica en el apartado 4.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Agua del M.O.P.T.M.A.

Todos los materiales empleados cumpliran las normas UNE o DIN
correspondientes.

En la eleccion del tipo de junta se debera tener en cuenta, las
solicitaciones a que ha de estar sometida, la rigidez del apoyo de la tuberia, la
agresividad del agua y de otros agentes que puedan alterar los materiales que
forman la junta y el grado de estanqueidad requerido.

Las valvulas que se emplearan en las tomas, estaran constituidas por
materiales y elementos que aseguren su estanqueidad y no se produzcan
pérdidas de cargas superiores a las establecidas en las normativas para cada
tipo de tuberia. Se dispondran valvulas en todos aquellos sitios que se indican
en los planos, y su diametro y dimensiones seran las especificadas en las
mismas.
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Las valvulas, iran equipadas con todos los accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento y colocacion. Se protegeran valvulas y accesorios con
una capa de pintura anticorrosiva, pudiendo recubrirse con una capa de esmalte
del color que determine la Direccion de obra.

2.23.- ARMARIOS DE SERVICIO

Los armarios de servicio de agua Yy electricidad estaran construidos en
estructura y base de aluminio, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio y tapa frontal practicable de metacrilato traslicido a través del cual se
producira el balizamiento nocturno.

La Direccion de Obra elegira en su momento el modelo de armario a
emplear, ajustdndose a la tipologia y estética de los ya existentes.

Los armarios de servicio tendran las siguientes caracteristicas:

- Carcasa de PVC color azul, de espesor no inferior a 6 mm
resistentes a los rayos UVA y al fuego s/norma DIN 4102, altura no
inferior a los 100 cm, IP67.

- Anclaje a superficie de piso de pantalan mediante placa de
aluminio y pp de remaches de acero.

- 2 tomas de agua de acero inoxidable en ambos laterales con
valvula de esfera 7%”.

- 1 llave de paso con valvula de esfera '2”.
- 2 bases aéreas 2P+T de 32 A con las siguientes caracteristicas:

e Proteccion IP 67 segun UNE En 60309 y con interruptor
integrado (categoria AC22/AC23 segun la norma UNE EN
60947-3).

e Disco de seguridad y contactos en punta.
e Proteccion de la envolvente IK 10.

- 2 diferenciales 2/40-30 mA.

- 2 magnetotérmicos 1+N32 A.

- Bornas de conexién 35 mm2.

- 2 contadores digitales de energia Kw/h 230 V con salida a
impulsos.

- 2 contadores de agua % con salida a impulsos.

- 1 luminaria 10W bajo consumo de iluminacion directa tipo baliza
con pantalla de metacrilato trasltcido.

La instalacion de agua quedard completamente separada de la parte
eléctrica de alumbrado mediante separador interior estanco.

2.24.- ACERO EN PILOTES

Seran del tipo denominado API X-60 (Norma UNE 36.080). Deberan de
ser de grano fino y homogéneo, sin presentar grietas o sefiales que puedan
comprometer su resistencia.

En cuanto a composicion, proceso de fabricacion y resistencia, se estara
conforme a lo establecido en la Norma 6200476. Serd imprescindible la
presentacion del certificado de garantia de la factoria siderurgica.

En todo momento se estara a lo dispuesto en el Articulo 250 del PG-3. Todas
las superficies se preparan mediante chorreado de arena hasta alcanzar el
grado Sa 2 %2 segun las Normas Suecas.

2.25.- ACERO GALVANIZADO EN PERFILES Y CHAPAS

El acero galvanizado en perfiles y chapas lo sera por doble capa por
inmersion en caliente. La aplicacion de la pelicula de cinc tendra una
dosificacion minima de seiscientos diez gramos por metro cuadrado (610 gr/m?)
en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado habra de conformarse el acero, a fin de
no dafar el recubrimiento durante el proceso posterior.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas,
rayas y puntos sin galvanizar. Su calidad sera probada con arreglo a las normas
UNE 37501 en cuanto a la dosificacion de cinc y UNE 7183 en lo referente a la
uniformidad del recubrimiento. No se producird ningun desprendimiento del
recubrimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo de adherencia indicado
en el MELC (método de ensayo del Laboratorio Central) 8.06 a "Métodos de
ensayo del galvanizado".
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2.26.- ELECTRODOS A EMPLEAR EN SOLDADURA ELECTRICA.

Los electrodos a emplear en la soldadura eléctrica de los perfiles
laminados de acero deberadn ajustarse a las caracteristicas definidas en la
Norma UNE 14003 12 R y cumplir las prescripciones establecidas en el articulo
624 del PG-3.

2.27.- ALUMINIO

El aluminio se empleara en la construccion de las diferentes estructuras
de pantalanes, sera de aleacion especial marina 6005 AT6 equivalente en las
Normas espafiolas UNA a L 3454 T6.

El tratamiento técnico es de temple y maduracion artificial hasta el estado
T6.

Se utiliza en forma de barras extrusionadas de hasta 12 m de longitud y
su soldadura es por el procedimiento MIG con una intensidad de 210 A a 250 V
de tension, aportando hilo de aleacién S-AlMg 5, f 1,2 mm, bajo una atmdsfera
de gas argén a un caudal de 24 |/min.

Caracteristicas mecénicas:
Resistencia al cizallamiento: ot =200 N/mma2 (2.038 kg/cm?)
Carga de rotura: or = 265 N/mmz2(2.700 kg/cm?)
Limite elastico: oe = 235 N/mmz2 (2.390 kg/cm?)
Alargamiento: A = 8%
Mdédulo elastico: E = 69.500 N/mma2 (7.091 kg/cm?)
Dureza Brinell: 95 HB

Resistencia a la fatiga a flexion alternativa (N=10s ciclos): osch =
150 N/mm2 (1.529 kg/cm?).

Tratamiento térmico:
Puesta en solucion: 530°C + 5°C
Temple en agua fria (temperatura maxima del agua 40°C).

Maduracion, estado Ta4: 8 dias minimo a 20°C.

Revenido, estado Te: 8 horas a 175°C + 5°C o 6 horas a 185°C +
5°C

2.28.- RODILLOS ANILLA DESLIZAMIENTO

Las anillas — guia estan equipadas con cuatro rodillos de poliamida
forrada con bandas de caucho vulcanizado de 1,5 cm de espesor, a 90° sobre
ejes inoxidables @ 22 (los ejes inoxidables estan bloqueados en rotacion para
evitar el desgaste de las bandas de rodadura).

El perfil de aluminio exterior tiene una seccion en U de 1400 mma..
Dispondran de una defensa de seccidn equivalente a los pantalanes, para
asegurar la proteccion exterior de la anilla.

Los rodillos de la anilla de deslizamiento seran de caucho macizo del tipo
EPDM con densidad no inferior a 1,17 g/cm3y con dureza de 70° Shore. Tendra
una longitud de 120 mm y un diametro de 150 mm.

El eje serd de acero inoxidable, calidad AISI — 316 y de diametro no
inferior a 28 mm.

La fijacion al pantalan permite posibilidades de reglaje en el sentido
longitudinal y con un desmontaje sumamente sencillo (por tornillos de ¥ de
vuelta en los railes superiores y verticales del perfil de borda).

2.29.- BOLARDOS
Seran de acero moldeado de grano fino y uniforme, tipo “N”, y cumpliran:
1. La calidad del acero sera S-355-J2-G3.

2. Su resistencia a la traccién sera como minimo de 52 Kg/mmz2 y su
limite elastico convencional no menor de 26 Kg/mmz2. El alargamiento sera
mayor del 18%.

3. Deberan ser suministrados con un certificado confirmando que resiste
el tiro nominal sin reserva alguna. Este certificado debera ser emitido por una
firma de reconocida solvencia internacional que en su momento sefale el
Director de la Obra. Dicho certificado se incluira en el Dossier definitivo de
Control de Calidad de las Obras

4. El tiro nominal de los bolardos sera de 30 toneladas.
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5. Ademas, el bolardo sera capaz de resistir el tiro nominal de traccion en

. . . ., . , . Limite inferior (%) Limite superior (%)
cabeza hacia el mar, en cualquier direccion horizonte y hasta un angulo vertical

de 30°, con un coeficiente de seguridad no inferior a 1,80. 0.00 0.45
6. La chapa en donde asienta el bolardo serd de acero normal de 6.50 7.50
construccion del tipo definido como A-42 en la Norma Basica MV-102/75. o0 10
7. En los anclajes se empleara acero F-1120 segun Norma UNE 36011,
con una resistencia a traccion mayor de 45 Kg/mm2, un limite elastico poo 010
convencional mayor de 25 Kg/mmz2 y un alargamiento mayor del 23%. También 0.20 0.40
deberan suministrarse con el correspondiente certificado de calidad del
fabricante. 0.00 0.50
8. Los anclajes seran preparados antes de hormigonar la 0.00 0.05
superestructura, evitando asi su colocacion a posteriori en el hormigon 0.00 0.05
endurecido.
0.00 0.05
2.30.- ARGOLLAS DE AMARRE
0.00 0.05
Las argollas de amarre seran de acero galvanizado por inmersion en
caliente (doble capa). Resto
Seran de doscientos (200) milimetros y estaran situadas en los lugares Sus caracteristicas mecéanicas seran las siguientes:

gue indiquen los planos.
- Carga de rotura, or= 2.650 kg/cm?.

Los anclajes que se efectuaran en el ariston prefabricado seran asimismo
de galvanizado en caliente (doble capa), e iran montados segun detalles en
planos y colocados donde estos indiquen.

- Limite elastico, ce= 2.088 kg/cm?2.
- Alargamiento en rotura Brinell, 3% 90 HB.

2.31.- CORNAMUSAS El método de fabricacion serd por moldeo y tratamiento de temple y

i L, - maduracién artificial T6.
Las cornamusas son elementos construidos con fundicibn de aluminio

Norma UNE L 2560 moldeado, de 2 t. de resistencia a la traccion. La forma de
ésta es la adecuada para facilitar el amarre de los cabos.

Las cornamusas se situan sobre el perfil lateral del pantalan o del finger
en las guias que poseen facilitando su colocacion en cualquier punto a lo largo
del perfil longitudinal. Las cornamusas se unen a este mediante dos tornillos
M16 de acero inoxidable con tuerca autoblocante.

En la siguiente tabla se muestra la composicion porcentual del aluminio
utilizado en las cornamusas.

Ny “" '

Figura 4. Detalle de cornamusa a colocar
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2.32.- DEFENSAS
2.32.1.- TIPOS

Las defensas seran del tipo V-200, apropiadas para soportar la energia; y
estaran dispuestas en una longitud de doscientos (200) centimetros desde la
cota +0,00 contando desde la BMVE (+0,00).

2.32.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS GOMAS

Ensayos y pruebas: Los ensayos de calidad referentes a "caracteristicas
de los recubrimientos" y "propiedades del caucho", se efectuaran en el
laboratorio del fabricante y su nimero sera igual al de mezclas fabricadas,
pudiendo aumentarse este namero, a juicio del Director de las Obras, en caso
de no cumplirse los requisitos exigidos a estos materiales.

Elaboracion, identificacién de mezclas y preparacién de muestras: Todas
las materias primas necesarias para la fabricacion de las defensas, iran
dosificandose y mezclandose en Bambury, fabricando Master-backs o mezclas
de sesenta (60) Kilos aproximadamente. Cada una de estas muestras estaran
separadas entre si, mediante etiqueta con una inscripcidon numeérica, que sera la
identificacion de la misma, hasta que el producto esté acabado. La significacion
de las cifras, seré la siguiente:

- Las dos primeras cifras: El afio de fabricacion

- Las dos siguientes el dia del mes en que fue fabricada

- La 52y la 62 cifras, corresponden al mes de fabricacion

- Las dos o tres ultimas cifras, al nimero correlativo de mezcla

Para la realizacibn de ensayos, la Direccion de las obras o los
inspectores de la empresa adjudicataria de la asistencia técnica, si la hubiera,
tomaran probetas de las mezclas que se estén empleando en la fabricacion de
las defensas. Estas probetas estaran marcadas con el cédigo de identificacion
anteriormente expuesto y con el que se registraran en el dossier de ensayos.

Caracteristicas del caucho
a) Caucho en estado del suministro:

- Dureza Shore A, segun DIN-53505 70° £ 5

- Resistencia a traccion en Kg./cm2 s/DIN-53504 160 Kg./cm2
- Alargamiento a la rotura en % segun DIN-53504 300%

- Resistencia al desgarro en Kg./cm2 DIN-53507 8 Kg./cm2

- Resistencia a la abrasion en mm.3 s/DIN-53516 100 mm.2

b) Envejecimiento en "ozono" durante 48 horas con concentracion de 50
P.P.H.M. a la temperatura de 38° C y con alargamiento permanente del 20%,
segun DIN-52509.

c) Envejecimiento en aire caliente durante 160 horas a la temperatura de
70° C, segun DIN- 53508.

- Dureza Shore A, segun DIN-53505 entre 70/80°
- Alargamiento a la rotura en % s/DIN-53504 200%
- Resistencia a la traccion en Kg./cm2 s/DIN-53504 128 Kg./cm2

d) Impermeabilidad al agua de mar, durante 100 horas a la temperatura
de 25° C, segun ASTM - D 395.55.

e) Envejecimiento en agua de mar, durante 100 horas a la temperatura
de 25° C, segun DIN-53504.

- Dureza Shore A, segun DIN-53505 entre 70/80°.
- Resistencia a la traccion en Kg./cm2 s/DIN-53504 150 Kg./cm2.
- Alargamiento a la rotura en % segun DIN-53504 300%.

f) Resistencia al aceite pesado en incremento de volumen % durante 24
horas a la temperatura de 25° C.

- Probetas de 20 x 20 x 2 mm 10%.

g) Resistencia a la gasolina industrial, en incremento de volumen %
durante 24 horas a la temperatura de 25° C.

- Probetas de 20 x 20 x 2 mm 30%.
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2.32.3.- IDENTIFICACION DE CADA DEFENSA

Cada modulo elastico de defensa, llevard grabado una placa de control
en la que figuraran las siguientes inscripciones:

- Referencia o nimero (se seguira idéntico criterio que en las mezclas).
- Nombre del fabricante.

- Fecha de fabricacion.
2.32.4.- ENSAYOS DE CADA DEFENSA

Pruebas de Carga - Deformacion Unitaria, hasta deformaciones de 50%.
Cada defensa serd sometida a un ensayo carga - deformacién en prensa
adecuada de ensayos, en las condiciones que se indican en el presente Pliego,
obteniendo de cada defensa:

- Diagrama carga - deformacion.

- Obtencién de la energia en funcién de dicho diagrama
- Las tolerancias admitidas seréan:

- De + 10%, sobre el diagrama teorico

- De + 2%, sobre dos ensayos consecutivos

De todos estos ensayos, se dara una hoja de control, firmada por la
empresa adjudicataria del control de calidad, si lo hubiera.

2.32.5.- ENSAYO DE FATIGAS

Un (1) médulo elastico de defensa se ensayara a fatiga por compresion
en nuamero de cien (100) ciclos, con frecuencia continuada de una deformacién
a otra. La curva final de este ensayo, no podra tener una variacion superior al
diez por ciento (10%) de la curva inicial.

Cuando esté bajo carga, la defensa sera visiblemente examinada si
presenta cortes, aberturas o de laminacion de capas, en cuyo caso, sera
rechazada. La prensa para realizar los ensayos de deformacion y fatiga estara
tarada por un laboratorio oficial, siendo la velocidad del ensayo de dicha prensa
de ciento quince (115) mm por minuto.

El médulo ensayado a fatiga debera estar debidamente identificado por la
Direccion de las obras o los inspectores de la empresa que lleve la asistencia
técnica, en su caso.

2.32.6.- TOLERANCIAS DE DIMENSIONES

Se admitirdn las siguientes tolerancias sobre las dimensiones reales de
las defensas, en relacion con las dimensiones técnicas ofertadas por el
Contratista.

- En anchura: + 15 mm

- En longitud: £ 30 mm
2.32.7.- ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Cumpliran los elementos de sustentacion los siguientes requisitos:

- Los elementos de sustentacidn se realizaran con perfiles laminados
S275-JR.

- Las chapas seran de calidad naval o S275-JR, debiendo acompafiarse
el correspondiente certificado del analisis quimico del material.

- Las cadenas se dimensionaran con coeficientes de seguridad de 5y
seran de marcas de reconocida calidad tipo Vicinay o similar.

- Los tornillos, tuercas, arandelas, empleadas en la ejecucion del
armazoén tendran la calidad A-4T de la Norma MV-106.

2.32.8.- TRATAMIENTO Y PINTADO DE LOS ELEMENTOS DE
SUJECION

Los distintos elementos metélicos que forman parte de estos elementos,
deberan recibir una preparacion previa, una (1) capa de imprimacion y una (1)
capa de acabado.

Los tratamientos previos de limpieza e imprimacion, se efectuaran una
vez ejecutado el premontaje de dichos elementos y después de los trabajos de
soldadura.

La preparacion previa, consistira en un chorreado de arena o granalla
para conseguir una superficie limpia de cascarilla de laminacién, oxido y
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sustancias extrafias, hasta obtener un grado de limpieza Sa 2 1/2 de las normas
suecas (SIS) y la rugosidad suficiente para el perfecto agarre de la imprimacion.

Antes de transcurrir cuatro (4) horas después del chorreado y a ser
posible inmediatamente después de realizado, se aplicara una (1) mano de
imprimacién, acompafadas por un epoxi en su mezcla, con el fin de no crear
incompatibilidad en el recubrimiento protector final. El espesor total de la
imprimacién sera de veinticinco (25) micras como minimo.

La carga de acabado o recubrimiento protector final, se aplicara con una
pintura naval, compuesta de epoxi y brea, con el porcentaje de mezcla
siguiente:

- Brea: 30 - 40% minimo
- epoxi: 12 - 15% minimo

El espesor de la pelicula seca de este recubrimiento final, serd de
cincuenta y cinco (55) micras como minimo.

2.33.- FLOTADORES

Los flotadores de los pantalanes seran monoliticos y fabricados a base
de microhormigén Rc = 250 reforzado con fibras de propileno y espesor minimo
de 3 cm.

La fijacibn a la estructura es por medio de esparragos y tuercas
autoblocantes M16 de acero inoxidable A4 y arandelas silentblock. Los
esparragos, situados en las esquinas del flotador proporcionan un refuerzo
estructural suplementario en vistas a su transporte y acopio.

2.34.- REMACHES

Los remaches empleados en la fijacion de las tablas de madera a sus
respectivos perfiles de apoyo, estaran compuestos por la aleacion de aluminio
Al Mg3 y vastago de acero inoxidable.

Seran del tipo “Pop-Rivet” DIN 7337 y tendran un diametro de 5 mm, una
resistencia de cizallamiento comprendida entre 200-300 kp y una resistencia a
su extraccion comprendida entre 250-270 kp.

2.35.- MODULOS DE PANTALAN FLOTANTE DE ESTRUCTURA
DE ALUMINIO.

Estructura

Para los pantalanes se emplearan modulos de 12 y 6 m de longitud por 2
m de ancho provistos con flotadores de hormigon que garanticen un
francobordo sin carga de 50 cm.

Bajo una sobrecarga de 100 kg/m? aplicada a un solo costado a partir del
eje de simetria del pantalan, el angulo de escora sera inferior a 8°.

La estructura serd enteramente de aleacion de aluminio, calidad marina
6005 A (ASGO0,5), soldado bajo gas neutro argdn por sistema MIG, con las
caracteristicas anteriormente definidas y su superficie pisable ser4 de madera
de teka africana tipo ELONDO en forma de tablas de 22 mm de espesor con
moldurado antideslizante. Las tablas iran sujetas mediante remaches sobre
perfiles de aluminio soldados al resto de la estructura.

La estructura del pantalan, esta concebida como una celosia, compuesta
de:

- En cada lateral del pantaldn y a lo largo de este, se encuentra un
perfil de 174 mm de altura, y 120 mm de ancho equipado de dos
lengletas, una superior para encaje de la tapa de la galeria
técnica, y otra inferior para encastre de las pestafias de los
flotadores. Dispone ademas, distribuidos por su contorno cinco
railes tipo Halfen, para la fijaciébn de los diversos accesorios de
anclaje, servicios, uniones etc. sin necesidad de soldaduras ni
taladros.

- Con tubo de 63x63x3 se construyen las diagonales y transversales
gue forman la celosia interior del pantalan. Estas se sueldan y
encastran en el perfil lateral.

- Perfiles con forma de “CLIP” soldados a las transversales sujetan
los durmientes de madera a la estructura del pantalan.

- Dos perfiles en los extremos en forma de "U" 77x62x6 mm pre-
perforados de gran seccion y espesor de alas, soportan los tacos
elastomeros que forman la union entre modulos.
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- Un perfil separador denominado lateral de la galeria técnica
soldado a la estructura remata la madera del pavimento y soporta
la tapa de galeria técnica.

- A ambos lados del pantalan y a todo su largo, se dispondra un
perfil de 148 mm de ancho, atornillado por uno de sus lados al
perfil separador y encastrado por el otro en el perfil lateral,
facilitando la apertura de ésta para la visita a la galeria técnica.
Esta galeria sirve de alojamiento a las conducciones de agua y
electricidad que dan servicio a la instalacion.

El disefio de sus perfiles laterales (cordones) sera tal que podran fijarse a
lo largo del mismo los elementos de amarre, cajas de suministro de electricidad
y agua, fingers, etc sin necesidad de soldaduras ni taladros. También dispondra
de dos galerias laterales registrables con tapa de aluminio para el paso de los
servicios en toda su longitud.

Los perfiles principales deberan cumplir las siguientes limitaciones:
- Peso > 8 kg/m.
- Seccion > 20 cm2,
- Momentos de inercia: Ix > 800 cm*.
-ly > 195 cm”,
- Momentos resistentes: Wx > 100 cm3.
- Wy > 55 cms.

La superficie de cubierta y todos los elementos estructurales estaran
dimensionados para una sobrecarga mas peso propio de 150 kg/mz2, asi como
para una carga adicional de 1.000 kg repartido en un metro cuadrado
emplazado en cualquier lugar de la superficie.

Finalmente, el sistema estara disefiado para resistir el impacto de un
barco de tamafio apropiado al amarre asignado, colisionando
perpendicularmente al pantalan a una velocidad de 0.3 m/s.

Pavimento

El pavimento de los pantalanes esta constituido por planchas de madera
de 130 mm de ancho y 22 mm de espesor, pulidas y ranuradas por la parte

superior con moldura antideslizante. La separacion de las planchas que forman
la cubierta es de 6 mm aproximadamente.

Estas planchas descansa sobre durmientes longitudinales de 65x35 mm
gue disponen de una ranura por cada lateral para el encastre en el clip. Los
extremos del durmiente apoyan sobre los clips unidos a las transversales,
formando vanos independientes sin transferir tensiones innecesarias a la
estructura del pantalan.

La madera utilizada tanto para las planchas como para los durmientes es
la denominada como tropical de alta densidad. Esta madera es imputrescible y
de gran resistencia a los ambientes marinos. Su densidad varia de 1100 a 900
Kg/m3 (segun grado de humedad), con una resistencia minima a traccion de 84
kg/cm2.

Defensas de caucho EPDM

A los pantalanes se les coloca una defensa perimetral en goma EPDM
resistente al agua de mar, ozono y bases, fijada a ellos por simple deslizamiento
sobre la huella del mismo.

Uniones, tornilleriay ejes

Las uniones entre los distintos mdédulos se resolveran mediante 2 piezas
plasticas elastomeras que ofreceran rigidez horizontal y semi-rigidez vertical
liberando de este modo las excesivas tensiones internas en las estructuras, con
2 tornillos y tuercas autoblocantes de acero inoxidable. La carga maxima
(dentro del limite elastico) de cada junta sera de 18 Ton.

Los tacos formaran una union rigida en el plano horizontal de la
instalacion, mientras que el plano vertical permiten un giro parcial de las barras,
con lo que se evita la transmision de momentos entre modulos, liberando de
este modo, a la estructura de tensiones internas innecesarias.

La tornilleria utilizada en cada moédulo de pantalan es de acero inoxidable
con lo que se evita la corrosion. Para impedir que se aflojen las tuercas con el
movimiento de los pantalanes se utilizan las tuercas autoblocantes inaflojables.

Galeria técnica

La galeria técnica de este tipo de pantalan tiene una tapa superior del
mismo material utilizado para el resto de la estructura del pantalan.
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Esta tapa es practicable para acceder facilmente a la galeria técnica y
poder reparar o instalar cualquier elemento de servicio.

El espacio disponible para la galeria técnica es de aproximadamente 130
cm2.

Figura 5. Galeria técnica
2.36.- MADERAS

Las maderas a utilizar en los pantalanes, sera a base de tablas macizas
cepilladas y molduradas con estrias antideslizamiento del género
“Erythropheleum ivorense” también denominado BOLONDO, TALI y ELONDO,
especie tropical de origen africano resistente al agua de mar, humedad, hongos,
insectos, fuego, acidos, calor intenso sin alterarse, golpes y corte.

- Color: marron amarillento a marroén rojizo.

- Densidad: 1.100 a 1.200 kg/cm3

- Densidad 12% MV12: 900 kg/cm3

- Carga de rotura a compresion axial: 78 N/mm?2
- Carga de rotura a flexion estatica: 177 N/mm?

- Médulo elastico: 15.700 N/mm?2

2.37.- TORNILLERIA Y EJES.
Ser& toda de acero inoxidable de calidad AlISI 316 (18/8/2) DIN 931.

Las tuercas seran todas del tipo autoblocante inaflojables. La carga de
rotura estard comprendida entre 5.000 y 6.000 kg/cm?.

2.38.- RODILLOS PASARELAS

Los rodillos empleados en las superficies deslizantes de las pasarelas
estaran compuestos por poliamida Amidan de las siguientes caracteristicas:

- Mddulo elastico: 24.000 kg/cm?2

- Resistencia a traccion: 800 kg/cm?
- Resistencia a rotura: 500 kg/cm?

- Resistencia a flexion: 1.200 kg/cm?
- Peso especifico: 1,12 T/m3

- Absorcion de humedad a 30°: 4%
2.39.- JUNTAS DE UNION

Las juntas de unidon seran a base de piezas elastomeras de
Policloropreno en una proporcion minima del 60% con un 25% de Negro de
carbono y un 15% de aditivos y cenizas vulcanizadas, y con refuerzos interiores
a base de 4 chapas perforadas de acero de 3 mm, ot 37.2 segun DIN 17100.

La carga nominal de rotura sera mayor de 10.000 kg.

Su fijacién a las estructuras se realiza mediante 4 tornillos y tuercas
autoblocantes de acero inoxidable M16 DIN 931 y DIN 985 respectivamente.

2.40.- PROTECCION DE PILOTES

La proteccion anticorrosiva de los pilotes metalicos de guiado de
pantalanes estara constituida exteriormente por un recubrimiento mediante
lamina de polietileno de alta densidad termosoldada de 2.5 mm de espesor
minimo. El color sera el elegido en su momento por la Direcciéon de Obra, antes
del suministro de los mismos.
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Todas las superficies se preparan mediante chorreado de arena hasta
alcanzar el grado Sa 2 %2 segun las Normas Suecas.

La proteccion interior quedard asegurada mediante una pintura alquitran
— epoxi de espesor minimo de 500 micras de pelicula seca.

La pelicula seca deberda de cumplir con los requisitos fijados en la
especificacion INTA 16.44.05 “Pintura negra alquitran epoxi”.

2.41.- HIDRANTES

El hidrante se conectara a la red mediante acometida independiente para
cada una, siendo el diametro de la misma igual, como minimo al del hidrante. La
instalacion del hidrante dispondra de valvula de cierre de compuerta.

Los hidrantes se situaran en lugares estratégicos, facilmente accesibles a
los Servicios de Extincion de Incendios y debidamente sefializados conforme a
la Norma UNE 23-033.

Los hidrantes de incendio, deberan cumplir la norma NBE-CPI-96
(Condiciones de Proteccion contra Incendios en los edificios).

La valvula en la conexién con la red general ha de ser de igual diametro
gue el hidrante.

2.42.- BARANDILLA.

La altura de los pasamanos es de 1,05 m con relaciéon al entarimado, la
seccion cuadrada de los pasamanos es de 700 mmz y el perfilado no lleva
angulos vivos. Las barandillas llevan dos perfiles tubulares intermedios entre los
pasamanos Yy el entarimado, son de seccion rectangular y poseen aristas vivas.

Los extremos de las pasarelas estar provistos en un extremo de rodillos
de rodamiento (& 100 - long. 100 mm) con ejes inoxidables de @ 22 mm y en el
otro extremo una platina (chapa) de articulacion en aluminio sobre ejes
inoxidables @ 22. Esta platina se fija al muelle por clavijas (tipo “Spitfix”). La
pasarela esta dotada de 2 planchas de 1,00 x 1,00 m con rodillos de rodamiento
a fin de que no haya ninguna ruptura entre el muelle o el pantalan con la
pasarela.

2.43.- GEOTEXTILES

El geotextil a utilizar debera ser un tejido no tejido 100% polipropileno de
peso especifico 0,91 t/ms, termosoldado, resistente a la accion de los acidos y
alcalis naturales del terreno asi como al efecto bacteriologico, resistente al
punzonamiento y traccion, permeable pero que actué como elemento separador
reteniendo los finos. CumplirdA como minimo las siguientes caracteristicas
técnicas:

® PESO UNITAO.....uuueiiiiiiieiieeeeee e 400 g/m?

e Espesor a 200 KN/M2..........ooooiiiiiiieicies e 0,40 mm

* Resistencia a traccion.......... 10,7 kKN/m (anchura 50 cm, NF-G 38-014)
« Elongacion a carga Maxima..........ccccoeevueieeeeneeiiiiiieeee e 43%

* Resistencia al punzonamiento:................ccccueee 250 N (ASTM D-3787)

* Flujo a 10 cm columna de agua:...............ceeee.... 75 I/m2.s (De Voorst)

» Tamafio maximo de poro...(095)140 ym (tamizado en seco De Voorst)

El geotextil tendra un grado adecuado de porosidad de modo que impida
el paso del material retenido. Cada pieza de filtro geotextil utilizada debera ser
cosida con la pieza anterior o deberd ser solapada en al menos 30 cm. En
ambos casos, el filtro geotextil quedara anclado en su base mediante la
utilizacion de pesos (no estacas) que podran quedar incorporadas, siendo los
muertos de hormigon de un peso total minimo de 1 tonelada.

Los filtros rotos se deberan reparar antes de su colocacién bajo el agua,
o desecharse su utilizacion.

2.44.- BORDILLOS

Son elementos prefabricados de hormigon, de forma prismética, macizos,
y con una seccion transversal adecuada para su empleo en la construccion de
bordillos y rigolas.

Pueden estar constituidas en su integridad por un solo tipo de hormigén
en masa o estar compuestos por un nucleo de hormigon en masa y una capa de
mortero de acabado en sus caras vistas.
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Los bordillos de hormigén de distintos formatos y colores de acabado, de
doble capa, tendran la capa de acabado realizada en hormigén con arido de
silice de 2 cm de espesor que cumplirdn con las especificaciones sefialadas en
la norma UNE 127.001, con tension de rotura a flexion de 5 N/mm2 en cara 5
vista, y 4 N/mmz2 en dorso 4, y resistencia al choque de 600 mm como minimo
segun Norma. Resistencia al desgaste por abrasion, Norma francesa NFP 98-
303.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas
en los planos y en los demas documentos del Proyecto, admitiéndose una
tolerancia en las dimensiones de la seccion transversal de £10 milimetros.

Las piezas no presentaran grietas ni fisuras ni estaran desportilladas,
rechazandose todas aquellas piezas que presenten fracturas o desconchones
en sus aristas vistas.

3.- CONDICIONES QUE DEBE SATISFACER LA EJECUCION DE LA OBRA

3.1.- CONDICIONES GENERALES

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con
estricta sujecion al presente pliego de prescripciones y a las normas oficiales
que en él se citan.

Ademas de a la normalizacion técnica, las obras estaran sometidas a la
legislaciéon vigente sobre prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en
el trabajo.

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las
instrucciones que, por escrito, le sean dadas por la Direccion de Obra.

3.2.- ESPACIOS NECESARIOS PARA LAS OBRAS

El Contratista deberd contar con las autorizaciones oportunas para
ocupar superficies y zonas de terreno del Puerto que necesite para la ejecucion
de las obras.

3.3.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE
DE OBRA

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de
modo que éstos no sufran demérito por la accion de los agentes atmosféricos y
otras causas y cumplirdn en todo momento la legislacion vigente sobre
prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccion de
Obra, no teniendo derecho a indemnizacion alguna por las pérdidas que pudiera
sufrir como consecuencia del incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el
momento de su empleo si, en tal instante, no cumple las condiciones
expresadas en este pliego, aunque con anterioridad hubiera sido aceptado.

Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la
obra, de modo que estén protegidos de dafios, deterioro y contaminacion.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberan
acondicionarse una vez terminada la utilizacion de los materiales acumulados
en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones
mencionadas en este articulo seran de cuenta del Contratista.

3.4.- NIVEL DE REFERENCIAS

El nivel de referencia para todas las cotas y calados que figuran en los
planos y documentos de este proyecto corresponde a la cota de la Bajamar
Minima Viva Equinoccial (BMVE) medida en la zona del Proyecto.

El contratista esta obligado a instalar antes del comienzo de las obras un
mareografo para determinar con exactitud el nivel cero de referencias indicado
en el parrafo anterior.

3.5.- PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El Contratista esta obligado a cumplir las érdenes de la Direccion cuyo
objeto sea evitar la contaminacion del aire, mar y, en general, cualquier clase de
bien publico o privado que pudieran producir las obras o instalaciones vy talleres
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anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del
Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre
conservacion del medio ambiente y de la naturaleza.

En particular el Contratista pondra especial cuidado en las labores de
dragado, excavacion y transporte de los materiales hasta las zonas de vertido
para evitar la contaminacion de las aguas.

La Direccién de Obra ordenara la paralizacion de los trabajos con gastos
por cuenta del Contratista, en el caso de que se produzcan contaminaciones o
fugas de los productos de dragado, hasta que hayan sido subsanadas, sin que
ello afecte al plazo para la ejecucion de la obra.

3.6.- LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpia la obra, asi como los
alrededores, atendiendo cuantas indicaciones y Ordenes se le den por la
Direccion en cuanto a escombros y materiales sobrantes. Adoptara las medidas
convenientes para que la obra presente buen aspecto en cualquier momento.

3.7.- FACILIDADES A LA INSPECCION

Sera de aplicacién lo dispuesto en la clausula 21 del PCAG.

El Contratista proporcionara cuantas facilidades sean necesarias para
proceder a los replanteos, reconocimientos y pruebas de los materiales y su
preparacion. Permitird el acceso en caso de inspeccién a todas las partes de la
obra, incluso a las fabricas y talleres donde se realicen trabajos de cualquier
tipo relacionados con la obra.

Ademas el Contratista pondra a disposicion de la Direccién de la obra
todo lo necesario para un correcto control, medicion y valoracion de las obras.

3.8.- COORDINACION CON OTRAS OBRAS

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el
Contratista debera coordinar su actuacion con aquéllos de acuerdo con las
instrucciones de la Direccién de Obra, adaptando su programa de trabajo en lo
gue pudiera resultar afectado sin que por ello tenga derecho a indemnizacién
alguna ni justificar retraso en los plazos sefalados.

3.9.- DEMOLICIONES Y DESMONTAJE

La ejecucion de las demoliciones incluye el desmontaje y derribo de
estructuras y de los elementos de pavimento actuales, asi como tuberias y
conducciones existentes correspondientes a las instalaciones e infraestructuras
actuales, incluido el transporte a vertedero, acopio o lugar de empleo.

Dichas operaciones se realizaran con las precauciones debidas para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier dafio en las
zonas no afectadas.

El método de demolicidén sera de libre eleccién del Contratista, sujeto a la
aprobacion de la Direccion de Obra y de otras autoridades con competencia en
la materia. ElI Contratista debera presentar los planos y croquis necesarios de
las mismas, donde se justifiquen debidamente que éstas no afectaran a las
estructuras y obras existentes.

Los elementos procedentes de la demolicion y desmontaje que se vayan
a utilizar posteriormente se limpiaran en su caso, transportaran y acopiaran en
la forma y en los lugares que indique el Director de Obra.

Se supondra, en todo caso, que el Contratista esta informado de las
posibles instalaciones y servicios que pueden verse afectados o dafiados por
las demoliciones, siendo de su entera responsabilidad los dafios y perjuicios
producidos y en todo caso estara obligado a su reposicion y puesta en servicio,
siendo los gastos a su costa.

3.10.- EXCAVACIONES

Se efectuaran las zanjas con las alineaciones y desniveles previstos en
los planos del Proyecto, replanteos definitivos o con las modificaciones que en
su caso indique el Ingeniero Director.

La apertura de la zanja podra efectuarse con medios mecéanicos o
manuales, pero en el primer caso, el fondo de la zanja se refinara a mano para
recibir la capa de asiento de la tuberia.

No se permitira tener la zanja abierta a su rasante final mas de ocho (8)
dias antes de la colocacion de la tuberia. En caso de hacer la excavacion con
mas anticipacion, debera dejarse la rasante veinte (20) centimetros mas alta de
lo necesario y completarla poco antes de la colocacion de aquélla.
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Si en el fondo de la rasante quedan al descubierto piedras sueltas, rocas,
etc., se continuara la excavacion hasta poder retirarlas de la zanja.

Cuando por su naturaleza y a juicio del Ingeniero Director, el terreno a
nivel de la rasante del fondo, no asegure la completa estabilidad de los tubos o
piezas especiales, debera procederse a su compactacion por los
procedimientos que se indiquen. Si por el contrario los materiales del fondo de
la zanja fuesen deleznables, blandos o inadecuados, se retiraran de la misma
en igual forma y condiciones que la excavacién normal.

El material de excavacibn que sea apto para relleno se apilara
suficientemente alejado del borde de la zanja para evitar el enterramiento de
ésta, hasta que se haya efectuado el posterior relleno de la zanja una vez
colocada la tuberia. ElI material sobrante se transportara a vertedero autorizado
por el Ingeniero Director.

En caso de no existir espacio suficiente para el acopio de las tierras en
las proximidades de las zanjas, el Contratista vendra obligado a retirarlas a un
lugar de acopio (si son aptas para relleno), sin que por ello tenga derecho a la
modificacién de los precios unitarios.

Los alojamientos o nichos para las uniones de tubos tanto en fondo como
en paredes de zanja, se realizaran de las dimensiones necesarias para la
adecuada colocacion de la junta correspondiente.

Estos nichos no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos,
y a medida que se vaya verificando esta operacion, para asegurar su posicion y
conservacion correcta.

En el caso de que la zanja cortase el nivel freatico y la cuantia de las
aportaciones en el interior de la misma hiciese necesario el agotamiento, se
procedera a esta operacion que se mantendra durante el tiempo preciso para la
adecuada terminacion de la unidad de obra para la que habia sido abierta.

En caso que a juicio del Ingeniero Director sea necesario, se aplicara el
procedimiento de Well Point para el agotamiento de las zanjas. Todos los
agotamientos precisos se consideran incluidos en los precios unitarios.

3.11.- EJECUCION DE LAS OBRAS DE DRAGADO

En el presente proyecto se contempla la ejecucion de labores de dragado
de material del fondo marino, cuyas labores estardn sujetas a lo indicado a
continuacion.

3.11.1.- REPLANTEO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar los trabajos en cada clase de material y con
asistencia del Contratista, se procedera, por el personal de la Direccion de la
obra, a la toma de los datos batimétricos necesarios para tener un conocimiento
perfecto del dragado que se va a realizar.

A partir de estos datos se confeccionardn los oportunos perfiles
transversales que representen el estado inicial de calados en cada una de las
zonas a dragar. Estos planos, debidamente conformados por el Contratista y la
Direccion de la obra, quedaran incorporados al Acta de Replanteo.

3.11.2.- PRODUCTOS QUE SE HAN DE EXTRAER AL DRAGAR

El Contratista viene obligado a extraer todos los productos que encuentre
en las zonas a dragar, hasta alcanzar las cotas exigidas; asi como materiales u
objetos extrafios que pudieran encontrarse tales como escolleras o bloques
sueltos, pertrechos de navegacion, etc.

Si se tratase de algun artefacto explosivo o peligroso, el Contratista
suspendera inmediatamente los trabajos y dard cuenta en el acto a la Direccion
de la obra, tomando al propio tiempo todas la medidas de precaucion que se le
indique, de acuerdo con las normas dictadas por la Superioridad para estos
casos.

3.11.3.- VERTIDO DE LOS PRODUCTOS DE DRAGADO

Los productos procedentes del dragado seran transportados y vertidos en
el punto indicado en proyecto o, en su defecto, por el que determine la
Autoridad competente.

3.11.4.- TOLERANCIAS EN EL DRAGADO

Por defecto, se admiten veinte (20) centimetros en vertical y cincuenta
(50) centimetros en planta.
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Por exceso, en vertical se admite una tolerancia de ejecucion de hasta
veinticinco (25) centimetros respecto a las cotas tedricas definidas en los planos
del proyecto o las establecidas por la Direccibn de obra, cuando por
necesidades geotécnicas estime conveniente variarlas, en cuyo caso tendran
caracter prevalente las que fije la Direccion de obra sobre las del proyecto.

En planta se admite una variacion maxima de cincuenta (50) centimetros,
respecto al pie del talud definido en los planos del proyecto, medido en
horizontal a la cota teédrica del fondo de la zanja definido en el proyecto o, en su
caso, por la Direccién de obra.

3.11.5.- MEDIOS PARA EL DRAGADO

Para la ejecucion de las obras el Contratista adjudicatario de la mismas
empleard los tipos de draga y medios auxiliares que juzgue como mas
convenientes para conseguir con ellos los rendimientos necesarios para el
cumplimiento, en todas y cada una de sus fases, del programa de trabajos
aprobado, siempre que la direccién de la Obra los juzgue convenientes.

El Contratista debera incorporar el equipo de dragado de acuerdo con el
plan de trabajos ofertado, requiriéndose la autorizacion expresa de la Direccién
de la obra, para su retirada, aun temporal, para efectuar reparaciones o por
otras causas.

El cumplimiento de este requisito no presenta por parte de la Direccion
de la obra aceptacién alguna de dicho material como el mas idéneo para la
ejecucién de las obras, quedando vigente la responsabilidad del Contratista en
cuanto al resultado de su empleo.

No obstante si durante la ejecucién de los trabajos y a juicio de la
Direccion de la obra, a la vista de los rendimientos obtenidos, no se estimasen
adecuados los medios de dragado empleado por el Contratista, podra exigirse
al mismo la inmediata sustitucion parcial o total de dicho método o maquinaria,
sin que por ello pueda reclamar modificacion alguna en el precio ni en el plazo
de ejecucién. En la misma forma se procedera, si por averia u otra causas
cualquier fuera necesario dar de baja a alguno de los medios que estuvieran
utilizandose en la obras.

3.12.- RELLENO DE TIERRAS
3.12.1.- RELLENOS PORTUARIOS

Para coronaciones de los rellenos portuarios se pueden emplear por un
lado materiales especificos, como el todo uno procedente de los frentes de
cantera, pero por otro se pueden utilizar también los mismos materiales que se
emplean en las coronaciones de los rellenos compactados de las carreteras.

En el caso de rellenos con suelos, es de aplicacién el articulo 330 del
PG-3. Puede tratarse, siguiendo las denominaciones de dicho articulo, y de
menor a mayor categoria: suelos adecuados, seleccionados y seleccionados
con CBR > 20.

Por otro lado, cuando lo que se utilicen sea Todo Uno de Cantera, se
tratara de una mezcla sin clasificar de materiales gruesos y finos, obtenidos de
frentes de cantera y de la que se eliminaran los materiales cuyo tamafio supere
el 50 % del espesor de la tongada y, en cualquier caso, los superiores a 20 cm.

El material de relleno debera quedar a las cotas que se indican en los
planos o que sefiale el Director de la, no admitiéndose ningln exceso por
encima de dicha cota.

En la compactacion se obtendra, como minimo, una densidad en el
ultimo metro de coronacién de la explanada del 98% de la densidad del Proctor
Normal.

La humectacion de la superficie se realizara de manera uniforme, con la
dotacion aprobada por la Direccion de Obra.

El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.

Las zonas con irregularidades o que retengan agua sobre la superficie,
se reconstruiran de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra.

Sera de especial cuidado el talud de relleno interior frente a la escollera
de cimientos, evitandose siempre la posibilidad de invadir la zona sefalada en
los planos para la banqueta de dicha escollera, considerando, si la Direccion lo
estimase necesario, un talud superior al 1,5/1 sefialado en este proyecto, a fin
de obtener un mayor indice de seguridad.

Por el mismo motivo, no se ejecutaran los ultimos metros de vertido de
aproximacion a la zona del muelle, a no ser estrictamente necesario para el
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alcance de la grua, presentando a la Direccion la justificacion de dicho alcance
minimo.

3.12.2.- RELLENOS EN ZANJAS PARA TUBERIAS

No serén rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las
pruebas necesarias sobre la conduccién y lo autorice el Ingeniero Director.

Sin embargo si, teniendo en cuenta las caracteristicas de la tuberia,
existe el peligro de flotacion en el caso de llenarse las zanjas por fuertes lluvias
0 por agua fredtica, debera efectuarse un relleno parcial de las mismas hasta
contrarrestar este peligro, pero teniendo encuentra de que si al efectuar las
pruebas correspondientes no resultasen satisfactorias, todas las maniobras de
excavar de nuevo el relleno o su posterior colocacion correran por cuenta del
Contratista.

Tanto el relleno de arena, como el relleno seleccionado de productos de
excavacion, se realizaran cuidadosamente por tongadas no mayores de quince
(15) centimetros de espesor, las cuales se compactaran con mecanismos
adecuados, manuales o mecanicos, hasta que la tuberia esté cubierta por un
espesor minimo de treinta (30) centimetros. Se pondra especial cuidado en la
compactacion de los flancos del tubo.

La superficie de arena para asiento de la tuberia estard perfectamente
enrasada con una tolerancia no superior a un (1) centimetro en la longitud del
tubo, de forma que permita que éstos se apoyen sin discontinuidad a lo largo de
Su generatriz inferior, salvo en las zonas de juntas.

Para los excesos de excavacion, se efectuara un relleno de arena de
caracteristicas similares a la de la capa de asiento.

En zonas verdes el relleno superior de tierra vegetal se efectuara con una
compactacion ligera, dejando una sobreelevacion sobre el terreno circundante
de unos diez (10) centimetros para que permita el asentamiento natural de
aquel.

3.12.3.- RELLENOS LOCALIZADOS

Se exceptlan los empleados en el relleno de zanjas de tuberias que
cumplirdn con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de abastecimiento de aguas.

Los rellenos localizados se ejecutaran en aquellas partes sefaladas en
los planos y/o ordenadas por escrito por el Ing. Director, como en medianas,
isletas, cimientos en pequefias obras de fabrica, etc...

En principio el espesor de tongadas medidas después de la
compactacion no sera superior a veinte (20) centimetros, no obstante el Ing.
Director de la obra podra modificar este espesor a la vista de los medios
disponibles y del resultado de los ensayos que se efectuen.

Se compactara al 100% de la densidad obtenida en el ensayo proctor
normal.

3.12.4.- RELLENO SELECCIONADO DE MATERIAL FILTRANTE

Para el relleno de la explanada se empleara relleno seleccionado de
material filtrante exento de finos, pudiendo emplearse material procedente del
dragado si es apto y cumple las caracteristicas.

En el caso de rellenos con suelos, es de aplicacién el articulo 330 del
PG-3. Puede tratarse, siguiendo las denominaciones de dicho articulo, y de
menor a mayor categoria: suelos adecuados, seleccionados y seleccionados
con CBR > 20.

Por otro lado, cuando lo que se utilicen sea Todo Uno de Cantera, se
tratard de una mezcla sin clasificar de materiales gruesos y finos, obtenidos de
frentes de cantera y de la que se eliminaran los materiales cuyo tamafio supere
el 50 % del espesor de la tongada y, en cualquier caso, los superiores a 20 cm.

3.13.- VERTIDO DE ESCOLLERAS

Antes de iniciar los trabajos de colocacion del material, el Contratista
someterd al Director de Obra, para su aprobacion, un sistema de
posicionamiento horizontal, para cada tipo de escollera, quien procedera a su
aprobacion o negativa. En caso de aprobacion, esta ha de darse por escrito y se
entiende que compromete en adelante al constructor. La ejecucion de las obras
relativas a estas unidades se ajustara a lo siguiente:
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a) Salvo lo que se disponga en articulos posteriores, en las escolleras no
se exige una colocaciéon determinada de cada pieza, siendo por tanto aceptable
el procedimiento que el Contratista estime conveniente.

b) Las escolleras se clasificaran en cantera y no se admitira la carga en
un mismo elemento de transporte con escolleras de tipos diferentes.

3.14.- ENRASE DE GRAVA SOBRE LA ESCOLLERA DE
CIMIENTOS

El enrase se llevara a cabo con grava de machaqueo preferiblemente, de
tamafio comprendido entre los cuarenta (40) y setenta (70) milimetros, segun lo
indicado en el articulo correspondiente del capitulo 2 de este Pliego.

Dicho enrase cubrira la superficie total del elemento a colocar sobre él,
con el margen indicado en los planos a todo su alrededor, no admitiéndose
tolerancias en menos.

En cualquier caso no se admitira un espesor minimo inferior a diez (10)
centimetros de grava para asegurar el correcto enrase.

En aquellos casos en que exista posibilidad de un empuje en el trasdds,
dicho enrase se realizard con una pendiente transversal del medio por ciento
(0,5%) para compensar el efecto de dichos empujes. La Direccion de Obra
podra variar la pendiente transversal de dicho enrase en cada zona a la vista de
la calidad de los terrenos de cimentacion y de los asientos previsibles. La
pendiente descendera hacia el trasdos del dique, de forma que la linea
correspondiente a la arista trasera del muro esté a la cota definitiva, quedando
por lo tanto algo mas alta la linea correspondiente a la arista delantera.

Para las operaciones de enrase, los buzos dispondran de las
correspondientes guias longitudinales replanteadas a las cotas definitivas,
rellenando entre éstas y enrasando con otra guia en sentido transversal.

No se procedera a la colocacion de ningun bloque en el muro del muelle
hasta que las condiciones de calidad y caracteristicas geométricas de la
superficie hayan sido inspeccionada y su ejecucion aprobada por el Control de
Calidad.

La Direccion de las Obras fijara las tolerancias maximas permitidas para
asegurar la correcta ejecucion de las operaciones de enrase.

3.15.- BLOQUES DE HORMIGON
3.15.1.- TIPOS DE BLOQUES

En los planos correspondientes se observa la necesidad y disposicion de
los blogues paralelepipédicos de hormigon para la ejecucion de las escolleras y
muros del muelle.

Los bloques seran de hormigobn en masa (HM-23/P/40/1+Qb+E), se
construiran en taller, alineados y segun un orden conveniente, propuesto por el
Contratista y aprobado por la Direccion de la Obra.

3.15.2.- DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS

El taller para fabricacion de los bloques se constituird en una explanada
junto a las obras, limitando de esta forma los riesgos por golpes, fisuracion en
transportes, duplicidad de movimientos por bloque, accidentes en carreteras,
vuelcos, etc. En caso de que el contratista insistiese en fabricar los bloques
fuera de los recintos de la obra, presentara a la Direccion justificacion
econdmica y técnica correspondiente, haciéndose cargo de cualquier anomalia
o desperfecto adicional en los bloques, contando, de cualquier manera, con la
aprobacion expresa de la Direccion de las Obras.

Se debe procurar alcanzar la mayor densidad posible del hormigén, que
nunca serd inferior a dos con treinta y cuatro (2,34) toneladas por metro cubico.

En los encofrados se dispondran berenjenos para matar las aristas de los
bloques.

En el caso de los bloques para el muro de muelle, éstos seran
aligerados, situando para ello dos “chimeneas” troncoconicas simétricas a los
dos ejes principales de las caras superior e inferior de los bloques.

Una vez colocados los bloques en el muro, se rellenaran los huecos con
hormigbn bombeado de idénticas caracteristicas al constituyente de los
bloques.

El hormigbn se vertera por tongadas del espesor que determine la
Direccion de la Obra, en ningln caso superiores a 0,50 metros. No se toleraran
interrupciones en el hormigonado de un bloque. Se tendra especial cuidado en
sus paramentos exteriores, no admitiéndose coqueras, huecos o
irregularidades. La compactacion del hormigon se hara siempre por vibracion.
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Para asegurar la correcta geometria de la cara inferior de los bloques, asi
como para evitar las pérdidas de lechada por la parte inferior del encofrado, los
bloques se hormigonaran sobre una superficie perfectamente compactada,
nivelada y protegida por una losa de hormigdn o de aglomerado asfaltico. En
ningun caso se permitira el hormigonado de los bloques sobre una explanacién
en el propio terreno.

Los bloques terminados permaneceran en el taller hasta los 28 dias
posteriores a su fabricacion. Si por cualquier caso fuera necesaria su
movilizacion antes del tiempo indicado, la Direccion de las Obras indicara el
nuevo periodo minimo de estancia en el parque, o el porcentaje minimo de
resistencia que el hormigdbn debe presentar respecto a la resistencia
caracteristica.

Los blogues se numeraran correlativamente y constara en ellos la fecha
de su fabricacion. La Direccion de Obra llevara un registro al dia de la fecha de
fabricacion, las marcas del cemento empleado y los resultados de los ensayos
correspondientes del laboratorio, en el que constara el conforme del Contratista.

En el caso de los bloques de muelle, éstos se podran colocar en el
muelle mediante gria con ganchos. Para ello se dejaran embutidos en los
bloques unos esparragos en forma de “U”, de acero corrugado (25) en mas de
medio metro de su espesor, no sobresaliendo éstos de la cara superior del
bloque. Para ello se colocaran cuando el hormigon este fresco todavia, vibrando
posteriormente, y esperando unos minutos para proceder a picar el hueco por
donde se encajaran los ganchos de la gria.

El curado de los blogues se llevara a cabo segun lo indicado en el
articulo correspondiente de este Pliego. Las caras laterales seran asimismo
sometidas al proceso de curado, inmediatamente después de su desencofrado.

Todos aquellos blogues que no cumplan en su colocacién con las
condiciones anteriormente expuestas, seran retirados y colocados nuevamente
por cuenta del Contratista.

El Contratista vendra obligado a demoler a su costa, si no le fuera posible
recuperarlos, todos los bloques que durante su colocacion o transporte se
sitlen fuera de su emplazamiento, debiendo retirar todos los restos que, por
poder resultar inconvenientes para la navegacion o futuras obras, le ordene la
Direccion de la Obra.

3.15.3.- TRANSPORTE Y FONDEO DE LOS BLOQUES DE
HORMIGON

El Contratista presentara a la aprobacion del Director de Obra los detalles
del plan constructivo, botadura, transporte y fondeo de los bloques, sin que esta
aprobacion releve a la Contrata de su responsabilidad sobre las posibles
roturas, accidentes o averias que, durante los trabajos, pudieran producirse.

Cada bloque ira identificado con un numero con la fecha de construccion,
e iran marcadas para comprobacién de su tamafo y peso.

Terminado el hormigonado que haya de hacerse en taller o a flote, se
trasladaran para su colocacion en su emplazamiento definitivo, o se depositaran
en un fondeadero provisional provisto y habilitado por el Contratista conforme
con la Direccion de Obra. Este fondeadero debera tener puntos de amarre
seguros y eficaces y en €l habrd un servicio de balizamiento y vigilancia
constante, preparado con todos los utiles necesarios para caso de emergencia.

Situado el bloque en el lugar donde debe hundirse y preparados todos los
elementos que hayan de guiar el descenso, se procedera a su hundimiento,
haciéndolo todo ello con suavidad y lentitud, para evitar que se produzcan
desperfectos en el hormigén. En el fondeo se admitird una tolerancia maxima en
planta de cincuenta centimetros (0,50 m) con respecto a la posicién teérica del
proyecto.

En caso de que algun bloque quedase fuera de las tolerancias, sera el
Director de Obra el que decida si es aceptable o si por el contrario hay que
reflotarlo para volverlo a fondear en posicidbn correcta, en cuyo caso esta
operacion correrd a cargo del Contratista.

El tiempo minimo que debe transcurrir entre la construccion del bloque y
su colocacion en su emplazamiento definitivo sera el suficiente para garantizar
la seguridad de las operaciones.

3.16.- EJECUCION DE LA SUPERESTRUCTURA

Una vez terminado el muro del muelle se procedera a la ejecucion de la
superestructura.

Si durante la construccion del muelle se produjeran asientos diferenciales
como consecuencia de haberlos sufrido el cimiento que sirve de apoyo a los
mismos, se procedera a la nivelacion de la superficie de coronacion del muro
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con hormigbn en masa, previamente a los trabajos de ejecucion de la
superestructura de hormigon.

El Contratista pondrd especial cuidado en la ejecucion de juntas de
hormigonado. A tal fin debera presentar a la aprobacion de la Direccion de las
obras la definicidbn en planta y alzado de los recintos elementales que va a
hormigonar, donde figurara el tratamiento a dar a las juntas horizontales y
verticales. El Director podra ordenar la colocacion de berenjenos, que mejoren
la estética de la superestructura.

3.17.- ARISTON PREFABRICADO PARA EL CANTIL DEL
MUELLE

El ariston prefabricado para formar la viga del cantil del muelle se llevara
a cabo con cemento HA-30/P/40/1+Qb, con mas de 350 kilos de cemento. Sus
dimensiones son de 0,80 x 1,25 x 1,00 ms. La calidad del paramento visto de
éste elemento sera exquisito, debiendo ser aprobada cada pieza por el Director
previa a su colocacion.

En esta unidad se contempla la ejecucién de dos piezas especiales:
- Aristén para argollén.

- Ariston con hueco para focos en ribera de darsenas y
contradique.

En estos casos se tendrd dispuesto durante su ejecucion todos los
detalles para la sujecién y ejecucion de estos elementos, dejando el rehundido
necesario.

Una vez hormigonada la superestructura hasta el nivel de la cara inferior
del aristén, se colocaran éstos con las esperas que se indican en los planos
debidamente situadas en la cara posterior del ariston, sirviendo de encofrado
para el hormigonado de los dultimos cuarenta (40) centimetros de la
superestructura.

Previamente a la colocacion del aristdon, la base de la superestructura
habrd sido debidamente replanteada y comprobada por la Direccion de las
Obras. Asimismo, se debera esperar la aprobacion de la Direccion de la
colocacién de los aristones, previamente al hormigonado final de la
superestructura.

3.18.- FABRICACION DEL HORMIGON

En lo relativo a las fases del proceso de ejecucion de los hormigones se
deberan seguir las condiciones fijadas por el articulado de la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE), en particular los siguientes:

- Articulo 30 Hormigones

- Articulo 68 Dosificacién del hormigdn

- Articulo 69 Fabricacion y transporte a obra del hormigén

- Articulo 70 Puesta en obra del hormigén

- Articulo 71 Juntas de hormigonado

- Articulo 72 Hormigonado en tiempo frio

- Articulo 73 Hormigonado en tiempo caluroso

- Articulo 74 Curado del hormigén

- Articulo 75 Descimbrado, desencofrado y desmoldeo

- Articulo 76 Acabado de superficies

- Articulo 77 Uniones de continuidad entre elementos prefabricados
- Articulo 78 Inyeccion

- Articulo 79 Observaciones generales respecto a la ejecucion

La central de hormigonado que vaya a emplear el contratista para la
fabricacion del hormigon destinado a la obra, debera contar con una instalacion
dosificadora por pesada de todos los materiales, y de una mezcladora, las
cuales funcionaran siempre bajo vigilancia de personal especializado.

La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular
e intima de los componentes, proporcionando un hormigon de color y
consistencia uniforme.

Las basculas deberan tener una precision cuando se compruebe con
cargas estaticas del mas menos cinco por mil (0,5 % ).

DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pagina 37 de 56



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

CANALS | PORTS

DARSENAS

AMPLIACION DEL PUERTO DE CARBONERAS
ETSECCPB (COSTA DE ALMERIA) COMO SOLUCION A LOS
MASTER EN ENGINYERIA DE CAMINS, PROBLEMAS DE ATERRAMIENTO EN SUS

AUTORA: ISLA GONZALEZ, LAURA

La dosificacion en peso se comprobard como minimo cada quince (15)
dias. Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del 2% para el agua y
el cemento, del 5% para los distintos tamafos del arido y del 2% para el arido
total.

Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos,
especialmente el de la arena, para corregir en caso necesario la cantidad de
agua directamente vertida a la hormigonera.

En la consistencia del hormigén se admitira una tolerancia de 10 mm.

Excepto para el hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de
amasado no sera superior a cuarenta grados centigrados (40 C) debiendo
cumplirse todo lo prescrito en el articulo 72° de la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE) y 610 del PG-4(88).

El Contratista debera presentar a la aprobacion de la Direccion de obra,
una documentacion completa sobre la fabricacién del hormigon, donde debera
incluirse descripcion de la planta, dosificadora a emplear en funcion de los
tamafios y procedencia de los aridos, forma de transporte, etc.

Cualquier cambio en dosificaciones, instalaciones, transporte, etc.,
necesitara de un preaviso minimo de quince (15) dias siempre y cuando la
documentacion correspondiente que se ha debido presentar a la Direccién haya
merecido su aprobacion.

3.19.- JUNTAS DE HORMIGONADO
3.19.1.- JUNTAS DE DILATACION

Las caras de las juntas de dilatacidén seran planas o con pendientes, con
la forma y dimensiones que se indican en los planos o en su defecto las que
sefale el Director de la Obra.

La superficie de la junta correspondiente al hormigdn colocando en
primer lugar, no se picard en general, pero se repasara su superficie con el
objeto de eliminar las rebabas, salientes y restos de sujecion de los encofrados.

El material de relleno debera tener la suficiente compresibilidad para
permitir la dilatacion del hormigon sin fluir hacia el exterior, asi como capacidad
para recuperar la mayor parte de su volumen inicial al descomprimirse. No
absorbera agua del hormigdén fresco y sera lo suficientemente impermeable

para impedir la penetracion del agua exterior. Su espesor sera el indicado en los
planos, o en su defecto el que indique el Director de Obra.

Para la formacion de juntas realizadas en fresco podran utilizarse
materiales rigidos que no absorban el agua, o tiras continuas de plastico, del
espesor adecuado, que deberan ser aprobadas por el Director de Obra.

En los casos en que se disponga un material de sellado para el cierre
superior de las juntas, este debera ser suficientemente resistente a los agentes
exteriores y capaz de asegurar la estanqueidad de las juntas, para lo cual no
debera despegarse de los bordes.

3.19.2.- JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion en el caso de hormigbn armado deberan
trabajar a compresion, traccion y cortante. En el caso de hormigéon en masa
trabajaran a cortante y compresion.

3.20.- DURABILIDAD DEL HORMIGON

Ser& de aplicacién y preceptivo, todo aquello que se incluya en el articulo
37° de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), y en especial el articulo
37.3: Durabilidad del Hormigon. Los recubrimientos seran los indicados en los
planos. A pesar, de esto, si hubiera contradiccidén con lo estipulado en el articulo
37.2.4. de la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), prevalecerian los
criterios establecidos en este ultimo.

Para ello no se dispondran recubrimientos inferiores a cuarenta (40) mm,
siendo los recubrimientos nominales los que se especifican en la EHE.

En piezas hormigonadas contra el terreno, el recubrimiento minimo sera
de 70 mm, salvo que se haya preparado el terreno y se haya dispuesto un
hormigon de limpieza, en cuyo caso podria ser también de 45 mm.

En cuanto a los requisitos de dosificacion y comportamiento del
hormigon, se establece lo siguiente, ya indicado en algun articulo de este
Pliego:

- La resistencia minima de los hormigones en masa sera de 20 Nw/mm?2
- La resistencia minima de los hormigones armados sera de 25 Nw/ mm?

- EI minimo contenido en cemento de los hormigones sera de 350 kilos.
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- La maxima relacion agua cemento igual a 0,50.

También se ha tenido en cuenta la resistencia de los hormigones frente al
ataque del agua del mar, indicAndose en el articulo correspondiente de este
Pliego la utilizacion de cementos especiales SR en aquellos hormigones que
estén en contacto con el agua del mar.

3.21.- ARMADURAS

3.21.1 COLOCACION, RECUBRIMIENTO Y EMPALME DE
ARMADURAS

Las armaduras serdn de acero tipo B-500S, y cumpliran todas las
disposiciones que figuran en los articulos 31° y 66° de la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE) y 241 del G-4(88),

Los recubrimientos, proteccion de anclajes, etc. se haran de acuerdo a lo
indicado en el articulo 37° de la misma instruccion.

Los separadores se ajustaran a lo contenido en el articulo 37.2.5. Seran
aprobados por el Ingeniero Director.

Los separadores de mortero no se utilizardn en paramentos vistos; en
estos casos se utilizaran separadores de plastico que no dejen huella.

3.21.2.- CONTROL DE ARMADURAS

Se realizara un control normal de la calidad del acero, conforme a lo que
se define en el articulo 90° de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

3.21.3.- CONTROL DE EJECUCION

Se llevara un control normal, como ha sido ya indicado, segun los
articulos 95°y 96° de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE).

3.22.- COLOCACION Y SUJECION DE BOLARDOS

Recibidos de conformidad los bolardos y los deméas materiales
destinados a construir su anclaje, el Adjudicatario los cortara, roscara, curvara,
taladrara y soldara, debiendo tomar la precaucion de taladrar la chapa de
asiento de bolardos bien ajustada al grosor de los tirafondos, para que resistan
todos ellos simultaneamente a los esfuerzos de cizallamiento.

A continuacion se acoplaran los elementos resultantes y se situaran en
Su posicion definitiva, afiadiendo la parrilla de refuerzo del hormigén de anclaje
de los tirafondos.

Una vez terminada la colocacion de los bolardos, la Direccion de Obra
podra exigir cuantas pruebas crea necesarias para garantizar el buen
funcionamiento de los mismos.

3.23.- COLOCACION Y SUJECION DE ARGOLLAS DE AMARRE

Las argollas de amarre se colocaran garantizando el tiro nominal de 15
toneladas.

3.24.- COLOCACION Y SUJECION DE DEFENSAS

Cada defensa, con todos sus elementos, debera quedar terminada y lista
para colgar y sujetar, bien en taller, o bien sobre el muelle en zona préxima a su
lugar de colocacion.

Los distintos elementos metdlicos que forman parte de la defensa
deberan recibir una preparacion previa, una (1) capa de imprimacién y dos (2)
capas de acabado.

Los tratamientos previos de limpieza e imprimacion se efectuaran una
vez ejecutado el premontaje de dichos elementos y después de los trabajos de
soldadura.

La preparacién previa consistira en un chorreado de arena o granalla
para conseguir una superficie limpia de cascarilla de laminacién, éxido y
sustancias extrafias, hasta obtener un grado de limpieza Sa 2 ¥z y la rugosidad
suficiente para el perfecto agarre de la imprimacion.

Antes de transcurrir cuatro (4) horas después del chorreado y a ser
posible inmediatamente después de realizarlo, se aplicard una (1) mano de
imprimaciéon, acompafados por un epoxi en su mezcla, con el fin de no crear
incompatibilidades con el recubrimiento protector final.

El espesor total de la imprimacion serd de treinta y cinco (35) micras
como minimo.

Las capas de acabado o recubrimiento final se aplicaran con una pintura
naval de epoxi con el porcentaje de mezcla siguiente:
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- Brea: 30 - 40 % minimo
- epoxi: 12 - 15 % minimo

El espesor de pelicula seca de estos recubrimientos finales sera de
cincuenta y cinco (55) micras como minimo entre ambas capas.

El tratamiento de galvanizado de los elementos de fijacion al muelle
tendrd un espesor minimo de setenta (70) micras.

Cada mddulo elastico de defensa llevara grabado una placa de control,
en la que figuraran las siguientes inscripciones:

- Nombre del proyecto.
- Referencia o numero.
- Nombre del fabricante.

- Fecha de fabricacion.
3.25.- EJECUCION DEL PILOTAJE

Antes de iniciar la hinca de los pilotes, el Contratista inspeccionara el
fondo, en el lugar en que hayan de ser colocados y eliminard todos los
obstaculos que impidan el normal comienzo de las obras, o prevera equipos de
perforaciéon o voladura para atravesar dichas zonas.

Durante el transporte de los pilotes se manejaran con sumo cuidado,
levantandolos soélo por los puntos de izado. EI método para levantar y
transportar los pilotes deberd ser aprobado por la Direccién de la Obra. Se
cuidar4 muy especialmente no dafiar la pintura de color de los pilotes. Caso de
ocurrir lo contrario, el pilote no sera recepcionado hasta su correcta reparacion
a juicio del Director de las Obras.

Para alcanzar la profundidad de hinca prevista, podra permitirse el
empleo de trépano, tricono, chorro de agua o sistema similar aprobado por la
Direccion, sin que ello suponga una modificacion de los precios unitarios.

Antes de proceder a la hinca de los pilotes, el Contratista propondra a la
Direccion de Obra la formula de hinca a emplear que considere mas adecuada
a las caracteristicas de los pilotes.

Antes de la hinca, se pintaran en los pilotes lineas transversales cada 25
cm en la parte que quedara expuesta al ser colocados en el agua después de la
hinca, y en los 4 m contiguos.

Los pilotes proyectados se deberan hincar de un modo continuo y sin
interrupcién voluntaria hasta obtener la cota de profundidad necesaria.

En el caso que, por causas imprevisibles, se interrumpiese alguna
operacion de hinca, sera imprevisible volver a hincar dicho pilote hasta alcanzar
el rechazo o cota de hinca adecuada, y en cualquier caso se hincara como
minimo 50 cm con objeto de garantizar que se ha vuelto a movilizar al suelo y
por tanto que el rechazo que se esté midiendo sea el correcto.

Si fuese necesario el empleo de algun sistema especial de hinca, previa
aprobacion del Ingeniero Director, se tendran en cuenta las siguientes
precauciones:

- En caso de emplear trépano, el Contratista dispondra guias o
separadores que centren el golpe e impidan el contacto del trépano con
el interior del pilote, siendo obligatorio en cualquier caso que los 150 cm
finales de hinca, se ejecuten mediante martillo en terreno sin remover.

- En el caso de autorizarse el empleo de lanza de agua, su empleo
debera suspenderse 3 metros antes de la profundidad de hinca a
alcanzar.

El pilote que no pueda ser hincado hasta la profundidad exigida a causa
de un obstaculo, sera arrancado, si ello es factible, y en cualquier caso
sustituido por otro. La sustitucion de un pilote sera siempre sometida a la previa
aprobacion de la Direccion de Obra.

Siempre que existan dudas sobre las condiciones de resistencia de algun
pilote, la Direccion de Obra podra ordenar la ejecucion de las pruebas de carga
sobre los mismos, no excediendo la carga maxima del 125% de la carga de
trabajo.

Una vez hincados los pilotes, se achicara el agua de su interior, se haran
impermeables en el fondo mediante una capa de hormigén de 1 m de espesor,
gue estaréa incluido en el precio de la hinca.

El Contratista llevara una copia completa de los datos diarios de la hinca
en modelos normalizados aprobados por el ingeniero Director, y los entregara
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firmados a este. Tales datos incluiran la relacidon entre penetracion y nimero de
golpes, la altura de la caida, la duracién de la hinca, la ubicacion del pilote, cota
del terreno, cota de la punta, etc.

Las cabezas de los pilotes no presentaran una desviacion en horizontal
superior a 5 cm respecto de la posicion teodrica. La inclinacion de los pilotes no
diferira de la vertical mas de un 1%.

Las cabezas de los pilotes no seran empujadas lateralmente para
forzarlos a ir a una determinada posicion.

Los martinetes que se empleen para la hinca de los pilotes han de ser
aprobados por la Direccién de Obra. Al presentar su proposicion, el Contratista
indicara las caracteristicas completas del tipo de martinete y plataformas que se
propone emplear, el peso de la masa y elementos moviles asociados a ella
seria de, al menos, el 70% del peso del pilote o hinca.

Los pilotes estaran protegidos por un taco amortiguador aprobado. Se
utilizara un sombrerete para encajar en la cabeza del pilote y sostener el taco
amortiguador.

3.26.- BOTADURA Y MONTAJE DE LOS PANTALANES

El Contratista deberd contar con las autorizaciones oportunas para
ocupar superficies y zonas de terreno del Puerto que necesite para la ejecucion
de las obras. En cualquier caso, el sistema de montaje de los pantalanes
flotantes, que piense adoptar el Contratista, requerira la aprobacion de la
Direccion de Obra.

El Contratista deberd estudiar con especial atencién los elementos
provisionales, para resistir los esfuerzos que puedan producirse en la operacion
de montaje.

Podran unirse las piezas por grupos en el lugar de puesta en flotacion y
posteriormente ser remolcadas hasta su lugar de ubicacion.

Para comprobar las dimensiones de las diversas partes de la estructura
en conjunto y asegurar las uniones de tramos, el Contratista debera realizar
cuantos montajes en banco sean necesarios, tomando medidas y plantillas en
obra de la situacion definitiva de las diversas partes de apoyo y union,
entendiéndose que cualquier error que se cometiese serd de su entera
responsabilidad.

El montaje de los pantalanes flotantes se realizara con estricto
cumplimiento de lo establecido en los Planos y demas documentos de este
Proyecto.

El Contratista estara obligado a la presentacion, para su aprobacion por
parte de la Direccion de Obra, de un plan de fabricacién y montaje de todos los
elementos que componen los pantalanes flotantes, estando obligados a
presentar cuantos certificados sean precisos para garantizar el cumplimiento de
las prescripciones del presente Pliego.

3.27.- EJECUCION DE LA RED DE AGUA POTABLE
3.27.1.- TRANSPORTE Y MANIPULACION DE TUBERIAS

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se
evitardn los choques, se depositaran sin brusquedades en el suelo, no
dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre piedras y , en general, se tomaran las
precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en transportes largos
sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar
de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero
de capas de tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de
aplastamiento no superen el cincuenta or ciento (50%) de las de prueba.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la
tuberia en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacion, y de tal forma que quede protegida del transito.

3.27.2.- ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIAS

La profundidad minima de las zanjas se determinard de forma que las
tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico y cargas exteriores, asi
como preservadas de las variaciones de temperatura ambiente. Para ello, se
debera tener en cuenta la situacion de la tuberia, el tipo de relleno, la
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pavimentacion, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las
tierras, etc.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios
trabajen en buenas condiciones. El ancho de la zanja depende del tamario de la
tuberia, profundidad de la zanja, taludes de las paredes laterales, naturaleza del
terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc. Como norma general,
la anchura minima no debera ser inferior a cincuenta (50) centimetros, y se
debe dejar un espacio de quince a treinta (15 a 30) centimetros a cada lado del
tubo segun el tipo de juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendr4 en
cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de los
tubos con medios auxiliares especiales (porticos, carretones, etc.). Se
recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la
zanja y la colocacion de la tuberia.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficiente alejado
del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el
desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el
caso de gue las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan
ser usados en la restauracion de los mismos deberan ser separados del
material general de la excavacion.

3.27.3.- MONTAJE DE TUBOS Y RELLENO DE ZANJAS

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que a
su vez vigilara el posterior relleno de zanja, en especial la compactacion.

En general los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la
zanja sino sobre camas.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran
los que presenten deterioros perjudiciales. Se bajaran al fondo de la zanja con
precaucion, empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja se examinaran para cerciorarse
de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc. y se
realizard su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en el
caso de zanjas con pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se
colocara en sentido ascendente.

En el caso de que, a juicio del Director de Obra, no sea posible colocarla
en sentido ascendente, se tomaran las precauciones debidas para evitar el
deslizamiento de los tubos. Si se precisase reajustar algun tubo debera
levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los
extremos libres para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios,
procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con todo cuidado el
interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido
algun cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con
bomba o dejando desagues en la excavacion. Para proceder al relleno de las
zanjas se precisara autorizacion expresa del Director de la Obra.

En general no se colocardn mas de cien (100) metros de tuberia sin
proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos
en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de
los golpes.

3.27.4.- JUNTAS

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecénicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de
la tuberia. Cuando las juntas sean rigidas no se terminaran hasta que no haya
un numero suficiente de tubos colocados por delante para permitir su correcta
situacion en alineacion y rasante.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la
tuberia, salvo el caso de piezas cuyos elementos contiguos debe ser visitables
0 desmontables en cuyo caso se colocaran juntas de facil desmontaje.

La unién de los tubos se efectia por manguito del mismo material y anillo
de goma.

Ademas de la precaucion general en cuanto a la torsion de los anillos
habra de cuidarse el centrado perfecto de la junta. Los extremos de los tubos no
guedaran en contacto dejando una separacion de uno y medio (1,5) centimetros
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para lo cual se podra sefialar la posicion final de las juntas para facilitar la
comprobacién del montaje y desplazamiento. La posicion final de la junta se
obtendra desplazando el manguito o copa y los anillos a mano o con aparatos
adecuados.

Los anillos podran ser de seccion circular, seccion en V, o formados por
piezas con varios rebordes, equivalentes a otros tantos anillos. EI nimero de
anillos de goma sera variable y los manguitos o la copa llevaran en su interior
rebajes o resaltes para alojar y sujetar estos. Los extremos de los tubos seran
torneados. Se mantendran todas las precauciones de limpieza indicadas para
las juntas, limpiandose de cualquier materia extrafia que no sea el revestimiento
normal.

3.27.5 SUJECION Y APOYO EN CODOS, DERIVACIONES Y
OTRAS PIEZAS

Una vez desmontados los tubos y las piezas se procedera a la sujecion y
apoyo de los codos, cambios de direccién reducciones, piezas de derivacion vy,
en general, todos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que
puedan originar desviaciones perjudiciales.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos 0 sujeciones seran
de hormigon o metélicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y
con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos
soportados.

Los apoyos deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las
tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Las barras de acero y abrazaderas metéalicas que se utilicen para anclaje
de la tuberia deberan ser galvanizadas o sometidas a otro tratamiento contra
oxidacion, incluso pintandolas adecuadamente o embebiéndolas en hormigon.

Para estas sujeciones y apoyos se prohibe el empleo de cufias de piedra
o0 de madera que puedan desplazarse.

3.27.6.- LAVADO DE LAS TUBERIAS

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser
sometidas a un lavado y a un tratamiento de depuracion bacterioldgica
adecuado. A estos efectos la red tendra las llaves y desagiies necesarios no
so6lo para la explotacién, sin para facilitar estas operaciones.

3.27.7.- PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la
zanja:

Prueba de presion interior

Antes de empezar la prueba deberdn estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccion.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales
se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se
haya comprobado que no existe aire en la conduccién.

A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se
facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado
se harq aln mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo, objeto de la prueba, se encuentra
comunicado en la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser manual 0 mecanica, pero
en este Ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos
apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara en el punto
mas bajo de la tuberia que se va a ensayar.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deberan ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se
encuentren bien abiertas. Los cambios de direccidon, piezas especiales, etc.,
deberan estar anclados.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se
alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba uno con cuatro (1,4) veces la
presién maxima de trabajo en el punto de mas presion.

La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la
misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.
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Una vez obtenida la presion se parara durante treinta minutos, y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no acuse un
descenso superior a la raiz cuadrada de P quintos (P/5) siendo P la presion de
prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso
del manémetro sea superior se corregiran los defectos observados, repasando
las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que
al final se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud
indicada.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion
interior debera realizarse la de estanqueidad.

La presidn de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista
en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presién de prueba de estanqueidad después de haber llenado la
tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida
en este tiempo debera ser inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD
en la cual,
V, pérdida total en la prueba, en litros
L, longitud del tramo objeto de la prueba, en metros
D, diametro interior, en metros
K, coeficiente de rugosidad en funciéon del material.

Cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas,
el Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos;
asi mismo vendra obligado a reparar.

3.28.- ALUMBRADO

La instalacién de alumbrado incluye la ejecucion de la red, instalacion de
las torres de iluminacion y de los proyectores en ellas, asi como la iluminacién
del cerramiento del muelle.

Los proyectores de las torres de iluminacion sera de descarga de vapor
de sodio de alta presion, fabricado en aleacion de aluminio inyectado a presion
tipo L-2630 segun UNE 38263, con un contenido en Si superior al 10%.

El reflector de aluminio de 99,8% de pureza sera del tipo A-8, abrillantado
y oxidado anddicamente con una capa de 5 micras de espesor. El acabado sera
a base de pintura poliéster en polvo polimerizada a 200°C.

Para la parte superior de los pilares del cerramiento se emplearan
luminarias de una sola pieza de policarbonato, antivandalica. La base sera de
aleacion ligera inyectada pintada en burdeos RAL 3007, con fijacién vertical de
al menos 50 mm de diametro y 60 mm de longitud.

En esta luminaria vendran incluidos los auxiliares eléctricos en bandeja
de acero galvanizado. Seran, por tanto, del mismo tipo que las utilizadas en el
resto del cerramiento.

La canalizacién de la zanja para la red de alumbrado iran embebidas en
la losa cuando discurran por la misma, con requerimientos de geometria iguales
a la canalizacién de agua potable, en donde iran alojados los conductores de
cobre con aislamiento de RV 0.6/1 kV de seccién indicada en planos, protegidos
por tubo de PE de 160 mm.

3.29.- PAVIMENTO BALDOSA DE TERRAZO

Sobre la base de hormigdén se extendera una capa de mortero con un
espesor inferior a 5 cm, y solo el necesario para compensar las irregularidades
de la superficie de la base de hormigon.

Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran a mano las baldosas,
golpeandolas para reducir al maximo las juntas y para hincarlas en el mortero
hasta conseguir la rasante prevista en los planos para la cara de huella.

Asentadas las baldosas, se macearan con pisones de madera, hasta que
gueden perfectamente enrasadas. Se corregira la posicién de las que queden
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fuera de las tolerancias establecidas o presenten cejillas, extrayendo la baldosa
y rectificando el espesor de la capa de asiento de mortero si fuera preciso.

Las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado
deberan cortarse con cuidado para que las juntas resulten de espesor minimo.
Las juntas no excederan de 2 mm.

Una vez asentadas y enrasadas las baldosas se procedera a regarlas y a
continuacion se rellenaran las juntas con lechada de cemento. Antes del
endurecimiento de la lechada se eliminara la parte sobrante.

La lechada de cemento se compondra de seiscientos kilogramos de
cemento por metro cubico (600 Kg/cm3).

El pavimento terminado no debera permitir irregularidades superiores a 5
mm, medidas con regla de 3 metros.

3.30.- PAVIMENTO DE HORMIGON

Seré& de aplicacion lo dispuesto en el articulo 550 del PG-3 de 2004, y en
los apartados 7.3.3, 7.3.10 y 7.3.11 de la ROM 4.1.94 y cumplira las siguientes
especificaciones: El hormigbn a emplear en el pavimento sera del tipo HF-40.

El asiento del hormigdn, medido con el cono de Abrams, no sera inferior
a dos centimetros (0,02 m) ni superior a seis centimetros (0,06 m). La
dosificacion de cemento no sea inferior a trescientos kilogramos metro cubico
(300 kg/m3) de hormigon fresco. El contenido de particulas cernida por el tamiz
0,16 UNE no serd mayor de cuatrocientos kilogramos por metro cubico (400
kg/m3) de hormigdén fresco, incluyendo entre aquellas el cemento y las
adiciones. La relacion ponderal agua/cemento no sera superior a cinco décimas
(0,50). El tamafio maximo del arido no superara cuarenta milimetros (40 mm). El
arido grueso estara formado al menos por tres (3) tamafios diferentes. El
equivalente de arena del arido fino no sera inferior a ochenta (80). El empleo de
aditivos en el hormigon deberéa ser aprobado por el Director de las Obras, si se
emplean superplastificantes para mejorar la resistencia alcanzada se limitara su
dosis a cuatro décimas de kilogramo por metro cubico (0,4 kg/m3).

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que
pueda, a juicio del Director de las Obras, provocar la deformacion del borde de
las losas. Cuando la temperatura ambiente rebase los veinticinco grados
centigrados (25°C) deberd controlarse constantemente la temperatura del
hormigoén, la cual no debe rebasar en ningin momento los treinta grados

centigrados (30°C). Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cinco grados
centigrados (5°C) debera controlarse la temperatura del hormigén, adoptando
las precauciones necesarias e interrumpiendo el hormigonado si fuera preciso.

Una vez acabado el pavimento, y antes de que comience a fraguar el
hormigon, se pasara una arpillera con objeto de conseguir una superficie aspera
gue proporcione una suficiente resistencia al deslizamiento.

Las losas tendran dimensiones de aproximadamente cinco por cinco
metros cuadrados (5 x 5 m2). Cuando se hormigone por bandas, se procedera a
la creacion de juntas transversales de contraccion cada cinco metros (5 m),
mediante serrado una vez que el hormigon esté suficientemente endurecido.

La superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén debera tener
una regularidad superficial aceptable en la superficie, con desviaciones en
planta respecto a la alineacién tedrica no superiores a tres centimetros (0,03 m).

Las irregularidades que excedan de las tolerancias, y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse segun las instrucciones
del Director de Obra.

Ejecutado el pavimento, el trafico de obra no podra circular sobre él antes
de tres (3) dias, ni de que el hormigbn haya alcanzado una resistencia a
flexotraccién del ochenta por ciento (80%) de la exigida. La apertura a la
circulacion ordinaria no podra realizarse antes de siete (7) dias del acabado del
pavimento.

3.31.- BORDILLOS

Antes de su colocacién se limpiara la superficie existente de materiales
sueltos y se humedecera para recibir el hormigon de la cama de asiento. Los
bordillos se colocaran embebidos en el hormigén hasta un tercio de su altura
golpeandose el bordillo con maza de goma para obtener una buena fijacion.

La alineacion de los bordillos se realizara cuando el hormigon no haya
iniciado su fraguado y se dispondra para ello de unos clavos alineados donde
se marcara la cota.

3.32.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

El Contratista viene obligado a colocar y conservar las balizas, sefiales
de transito y de proteccion contra accidentes del personal y vehiculos ajenos a
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la obra, que ordenan las normas oficiales vigentes, a las cuales se ajustaran las
dimensiones y disposiciones de dichas sefiales y balizado.

En todo caso, el Contratista serd responsable de los accidentes que
pudieran ocurrir por incumplimiento de estas prescripciones o de Ordenes
complementarias sobre el mismo asunto dictadas por el Ingeniero Director o la
Autoridad Competente.

El Contratista tomara las medidas que le indique la Direccion, y las que
estime oportunas para evitar los accidentes del personal que esté en la obra y
las averias que en instalaciones y maquinaria puedan producirse. Dichos dafios
seran responsabilidad del Contratista y las reparaciones correran a su cargo.

3.33.- EVACUACION DE PLUVIALES
3.33.1.- PENDIENTES

Se hace referencia tanto a las pendientes longitudinales (en paralelo al
cantil) como a pendientes transversales (perpendiculares al cantil).

Se procurara que las pendientes transversales no sean inferiores al
0,5%. En la medida de lo posible, estas pendientes serdn a una sola
agua en toda la superficie de que se trate, evitindose por tanto la
limatesas paralelas al cantil del muelle. Las pendientes transversales
maximas seran del 1,25% en superficies en las que pueda haber
depdsito de mercancias y del 1,75% en las destinadas exclusivamente a
la circulacion de los equipos.

Las pendientes longitudinales obtenidas al dividir la diferencia entre la elevacion
maxima y la minima a lo largo de una linea paralela al cantil por la longitud de
dicha linea, no debe exceder del 1.25% en las destinadas exclusivamente a la
circulacion de los equipos.

Cuando no se pueda evitar un cambio de pendiente longitudinal dicho
cambio no debe exceder del 1%.

3.33.2.- CONDUCCIONES Y ARQUETAS

El agua debera poder circular libremente en superficie, sin barreras o
resaltos, eliminandose las zonas en las que se pudieran producir remansos o
acumulaciones permanentes. A tal fin, se comprobara la continuidad de las
pendientes, asi como la ausencia de obstaculos y de zonas encharcables.

Los caudales a desaguar se estimaran aplicando el procedimiento
recogido en la Norma 5.1 IC (Drenaje superficial) de la Direccion General de
Carreteras.

La recogida de las aguas de lluvia se llevara a cabo en canaletas
(sumideros continuos), protegidas por rejillas de acero pisables, de manera que
en superficie no se produzcan irregularidades apreciables. Las distancias que
las aguas de lluvia recorran en superficie no seran en ningun caso, superiores a
25 m. A las canaletas se les dotara de la mayor pendiente que sea compatible
con la geometria de la superficie y con el nivel del a PMVE (Pleamar Viva
Equinoccial).

3.33.2.- SUMIDEROS

Se define como sumideros las bocas u orificios por donde se vacia el
agua de lluvia caida sobre las calzadas de los viales.

Los tipos de sumideros a ejecutar son del tipo sumidero en calzada de 75
x 20 cm incluso rejilla, totalmente terminado.

3.33.3.- TUBOS DE PVC.

El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de vinilo no
plastificado (PVC) seré resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos
del 1% de impurezas) en una proporcién no inferior al 96%, podra contener
otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las
propiedades finales y colorantes, pero no podra contener plastificantes.

En acometidas se utilizara exclusivamente el PVC Color Teja , excepto
para diametros superiores a DN400 en cuyo caso se podra recurrir al hormigén,
fibrocemento o fundicion.

Las caracteristicas fisicas del material en el momento de su recepcién en
obra seran las siguientes:

- Densidad: 1,35 - 1,46 kg/dm3 (UNE 53.020/1.973).

- Coeficiente de dilatacion lineal: 60-80 x 10 -6 por °C (UNE
53.126/1.979).

- Temperatura de reblandecimiento: mayor de 79°C con carga de 1
kg (UNE 53.118/1.978).
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- Resistencia a traccion simple: mayor de 500 kg/cm2 (UNE
53.112/1.981).

- Alargamiento a la rotura: mayor del 80% (UNE 53.112/1.981).
- Absorcion de agua: menor del 40% g/m2 (UNE 53.112/1.981).
- Opacidad: menor del 0,2% (UNE 53.039/1955).

Los tubos de PVC seran siempre de seccidn circular con sus extremos
cortados en seccion perpendicular a su eje longitudinal. Las conducciones de
PVC no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a
40°.

Los diametros exteriores de los tubos, espesores de las paredes y
longitudes seran los normalizados en el art. 9.3 y siguientes del referido
(P.T.G.T.P.) con las tolerancias previstas en dicho texto legal.

3.34.- MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa
superficial del suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor, como minimo,
gue cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de
gue presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

Se consideraran aceptables los que retnan las condiciones siguientes:
- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (o
mas en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (0 menos
en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.
- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).
- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes vy flores, ningin elemento mayor
de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%)
de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para
plantaciones de arboles y arbustos, ningin elemento mayor de
cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre
uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya
descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte
de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos
extrafos y singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta
linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra
hacerse previa autorizacion de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del
ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior
fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma
cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de
ocho décimas (0,8).

- Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales
durante un tiempo no inferior a un afio o del tratamiento industrial
de las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica
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sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y
su limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

- Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o
del compost. Sera de color muy oscuro, polvoriento y suelto,
untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar
su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en
nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al
suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la
legislacién vigente.

Ejecucion

La ejecuciéon del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes
operaciones:

- Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera
necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar
una capa inferior adecuada a la penetracion de las raices.

- Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que
quede adaptada al futuro perfil del terreno.

- Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion
del espesor del material prefijado.

- Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y
de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retna las condiciones mencionadas o las especificas
para alguna determinada especie, a juicio de la Direccion Técnica, se realizaran
enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de
la guimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de
ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que
al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere,
fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en
gue ni se aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas
condiciones de friabilidad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los
materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado
punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un
manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o
suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas,
debe ser tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del
manto vegetal. Las propiedades mecéanicas de los materiales, la humedad
durante la operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas
en cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto
vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o
inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los
taludes causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir
sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

3.35.- SUPERFICIES ENCESPEDADAS

Preparacién del suelo para céspedes

Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes
comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm.
en una profundidad de 0,15 m.

c) Incorporacion de abonos y enmiendas.
d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).
Preparacion de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrilado somero y pasada de
rastrillo ciego para rasantear la capa superior del terreno, dejandolo listo para la
siembra.
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Semillas

Serdn de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder
germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentara a la Direccion Técnica en envases precintados con la
correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan
merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o
roedores, etc. No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran
fallos seran cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta que se
logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se
indique en Proyecto; rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos
pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el
nacimiento total de la pradera y las dos primeras siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez
nacido, cubrirq, de forma regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la
Direccién Técnica podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva
siembra.

Mantillado

Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una
capa de mantillo, brisa o estiércol de champifién sobre la siembra del césped,
en cantidad no inferior a un metro cubico (1 m3) por cien metros cuadrados (100
m2) de terreno.

3.36.- PLANTACIONES

Definiciones

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial
consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una
planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

Ejecucion de las plantaciones

La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la
Direccién Técnica del momento de iniciacion y del plazo o plazos para realizar
sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la
Direccion Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El
replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y
referencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las
plantas.

En los casos de combinaciéon de siembras y plantaciones sobre una
misma superficie se programara, con la debida antelacién, cada una de las
operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias
evitables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de
recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la
plantacion, con el fin de favorecer la meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo,
extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacién de arboles especiales de gran porte.

Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o
sistema radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los
presupuestos.

La plantacion comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de
cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del
cepelldon o sistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la
Direccidon Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de
la sobrante.

c) Mezcla y abono de la tierra resultante.
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d) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.
e) Primeros riegos hasta su asentamiento.
f) Fijacion del arbol mediante «vientos».

g) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan
sido dafiados, deberan ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente,
si asi lo ordenara la Direccion Técnica.

Plantacién de plantas con cepellén

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas
siempre las dimensiones del cepellon.

Plantacion de plantas a raiz desnuda

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a
las dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y
riego, dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifigue en Proyecto se afianzaran las plantas por
medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco
centimetros (25 cm) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro
superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecién de la planta al tutor, que serdn dos como
minimo, se protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y
para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o
cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccién
Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que
la mantengan en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas
en los tres veértices de un triangulo equilatero, cuyo lado sea por lo menos igual
a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo
previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con
macarrén de plastico.

3.37.- OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

Ademas de las obras descritas, el Contratista esta obligado a ejecutar
todas las obras necesarias o de detalle que se deduzcan de los planos,
mediciones y presupuesto o que se le ordene por el Director de Obra y a
observar las precauciones para que resulten cumplidas las condiciones de
solidez, resistencia, duracién y buen aspecto, buscando una armonia con el
conjunto de la construccion.

Para ello, las obras no especificadas en el presente Pliego se ejecutaran
con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado como buena practica de la
construccion, siguiendo cuantas indicaciones de detalle fije la Direccion de
Obra.

4.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

Todos los gastos de medicion y comprobacion de las mediciones seran
de cuenta del Contratista.

La Contrata estara obligada a proporcionar al Ingeniero Director cuantos
elementos y medios le reclame para tales operaciones, asi como a
presenciarlas, sometiéndose a los procedimientos que fije la Direccidn para
realizarlos y suscribir los documentos con los datos obtenidos, pudiendo
consignar en ellos de modo conciso las observaciones y reparos, a reserva de
presentar en el plazo de tres dias a contar desde la fecha de estos, expresando
su relacion con el documento redactado por dicha Direccion.
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El Contratista, si se negase a alguna de estas formalidades, se entendera
gue renuncia a todos sus derechos respecto a estos extremos y que esta
conforme con los datos de la Direccion.

Se tomaran ademas, los datos que a juicio de la Propiedad puedan y
deban tomarse después de la ejecucion de las obras y con ocasion de la
medicién para la liquidacion.

Tendra derecho el Contratista a que se le entregue el duplicado de todos
los documentos que contengan los datos relacionados con la medicién y el
abono de las obras.

4.2.- DRAGADO

La medicion y abono del material de dragado serd por metro cubico
medido sobre perfil tedrico, incluyendo las labores de transporte y vertido en
mar en la zona autorizada para ello, o en su caso, de vertido sobre explanadas,
carga y transporte a vertedero, asi como la posible cuantia del canon de
vertedero, en caso de variaciones en el lugar o punto de vertido recogido en el
Proyecto.

Asimismo esta incluido en el precio de esta unidad tareas de nivelacion
de la cota de dragado, y posteriores tareas de nuevo dragado en zonas ya
desmontadas y saneo si por causas de oleaje, vertidos cercanos de otros
materiales pétreos, o demoras en la ejecucion de los pilotes, provocaran la
sedimentacion y relleno de los niveles obtenidos previamente y exigidos en este
proyecto.

4.3.- EXCAVACION

La excavacion se medird por metros cubicos (m3) obtenidos como
diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados
inmediatamente antes de comenzar la excavacion (después del despeje y
desbroce) y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los planos o, en
su caso, los ordenados por el Ingeniero Director, que pasaran a tomarse como
tedricos.

No seran objeto de medicion y abono:

Las sobreexcavaciones en taludes que no correspondan a una orden
expresa del Ingeniero Director.

Aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte
integrante de las mismas.

Los precios incluyen la excavacion hasta las cotas definidas en los
planos o aquellas que indique la Direccién de Obra, carga y transporte de los
productos resultantes a vertedero, lugar de empleo, instalaciones o acopio y
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una correcta ejecucion
de las obras.

No seran de abono los excesos que respecto a los perfiles tedricos se
hayan producido, sea cual sea el origen de ellos (necesidades de ejecucion,
errores, etc.).

El precio incluye, asimismo, la formacion de los caballeros que pudieran
resultar necesarios y el pago de los canones de ocupacion que fueran precisos.

La excavacion y retirada de los materiales como consecuencia de la
caida o deslizamiento de algun talud, no imputables al contratista por una
defectuosa ejecucién, se abonara al precio de la excavacion en desmonte que
aqui se define.

La excavacion en préstamos no se abonara como tal, considerandose
gue el coste de la misma esta incluido en el precio del terraplén del que el
préstamo haya de formar parte.

Las excavaciones en desmonte se abonaran segun el precio unitario
establecido en el cuadro de precios para:

- m3 de excavacién en desmonte en cualquier clase de terreno,
incluso carga, transporte y descarga de los productos en el lugar
de empleo o vertedero.

4.4.- ESCOLLERAS

Se entiende por escollera la unidad colocada en obra en el lugar que le
corresponde con arreglo a los perfiles transversales del proyecto, no
abonandose aquella piedra que, aun teniendo el peso necesario se coloque en
lugar distinto al que en el perfil corresponda.

Las escolleras se medirAn de acuerdo a m3 de escollera colocado y
medido sobre perfil tedrico.
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En los casos de colocacion de escollera directamente sobre el fondo, en
los lugares en los que no se contempla dragado, se ha considerado una sobre
medida debida a la penetracion de un (1) metro de las mismas en el lecho
arenoso.

El precio de la escollera comprende todas las operaciones necesarias
desde el desbroce de las canteras hasta su arreglo en la obra después de
vertida, por lo tanto en el precio de la unidad estan comprendidas no sélo las
operaciones antes referidas, sino también la carga, transporte, descarga,
colocacion, arreglo, indemnizaciones de cantera, acondicionamiento de cantera
después de producida, ensayos sobre los materiales y acopios.

Los excesos ejecutados, en caso de ser aceptados, no seran de abono.
4.5.- MATERIAL DE RELLENO FILTRANTE PARA PLATAFORMA

Se abonara siempre por metro cubico (m3) de perfil tedrico de proyecto al
precio unitario establecido en el cuadro de Precios n° 1. Las mediciones se
establecen en base a los perfiles transversales.

4.6.- TODO UNO DE CANTERA

Se abonara siempre por metro cubico (m3) de perfil tedrico de proyecto al
precio unitario establecido en el cuadro de Precios n° 1. Las mediciones se
establecen en base a los perfiles transversales.

El precio unitario reflejado en el Cuadro de Precios corresponde a la
descripcion:

- m?3de todo uno de cantera.
4.7.- BLOQUES DE HORMIGON EN MASA

La fabricacion de los bloques de hormigon en masa que conformaran las
escolleras se medira por metro cubico medido sobre perfil tedrico de proyecto y
descontando un 40% de huecos, abonando los precios que se indican en el
cuadro de precios numero uno (1).

El precio de fabricacion comprende el suministro de materiales, los
medios auxiliares y la mano de obra necesaria para la fabricacion del bloque
con arreglo a especificaciones, incluso la parte proporcional de encofrado,

vibrado, desencofrado y curado, pruebas, ensayos y acopio de los bloques en el
parque.

No seran de abono las operaciones que sea preciso efectuar para
limpiar, enlucir o reparar las superficies de hormigbn en que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas.

La colocacion de los bloques de hormigon comprende las operaciones de
carga en parque, transporte a pie de obra y colocacion en el lugar que indiquen
los planos, y se considera incluido en el abono de esta partida.

No seran de abono aquellos bloques que en el parque o en cualquier
momento antes de su puesta en obra, por manipulacion inadecuada o por
cualquier otra causa, presenten grietas visibles, que por su tamafio o
localizacion, las haga inaceptables a juicio del Director de la Obra.

Tampoco seran de abono aquellos bloques que por su defectuosa
colocaciéon se rompan durante su puesta en obra de modo que los haga
inaceptables a juicio del Director de Obra.

4.8.- ZAHORRA ARTIFICIAL

La zahorra artificial se abonara por metros cubicos (ms), medidos con
arreglo a las secciones tipo sefaladas en los Planos, y al precio que figura en
los cuadros de precios para la unidad:

- m3 Zahorra artificial puesta en obra, extendida, nivelada y
compactada al 100 % Proctor Modificado.

4.9.- HORMIGON DE LA ESTRUCTURA

El hormigén se abonara por su volumen te6rico medido segun el perfil
tedrico del proyecto, a los precios correspondientes del Cuadro num. 1 que
comprenden la fabricacion del hormigon y su puesta en obra.

En el precio estan incluidos cuantos gastos sean necesarios hasta
alcanzar, como minimo, las dimensiones previstas en el proyecto con
paramentos verticales y continuos, asi como la preparacién de la superficie de
apoyo y las operaciones que sean precisas efectuar para enlucir o separar las
superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados
0 presenten aspecto defectuoso, incluidos los encofrados/desencofrados.
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No seran de abono los aditivos al hormigdn que utilice el Contratista por
propia iniciativa o0 por necesidad constructiva que no estén incluidos en la
descomposicion del precio.

4.10.- ARMADURAS

Se abonaran por su peso en kilogramos deducidos de los planos de
proyecto aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes
a las longitudes deducidas de dichos planos aumentadas en un diez por ciento
(10%) en concepto de mermas, despuntes, solapes y ataduras.

El precio incluye separadores de barras entre si y con el encofrado y el
suelo, soportes de barras y cuantos elementos sean necesarios para dejar la
unidad de acuerdo a condiciones y planos.

4.11.- BOLARDOS

Se mediran por unidades realmente colocadas y se abonara al precio
correspondiente del Cuadro de Precios n° 1. El precio comprende la adquisicion
del bolardo, sus anclajes y elementos de sujecion, asi como el transporte,
preparacion y colocacién en obra. Se incluye igualmente en el precio el coste de
los ensayos de carga de los bolardos después de instalados que la Direccién
crea oportuno realizar.

4.12.- DEFENSAS

Se mediran por unidades de defensa colocadas en obra y se abonaran
aplicando al n° de unidades colocadas el precio asignado a la unidad en el
Cuadro de Precios n° 1.

En el precio de la unidad se incluye la adquisicion de la defensa
propiamente dicha, tablero, placas de revestimiento, cadenas, grilletes y
anclajes, el montaje y colocacién, medios auxiliares y obra auxiliar en el
hormigon que haga falta realizar.

4.13.- PAVIMENTO DE HORMIGON

Se medira en metros cuadrados (m2) de obra ejecutada, segun las
dimensiones que figuren en los planos, y se abonara aplicando a la medicién el
precio indicado en el cuadro de precios n° 1.

4.14.- PAVIMENTO BALDOSA DE TERRAZO

Las aceras y pavimentos de baldosas se mediran y abonaran por metro
cuadrado (m?) realmente colocado, segun el precio unitario establecido en el
cuadro de precios para mzde pavimento de baldosa de terrazo, colocada.

En el precio esta incluida la capa de mortero de asiento, la lechada de
cemento, la solera de hormigon HM-20 de 15 cm de espesor y pp de bordillo de
hormigon, asi como todas las operaciones necesarias hasta la correcta
terminacion de la unidad.

4.15.- ELEMENTOS QUE INTEGRAN LAS INSTALACIONES DE
AGUA POTABLE Y ELECTRICIDAD

Solo serdn de abono las unidades realmente ejecutadas en obra con
arreglo a las especificaciones y planos de éste Proyecto o que hubiesen sido
ordenadas por la Direccion Facultativa.

Las mediciones se efectuaran en obra sobre las unidades descritas en el
Presupuesto y realmente instaladas, estando incluido en los precios los
siguientes aspectos:

- Latotalidad de los materiales con sus recortes y despuntes.

- Todas las piezas auxiliares y pequefio material necesario para el
correcto funcionamiento de la unidad.

- Todas las piezas especiales o materiales de cualquier tipo para su
ejecucion.

- Cualquier equipo auxiliar que pueda necesitarse para la
realizacion de la instalacion.

- La mano de obra de ejecucion con todas las cargas y seguridad
social que marca la legislacion vigente.

- El transporte a obra de todos los materiales y equipo auxiliar, asi
como la carga, descarga y movimientos dentro de la obra.

- Toda clase de licencias, permisos y derechos de patentes.

- Pruebas receptivas.
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4.16.- MONOLITOS DE SUMINISTRO DE ENERGIA Y AGUA.

Los cofres disefiados para el suministro de agua y energia se mediran y
abonaran por unidades realmente colocadas. El precio comprende la
adquisicion del armario y sus anclajes, su transporte al lugar de colocacioén,
preparacion, montaje y colocacion en obra de acuerdo a las especificaciones de
proyecto.

Incluye la parte proporcional de conduccién hasta la toma, y las tomas
propiamente dichas de agua y energia de acuerdo a las especificaciones de
proyecto y lo reflejado en planos. En las tomas de energia se incluyen asi
mismo las protecciones reglamentarias.

4.17.- ELEMENTOS DE ATRAQUE

Los elementos que componen los atraques como pantalanes de aluminio,
de hormigdn, elementos y guias de fijaciéon, etc., se abonaran por unidad de
cada elemento realmente colocado en obra a los precios del Cuadro de Pecios
n°1.

Los precios comprenden la fabricacion de los distintos elementos
conforme a las dimensiones y calidades que se indican en este Proyecto,
licencias y derechos de patentes, transporte hasta el punto de colocacion,
presentacion y ensamblaje, con todos los materiales, mano de obra,
operaciones, replanteos y demas medios auxiliares que sean necesarios hasta
su total terminacion.

4.18.- PILOTES

Se abonaran por metro lineal de pilote realmente ejecutado en el terreno.
El precio comprende todas las especificaciones del Pliego e incluye el corte
superior del pilote, la impermeabilizacion del fondo mediante una capa de
hormigon y el taponado superior segun plano de detalle.

El precio de la unidad de hinca no sufrira variacion alguna, cualquiera
gue sea la longitud total de hinca del mismao.

4.19.- PROTECCION DE LOS PILOTES

La proteccion anticorrosiva de pilotes metalicos se considerara incluida
en los precios de las unidades, no siendo de abono cantidad alguna por este
concepto.

4.20.- MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara
por metros cuadrados (m?) realmente extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta
incluido en el precio de esta unidad.

4.21.- SUPERFICIES ENCESPEDADAS

Se abonard por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en
obra, incluyendo la preparacion del terreno, siembra, mantillo y primer riego.

4.22.- PLANTACIONES

La medicién y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por
unidades, incluido el transporte, la apertura de hoyos, el aporte de tierra vegetal
fertilizada, la plantacion y el primer riego.

4.23.- MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA NO
RESENADAS

Se mediran por la unidad especificada en la descripcion del tipo de
unidad que figura en los cuadros de precios numeros 1 y 2, y se abonaran
aplicando a las mediciones obtenidas de dicha unidad el precio sefialado para la
misma en el cuadro de precios n° 1.

4.24.- ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas a justificar se abonaran en la cuantia de los gastos
directos reales, debidamente justificados.

5.- DISPOSICIONES GENERALES

5.1.- LIBROS DE ORDENES Y DE INCIDENCIAS

Sera de aplicacién lo dispuesto en las clausulas 8 y 9 del PCAG y en las
reglas 30 y 31 de las Normas Generales de Contratacion de Puertos del Estado
y de las Autoridades Portuarias.
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5.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se efectuaran con estricta sujecion a las clausulas estipuladas
en el Contrato y al Proyecto y conforme a las instrucciones que en interpretacion
de éste diere al Contratista el Director de la Obra, que seran obligado
cumplimiento siempre que estas 6rdenes figuren por escrito.

El Contratista es completamente responsable de la eleccion del lugar de
emplazamiento de los talleres, almacenes y parque de maquinaria.

Durante el desarrollo de las obras y hasta que tenga lugar la recepcion
definitiva, el Contratista es responsable de las faltas que puedan advertirse en
la construccion.

5.3.- PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que
se refieren a suministros y materiales, procedimientos y medios utilizados para
la ejecucién de las obras y que proceden de titulares de patentes, licencias,
planos modelos o marcas de fabrica o de comercio.

En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener las
licencias o autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e
indemnizaciones correspondientes.

En caso de acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones,
planos, modelos, marcas de fabrica o de comercio utilizadas por el Contratista
para la ejecucién de los trabajos, el Contratista se hard cargo de dichas
acciones y de las consecuencias que de las mismas se deriven.

5.4.- INTERFERENCIA CON LA NAVEGACION

Las diversas operaciones de construccion se llevaran a cabo de forma
gue causen la menor interferencia con la navegacion. Si resultara necesario
interrumpir las operaciones de construccion o variar el emplazamiento de los
medios flotantes, estas alteraciones se efectuaran siguiendo las 6rdenes de las
autoridades competentes y bajo total responsabilidad del Contratista.

5.5.- SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccion de
Obra una relacion de los servicios existentes, asi como planes de prevision,
reposicion y abono en caso de afectar a los mismos. ElI cumplimiento de este
requisito no representa, por parte de la Direccion de Obra, aceptacién alguna,
guedando vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la
correcta ubicacion de los servicios, desarrollo de las obras y no afectacién de
éstos.

El Contratista se compromete al cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de
todas las obligaciones que conlleva la obra y queda como Unico responsable de
las alteraciones que éstas puedan ocasionar en las zonas préximas.

5.6.- ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias
de las obras.

Debera adoptar a este respecto las medidas que le sean sefialadas por
las Autoridades competentes y por la Direccién de la obra.

5.7.- INADECUADA COLOCACION DE MATERIALES

Si durante la ejecucién de los trabajos el Contratista perdiera, vertiera o
arrojara por la borda, hundiera o inadvertidamente colocara cualquier material,
instalacion, maquinaria o accesorios que, en opinion de la Direccién de la obra
pudieran representar un peligro y obstruccion para la navegacién o que, en
cualquier otra forma, pudieran ser objetables, los recuperara y retirara con la
mayor prontitud sin coste adicional alguno. Hasta que se efectie dicha
recuperacion y retirada, el Contratista dard aviso inmediato de toda obstruccion
gque se produzca por alguna de las causas anteriores, suministrando la
correspondiente descripcion y situacion de la misma.

Si el Contratista rehusara, mostrara negligencia o demora en el
cumplimiento de tal requisito dichas obstrucciones seran sefializadas o
retiradas, o0 ambas cosas, por oficio y el coste de dicha sefalizacion o retirada, o
ambas cosas sera deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera
adeudarse al Contratista.
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5.8.- TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el
Director de las Obras y realizados solamente en las unidades de obra que él
indique. El Contratista debera instalar los equipos de iluminacion del tipo e
intensidad que el Director ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras

duren los requeridos trabajos nocturnos.

La autora del Proyecto,

Laura Isla Gonzalez

Barcelona, Julio de 2016.
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