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1. ANEXOS 

En este apartado, se incluyen documentos y recursos empleados en el desarrollo del proyecto. 

Estos anexos proporcionan información adicional como, fichas técnicas de la maquinaria 

empleada en el proceso productivo, planos obtenidos a partir de un diseño 3D, entrevista y/o 

reuniones mantenidas con profesionales del sector que han ayudado a mejorar ciertos puntos 

del proyecto para comprender y validar los resultados obtenidos. 

 

1.1 Anexo A: Entrevista con Joan Formosa Mitjans doctor de la Facultad de 

Química de la Universidad de Barcelona 

Gracias a Josep Maria Ferrer, químico de Italsan, empresa en la que actualmente trabajo, accedo 

a realizar una entrevista con el Doctor Joan Formosa Mitjans, experto en materiales cerámicos. 

Joan es el responsable del Departamento de Ciencias e Ingeniería de los materiales de la 

Universidad de Barcelona. Durante la entrevista, Joan me explico cómo se comporta 

estructuralmente el óxido de circonio al ser sometido a tratamientos de prensado y calentado. 

Tras detallarme una serie de conceptos nos centramos en el cambio de estructura que sufre el 

óxido de circonio al ser calentado, que es cuando se producen más cambios de fase y, por ende, 

estructurales. 

Los materiales cerámicos han de calentarse durante un periodo de tiempo más prolongado en 

comparación con los aceros. Esto es debido a que los materiales cerámicos necesitan más 

tiempo para fundir sus átomos. Inicialmente el proceso de calentamiento era de 48 horas, 

tiempo que representa una considerable contrariedad a la hora de tratar de producir la mayor 

cantidad de cuchillos durante el menor tiempo posible. Una solución a este problema es cambiar 

el óxido de circonio por óxido de circonio estabilizado y nanométrico. El componente 

estabilizador es el óxido de itrio que se encarga de que no se produzca un cambio de fases 

durante el enfriamiento además gracias a este es posible realizar un enfriamiento rápido de 2 

horas. Gracias al tener las partículas de óxido de circonio nanométricas se consigue fundir antes 

dichas partículas por lo que Joan, en base a su conocimiento, que el tiempo de calentamiento 

puede ser de 24 horas.  
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1.2 Anexo B: Prensa hidráulica – proceso productivo no automatizado 

A continuación, se anexa a ficha técnica facilitado por la empresa RHTC junto los planos de los 

moldes que se añaden a la prensa. 
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1.3 Anexo C: Horno industrial refractario – proceso productivo no automatizado 

A continuación, se anexa el horno industrial refractario del proceso productivo no automatizado que se ha diseñado con la finalidad de poder crear dicho 

proceso en 3D y conseguir una mejor visión del propio proceso. 
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1.4 Anexo D: Esquemas - proceso productivo no automatizado 

A continuación, se anexan los esquemas del proceso productivo no automatizado, para visualizar con más detalle dichos esquemas. 
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1.5 Anexo E: Diagrama de Gantt - proceso productivo no automatizado 
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1.6 Anexo F: Tolva de alimentación – proceso productivo automatizado 
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1.7 Anexo G: Prensa hidráulica – proceso productivo automatizado 

En este apartado se anexan, los planos de las modificaciones que se han realizado a la prensa hidráulica para poderla automatizar e incorporar dentro del 

proceso productivo automatizado. 

 



Automatización de una línea de producción de cuchillos cerámicos 
Cerro Caballero, Sergi 

 

14 
 

 



Automatización de una línea de producción de cuchillos cerámicos 
Cerro Caballero, Sergi 

 

15 
 

 



Automatización de una línea de producción de cuchillos cerámicos 
Cerro Caballero, Sergi 

 

16 
 

 



Automatización de una línea de producción de cuchillos cerámicos 
Cerro Caballero, Sergi 

 

17 
 

  



Automatización de una línea de producción de cuchillos cerámicos 
Cerro Caballero, Sergi 

 

18 
 

1.8 Anexo H: Horno vagoneta – proceso productivo automatizado 
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1.9 Anexo I: Cabezales brazo robóticos – proceso productivo automatizado 

A continuación se detallan las medidas de los cabezales diseñados para los brazos robóticos empleados en el proceso productivo automatizado. 
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1.10 Anexo J: Cámara 3D – proceso productivo automatizado 
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1.11 Anexo K: Esquemas – proceso productivo automatizado 

A continuación, se anexan los esquemas del proceso productivo automatizado, para visualizar con más detalle dichos esquemas. 
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1.12 Anexo L: Diagrama de Gantt – proceso productivo automatizado 
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2. ANEXOS ADICIONALES 

En el apartado de anexos adicionales se incluye la documentación encontrada en internet que se ha empleado para llevar a cabo el proyecto. Para 

diferenciarlos de los anexos del apartado 10 del proyecto, estos serán nombrado con números en vez de letras. 

2.1 Anexo 1: Prensa hidráulica – proceso productivo no automatizado 
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2.2 Anexo 2: Amoladora de banco – proceso productivo no automatizado 

A continuación, se anexa el plano de la amoladora de banco empleada en el proceso productivo no automatizado. 
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2.3 Anexo 3: Prensa manual – proceso productivo no automatizado 

A continuación, se anexa el plano de la prensa manual empleada en el proceso productivo no automatizado. 
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2.4 Anexo 4: Cintas transportadoras – proceso productivo automatizado 

 


