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Resumen: En la primavera de 2003 se dispusieron bajo hileras de mandarineros tres acolchados distintos (paja de arroz, cáscara de almendra, y malla negra anti-hierba) en dos localidades del sur de Tarragona, con seis réplicas en cada localidad, con objeto de compararlas entre ellas y con otras tantas parcelas sometidas a tratamiento herbicida y sin ningún tipo de manejo. La flora arvense que se instaló espontáneamente en los 5 tratamientos se inventarió en las dos localidades los días 13/06/2003, 24/09/2003, 12/12/2003, 10/03/2004, y se valoró su recubrimiento total. Se inventariaron un total de 74 especies, de las cuales 35 se observaron en ambos campos. Los resultados obtenidos tras analizar la varianza del recubrimiento en función del tratamiento indican que los tres tipos de controlan en algun grado la presencia de malas hierbas, y que la malla plástica es tan eficaz como el tratamiento herbicida, por lo menos durante el primer año transcurrido desde su implantación en el campo. 
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INTRODUCCIÓN

Recientemente se ha publicado la Norma Técnica Específica de la Identificación de Garantía Nacional de Producción Integrada de cítricos (BOE 7 de junio de 2004) que recomienda que "en el caso de que la hilera de árboles se mantenga controlada de malas hierbas, se utilicen preferentemente métodos como el 'mulching' (cobertura con material vegetal), o bien métodos mecánicos como la siega o el cultivador." Actualmente bajo las hileras de árboles se utiliza glifosato de forma generalizada. El uso de acolchados está sujeto a muchas otras consideraciones además del control de malas hierbas, aunque es el principal punto a su favor (BOND y GRUNDY 2001). En su contra pueden estar los elevados costes de su instalación y mantenimiento (MERWIN et al., 1995) y los cambios desfavorables en aspectos fisiológicos de los árboles (OZORES-HAMPTON et al., 2001). 

El objetivo principal del ensayo fue comparar el recubrimiento de malas hierbas en tres tipos de acolchado, un tratamiento herbicida convencional y un no-tratamiento (control) para conocer el grado de eficacia de los acolchados a este respecto

MATERIAL Y MÉTODOS

En marzo de 2003 se inició un experimento para probar distintos acolchados bajo  mandarineros en dos localidades de la provincia de Tarragona, Muller (Santa Bárbara) y El Virol (Alcanar). Siguiendo un diseño experimental de bloques al azar se contemplaron cinco tratamientos: tres acolchados (PA paja de arroz, CA cáscara de almendra, y MP malla plástica negra anti-hierba), HE siega química con glifosato, y CO control (sin ningún tipo de manejo). Se dispusieron al azar 6 parcelas elementales (réplicas) para cada tratamiento con una superficie de 25 m2 en Muller y de 40 m2 en El Virol, que correspondía a la franja de suelo bajo las copas de los árboles, y que comprendía 5 pies de mandarinero ‘citrange carrizo’. En Muller el mandarinero era ‘clementina arrufatina’ y en El Virol ‘clemenules’. 

La flora arvense que apareció espontáneamente se inventarió los días 13/06/2003, 24/09/2003, 12/12/2003, 10/03/2004. Cada inventario consistió en un listado de especies de cada parcela elemental, determinadas según BOLÒS et al. (1993), así como de una valoración de su recubrimiento total (%). Para comparar el recubrimiento entre los 5 tratamientos se realizó un análisis de la varianza y una separación de medias (test de Tukey) para cada localidad y día, utilizando el procedimiento GLM del paquete estadístico SAS (SAS Institute, 1999), previa transformación de los porcentajes mediante la función arcoseno. Utilizando la opción ‘contrast’ del citado procedimiento se contrastaron determinados niveles del efecto tratamiento: PA versus CA, PA vs MP, CA vs MP, PA vs HE, CA vs HE y MP vs HE buscando comparar por parejas los distintos acolchados.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Cuando los cinco tratamientos se contrastaron conjuntamente, sólo el control presentó un recubrimiento medio superior al del resto (Tabla 1) en todas las fechas y localidades. 

Tabla 1. Recubrimiento medio (%) de malas hierbas observado en cuatro fechas distintas en parcelas con distinto tratamiento situadas bajo hileras de mandarineros de dos campos de la provincia de Tarragona. Tratamientos: PA paja de arroz, CA cáscara de almendra, MP malla plástica negra anti-hierba, HE glifosato, y CO control (sin ningún tipo de manejo).

	
	
	MULLER (SANTA BÁRBARA)
	
	EL VIROL (ALCANAR)

	
	
	13/06/03
	24/09/03
	12/12/03
	10/03/04
	
	13/06/03
	24/09/03
	12/12/03
	10/03/04

	PA
	
	   5.4 a* (7.3)
	9.8 a (8.8)
	2.4 ab  (1.5)
	2.3 a  (2.1)
	
	24.0 a (26.8)
	2.0 a  (0.8)
	20.3 a (19.8)
	14.3 a (13.9)

	CA
	
	1.0 a

(0)
	2.3 a

(3.8)
	0.8 a

(0.4)
	0.8 a

(0.4)
	
	16.9 a

(14.0)
	1.0 a

(0)
	6.0 a

(9.4)
	3.4 a

(2.3)

	MP
	
	1.0 a

(0)
	1.0 a

(0)
	0.7 a

(0.5)
	0.7 a

(0.5)
	
	0.8 a

(0.4)
	1.0 a

(0)
	0.8 a

(0.4)
	1.0 a

(0)

	HE
	
	0.8 a

(0.4)
	1.0 a

(0)
	1.5 a

(1.2)
	1.0 a

(0)
	
	8.3 a

(18.0)
	1.0 a

(0)
	1.7 a

(1.6)
	1.0 a

(0)

	CO
	
	13.5 b (6.3)
	43.8 b (19.5)
	4.2 b  (2.0)
	11.6 b (6.4)
	
	65.8 b (11.5)
	51.0 b (10.8)
	61.3 b (17.3)
	45.0 b (14.1)


* Distinta letra en cada columna indica que el arcoseno de las medias es diferente según el test de Tukey a p=0.05. El valor entre paréntesis indica la desviación típica

Al constrastar separadamente los niveles del efecto tratamiento en cada localidad y día nunca hubo significación en el contraste de PA versus MP, de PA vs HE ni tampoco en el de MP vs HE, pero en cambio sí lo hubo para cada fecha y localidad entre CA vs PA, CA vs MP y CA vs HE.
Se inventariaron un total de 74 especies en el conjunto de ambas localidades, 61 en Muller y 48 en El Virol, de las cuales 35 fueron observadas en los dos campos (figura 1). Esta diferencia podría deberse al hecho de que Muller lleva más tiempo en régimen de producción integrada que El Virol.


[image: image1.emf]MULLER (STA. BÁRBARA)   ESPECIE   BAYER  LATÍN  2003    2004     jun  sep  dic  mar   ALLRO  Allium roseum       AMABL  Amaranthus blitoides       AMAGR  Amaranthus graecizans       AMARE  Amaranthus retroflexus       ANGAR  Anagallis arvensis       ANYVA  Anacyclus valentinus       ASPAC  Asparagus acutifolius       BRORU  Bromus rubens       CLDAR  Calendula arvensis       CAPBP  Capsella bursa - pastoris       CONAR  Convolvulus arvensis       ERIBO  Conyza bonariensis       ERICA  Conyza canadensis       ERIFL  Conyza sumatrensis       COPDI  Coronopus didymus       CYNDA  Cynodon dactylon       CYXEC  Cynosurus echinatus       CYPRO  Cyperus rotundus       DIGSA  Digitaria sanguinalis       DIPER  Diplotaxis erucoides       ERABA  Eragrostis barrelieri       EROAC  Erodium acaule       EROCI  Erodium cicutari um       EROMC  Erodium malacoides       EPHPT  Euphorbia prostrata       EPHSN  Euphorbia serpens       FUMOF  Fumaria officinalis       FUMPA  Fumaria parviflora       GALAP  Galium aparine       GERMO  Geranium molle       GERRT  Geranium rotundifolium       HEOEU  Helio tropium europaeum       LAMAM  Lamium amplexicaule       LAAAU  Lamar c kia aurea       LTHSS  Lathyrus  sp .       LVASS  Lavatera  sp .       LOLRI  Lolium rigidum       MEDLI  Medicago littoralis       MEDSS  Medicago  sp .       MUSRA  Muscari neglectum       ORZMI  Oryzopsis m iliacea       OXACO  Oxalis corniculata       PAPRH  Papaver rhoeas       PAIOF  Parietaria officinalis       PLALA  Plantago lanceolata       POAAN  Poa annua       POROL  Portulaca oleracea       PRNDQ  Prunus dulcis       RBIPE  Rubia peregrina       SEDAL  Sedum album       SENVU  Senecio vulgaris       SMIAS  Smilax aspera       SONOL  Sonchus oleraceus       SONTE  Sonchus tenerrimus       STEME  Stellaria media       TRGRA  Tragus racemosus       TRBTE  Tribulus terrestris       VERHE  Veronica hederifolia       VERPE  Veronica persica       VERPO  Veronica polita       XANSS  Xanthium  sp .         EL VIROL  ( ALCANAR )   ESPECIE   BAYER  LATÍN  2003    2004     jun  sep  dic  mar   ALLRO  Allium roseum       AMABL  Amaranthus blitoides       AMARE  Amaranthus retroflexus       ANYVA  Anacyclus valentinus       AJASE  Araujia sericifera       ABGIT  Arum italicum       ASPAC  Asparagus acutifolius       AVEST  Avena sterilis       BROCA  Bromus catharticus       CHEAL  Chenopodium album       CONAR  Convolvulus arvensis       ERIBO  Conyza bonariensis       ERIFL  Conyza suma trensis       CYNDA  Cynodon dactylon       CYPRO  Cyperus rotundus       DIGSA  Digitaria sanguinalis       DIPER  Diplotaxis erucoides       ECHCG  Echinoc h loa crus - galli       EROMC  Erodium malacoides       EPHPE  Euphorbia peplus       EPHPT  Euphorbia prostrata       FUMCA  Fumaria capreolata       FUMOF  Fumaria officinalis       FUMPA  Fumaria parviflora       GALAP  Galium aparine       GERRT  Geranium rotundifolium       HORMU  Hordeum murinum       LTHSS  Lathyrus  sp .       LVASS  Lavatera  sp .       LOLRI  Lolium rigidum       MED LI  Medicago littoralis       MERAN  Mercurialis annua       MUSRA  Muscari neglectum       ORZMI  Oryzopsis miliacea       OXACO  Oxalis corniculata       PAIOF  Parietaria officinalis       POAAN  Poa annua       POROL  Portulaca oleracea       PRNDQ  Prunus dulcis       SENVU  Senecio vulgaris       SETVE  Setaria verticillata       SOLNI  Solanum nigrum       SONOL  Sonchus oleraceus       SONTE  Sonchus tenerrimus       SORHA  Sorghum halepense       VERHE  Veronica hederifolia       VERPE  Veronica persica       VERPO  Veronica polita        


Figura 1. Cuadro fenológico, en el que se representa la presencia (negro) o ausencia (blanco) de cada especie en cada una de las dos localidades de Tarragona y en cada día de observación. 

CONCLUSIONES

El recubrimiento medio tanto de los acolchados orgánicos (PA y CA) como de la malla plástica (MP) como del tratamiento herbicida (HE) fue estadísticamente inferior al de las parcelas control (CO).  

Los resultados del contraste a pares entre tratamientos distintos del control indican que el recubrimiento medio alcanzado en el acolchado CA puede considerarse inferior al de PA, que a su vez se caracterizó por presentar una gran variabilidad. De este tipo de contraste también se desprende que el recubrimiento medio en malla plástica (MP) no fue estadísticamente distinto del que presentó el tratamiento herbicida (HE). 

Ello permite concluir que dos de los tres acolchados evaluados (PA y MP) son tan eficaces como el tratamiento con herbicidas por lo menos durante el primer año transcurrido desde su implantación en el campo. Esta es una aportación a la discusión sobre la conveniencia de los  acolchados en cultivos de este tipo, decisión que requiere de muchas consideraciones que escapan a los objetivos del presente trabajo, esto es, estudios económicos, de la ecofisiología del cultivo, de posibles toxicidades, etc. 
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Summary:  Weed control in mandarine orchards under Integrated Production using mulching.

The effect of mulching applied under the tree row for weed control was studied in the spring of 2003 in two sites of Tarragona (Spain). Three mulches were tested in each orchard (rice straw, almond husk, and geotextile). In both orchards, 5 plots per treatment (three mulches, contact herbicide application, and no-control) were arranged following a random block design. The weed flora that settled spontaneously in the 5 treatments was inventoried in the two localities at four dates (13/06/2003, 24/09/2003, 12/12/2003, 10/03/2004), and its total covering was evaluated. A total of 74 species was registered, of which 35 were observed in both orchards. The results obtained indicate that the three mulches controlled the presence of weeds, and that geotextile is as well as or bettter than the application of herbicides, at least during the first year after their implantation in the field.
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