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Resumen

En la presente comunicacién se presenta un proyecto elaborado a raiz del interés mostrado
por un grupo de profesorado, del Grupo de Recursos para la Didactica de la Quimica
(GReDIiQ - RIMA http://www.upc.edu/rima) del Instituto de Ciencias de la Educacién de la
UPC, en disponer de material audiovisual propio y comdn para asignaturas experimentales
de quimica. La elaboraciéon de material audiovisual digital constituye uno de los objetivos
principales planteados por el GReDiQ y pretende constituir tanto un material de soporte para
las actividades pre-laboratorio, como un elemento que motive y facilite el aprendizaje del
alumnado en las sesiones de laboratorio de las materias de Quimica, las cuales aparecen
como asignaturas de formacién basica en la mayoria de planes de estudio de los nuevos
Grados de Ingenieria que se estan implantando en la UPC. Por este motivo el material se ha
colocado en abierto en UPCommons.
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Abstract

Present communication provides a draft drawn up following shown interest by a teachers
group about audiovisual digital material, available for common chemical experimental
subjects of different degrees given by Universidad Politécnica de Catalunya — Barcelona
Tech (UPC). Authors belong to Chemistry Resources Teaching Group (GReDiQ) involved in
RIMA project (http://www.upc.edu/rima), from UPC-Education Sciences Institute. Digital
audiovisual materials have been the main objective by GReDiQ goals of becoming both a
support material for pre-lab activities, such as a motivator and student learning easy maker
in laboratory sessions for Chemistry subjects, as basic training in all curricula of new
engineering degree implemented in UPC. For this reason the material has been placed in
open UPCommons
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1. Introduccion

El Grupo de Recursos para la didactica de la Quimica (GReDiQ) pertenece al proyecto:
RIMA [1] de la Universidad Politécnica de Cataluna (UPC) y tiene, como objetivo
general mejorar el aprendizaje de la quimica dentro de nuestra universidad. Uno de
sus objetivos especificos es la obtencién de material docente propio que pueda ser
utilizado en las distintas materias de Quimica.
Dentro de este contexto, el GReDiQ ha trabajado en la preparacion de producciones
digitales para ser utilizadas como material pre-laboratorio en asignaturas de
Experimentacion en Quimica. En este tipo de asignaturas, para aumentar el
aprendizaje, el alumnado debe adquirir una serie de conocimientos sobre seguridad y
habitos en el laboratorio, manipulacién de material y de instrumentacion, entre otros,
como paso previo a su llegada a los laboratorios.
En la docencia “convencional” de las materias de quimica, ha sido frecuente que el
alumnado asistiera a las sesiones de laboratorio sin ninguna preparacién o informacién
previa, independientemente de si la informacion estaba o no a su alcance. Se ha
comprobado que, para conseguir un aprendizaje significativo en los laboratorios de
quimica, deben identificarse tres fases 0 momentos importantes y diferenciadores:

- Pre-laboratorio (Pre-Lab)

- Laboratorio (Lab)

- Post-laboratorio (Post-Lab)
Estos tres momentos, quedan reflejados en el método de enseinanza por competencias
en asignaturas de experimentacidon, como se indica en la Guia para la evaluacion de
competencias en los laboratorios en el ambito de Ciencias y Tecnologia de
AQU Catalunya [2].
El objetivo fundamental del proyecto consiste en disponer de material digital en
formato uniforme y comdun, destinado al alumnado de todas las asignaturas de
experimentacién en quimica de primeros cursos universitarios de las distintas
titulaciones impartidas por la UPC. En algunos casos, el material elaborado podria

también utilizarse para alumnado de Bachillerato.
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Se han elaborado producciones de calidad en formato Flash, tanto en forma de video
como en forma de material multimedia. El material, que se ha empezado a utilizar
durante el curso 2009-2010, se aloja en los repositorios de UPCommons. El acceso
abierto a este material permite al profesorado incentivar la fase correspondiente al
trabajo pre-laboratorio, ya que es un medio mucho mas atractivo que los formatos
habituales, en papel o presentaciones PowerPoint y estd comprobado que los jévenes

consultan muchisimas presentaciones en Flash y audiovisuales a través de la red.

2. Metodologia

Centrandonos en la etapa de pre-laboratorio, los integrantes del grupo GreDiQ
pusieron de manifiesto que ya se estan utilizando materiales existentes, en papel,
presentaciones de diapositivas, e incluso videos disponibles, pero que muestran en
ocasiones laboratorios poco actualizados o bien habitos y metodologias en desuso,
motivo por el cual se consideran obsoletos y poco atractivos [3].

En esta iniciativa desde el GReDiQ [4] se propuso la elaboracion de filmaciones en
condiciones ideales de trabajo en un laboratorio, a fin de facilitar y garantizar el
seguimiento, por parte del alumnado, de las actividades basicas a realizar en los
laboratorios. Esta necesidad se vio reforzada por la entrada en vigor de los estudios
de Grado (la Quimica aparece en primer curso de casi todas las titulaciones de
ingenieria), en el sentido de disponer de material en formato digital, lo maximo de
transversal en estas materias, que esté disponible en la red (UPCommons, Campus
digital Atenea...), para que el alumnado lo pueda consultar en cualquier momento a lo
largo del desarrollo de las asignaturas de experimentacion.

Se planted la realizacion de un numero elevado de filmaciones cortas (entre 4 y 10
minutos), que pudieran exponerse en la red y también que pudieran visualizarse y/o
descargarse sin limitaciones de software o hardware (videos de extension moderada,
en formatos aptos para los reproductores de uso comun). También se propuso la
realizacién de producciones multimedia para el glosario de material de laboratorio, o
para la descripcion de técnicas analiticas avanzadas como la espectrofotometria de

absorcion molecular ultravioleta-visible y la espectrometria de absorcion atdmica.
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Si bien las ventajas de las presentaciones audiovisuales son conocidas en la practica de
la ensefanza de materias basicas en la universidad, tal como se aprecia en el cono del
aprendizaje de E. Dale [5] (Figura 1), la novedad de este trabajo radica en que los
materiales elaborados suponen la adaptaciéon de los contenidos a las nuevas
metodologias de ensefianza-aprendizaje. Mas alld de ser mostrados en una sesion
presencial, los videos elaborados permiten que el alumnado, de forma auténoma, tome
consciencia de qué va a encontrar en los laboratorios y, o que es mas interesante,
como debe actuar ante unos procedimientos de uso que le resultan nuevos o
desconocidos, optimizando el tiempo invertido en las sesiones experimentales,

facilitando el proceso de aprendizaje y minimizando los riesgos ante malas praxis [6].

10% de lo que leemos
Actividad verbal

20% de lo que oimos

30% de lo que vemos

50% de lo que oimos y vemos Actividad visual

Actividad participativa

70% de lo que decimos Participar en un debate

Tener una conversacion y receptiva

Realizar unarepresentacion teatral
Simular experiencias reales
Hacer lo que se intenta aprender

90% de lo que
decimosy hacemos

Actividad pura

El Cono del aprendizaje (Edgar Dale)

Figura 1. Cono de aprendizaje de Dale.

En el caso particular de la docencia en quimica, se han referenciado en numerosas
ocasiones las ventajas de los medios audiovisuales en los niveles mas basicos de las
titulaciones [7] y, a su vez, se han desarrollado trabajos que analizan las plataformas

de distribucién de video-stream como metodologia de soporte y ubicacion de los
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materiales elaborados [8], lo que redunda en un enriquecimiento de los recursos
docentes de la educacidn universitaria. La incorporacion progresiva de estos recursos

en plataformas docentes, como Moodle, también agiliza este proceso [8].

Este proyecto se ha llevado a cabo en colaboracién entre profesorado, personal de
administracion y servicios y becarios de diversos seis centros de la UPC, distribuidos en
cuatro campus distintos. Una vez realizada la seleccién de contenidos, se distribuyeron
las producciones a realizar en funcidon de las preferencias de cada Campus que ha
intervenido, nombrando un responsable de Campus que ha coordinado las tareas del

resto de profesorado.

En principio se habia optado por producir filmaciones sobre habitos, seguridad en los
laboratorios y técnicas basicas, pero posteriormente también se creyd oportuno afadir
alguna produccion sobre técnicas mas avanzadas de experimentacidon en quimica:

L. Seguridad en los laboratorios de quimica

II. Técnicas basicas de experimentacion en quimica
I1I. Técnicas avanzadas de experimentacion en quimica

Una vez realizada la seleccion de producciones se optd por las filmaciones como
formato idéneo para llevarlas a cabo, de forma que, a partir de una imagen de elevada
calidad se pudieran ver los detalles del proceso. Los documentos filmados contienen un
gran numero de planos cortos, que permiten la captura de imagenes en primer plano,
para minimizar el riesgo de obsolescencia, ya que la forma de vestir y el aspecto de las
personas es lo que mas delata la edad de una filmacion. Ademas, este tipo de
filmacion, posible con los medios actuales, permite la observacién de detalles
interesantes que podrian pasar desapercibidos en una filmacion mas distante (por

ejemplo, reflujo en la columna de destilacion, cambios de fase, cambios de color, etc).

Sin embargo, para producciones mas estaticas o bien para aquellas en las que el
usuario pueda elegir el ritmo de observacién, se ha considerado la opcion del
documento multimedia. Este ha sido el caso del glosario de material de laboratorio, o
la descripcién de técnicas avanzadas como la espectrofotometria ultravioleta-visible y

la de absorcion atdmica.
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Otro punto a destacar, que tienen en comun todas las producciones es el esfuerzo
importante que se ha realizado para producir un material conciso, que permita en poco
tiempo proporcionar la informacién necesaria. El motivo de esta consideracion es que
la consulta bibliografica y de trabajos previos, han informado que el usuario esta
acostumbrado a consumir productos audiovisuales por internet de corta duracion, de
forma que acotar la duracién de estos documentos técnicos a la de materiales (en

cualquier ambito) de gran aceptacién, ha sido una condiciéon desde el primer momento.

3. Resultados

En las Figura 2 se muestran imagenes de las filmaciones.

03:uy W s [N O6:u2 01:33 W o

Figura 2. Imdgenes de la filmacion de La filtracion a presion atmosférica y al vacio, y de La

destilacion simple y fraccionada.
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Para que quede garantizado el alcance de los documentos para tota la comunidad

universitaria y para la sociedad en general, todo el material producido se ha alojado en

el portal de acceso abierto al conocimiento de la UPC, UPCommons, que garantiza
direcciones permanentes.

Concretamente los materiales se han alojado en dos apartados:

» Videoteca/Grupo de Recursos para la didactica de la quimica: espacio que contiene
las producciones en formato filmacién (Figura 3). Dentro de este apartado, los
videos se han clasificado en tres ambitos para que el usuario los localice con mas
facilidad:

- Seguridad en el laboratorio
- Técnicas basicas en el laboratorio
- Técnicas avanzadas en el laboratorio

n i 2z »
¢ 40| Videoteca UPC: Técriques basiques al laboratori ) v B v @ v |5k Pégna v () Herramientas ~

Pagina dinici Materials docents Cerca a aquesta colleccio:
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[18] A: | Técniques basiques al laboratori v
Anar
Comunitats (Eam
o Llista per
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HEE R ELE Subscriviu-vos per rebre un correu electrénic cada vegada que s'intredueixi un nou item en aquesta col-leccid.
Alertes MEE Data Titol Autor(s)
preliminar
La meva Videoteca UPC
- mai-2009 La centrifugacié Grau Vilalta, Ma. Dolors; Gorchs i Altarriba, Roser
Editar perfil
Entrada usuaris no UPC
mai-2009 La centrifugacién Grau Vilalta, Ma. Dolors; Gorchs i Altarriba, Roser
Ajuda
Sobre DSpace E——
':.-— mai-2009 La destilacién Gorchs i Altarriba, Roser; Grau Vilalta, Ma. Dolors
—

mai-2009 La destil-lacié Gorchs i Altarriba, Roser; Grau Vilalta, Ma. Dolors

Figura 3. Imagen de como aparecen los videos en la Videoteca de UPCommons [9].

* Materiales docentes UPCOpenCourseware. En este apartado el material se
encuentra dentro de ICE/RIMA/GReDiQ (Figura 4), y se encuentra en forma de
producciones multimedia (Flash) y recursos web.

La evaluacion de los primeros resultados ha tenido lugar durante el curso 2009-10. Un

parametro que nos ha permitido determinar la aceptacion del material producido es el

numero de descargas de las diferentes producciones.
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Figura 4. Aspecto del material multimedia dentro de Materiales docentes en

UPCommons [10]

Una ventaja de tener los videos alojados en UPCommons es el control del volumen de

descargas, asi como el lugar desde donde el usuario realiza la descarga, a fin de

distinguir entre usuario-UPC y usuario-NO UPC (Figura 5).
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Figura 5. Volumen de descargas efectuadas, por meses procedencia.

Si se considera que el nUmero de descargas de las producciones es un indicador de la

aceptacion del material elaborado, cabe destacar que e

Septiembre de 2009 y Marzo de 2010, la cifra supera |

n el periodo comprendido entre

as 15000 descargas, realizadas

desde diversos paises (mayoritariamente Espafa, Estados Unidos, Méjico, Brasil y
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Argentina). Un 44 % se han descargado en catalan y el resto en castellano (Figura 6),

los dos idiomas en que se han producido los videos.

M Catalan

M Castellano

Figura 6. Estadisticas de descarga septiembre 2009 - marzo 2010, por idioma.

El analisis de visualizacion de los videos producidos en este proyecto, permite observar
cuales han sido los documentos mas descargados (Figura 7). A la vez, en la Figura 8 se
recoge el volumen de descargas totales registradas en los siete meses en que se ha
llevado a cabo el seguimiento. Se ha detectado que en los meses de actividad “normal”
el volumen de visualizaciones y descargas se mantiene siempre en un nivel cercano a
las 2000 descargas/mes, mientras que en los meses de septiembre y diciembre el valor
es menor, coincidiendo con los meses que contemplan periodos de vacaciones.

Excepcionalmente en el mes de marzo nos aproximamos a las 3000 descargas.

1800
1600
1400
1200
1000

400

Figura 7. Clasificacion de los videos segtin el volumen de descargas.
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Algunos videos no aparecen en las estadisticas, ya que se colgaron en UPCommons
antes o mas tarde. Se ha preferido para llevar a cabo la comparacién indicar sélo los
que han estado colgados en la red estos siete meses. En este sentido el nimero de
descargas, si se tienen en cuenta ademas los materiales colocados en UPCommons en
el aparado de “Materiales docentes” y los mismos videos colgados en Canal UPC.ty,

superan las 15000 descargas.

3000 -

2500 A

2000 -

1500 -

1000 -

500 -+

Figura 8. Clasificacion de las descargas por meses.
A la vista de los resultados obtenidos y mostrados en este apartado, se planted la
necesidad y la conveniencia de elaborar estos materiales en inglés. Actualmente, ya se
pueden encontrar en UPCommons, tanto en Videoteca como en Materiales docentes,

un total de nueve producciones en este tercer idioma.

4. Conclusiones

Los objetivos iniciales se han conseguido, tanto desde el punto de vista del
profesorado como del alumnado. EI material elaborado, al profesorado le permite
introducir aspectos metodoldgicos especificos relativos al disefio experimental y al
alumnado identificar cuestiones o dudas sobre los procedimientos, técnicas o
instrumentos con los que se desarrollara la actividad posterior ademas de favorecer la
adquisicién de competencias genéricas como el conocimiento de normas de seguridad

o la utilizacién de tecnologias TIC entre otras.
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La respuesta del alumnado y el nimero de descargas en UPCommons nos han indicado
que la idea o suposicion previa de que hacia falta material en este formato ha quedado
totalmente confirmada.

Como conclusién final se puede decir que el proyecto es extrapolable a otras disciplinas
de la UPC. Ha sido una experiencia en la disciplina de experimentacion en quimica
totalmente aplicable a otras materias. El esfuerzo conjunto del profesorado de
diferentes centros que tiene una problematica comun, ha dado unos buenos resultados
para la resolucién de la misma. Ha sido fundamental la voluntad integradora del
profesorado de diferentes centros y de diferentes Campus para producir un material

que pueda ser utilizado por todos.
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