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Resum

En el present Annex | es presenta I'estudi geotecnic realitzat a la parcel-la on es construira el
nou edifici de I'envasat, realitzat quan encara no s’havien enderrocat les antigues instal-lacions

gue s’hi implantaven.
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1. Introduccio

Complementariament a I'estudi de qualitat de sol presentat a I'Annex H s'ha realitzat un analisi
o valoracio de les caracteristiques geotécniques de la parcel-la, en previsi6 del projecte
d’edifici industrial que es preveu instal-lar. En aquest sentit s’han realitzat quatre sondeigs
situats a les cantonades de la parcel-la (S-1, S-2, S-9 i S-10), aprofundint fins uns 20 metres.

Per altra banda, s'ha disposat de la informacié dels diversos estudis geotecnics realitzats
préviament en les instal-lacions adjacents a la planta de Cerb S.A. En funcié del tipus de
fonamentacio escollida és possible que les conclusions i recomanacions geotécniques que es
presenten en aquest informe s’hagin de confirmar i completar amb la perforacié de nous
sondeigs.
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2. Investigacio de camp

Com ja s'ha comentat en I'Estudi de la qualitat del sol s'han perforat deu sondeigs mecanics,
denominats S-1 a S-10, fins a una profunditat d'uns 7,60 metres; posteriorment es va procedir
a aprofundir els sondeigs S-1, S-2, S-9 i S-10, situats en a les cantonades de la parcel-la fins a
uns 21,60 metres de profunditat maxima respecte de la superficie actual del terreny.

La situaci6 en planta dels punts investigats, els registres dels sondeigs, la Clau del Registre de
Sondeigs, la Clau de Descripcio de Sols i el Sistema Unificat de Classificacio de Sols
s'inclouen dins I'apartat 5 de I'estudi, aixi com també els simbols i terminologia emprats en els
registres.

Tots els sondeigs s'han perforat a rotacio amb bateria i recuperacié de testimoni continu, amb
un diametre minim de perforacié de 86 mm i entubant en tota la profunditat. Al llarg de la
perforacid, aproximadament cada dos metres, s'han extret 28 mostres inalterades i s'han
realitzat, especialment en els sols granulars, 37 Assaigs de Penetracié Normal (S.P.T.).

Per altra banda, a la vista de l'amplia informacié disponible sobre les caracteristiques
geotecniques dels soOls quaternaris de la zona del delta del Llobregat i, especificament, dels
nombrosos treballs realitzats en la factoria de Cerb S.A., no s'’ha considerat necessari realitzar
per al present estudi assaigs geotéecnics especifics de laboratori. S'han portat a terme assaigs
de resistencia al tall “no drenada” amb l'aparell Torvane en practicament totes les mostres
argilenques extretes i en els fragments de testimoni que no presentaven una alteracié
significativa.

En nou dels deu sondeigs perforats es va instal-lar una canonada piezometrica ranurada per a
la mesura del nivell freatic i recollida de mostres d'aigua. En els registres dels sondeigs
s'indica la profunditat a la qual es va estabilitzar.

Com ja s'ha indicat a I'Annex H, per a investigar la possible contaminacié en els sols de la
parcel-la s'han recollit un total de 16 mostres, havent-ne assajat 12. A la columna “Altres
Assaigs” dels registres geotecnics dels sondeigs s'indiquen amb el simbol “M.C.” les mostres
de sols sobre les quals s'han realitzat els assaigs especifics de contaminacio.

Amb la mateixa fi s'han recollit dels sondeigs S-1, S-2, S-9 i S-10 mostres d'aigua freatica per
a analitzar al laboratori el seu possible grau de contaminacié. En els registres geotéecnics
d'aquests sondeigs, a la profunditat a la qual es va detectar el nivell freatic “N.F.”, s'indica
també amb el simbol “M.C.” la mostra analitzada.
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3. Condicions del subsol

La zona d'estudi es troba situada geologicament en la part central del delta de riu Llobregat.
Els sols del delta presenten, en linies generals, unes caracteristiques geotécniques bastant
desfavorables. A continuaci6 es descriuen en detall les condicions reconegudes
especificament en I'emplacament, que es corresponen clarament amb les detectades en
anteriors estudis realitzats per 'empresa a la factoria.

Sobre la base de la informacié obtinguda dels sondeigs s'han preparat dos talls del terreny
gue es presenten, juntament amb la llegenda litologica, a I'apartat 5 del present annex.

Com pot observar-se, les condicions reconegudes son bastant homogénies en tot
I'emplagament. A les zones exteriors existeix un paviment asfaltic i a l'interior de les naus una
solera de formigoé de fins a uns 30 cm d'espessor maxim. Per sota es troba una base granular
tipus sahorra d'uns 30 cm, encara que a la zona del sondeig S-7 arriba a 1,60 m, i
seguidament es troba un reomplert argilenc amb un percentatge variable de sorra i grava que
conté localment alguns enderrocs. L'espessor d'aquesta capa varia entre 0,30 metres (sondeig
S-7) 12,80 (sondeig S-2).

Com a substrats inferiors apareixen els sols quaternaris del delta del riu Llobregat, constituits
en primer lloc per un estrat d'argila llimosa o llim argilenc marr6 d'uns 3,50 metres d'espessor,
encara que al sondeig S-2 es redueix a 2,40 m. La seva consisténcia és, en general, ferma en
el primer metre aproximadament, reduint-se moderadament amb valors de la resistencia al tall
“no drenada” de l'ordre de 0,30 a 0,40 Kg/cmz.

Per sota de l'argila anterior i fins a uns 16 metres de profunditat es troba sorra fina gris fosc,
mitjanament densa. En els primers quatre o cinc primers metres el seu contingut de fins és
reduit, amb apreciable contingut de llim i fins i tot amb algunes vetes centimétriques d'argila
llimosa gris.

Subjacent, i en tota la profunditat investigada, es troba una formacié d'argiles compressibles i
llims coneguda amb el nom genéric de “llims deltaics”. Es tracta concretament d'una
alternanca metrica d'estrats d'argila llimosa gris o0 negra de consistencia moderadament ferma,
amb freqlients vetes mil-limétriques o centimétriques de llim sorrenc i sorra fina llimosa gris de
densitat, en general, mitjana.

D'acord amb la informaci6 disponible dels estudis realitzats anteriorment a la zona s'estima
gue aquesta formacié s'estén fins a uns 45 metres de profunditat, trobant-se seguidament les
graves que constituixen el denominat aquifer profund del delta. El nivell freatic es trobava
estabilitzat a les dates en les quals es va realitzar la investigacio de camp (gener 2005) entre
uns 2,0 i 4,5 metres de profunditat.
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4. Conclusions i recomanacions

4.1. Conclusions prévies de fonamentacio

Els sols del delta presenten, en linies generals, unes caracteristiques geotécniques bastant
desfavorables. Basicament es poden considerar diverses alternatives de fonamentacio directa
i profunda mitjancant pilots, que es comenten a continuacié. De totes maneres, com ja s'ha
comentat, les conclusions i recomanacions que s'indiquen a continuacioé han de considerar-se
com preliminars, quedant subjectes a un estudi de detall especific de segona fase a realitzar
guan es defineixin les caracteristiques i emplagcament dels diferents equips o edificis a
construir.

Orientativament es pot indicar que les anteriors instal-lacions implantades a la parcel-la es van
cimentar en el seu dia mitjancant pilots excavats i formigonats in situ.

4.1.1. Fonamentacio directa

En principi, existeix la possibilitat de cimentar en les argiles superiors adoptant com a maxim
una pressié admissible de fonamentaci6 de I'ordre de 1,0 Kg/cm?, podent-se incrementar en
un 30% per a les hipotesis més desfavorables del calcul com vent, sisme, etc.

Una altra alternativa que es podria considerar seria cimentar mitjancant pous recolzats a la
sorra existent sota l'argila superficial, a una profunditat d'entre cinc i sis metres. En aquestes
condicions la pressi6 maxima admissible de fonamentacié que es podria adoptar seria de
lordre d'uns 2,50 Kg/cm®. No obstant aixd, aquesta solucié implicaria notables problemes
d'execucio ja que s'hauria d'excavar per sota del nivell freatic, pel que al arribar a les sorres es
produiria una gran afluéncia d'aigua i ensorraria de les parets de I'excavacio, essent necessari
preveure mesures dentibacié. Per altra banda, la profunditat dels pous es considera
excessiva.

En resum, es considera que podrien arribar a projectar-se fonamentacions directes recolzades
en les argiles superficials del terreny natural en el cas d'equips lleugers, adoptant
necessariament una pressié admissible reduida.
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4.1.2. Fonamentacio profunda mitjancant pilots

Les condicions del subsol existents sén també relativament desfavorables per al projecte d'una
fonamentacié mitjancant pilots a causa de la preséncia de les argiles grises compressibles del
delta, que es troben entre uns 15 i 35 a 40 metres de profunditat

En aquestes condicions, existeixen basicament dues alternatives de fonamentacié mitjangant
pilots, ambdues adoptades ja en les instal-lacions actuals de Cerb amb resultats satisfactoris:

* Pilots curts encastats en l'estrat de sorra que es troba sota les argiles superficials entre
uns 5-6 i 15-16 metres de profunditat.

» Pilots llargs encastats a uns 45 metres a les graves que es troben sota la formacié de
llims i argiles compressibles.

En principi poden preveure's pilots excavats i formigonats “in situ”, ja que resulten
habitualment els més economics. De totes maneres, no ha de descartar-se la solucié de pilots
prefabricats clavats, especialment per al cas dels “pilots curts”.

4.1.2.1. Pilots curts

A causa de l'estricte espessor de l'estrat de sorra (uns 10 metres de poténcia), els pilots
haurien d'encastar-se com a maxim a uns 12 metres de profunditat respecte de la superficie
actual del terreny. Si es perllonguessin quedarien excessivament proxims a les primeres capes
d'argila desfavorables que apareixen a partir d'uns 15 metres de profunditat (veure talls del
terreny a I'apartat 5).

A continuacié s'indiquen les carregues de treball admissibles per a pilots excavats i
formigonats “in situ” i diferents diametres de pilot.

@=045m Q=65t q = 41 Kglem®
@ =0,65m Q =125t q = 38 Kglem®
@=0,85m Q =210t q = 37 Kglem®

Respecte al tipus de pilot, es considera que el més adequat és el CPI-8, és a dir , excavat amb
barrina helicoidal que serveix a la vegada com canonada de revestiment.
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4.1.2.2. Pilots Llargs

D'acord amb la informacié disponible dels estudis realitzats previament en la factoria de Cerb
S.A,, l'altra alternativa seria encastar els pilots fins a uns 45 metres de profunditat a les sorres i
graves de l'aquifer profund que es troba per sota de l'alternanca d'argiles i llims compressibles.

Aquesta situacio és la que es va adoptar en el seu moment per a la fonamentacié dels dipasits
d'emmagatzematge i fermentacié de la fabrica actual i seria apropiada per a possibles equips
similars que transmetin carregues molt elevades.

Com carrega de treball admissible es podria adoptar en aquest cas la nominal del pilot, és a
dir, uns 45 Kg/cm?® per la seccié per a pilots formigonats “in situ ”. Logicament, si s'adoptés
aguest tipus de fonamentacié profunda haurien de perforar-se necessariament sondeigs
profunds per a confirmar la presencia del nivell de graves inferior.




Projecte constructiu d’un edifici industrial destinat a l'envasat de cervesa

Pag. 11

5. Detalls dels sondeigs (lamines)

S'adjunten les seguents lamines, que completen el present informe.

Registres de Sondeigs, Sondeigs S-1 a S-10
Planta de Situacio

Tall del Terreny. Perfil A-A’

Tall del Terreny. Perfil B-B’

Clau del Registre de Sondeigs

Clau empleada en la Descripci6é de Sols

Sistema Unificat de Classificacié de Sols
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ENSAYOS DE LABORATORIO

E

SONDEO S-1

CONTENIDO DE
HUMEDAD %

DENSIDAD SECA

(Griom)
UMITE LlouDoY
INDICE DE PLASTICIDAD
{Kglom?)
OTROS ENSAYDS

SITUACIGN:

E GRANULOMETRIA %

ENSAYOQ TIPC 'V
Gu
COMPRESION SIMPLE

FECHA: 12—1-05/19-1-05

COTA: ~

ASFALTO (5 cm)
RELLENG DE GRAVA ARENOSA GRIS

RELLENG ARENOSO MARRGN COM ALGUN ESCOMBRO (LADRILLO)
(REEIE&%NO ARCILLOSO MARRON CON ALGO DE ARENA Y BASTANTE

AUMENTA EL CONTENIDO DE ARENA {BASTANTE)

TOMAMUESTRAS TIPQ

|

MUESTRA N°
GOLPES / 30 am
MUESTRAS

EL COLOR CAMBIA A MARRON RQJIZO Y DISMINLIYE
EL CONTEMIZO DE ARCILLA Y GRAVA [ALGO)

VETA DE COLOR GRIS NEGRUZCO (5—10 cm)

1 8PT 9

0.6 M.C ML LIMD ARCILLOSO MARRON CLARO CON ALGO DE ARENA FINA (FIRME)

VETA DE ARCILLA LIMOSA MARRON (10 cm)

N.F. (M.C.
Tu7 CL|ARCILLA LIMOSA MARRON (FIRME) (g NFEME)

(=]

~J

2]
METROS

VETA DE ARENA FINA ARCILLOSA (15 cm)

0.55 /

0.6
M.C.

- . ML|LIMO NO PLASTICO MARRON GLARD CON ALGO DE ARENA FINA
&s4 7 {FLOJCY

2 u CLJARCILLA LIMOSA MARRSN GRISACEC (MODERADAMENTE FIRME A FIRME)

0.5
i EL COLOR CAMBIA A GRIS Y DISMINUYE LA CONSISTENCIA
0.3 {MODERADAMENTE FIRME]

i APARECEN RESTOS DE MATERIA ORGANICA

SP|ARENA FINA GRIS GON INDICIOS DE LIMG (MEDIANAMENTE DENSA)

[+2]
1

VETA DE ARCILLA LIMOSA GRIS {10 cm}
APARECE GRAVA FINA {(INDICIOS)

PROFUMDIDAD

=l
1

2 spT 15

B SM ARENA) FINA GRIS COM ALGO A HBASTANTE LIMC (MEDIANAMENTE
DENSA

3 sPT 19

0] (CONT.)

* GOLPEO EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR
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ENSAYOS DE LABORATORIO

]
&
1]

8

CONTENIDO DE
HUMEDAD %
DENSIDAD SECA
{Gricm)
Unime Liounoy
INDICE DE PLASTICIDAD
E GRANULOMETRIA %
ENSAYO TI

]

s

COMPRESION SIMPLE
{Kgiorr'}
OTROS ENSAYDS

1 TOMAMUESTRAS TIPO
- GOLPES/0 em
MUESTRAS

1 MUESTRA N°

SONDEO S-1(CONT.)

SITUACIGN:
FECHA: 12—1-05/189—1-05
COTA: ~

0.3

0.3

0.35

0.35

0.3

0.3

114

APARECE ALGUNA WETA MILIMETRICA A CENTIMETRICA
DE LIMG ARENQSO

CL

*21

ARCILLA LIMDSA NEGRA (MODERADAMENTE FIRME)

VBEFA DE ARENA MEDIA Y GRUESA CON ALGO DE GRAWA
cm

30

SE&Q}Q} FINA GRIS CON ALGD A BASTANTE LIMO (MEDIANAMENTE

VETA DE ARENA FINA LIMOSA (20 om)

SP

5 spT 20

NA GRIS COM INDICIOS DE LIMO Y ALGUNA VETA CENTIMETRICA
RENCSC MARRON (MEDIAMAMENTE DENSA)

=
(|
>

VETA DE AREMA FINA CON BASTANTES RESTOS
VEGETALES (5 em)

SM

Zirs-

6 SPT 11

ARENA FINA CGRIS CON BASTANTE LIMO (MEDIANAMENTE DEMSAY

VETA DE ARCILLA LIMOSA GRIS {2—3 cm)

CL

@
I

1

ARCILLA LIMOSA NEGRA {MODERADAMENTE FIRME)
VETA DE LIMO ARENOSO GRIS VERDOSO {15 om}

PROFUNDIDAD

|

ARENA FINA LIMOSA GRIS OSCURC
VETA MILIMETRICA DE ARCILLA

CL

=
L

ARCILLA LIMOSA GRIS VERDOSO A NEGRC (MODERADAMENTE FIRME}

SC

ARENA FINA GRIZ OSCURC CON ALGO A BASTANTE ARCILLA Y ALGLINA
VETA CENTIMETRICA DE ARCILLA

4 U110

* GOLPEQ EN LA PARTE

20-
SUPERIOR E INFERIOR

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURD (MODERADAMENTE FIRME}

EL COLDOR CAMBIA A NEGRO

(CONT.)

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
®
28 \L |u 2
AR AR : SONDEO S-1 (CONT))
szégg‘gm’. 2% 3 2.
z > |E 95 T b
HER w 3|@ C 1w
EEE Eo % % E § g3 Eg SITUAGIGN:
©7|8 | F8awnz |2 5 E g = E FECHA: 12-1-05/19-1-05
] c12d-1= -1=
LES I W RN
0.45
ML] UMD ARENOSC GRIS
21
CL|ARCILLA LIMOSA NEGRA (FIRME)
0.55 5 U B
22+
234
§ -
m
=
24+
Sizs
226
g
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=
=2
g -
£
271
28+
29
30-

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO

E

CONTENIDO DE
HUMEDAD %
DENSIDAD SECA
(Griont)

LIMITE LIQLADOY

INDICE DE PLASTICIDAD
Mgfom}
OTROS ENSAYOS

E GRANULOMETRIA %

ENSAY(Q TIPQ ™V,
Cu{

COMPREBION SIMPLE

- TOMAMUESTRAS TIPO
- GOLPES /30 em
MUESTRAS

1 MUESTRA N°

SONDEO S-2

SITUACION:
FECHA: 12—1-05/21—-1-05
COTA: ~

1 5PT 10

M.C.

METROS

0.3
42 ST 4

0.6

0.35

M.C.|=

3 5PT

(2]
1

PROFUNDIDAD

~l
1

4 SPT 18

5 spT 27

10-
* GOLPEO EN LA PARTE SUPERICR E INFERIOR

ASFALTO (5 cm)

HORMIGGN (15 ©m)

RELLENGC DE GRAVA GRIS CON ALGO DE ARENA E INDICIOS DE
CEMENTO

g%lﬂl\_.‘EANo ARCILLOSO MARRON CON ALGO DE ARENA Y ALGO DE
EL COLOR CAMBIA A MARRON ROJIZO

VETA DE COLOR NEGRO

RELLENG ARCILLOSO GRIS VERDOSC CON ALGUNA GRAVA

N

CL

ARCILLA LIMOSA MARRGN CON INDICIOS DE ARENA w N-F.(MC)
FINA (MODERADAMENTE FIRME)

AUMENTA LA CONSISTENCIA (FIRME)

CISMINUYE LA CONSISTENCIA {MODERADAMENTE FIRME]

AUMENTA EL CONTENIDG DE ARENA {BASTANTE)
VETA DE ARENA FINA GRIS {5—10 cm)

5P

ARENA FINA GRIS CON INDICICS DE LIMO (FLOJA)

AUMENTA LA DENSIDAD (MEDIANAMENTE DEMSA)

SM

ARENA FINA GRIS COM ALGO DE LIMD Y ALGUNA VETA CENTIMETRICA
DE LIMO ARENOSO (MEDIANAMENTE DENSA)

APARECE ARENA MEDIA {INDICIDS) Y ALGUNA GRAVA
FINA

(CONT.)

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
g ®
[T} w 2
AR AP g SONDEQ S-2 (CONT.)
m
895%\32 SRR 3| LB
un =2 [ 11}
£22% 4 3 988 AR E
gz|a w S § & i SITUACIGN:
3 S | § 5 u g u FECHA: 12—1-05/21—1-05
COTA: ~
= FINCB 10 EI 1 "_ L |=
CLJARCILLA LIMOSA GRIS OSCURD MOTEADG NEGRO [MODERADAMENTE
0.35 FIRME)
114 SP|ARENA FINA GRIS CON INDICIOS DE LIMG Y ALGUNA YETA MILMETRICA
DE ARCILLA (DENSA}
1 U 68
VETA DE ARCILLA LIMOSA GRIS NEGRUZCA (5 orm)
ey WL] UMD ARENOSC GRIS
115 (N
| SP|ARENA FINA Y MEDIA GRIS
SP|ARENA FINA GRIS CON INDICIOS DE LIMD
134
SM| ARENA_FINA GRIS CON ALGO A BASTANTE LIMC (MEDIANAMENTE
DENSA)
w |6 sPT 14
(=]
o
]
=
14
0.35 CL|ARCILLA LIMOSA MARRGN GRISACEQ (MODERADAMENTE FIRME)
5 SM| ARENA FINA GRIS CON ALGO DE LIMO (MEDIANAMENTE DENSA}
2 Uz2s
CLJARCILLA LIMOSA NEGRA (MODERADAMENTE FIRME}
0.35 =
a] VETA DE LIMC ARENOSQ GRIS OSCURC {5-10 cm)
(]
5 [[]]]M] Mo ARENGSO GRIS 0SCURG
Z
2 CL|ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURD A NEGRA CON ALGUNA VETA
=g o MILIMETRICA DE LIMO ARENCSO Y. RESTOS DE MATERIA ORGANICA
: VEGETAL {MODERADAMENTE FIRME)
177 19 HH SM| ARENA FINA LIMDSA GRIS (FLOJA)
3 u 0 GL|ARGILLA LIMOSA NEGRA (MODERADAMENTE FIRME}
0.45
VETA DE LIMO ARENGSQ GRIS (5—10 em)
18
VETA DE LIMO ARENOSO GRIS (15 cm)
0.35
| VETA DE LIMO ARENDSO GRIS (15 cm)
0.35
ER WML| LIMO ARENGSO GRIS CON ALGUNA VETA CENTIMETRICA DE ARCILLA
LIMOSA {FLOIOY
4 U110

20-
* GOLPED EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
*
2 gyl 9
HLl3 g A E SONDEQO S-3
wm
T I
22% um 3 (2884 s88g
26 kg 2 |8 g3z 6N:
8T 5u o = & B e SITUACIGN:
:IE QRAVA E 8 |6 g g g FECHA: 18—1-05
£ Frce S 2. 0% COTA: ~
HORMIGON (30 om)
RELLEND ARCILLOBO MARRDN ROJZO CON ALGO DE ARENA
14 RELLENG ARCILLO—ARENQSO MARRON CON BASTANTE GRAVA
711 sPT 13
7 g NF
M.C. 1 TL|ARCILLA LIMDSA MARRASN CON INDICIOS DE ARENA FINA (MUY FIRME)
1.8
3 DISMINUYE LA CONSISTENCIA {FIRME)
0.6 - U110
[%a] .
[&]
[ YETA DE LMD ARENOSO MARRON (20 om)
E DISMINUYE LA CONSISTENCIA (MODERADAMENTE FIRME)
ke 4 EL COLOR CAMBIA A MARRON ALGO GRISACED
ALMENTA LA CONSISTEMCIA {FIRME)
©.55 J VETA CON RESTOS DE MATERMA DRGANICA VEGETAL
- DISMINUYE LA CONSISTENCIA {WMODERADAMENTE FIRME)
54
0.35 - u 7
6 A SP|ARENA FINA GRIS OSCURG CON INDICIOS DE LIMO ¢{MEDIANAMENTE
& DENSA)
[m]
=
=2
2
[}
£ |2 ser18
] VETA DE ARENA HIEN GRADUADA (10—15 cm)
8 -
9_

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
*®
3 Bly 9
W8 5e TEE. 8 E SONDEO S4
®m
5255|539 3 £223 38| : s
HEERT AR s8 849
= E # 2 g2 a _
T K £ & SITUACIEN:
Q o = 5 aRaval Z = o .
=1 & 5 [} frr FECHA: 17—1-05
== 8 = g =] T
£/ rroe o ; L = Do
HORMIGON (30—35 cm)
| RELLENO ARENOSO MARRON CON BASTANTE GRAVA E INDICIOS
A ALGD DE ARCILLA
RELLENO ARCILLO—ARENOSO MARRGON CON BASTANTE GRAVA Y
el ALGUN ESCOMBRO
71 sPT 14
P
i CL|ARCILLA LIMOSA NEGRUZCA CON RESTOS DE MATERIA ORGANICA
0.9 M.C. VEGETAL {FIRME}
3
CL|ARCILLA LIMOSA MARRON [MODERADAMENTE FIRME)
0.4 1 U
§ 1 w NF
£ LF.
=
4_
0.4 |
=
o5 AUMENTA LA CONSISTENCIA {FIRME
¢.55 2 U B s )
) CL|ARCILLA LIMOSA MARRGN GRISACEQ CON ALGUNA YETA CENTIMETRIGA
A DECIMETRICA DE LIMO ARENOSO [MODERADAMENTE FIRME)
0.4
251
g SP|ARENA FINA GRIS OSCURO CON INDICIOS DE LIMO (MEDIANAMENTE
= DENSA)
>
z -
m
5 VETA DE ARENA FINA Y MEDIA (10 cm)
74
2 spT 1B
.
9_

10-

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
*®
2 Byl 9
PR EL AT SONDEO S-5
8 [ 2]
igg‘géggg‘-ﬁ 3 -EE
eI pd BE O =g 8 3
EE@ E§ é % 4 § E 3 B E SITUACISN:
5 D emavn = X 5 i} uw FECHA: 14—1-05
G| ARENA 8 3 g 3
=| o o = F, 0= SIS
T ASFALTO (5 em}
HORMIGEN (20 cm)
FEHH JRELLENG DE GRAYA ARENOSA GRIS CON INDICIOS DE CEMENTO
. RELLENG ARCILLOSO MARRON CON BASTANTE ARENA Y GRAVA
RELLEND ARENOSO MARRON CON BASTANTE GRAVA Y ALGO DE
ARCILLA
1 -
RELLENG ARCILLOSO MARRON GLARO Y MARRON RQJIZO CON ALGO
| DE ARENA, ALCO DE GRAVA ¥ ALGUN ESCOMBRO
18PT &
2
M.C. PCXK| |RELLENG ARCILLOSO NEGRO CON BASTANTE GRAVA Y ALGO DE ARENA
CL|ARCILLA LIMOSA MARRON CON ALGC DE ARENA FINA Y ALGUNA VETA
. DECIMETRICA DE LIMD ARENDSO {FIRME)
0.9
08 * y NP
1 u 7 DISMINUYE LA CONSISTENCIA {MODERADAMENTE FIRME)
v 4
0.35 2
o
=,
0.4 .
M.C. VETA DE LIMD ARENOSO NEGRO {10-15 em) [HUELE
A HIDROCARBURDS)
0.45 8
&5
— U 8
_ APARECE MOTEADD VERDE
0.45
251
5 SP|ARENA FINA GRIS OSCURC CON INDICIOS DE LIMO (FLOJA)
z
=)
>
[e]
14
o
7
2 SPT 9
5
9_

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO

®
58 1286 2 a| E SONDEO S-6
533‘5535%555 iég
E% Eg Eﬁ % % E E E % E é SITUACIGN:
:EE § 5 %élgé ot - FECHA: 11—1-05
P77 T T M JASFALTO (10 o)

1] |RELLENG DE GRAYA ARENOSA GRIS
RELLENC ARCILLO—ARENGSO MARRGN

- RELLENG ARENO—ARCILLOSO MARRON GRISACEQ
1T

I RELLENG ARCILLOSO MARRON CON BASTANTE ARENA Y GRAVA DE
PIZARRA

- RELLENG ARENOSO MARRGN GRISACEC
|

RELLENG ARCILLOSO MARRON CON ALGO DE ARENA Y GRAVA Y
RESTOS DE MATERIA ORGANICA

CL|ARGILLA LIMOSA MARRON VETEADO NEGRO (MUY FIRME)

1.5 DESAPARECE EL VETEADO NEGRG

DISMINUYE LA CONSISTENCIA (FIRME)
0.55

DISMIMUYE LA CONSISTENCIA {MODERADAMENTE FIRME)

.45

N.F.
4 i auks
T ML| LMD ARCILLOSC GRIS POCO PLASTICG CON INDICIOS DE ARENA FINA
0.3 4 ¥ ALGUN NODULG {MUDERADAMENTE FIRME)

METROS

CL|ARCILLA LIMOSA MARRON MOTEADCG NEGRO {MODERADAMENTE FIRME)
0.45
VETA DE LIMC NC PLASTICO [10-15 &m)

0.45 w5

M.C.
0.3 . %0

SP|ARENA FINA GRIS CON INDICICS DE LIMO (MEDIANAMENTE DENSA)

Ll
1

PRCFUNDIDAD

ny
1

2 spT 12

10-
* COLPEO EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO
g *
I w E
/3 ggg fiog| SONDEQ S-7
g “"‘E
f%ggéﬁaﬁggig . E 8
o w2
EEE pa 3 % E § g 3 i g SITUAGIGN:
) * &} = 5 gm = = E o E ‘ .
= Fi 5 u w FECHA: 18—1-05
s E.'—.E.E CoTA:
e HORMIGON ARMADO (25 om)
i i i i RELLENO DE GRAVA ARENOSA MARRON CRISACEC
RELLEND ARCILLOSO MARRON CON BASTANTES NOGDULOS y/a GRAVA
¥ ALGO DE ARENA
14
RELLENG ARENO—ARCILLOSO MARRON CON BASTANTE GRAVA
11 spT 8
2 RELLENG ARCILLO—ARENGSO MARRON CON BASTANTE GRAVA
M.C. cL fﬁ%ﬁ LIMDSA NEGRA CON RESTOS DE MATERIA ORGANICA VEGETAL
0.75 7 EL COLDR CAMBIA A MARRON MOTEADO NEGRO
DESAPARECE EL MOTEADO NEGRO Y DISMINUYE LA
34 CONSISTENCIA {MODERADCAMENTE FIRME)
G.45 DESAPARECEN RESTOS DE MATERIA ORGANICA
1 U 7
0.3 8
&
NF.
Z, Y-
0.3 12 U B
R &5 EL COLOR CAMBIA A MARRON GRISACEQ Y APARECEN
: RESTOS DE MATERIA ORGANICA VEGETAL
0.4 T EL COLOR CAMBIA A GRIS
- SP|ARENA FINA GRIS OSCURQ CON INDICIOS DE LIMO {MEDCIANAMENTE
264 DENSAY
&)
S |z seriz APARECEN VETAS MILIMETRICAS NEGRAS CON RESTOS
2 DE MATERIA ORGANICA VEGETAL
2
o
74
8
9 .

10-

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO

g *®
1] w 2
w ] o E 5 E -
o
Belf 29 & SEE. 8 SONDEO S-8
K 2282 2
iggfﬁ:%%ié : £ 8
w2 ] [}
232y & 208 g4 C3
82 5w B F § 5 g SITUACIN:
Tgman 8 |6 2233 FECHA: 17—1-05
Z| troe o = F = COTA: ~
ASFALTO (5 _cm}
HORMIGGN (25 cm)
RELLENG ARCILLOSO MARRON CON BASTANTE ARENA Y GRAYA
RELLENC DE GRAYA ARENDSA MARRGN CON ALGO DE ARCILLA
EL COLOR CAMBIA A VERDOSO VETEADQ NEGRO
1 AJMENTA EL CONTENIDO DE ARCILLA (EASTANTE)
RELLENG ARCILLOSO MARRON VETEADO NEGRO CON ALGO DE ARENA
Y BASTANTE GRAVA
11 spT 8
Mc.| 24 CL|ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURD A NEGRG CON RESTOS DE MATERIA
o0 ORGANICA VEGETAL (FIRME) (HUELE A HIDROCARBURDS)
: EL COLOR CAMBIA A MARRON VETEADD NEGRO
0.55 DESAPARECE EL VETEADO NEGRO
3
-u7z CL|ARCILLA LIMOSA NEGRA CON ALGUNAS VETAS CENTIMETRICAS A
s - DECIMETRICAS DE LIMD ARENCSO (MODERADAMENTE FIRME)

METROS

EL COLOR CAMBIA A MARRON

N.F.
0.45 11 718 (}/ vy

LR
- U7
0.4 . EL COLOR CAMBIA A MARRON GRISACEQ

. SP| ARENA FINA GRIS OSCURC A NEGRO CON INDICIOS DE LIMO
= {MEDIANAMENTE DENSA)
S |2 sero1
)
=l
)
1l
n

.

54

10-

REGISTRO DE SONDEO
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104
* GOLPEO EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR

ENSAYOS DE LABORATORIO
®
2 Byl 9
SR 11 AT SONDEO §-9
]
g 22|z §
FTHEEELH L HEE L
sz pa g el g EEgE o
8T8 |5uw. o % & & i SITUACIGN:
95 o |3 |56 R FECHA: 13—1-05/24—1-05
=| o = F, 0= SIS
o+
ASFALTG (5 om)
HORMIGGN (25 cm)
RELLENG DE GRAVA ARENOSA GRIS CON INDICICS DE GEMENTG
RELLENG ARENOSO MARROM CON ALGO DE ARCILLA Y BASTANTES
ESCOMBROS
1 RELLENO ARCILLOSO MARRON OSCURO CON ALGO DE ARENA, ALCO
DE GRAVA Y ALGUN ESCOMB
11 sFT 15 VETA DE COLOR NEGRO (15 em)
MC.[ | VETA DE COLCR NEGRO (HUELE A HIDROCARBUROS)
TC|ARCILLA LIMDSA MARRGN CON INDICIGS DE ARENA FINA (MUY FIRME)
1.25 i
o DISMINUYE LA CONSISTENCIA (FIRME)
or DISMINUYE LA CONSISTENCIA (MODERADAMENTE FIRME)
: 3
*3
1 M| LMO ARENOSO MARRON CLARG (FLOJO)
§ 4 9 !N.F.{M-CJ
L
=4 CL|ARCLLA LIMOSA WARRGN CON INDICIOS DE ARENA FINA Y RESTOS
B e R BRI P S B R AN AN e F N
0.45 .
&5
0.45 - ua
EL COLDR CAMBIA A MARRGN GRISACEO CON MOTEADO
i NEGRO Y VERDE
SP| 4REDA, FINA GRIS OSCURO CON INDICIOS DE LM (MEDINAVEENTE
81
=
(]
=
>
2
[=]
m
o
74
2 sPT 22
5
9_
3 sPT 13
HH W] ARENA FINA LIMOSA GRIS (MEDIANAMENTE DENSA)

(CONT.)

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO

*®
EREE. g
w8 |8 g F SONDEO S-9 (CONT
=] = E = .
8§ %,E Egg 2 E 3| 8 2 ( )
= =
zmg én. =2 F Qg 5 °Z E g
bUgslimzeaga| Zhes
u% E Sw O = E § 5 b f SITUACIGN:
HQammz X | £ i i FECHA: 13—1-05/24—1-05
FE=C 8 2 g 2 COTA:
FINOE =9, -
104+—1+1~
- APARECEN FRECUENTES VETAS CENTIMETRICAS DE
ARENA FINA Y MEDIA
114
4 sPT 24
12+
13
5 SPT 25
w -
o
1.9
5
=
14
4 CL|ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURD CON ABUNDANTE MATERIA ORGANICA
0.45 (MODERADAMENTE FIRME)
SM| ARENA FINA LIMOSA GRIS (MEDIANAMENTE DENSA)
s
*14
& sPT - ML| LIMD ARENOSO GRIS (MEDIANAMENTE DENSO}
. VETA DE ARCILLA LIMOSA GRIS (5 em)
0.35 TT|ARCILLA LIMOSA GRIS Y NEGRA CON INDICIOS DE ARENA FINA
(MODERADAMENTE FIRME)
16 [ 1]1]sM] ARENA FINA LIMOSA GRIS
g CL|ARCILLA LIMOSA NEGRA CON ALGUNOS RESTOS DE MATERIA ORGANICA
o z YEGETAL {MODERADAMENTE FIRME}
’ . VETA DE LIMD ARENOSO GRIS OSCURO (10 cm)
0.3 € VETA DE LIMD ARENDSO GRIS DSCURO (5 cm)
VETA DE LIMO ARENDSO GRIS OSCURG (5 cm)
174 YETA CON_ ABUNDANTE MATERIA ORGANICA (2 cm
ML] MO ARENGSO GRIS OSCURO CON ALGUNA VETA CENTIMETRICA DE
ARCILLA (MEDIANAMENTE DENSD)
2 U4
CL|ARCILLA LIMOSA NEGRA CON FRECUENTES VETAS CENTIMETRICAS DE
184 LIMO ARENOSC (MODERADAMENTE FIRME)
ML| LIMO ARENOSO GRIS OSCURO CON ALGUNA YETA CENTIMETRICA DE
T ARCILLA
CL|ARCILLA LIMOSA GRIS O NEGRA CON ALGUNOS RESTOS DE MATERIA
ORGANICA ¥ ALGUNA VETA CENTIMETRICA DE LIMG ARENOSO
194 {MODERADAMENTE FIRME)
0.3 3 U7

20-
* GOLPEC EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATOCRIO

'\fg‘lE'

COMPRESION SIMPLE

SONDEO S-10

{Gfor’)
UMITE LiouiDos
[NDICE DE PLASTICIDAD
Ko
OTROS ENBAYOS

SITUACISN:

EGRANUL(METRIA %

bl

CONTENIDO DE
HUMEDAD %
DENSIDAD SECA

FECHA: 14—1-03/25—-1-03

ENSAYC TIPO
Cu

COTA: ~

i RELLENG ARENO—ARCILLOSO MARRGN
HORMIGEN (30 cm)

1 TOMAMUESTRAS TIPO

+{ GOLPES ! 30 em
MUESTRAS

| MUESTRA N*

T RELLENG DE GRAYA ARENDSA MARRON CON ALGO DE ARCILLA

AFARECEN RESTOS DE MADERA (10 om)

RELLEND ARCILLOSO MARRON RGJIZO CON ALGD DE GRAWA, ALGD
14 DE ARENA ¥ ALGUN ESCOMBRD
EL CDLOR CAMBIA A MARRON NEGRUZCO

1 8pT 13 RELLENC ARCILLOSC NEGRO CON ALGO DE ARENA Y BASTANTE
MATERIA ORGANICA VEGETAL [HUELE A HIDROCARBURDS)

CL|ARCILLA LIMOSA MARRON GRISACEQ CON ALGUN RESTQ DE MATERIA
21 ORGANICA VEGETAL (FIRME) {HUELE A HRIDROCARBUROS)

=

0.75

M.C. EL COLOR CAMBIA A MARRON VETEADD NEGRO
i {POSIBLE CONTAMINACION)

0.9 VETA DE LIMD ARENOSD NEGRO {HUELE A
) HIDROCARBLROS)

MC| 3T

ML]LIMO ARENCSO GRIS OSCURD (MUY FLOJO)
4 N.F.{MC.
\ 4 MC.)

2 ser 2 CLJARCILLA LIMOSA MARRDN CON INDICIOS DE ARENA FINA
4~ (MOCDERADAMENTE FIRME)

METROS
i

0.45

ML LIMO ARENCSO MARRSN

0.35 *3 CL|ARCILLA LIMCOSA GRIS CON ALGO DE ARENA (MUDERADAMENTE FIRME)
- v 5P AREN}'\> FINA GRIS OSCURC CONM INDICIOS DE LIMO {MEDIANAMENTE
DENSA,

o
1

APARECE ARENA MEDIA {ALGO A BASTANTE)

PROFUNDIDAD

DESAPARECE LA AREMA MEDIA

-~
1

3 sPT 13

4 SPT 14

(CONT.)

* GOLPED EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR

REGISTRO DE SONDEO
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ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEO S-10 (CONT.)

(Griom)
LIMITE LIQLRDOY
INDICE DE PLASTICIDAD
TIPO 'V%NE'
COMPRESION SIMPLE
Kefa)
OTROS ENSAYDS

SITUACIGN:

CONTENIDO DE
HUMEDAD %
DENSIDAD SECA

ENSAYO

FECHA: 14—1-05/25—1-05

COTA:

| TOMAMUESTRAS TIPO
- GOLPES?30 em
MUESTRAS

-{ MUESTRA N°

APARECE AREMA WEDIA Y GRUESA (ALGO)
VETA DE ARCILLA LIMOSA (2 cm)

SM| ARENA FINA LIMOSA GRIS (MEDIANAMENTE DENSA}

114

S spT 17

SP|ARENA FINA Y MEDIA GRIS CON INDICIOS DE LIMO (MEDIANAMENTE
DENSA}
6 SPT 11

VETA DE GRAVA ARENDSA {10 cm)

SM] ARENA FINA LIMOSA GRIS

APARECEN FRECUENTES VETAS MILIMETRICAS DE ARCILLA
MARRON

Z15
s . CL|ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURD CON VETAS MILIMETRICAS DE LINO
0.35 2 ARENOSO (MODERADAMENTE FIRME)

7 sPT 17 ML]LIMO ARENOSC GRIS VERDOSCG {MEDIANAMENTE DENSO)

L

@
1

c

it

ARCILLA LIMDSA NEGRA (MODERADAMENTE FIRME}

VETA DE LIMO ARENOSO GRIS OSCURQ (15 cm)
VETA DE LIMC ARENOSO GRIS CSCURD (5 cm)
VETA DE LIMO ARENOSO GRIS COSCURS (20 cm)

0.4

PROFUNDIDAD

=l
1

VETA DE LIMO ARENOSO GRIS OSCURQ (5 om)

ML LIMO ARENCSO GRIS OSCURC CON ALGUNA VETA MILIMETRICA A
1 CENTIMETRICA DE ARCILLA LIMOSA (MEDIANAMENTE DENSO}

1 U119

=

ARCILLA LIMOSA GRIS OSCURD CON ALGUNAS YETAS CENTIMETRICAS
DE LIMD ARENOSO [MODERADAMENTE FIRME)

c

L

il

=

ngsﬁRENOSO GRIS CON ALGUNA VETA CENTIMETRICA DE ARCILLA

20 CLJARCILLA LIMOSA GRIS DSCURC CON ALGUNA VETA CENTIMETRICA DE
LIMO ARENCSO (MODERADAMENTE FIRME A FIRME)

0.5 2 U116
] 20.60
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MUESTRAS
. MUESTRA INALTERADA
n ENSAYO DE PENETRACION NORMAL (S.P.T.)

D MUESTRA NO RECUPERADA

O TESTIGO SELECCIONADO

TIPOS DE TOMAMUESTRAS

U : COMPUESTC CON FUNDA DE PLASTICO
SPT : ENSAYO DE PENETRACION NORMAL (S.P.T.)

DIAMETRO DE LOS TOMAMUESTRAS {mm)

DIAMETRO EXTERIOR DIAMETRO INTERIOR
U 76,0 58,0
SPT 50,8 35,0
HINCA DE LOS TOMAMUESTRAS

LOS TOMAMUESTRAS SE HAN HINCADO MEDIANTE EL GCLPEC DE UNA MAZA
DE 63,5 K DE PESO, CON UNA ALTURA DE CAIDA DE 0,75 METROS.

ENSAYQS DE LABORATORIO
EN LA COLUMNA "OTROS ENSAYCS" LOS SIMBCLOS INDICAN
M.C. MUESTRA DE CONTAMINACIGN

CLAVE DEL REGISTRO DE SONDEOS
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CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS DE SUELO POR SU TAMANO

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETRCS

0,002 0,074 042 2 675 19, 100
FINA | MEDIA |GRUESA | FINA |GRUESA
ARCILLA | LIMO ARENA GRAVA BOLOS
SUELOS DE
SRAND F O SUELOS DE GRANO GRUESO

SUELOS DE GRANO GRUESO. DENSIDAD EN FUNCION DEL ENSAYO S.P.T.

DENSIDAD GCOLPEO SPT/30 ¢Ms.
MUY FLOJO € L

FLOJO 5A10
MEDIANAMENTE DENSO Il a30
DENSO 31 450

MUY DENSO > 50

SUELOS DE GRANQ FINO. RESISTENCIA EN FUNCION DE LA COHESION

RESISTENCIA COHESION (Ke/cMP)
MUY BLANDO < 0,125
BLANDO 0,125 A 0,25
MODERADAMENTE FIRME 0,25 A 0,50
FIRME 0,50 A |
MUY FIRME | A2
DURC > 2
FRACCIONES SECUNDARIAS
DESCRIPCION PROPORCION (% EN PESQ)
INDICIOS 5A 10
ALGO 10 A 20
BASTANTE 20 A 35
SUFIJO GSO/0SA 35 A 50

CLAVE EMPLEADA EN LA DESCRIPCION
DE SUELOS
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SIMBOLO | SIMBOLO
DESCRIPCION DEL SUELO
GRUPOS PRINCIPALES GRAFICO IDE LETRAS
Lt GRAVAS BIEN GRADUADAS,
M I G W MEZCLA DE GRAVA ¥ ARENA,
GRAVAS LIMPIAS |- - .."" .4 CON POCOS FINGS O SIN FINOS
GRAVA {con Poccs e O fe GRAVAS MAL GRADUADAS,
Y e G F) MEZCLA DE GRAVA Y &RENA,
SUELOS SRR CON POCOS FINGS O SIN FINOS
SUELOS CON GRAVA A ERERNE
DE T TE T GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS
GRAVAS L L G M !
GRANO - I DE GRAVA-ARENA-LIMO
GRUESO MGLEJERE‘?&?:NDE CON FINDS 44 14 [Tl
RETENIDA SDERE (FINGS CN CANTIDAD }// by
CL TAMIZ N° 4. APRECIAALE) 4 GRAVAS ARCILL Q3AS, MEZCLAS
A G C DE GRAVA-ARENA-ARCILLA
Y2
ARENAS BIEN GRADUADAS,
SW ARENAS CON GRAVA, CON
ARENA  |ARENAS LIMPIAS POCOS FINOS O SIN FINOS
MAS DEL 50% DEL Y {CON POCOS FINOS ARENAS MAL GRADUADAS,
RETEMDG SOME SUELOS e QP | ARenas con Grava, con
Sl s ARENQS0S FOCOS FINCS O SIN FINOS
ARENAS LIMOSAS, MEZCLA
"R PRACCION ARENAS SM DE ARENA-LIMO
GRUESS PASA POR CON FINDS
e e e SC ARENAS :RBCIL,&DAS%SLE:ZCLA
DE ARENA-ARCI
]

SUELOS
DE
GRAND
FINO

MAS DEL S0% DEL
MATERIAL PASA POR
B TAMIZ NT 200,

LIMGS Y ARCILLAS

LIMITE LIGLIDD MENOR GLE 50

ML

LIMOS INCRGANICOS Y ARENAS MUY FINAS,
POLVD DE ROCA, ARENAS FINAS LIMOSAS
Q ARCILLOSAS, LIMOS ARCILLOSOS POCQ
PLASTICOS

CL

ARCILLAS INORGANICAS POCC PLASTICAS
Q DE FLASTICIDAD MEDIANA, ARCILLAS
CON GRAVA, ARCILLAS ARENOSAS,
ARCILLAS LIMOSAS, ARCILLAS MAGRAS

oL

LIMOS ORGANICOS ¥ ARCILLAS LIMQOSAS
ORGANICAS POCQ PLASTICAS

LIMOS Y ARCILLAS

LIMITE LIQUICO MAYOR GUE 50¢

MH

LIMOS INCRGANICCS, CON MICA O ARENA
FINA DIATOMACEA O SUELOS LIMOSOS

CH

ARCILLAS INORGANICAS MUY PLASTICAS,
ARCILLAS GRASAS

OH

ARCILLAS ORGANICAS DE FLASTICIDAD
MEDIANA O MUY PLASTICAS,
LIMOS ORGANICOS

SUELOS MUY ORGANICOS

PT

TURBA, HUMUS, SUELOS DE PANTANOS
CON MUCHA MATERIA ORGANICA

NOTA: 5E UTILIZARAN SIMBOLOS DOELES PARA CASOS INTERMEDIOE DE CLASIFICACIDN.




