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1. Introduccidn

En este documento se presenta el presupuesto del proyecto realizado, que es uno de
los aspectos a tener mas en cuenta a la hora de valorar los medios utilizados en el
mismo, el rango de actuacion y el alcance de éste. Es por ello que es necesario
estimar los costes de su elaboracion, concretamente en este documento se
contemplan cuatro tipos de costes claramente diferenciados.

En primer lugar se muestran los costes asociados a obtener la materia prima con la
gue se va a trabajar, posteriormente el coste del proceso de obtencion del material
final, los films. En tercer lugar se contemplan los costes asociados a los ensayos
realizados y por ultimo el coste relacionado con el trabajo de elaboracion de la
memoaria por parte del ingeniero.



2. Estimacion de los costes

A continuaciéon se describen estos costes de manera mas especifica entrando en
detalle en cada uno de los apartados de manera que finalmente se obtiene un coste
final asociado a todo el proyecto.

En este caso se contempla el coste del material Isplen PP020 G3E (Repsol) con un
MFI (melt flow index)=1 dg/min (a 230 °C y 2.16 kg, segin norma ISO 1133) y una
densidad = 905 kg/m3 (segun norma ISO 1183) que es de 2€/kg por lo que al haberse
utilizado 50 kg de material el coste es de C,, = 100€ .

Este coste se puede subdividir en dos subcostes que estan asociados al proceso de
obtencion de los films a partir de la materia prima:

Coste de la preparacion de los precursores solidos (C,s)

Este coste describe el proceso de obtencion llevado a cabo en la extrusora
monohusillo y la calandra para la preparacion de los precursores solidos. Se
disponia de los precios en funcién del tiempo de uso de la maquinaria. Si su
funcionamiento era menor a 2 horas el precio era de 300€/h mientras que si se
usaba méas de 2 horas su precio era de 240€/h. Por ultimo el precio del aire
comprimido necesario para el enfriamiento brusco del film a la salida de la
boquilla de la extrusora es de 40€/h.

Concretamente teniendo en cuenta la puesta a punto de la maquinaria, la
optimizacion de las condiciones de extrusion y la extrusion del precursor sélido
se han necesitado un total de 6 horas, por lo que el coste es C,; = 1680€

Coste de la preparacion de las membranas (C,,)

Este coste tiene en cuenta el proceso de estirado del material. En primer lugar
el estirado en frio, a temperatura ambiente donde el precio es de 200€ por
cada serie de material. Posteriormente la etapa de estirado en caliente a 140
°C que también tiene un precio de 200€ por serie y finalmente el proceso de
estirado en caliente a 140 °C en camara climatica controlada con un precio de
50€/h.

Teniendo en cuenta que se empled una serie y 2 horas de trabajo, el

Cpm = 900€

Por tanto el coste de obtencién es C,, = 2580€



En este caso también se puede subdividir el coste en dos grupos:

Coste de los ensayos de caracterizacion (C,.)

En primer lugar, la microscopia electrénica de barrido (SEM) con las que se
obtuvieron las micrografias, recogidas en la seccion 5 de la memoria, tiene un
coste asociado de 180€/h y se han necesitado 2 horas para hacer el analisis al
completo. Por otro lado, los ensayos de traccion, de desgarro y de
impermeabilidad al agua tienen un coste de 200€ cada uno de ellos. Por dltimo,
el analisis termo-gravimétrico (TGA) tiene un coste de 240€/muestra y se han
analizado 4 muestras.

Teniendo en cuenta todos los procesos el coste es C,. = 1920€

Otros costes (C,)

De cara a la preparaciéon de las muestras para SEM se les realiza un
recubrimiento en una Unica etapa con un coste de 5€ y finalmente el
mecanizado y entallado de la probeta en la troqueladora tiene un coste de
60€/h y se emplearon 30 minutos de trabajo.

Por lo que este coste asciende a C, = 35€

Por tanto el coste de los ensayos es C, = 1955€

En este caso se debe extraer el nimero de horas dedicadas al proyecto de la secciéon

9 que trata sobre la planificacién del proyecto, recogida en la memoria, teniendo en
cuenta que el nimero de horas realizadas son 582 y que el precio del ingeniero es de

35€/h.

Por tanto el coste es C; = 20370€



3. Coste final del proyecto (Cy)

Por ultimo, se calcula el coste final del proyecto en la siguiente tabla resumen:

Tabla 1. Resumen de los costes del presupuesto

Coste Valor [€]
Cm 100
Cpo 2580
C, 1955
C; 20370
Cr 25005




