CLIMATITZACIO:

VENTILACIO NATURAL (CREUADA): GENERACIO D'AIGUA CALENTA PER ACS | CLIMATITZACIO GEOTERMIA CONFORT ACTIU: ESTUDI DE GENERACIO D’ ENERGIA MITJANCANT LATURADA DELS TRENS:
Practicament tots els edificis intercanvien aire amb l'exterior, tot i que les seves obertures es trobin tancades. Aixo és perqué els seus components constructius tenen nom- Ledifici compta amb una instal-lacié centralitzada. Una caldera de Gas natural calenta aigua precalentada mitjancant captadors solars. El fet de que la utilitzacié de I energia solar no sigui del tot constant en époques de poc sol, necesitarem un suport per a la fabricacié VENTILACIO ARTIFICIAL Els trens de traccio eléctrica sén capagos de comportar-se com a generadors d’ energia durant el procés de frenat, transformant part de I'energia cinetica i
broses fissures, de vegades microscopiques, que permeten que l'aire passi a través d'ells i produeix el que es coneix com infiltracid, és a dir, ventilacié no controlada (i de Sistema de generacié d'aigua calenta ACS: Caldera de gas amb aigua precalentada mitjancant captacié solar. d energia potencial que posseeixen en energia eléctrica.
vegades no desitjada). Lutilit de |a enerai r getermi n princioi en el n un periode de 5-6 an drem h r cobert el t de la instal.lacid La temperatura exterior varia constantment i necessita de sistemes actius per arribar a la temperatura de confort, el sistema de climatitzaci6 de terra radiant, sera recolzat per un Una v.egadz':\‘generada, aguesta energia pot emprar-se per a!Iimentar els
o . N N . ‘ B ‘ \ N 5 N utl I ZaC'IO e”a e e‘gla-pe lge e ' laesunp I- Clpl- e e”que enu pe lode .e a ysS po e aver co ‘e‘ e CO‘S _e aInstal.laclo. sistema de ventilacié mecanica .Aquest servira per mantenir la temperatura de confort i per calcular i controla els nivells d’humitat interior i evitar condensacions. serveis auxiliars del propi tren, proveir altres elements del sistema
D'altra banda, el concepte de ventilacié natural es refereix a la que propiciem per mitja d'obertures dissenyades precisament per a aixo. En el moment en qué generem Calcul de superficie de captacio necessaria: La climatitzacié geotermica es un sistema de climatitzacio (calefaccidoi/ o refngeraao) que utilitza la gran inercia termica (temperatura constant, depenent ferroviari com trens, balises, semafors, forums o tallers. També podria ser
una obertura practicable (és a dir, que es pugui obrir) en I'envolupant d'un edifici estem permetent la ventilacié natural. No obstant, aconseguir una ventilacié eficient, a Consum ACS 60°C Dem.Unitaria Quantitat Dem.Total Dem.Anual dels diferents llocs, des de 10 a 16 ° C) del subsol poc profund. S'utilitza una bomba de calor que és una maquina térmica que permet transferir energia en Paral-lelament ajudara a tenir i a complir les renovacions d’ aire requerides pel CTE. acumulada de manera puntual i fins i tot ser retornada a la xarxa publica.
més d'un adequat coneixement de les condicions climatiques del lloc, exigeix un estudi acurat de I'orientacio, la mida de les obertures... En altres paraules generar una 2 Cafeteries 1 1/servei 200 200l/dia 146 000 I/dia forma de calor d'urll ambient a un altre seqons es requereixi. El seu funcionament és molt similar a un aire condicionat tradicional aue funciona per fred o com
obertura, fins i tot de grans dimensions, no garanteix tenir una ventilacio eficient. Administracié 3l/persona 8 24l/dia ~ 87601/dia lefaccio. El subsol sol g 9 q ' I ‘o f losti I'aire | md I'hi 9 b el |p di q El RITE estableix una temperatura de confort interior daire de 23-25°C a l'estiu i 21-23 a I hivern, mb una humitat relativa de 45-60% a 'estiu i 40-50% a I hivern.
Oficines 4l/persona 5 20 I/dia 7300 I/dia . a calefaccio. El subsol sol estar a una temperatura neutra durant tot I'any (més fresc a l'estiu que l'aire i més temperat a I'hivern), amb el que el rendiment de I" aire de extraccié es considera de la categoria AE1, amb un baix nivell de contaminacio.
L'estratégia més simple per aconseguir una adequada ventilacié natural, quan les condicions de I'entorn ho permeten, és la ventilacié creuada. Aquesta estrategia consis- Restaurant 8l/servei 60 480 I/dia 175200 I/dia la bomba de calor és molt alt en necessitar menys feina per realitzar la transferéncia d'energia.
teix a generar obertures estratégicament ubicades per facilitar I'ingrés i sortida del vent a través dels espais interiors dels edificis, considerant de manera acurada la direc- 4 vestidors 151/servei 12 180l/dia 65700 I/dia El fet de situarn-nos aprop d’ un riu, en aquest cas el Llobregat, ens permetra anar a buscar Iaigua i el nivell freatic a una alcada més propera i per tant, molt Els sistemes de ventilacio consten d’un sistema d'aire d’impulsié i d” aire extret, estan equipats amb filtres per I'aire exterior, escalfadors i dispositius de recuperacié de el calor.
ci6 dels vents dominants. Sent més precisos, la ventilacié creuada implica generar obertures en zones d'alta i baixa pressié de vent de I'envolupant arquitectonica. ! ! !
menys costosa. - s . g

) , o ) ) ) ‘ o ‘ o . o , . . . L Cabal Minim de l'aire exterior de ventilacié
En el cas de la costa catalana i de totes les zones temperades de I’ hemisferi nord, el vent general és de ponent, perqué normalment hi ha un cinturé d’ altes pressions al Demanda energética Eacs: Actualment per la utilitzacié d’aquesta font d’ energia renovable, disposem de molts ajuts per part de I’ajuntament. Segons la taula 1.4.2.1 per a IDA 2, faran falta 12,5 dm-/s per persona
sud i un seguit de pressions circumpolars al nord. En aquest cas la direccié predominant no correspon a l'oest sin6 al nord-oest, degut a I’habitual preséncia d’un anticiclé Eacs: (Da x (Teacs-Teafs) x Ce x d) x Cs
prop de les illes Agores. §e=1 ﬁg?lj 163 KWH/ °CKG Els punts d’expulsié d'aire a I’ exterior i impulsio, estaran el més lluny possible de la infraestructura per a aprofitar la millor qualitat d’ aire, No sobresurten de la coberta per a aconse-

guir el menor impacte a I’ estética de l'edifici.
Eacs=402,960 x (60°C - 12°C) x Ce x 0,60= 13496,90 kwh/any

Desde bombes de calor

A continuacio veurem una serie de diagrames que ens han portat a tenir la ventilacié creuada més eficient: N Al nostre pais, la devoluci6 a la xarxa de I'electricitat que ara es dissipa en forma de calor, permetria recuperar 600 GWh a I'any, resultat de la suma dels 147

- B que es perden en els redstats dels trens que no tenen fre regeneratiu i dels 453 que podrien aprofitar-se si existissin subestacions reversibles que permetes-
Superficie de captadors solars : dipos sin tornar-los a a xarxa
— S= Eacstotal / (I x coef x d x R)= 26,03 m2 inércia | s et et et 1 e e T e ’
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5 -5 Volum mig: (1386 + 4989,6)/ 2=3187. Bombes de calor geotérmiques| Ferrocarriles mercancias 581,7  557,2 55,7 0,3 0,0 55,5 52,9
& : Un deposit de 3500 |, per a cobrir les demandes anunciades de les estances superior. — B e b e S . TR as B 0
y Metros 734,1 683,1 488,0 338,4 0,0 149,6 4,6
E . B Tranvias 46,2 43,0 37,6 18,4 0,0 19,2 5,0
ef M TOTAL 3.067,4 2.888,0 1.1353 577,1 76,1 482,1 147,4
& ; — FLUJOS DE ENERGIA POR TIPOS DE FERROCARRIL (VALORES RELATIVOS)
. : . . s Pous geotérmics @—' Ferrocarriles de alta velocidad 98,8 100,0 15,8 23 13,5 0,0 2,9
= £ Esquem_a,de la mSta_I?CIO de gengraao de'AC » Tl e e \Y,—mm Ferrocarriles convencionales de larga y media distancia150,9 100,0 7,3 1,5 0,0 58 4,3
L i : Produccié de acs mitjancant un intercanviador d'acumulacio.X ~ P - . =S Ferrocarriles cercanias 3 KV 103,0 1000 53,3 24,9 0,0 28,4 8,0
o = e i U U el ) 1 Ferrocarriles mercancias 104,4 100,0 10,0 0,0 0,0 10,0 9,5
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4.tremo ac'umulz?dor (ACS) El terra radiant es un sistema de calefaccio per aigua calenta que emet calor, provinent d'una caldera per la superficie del terra mitjancant una xarxa de canonades encastades sota el paviment. — TEERFTERL T o— Fluxes d’energia per tipos de Ferrocarril. Font: GARCO8
Alalmatge 1 es mostra el volum amb una sola obertura exposada al vent. Encara que aquesta és de bona mida, la ventilacié natural interior és deficient. Aixo es degut a que, 2 Egzjﬁzz:g:z 3:?::1?:;25 En realitat, I'emissor podria ser per qualsevol altre dels paraments dels locals a calefactar (parets o sostre), perd com que l'aire calent ascendeix, el més logic és utilitzar el terra. En qualsevol cas, com la e T R b
al no existir una altra obertura situada en alguna de les zones de baixa pressio, I'aire troba una elevada resisténcia per ingressar a l'espai. : J = calor es cedeix per radiacié, i la pell humana és un bon absorbent de la radiacio. - (T T _ o
/.vas d'expansio Aquest sistema té I'avantatge que I'emissio es fa per radiacio i que, per tant, es pot tenir en locals habitats una temperatura seca de I'aire menor que amb altres sistemes de calefaccié, el que suposa I Disposicions legals
La Imatge 2 mostra una situacié en la qual s'ha generat una obertura relativament gran a la cara exposada al vent i una altra més petita a la cara contraria, totes dues amb g ;T:gr,;gscaldera ) menys perdues de calor pels murs, sostres o terres en contacte amb I'exterior. A Espanya, amb les temperatures minimes exteriors normals, I'estalvi d'aquest sistema pot estimar-se entre un 15% i un E'S 5|’ster,nes capacos d'abocar ene.r’glzla F?l;a Xarxa pl{b!{carl podrlen ser cfon5|derats dins el grup de generaci6 de regim especial, i encara que de moment no
posici6 central. L'aire ara ingressa amb més facilitat, encara que amb velocitats interiors moderades. Es forma una franja amb ventilacié relativament bona, mentre que les 0 valvula de 4 vi ] 20%, sense disminuir les prestacions quant a comoditat térmica. 0 son, €s convenient parar atencio al RD 661 per si slinclogués en un futur.
zones laterals mostren una ventilacié deficient. 10. valvula de 4 vies climatizacié6 — acs La temperatura superficial del terra ha de ser moderada, per la qual cosa la temperatura de I'aigua que les recorre també. Aquesta temperatura baixa es veu compensada per una major superficie
11. valvula de 3 vies — Cle lamiccid
& d'emissio.
12. bf)mba de circulacio —Q_@, Es podra aconseguir una temperatura ambient de 18-22°C A Alemanya, I'lCE (Inter-City-Express), i al Japd, el Shinkansen, utilitzen actualment només el fre per recuperacio, i per contra a Franca, el TGV utilitza només
13. valvula de seguretat m el fre reostatic.
14. termostat CALCUL DE LA DEMANDA ENERGETICA:
15. col-lector P= AT (°C)= increment de Temperatura Tint-Text S'entén per electrificacié el sistema d'alimentacié de traccié pel qual I'energia eléctrica procedent d'una linia exterior d'alta tensié passa per la subestacio,
Ac,At,Ap,Af, Apo= Superficies coberta, terra, parets, finestres, portes . circula per I'element conductor instal-lat al llarg de la linia, penetra a la locomotora a través del captador de corrent, alimenta els motors i retorna tancant el
K= coeficient total de transmissié de cada superficie W/m2°K ] m circuit pels carrils i feeders negatius, si n'hi ha, i accidentalment per terra.
V=Volum de l'aire de l'edifici m3 I : :
N=Ncde renovacions d'aire per hora ] Lo Sistemes d'alimentacio
d=densitat de l'aire — Perque per a una xarxa ferroviaria puguin circular els trens amb traccié eléctrica cal implantar, en els trajectes i en les estacions, un sistema d'alimentacio
Cp= 1Kl/kg°K=calor especific d’ aire en W o capac de subministrar al tren, durant tot el seu recorregut i de forma continuada i adequada, I'energia eléctrica procedent de la xarxa general, convenient-
Densitat de l'aire a 20°C= 1,2 kg/m3 ment transformada i / o rectificada en les subestacions.
g
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' | - Estacio de Bus: 190m2 COEFICIENT DE TRANSMISSIO TERMICA (kcal/h°C x m2) H [ Distancias
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La Imatge 3 mostra una situacié similar a I'anterior, pero ara l'obertura frontal és més petita. Aquest simple canvi genera dos efectes importants: la franja ventilada mostra o | ona lloguer material: m o G SO = ey P Eléctricos y
. . , L. . . . . e . —_ — - mpedancia de Tramo ati
velocitats de |'aire bastant més altes, mentre que les zones laterals, a causa de les turbuléncies, presenten major moviment de l'aire. Es a dir, la ventilacié és millor que en el ) == 1o o > = Vehiculo Tractor P Magnéticos
cas anterior. (=1 jom) | . —— I L = . -
- e [ = &= . Sistema de retorno Corvianede Theaa
La Imatge 4 mostra una situacié similar a les anteriors, perd ara les obertures séon de dimensio regular en les dues faganes. El que tenim és un flux d'aire relativament intens = Retorno
. . . ., L. L, . N 1 — i i i
i més ampli a la zona central. Les zones laterals, a causa de la disminucié de les turbuléncies, presenten una ventilacié menys eficient. — =9 L) ;red"sm-":s " sk - e -
; auccion Esquema basic d’ electrificacié ferroviaria. Font: CONR0O3
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: [_L e L ﬂ ! e 9‘1‘1‘1‘1‘1” 1‘1‘1‘\““ i N Penjants [ Impulsio Es pot definir el sistema d'alimentacié com I'estructura precisa per situar una superficie conductora accessible al tren, de manera que aquest pugui captar
& ¥ =0 il = Fixes al sostre Natural/Directa I'energia necessaria per al seu moviment. Els dos més comuns sén el tercer carril i la linia aeria de contacte.
il . —a - LA IL'LUMINACIO ) o - . o o
F TR - L'altre sistema, la linia aéria de contacte (LAC), anomenada globalment Catenaria, esta format per una serie de conductors eléctrics, situats a una alcada
; - - i - La il-luminacié passa a ser un dels principals jocs del projecte en el espai exterior. determinada sobre el t‘ren que permet que tc?t el Fgmbgi circuli per sota d'ell, portant !a Iocomotgra un element e?<tensible de captacio fj’e cc\)rre.nt per frega-
s < =u=l ment, anomenat pantograf. Es el sistema més utilitzat ja que, encara que suposa un important impacte visual, situa les zones de tensi6 eléctrica fora d'un
\ Aprofitant la importancia de les vies, es dona joc a una il-luminacié a base de LEDS que surti de la mateix i pugui mostrar en qualsevol moment de la nit el cami i la direcci6 de les abast accidental de persones o animals.
— mateixes.
3 Per altre banda, i jugant amb el mobiliari produit trobem una il-luminacié que sempre ens guia cap al parca i cap al objectiu final: EL RIU.
= .
B ' ‘ En els“caps interiors” trobem una il-luminacié molt buscada, ja que s’intenta que durant la nit funcionin com a“llanternes” per a tot el parc i per al riu. D’aquesta manera completen Corriente por ef feedsr positivo
: WJ Wl i I'alcat general del skyline general.
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Les Imatges 5 i 6 mostren situacions en les quals legobertures guarden una relacié diagonal entre si, en el primer cas amb l'obertura de sortida a la fagana posterior i en el W WU‘ T N ) J} ,,,,,,,,,,, : . tente hacta el tren 1
segon en una fagana lateral. El resultat en els dos §450s és similar: els fluxos d'aire cobreixen una major superficie, deixant zones pobrament ventilades més reduides. Aixo 18] i8] 0. 0 ' SUBESTACION ' —_— —
demostra que el concepte "ventilacié creuada" és més eficient quan les seves possibilitats es porten al limit, és a dir, quan els fluxos d'aire poden creuar I'espai de la manera . L) e - I
més amplia possible. - b IJ:
AR - AL Dot s
Per aquest motiu, ens hem decantat per una solucié on finalment I" usuari pugui anar modificant, apilant i variant les obertures per tal de donar el confort necessari en cada _ . ) B Wil == - Referencies:
un dels moments. Proposta del Joca coberta eEntre Ie:s .plaques solarsiels mijU|5 de vegetacié empreats. e ESTUDIO DEL APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA REGENERADA POR LOS TRENES_ DIEGO LOPEZ DURAN
Tots ells seguiran amb el modul utilitzat durant tot el procés. R "2009 Technical Regulations Released by FIA", FIA, 2006-12-22. Visto 22 diciembre de 2006
. : En aquest cas: Agrupacioé de plaques: 2m,4m,6... _ EVWorld article: Formula One: 'Braking' New Ground
*Imatges generades mitjancant analisi CFD amb designbuilder. ' Agrupacio de parterres (cada un 0,50 metres): 2m,4m6.... EVACUACIO EN CAS D'INCENDIS L 140 0 341 e -
e 1o .
*Referéncia de recerca: Sol-Arq ) w | eomeiai =
Us: publica concurrencia calcul ocupants: segun DB Sl 3 taula 2.1: A T 100 108 146 620 150 Jim
Vestuaris: m2 / 3 persones Vestibuls: m2 / 2 persones U ==
No supera les 500 persones
segons DB Sl 3 taula 3.1: plantes o recintes amb més d'una sortida
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