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1. INTRODUCCION

1.1. NATURALEZA, CONTENIDO Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General
de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por OM de 6 de febrero 1976 (PG-3/75) y a cuya
publicacion se confiere efecto legal por OM de 2 de julio de 1976, posteriormente modificado,
y lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos Técnicos de las Obras que
integran el Proyecto.

Las modificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales son las siguientes:

1@ La Orden circular 292/86 T, de mayo de 1986

Fijé unos requisitos adicionales para los siguientes articulos:

- 278 “Pinturas a emplear en marcas viales”
- 700 “Marcas viales”

29 La Orden Ministerial de 31 de julio de 1986 (BOE de 5 de septiembre), aprobando la
Instruccion sobre Secciones de Firmes en Autovias

Cred los siguientes articulos nuevos:

- 516 "Hormigdén compactado"
- 517 "Hormigén magro"

Esta Orden Ministerial quedd derogada con la de 23 de mayo de 1989 (BOE de 30 de junio), que
aprobd la Instruccion 6.1 y 2-IC sobre Secciones de Firme. No obstante, se entiende que la
derogacidn se referia a la Instruccion en si, pero no a los articulos del PG-3 contenidos en sus
anexos.

3¢ La Orden Circular 293/86 T, sobre ligantes bituminosos (23/12/86)

- 211 "Betunes asfalticos"
- 212 "Betunes fluidificados"
- 213 "Emulsiones asfalticas", que pasa a denominarse "Emulsiones bituminosas"

Y creé el articulo nuevo siguiente:
- 214 "Betunes fluxados"

40 La Orden Circular 294/87 T, de 23 de diciembre de 1987, sobre Recomendaciones sobre
riegos con ligantes hidrocarbonados (28/5/1987)

Revisd los siguientes articulos:

- 530 "Riegos de imprimacién"
- 531 "Riegos de adherencia"
- 533 "Tratamientos superficiales" (antes articulo 532)
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Creo el siguiente articulo nuevo:

- 533 "Macadam bituminoso por penetracion con ligantes viscosos"
- 534 "Macadam bituminoso por penetracion con ligantes fluidos"

5¢ La Orden Circular 295/87 T, Recomendaciones sobre elementos metdlicos para
hormigdn armado o pretensado (6/8/87)

Revisd los siguientes articulos:

- 240 "Barras lisas para hormigdn armado"

- 241 "Barras corrugadas para hormigdn armado"
- 242 "Mallas electro soldadas"

- 243 "Alambres para hormigdn pretensado"

- 244 "Torzales para hormigdn pretensado”

- 245 "Cordones para hormigdn pretensado"

- 246 "Cables para hormigdn pretensado"

- 247 "Barras para hormigén pretensado”

- 248 "Accesorios para hormigon pretensado”

62 La Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE del 3 de febrero), sobre modificacion
de determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes

Revisd los siguientes articulos:

- 210 "Alquitranes" (antes "Alquitranes para carreteras")
- 211 "Betunes asfalticos"

- 212 "Betunes asfalticos fluidificados"

- 213 "Emulsiones bituminosas" (antes "Emulsiones asfalticas")
- 240 "Barras lisas para hormigdn armado"

- 241 "Barras corrugadas para hormigdén armado"

- 242 "Mallas electro soldadas"

- 243 "Alambres para hormigdn pretensado"

- 244 "Torzales para hormigdn pretensado”

- 245 "Cordones para hormigdn pretensado”

- 246 "Cables para hormigén pretensado"

- 247 "Barras para hormigdn pretensado”

- 248 "Accesorios para hormigdn pretensado”

Y creé el siguiente articulo nuevo:
- 214"Betunes fluxados"

79 La Orden Circular 299/89T, de Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente

Reviso el siguiente articulo:
- 542 "Mezclas bituminosas en caliente"

8¢ La Orden Ministerial de 8 de mayo de 1989 (BOE del 18), de modificacion de
determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes
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Modificé los siguientes articulos:

- 210 "Alquitranes"

- 211 "Betunes asfalticos"

- 212 "Betunes asfalticos fluidificados"
- 213 "Emulsiones bituminosas"

- 214 "Betunes fluxados"

9e La Orden Ministerial de 18 de septiembre de 1989 (BOE del 9 de octubre), de
modificacion de determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes

Revisé el articulo:
- 104 "Desarrollo y control de las obras'

109 La Orden Circular 311/90 Cvy E, de 20 de marzo

Revisd el siguiente articulo:
- 550 "Pavimentos de hormigdn vibrado"

11¢° La Orden Circular 322/97, de 24 de febrero de 1997

Incluyd nuevos articulos:

215 "Betunes asfalticos modificados con polimeros"

- 216 "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros"

- 543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequefio
espesor"

12¢ La Orden Circular 325/97, de 30 de diciembre, sobre sefalizacién, balizamiento vy
defensa de las carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes

Suprimid los siguientes articulos:

- 278 "Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas"
- 289 "Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas"
- 700 "Marcas viales"

Modificd los articulos:

- 700 "Marcas viales" (en la que se integraron modificadas la 278, 289 y 700 suprimidas)
- 701 "Sefiales de circulacidon” (que paso a denominarse 701 "Sefiales y carteles verticales
decirculacion retrorreflectantes")

Incluyé los siguientes nuevos articulos:

- 702 "Captafaros retrorreflectantes de utilizacidn en sefializacién horizontal"
- 703 "Elementos de balizamiento retrorreflectantes"
- 704 "Barreras de seguridad"

13¢@ La Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes en
lo relativo a conglomerantes hidrdulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE, 22/1/2000)
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Modificé los siguientes articulos:

- 202 "Cementos"

211 "Betunes asfalticos"

213 "Emulsiones bituminosas"
214 "Betunes fluxados"

Derogo los siguientes articulos:

- 200 "Cal aérea"
- 201 "Cal hidraulica"
- 210 "Alquitranes"

Incorpord los siguientes articulos:

- 200 "Cales para estabilizacidn de suelos"

- 212 "Betunes fluidificados para riegos de imprimacion" (este articulo lo que realmente
hace es sustituir al anterior articulo 212 "Betunes asfalticos fluidificados")

- 215 "Betunes asfalticos modificados con polimeros"

- 216 "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros"

142 La Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a
sefializacidon, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos (BOE, 28/1/2000)

Derogo los articulos:

- 278 "Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas"

- 279 "Pinturas para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos a
emplear en sefales de circulacion"

- 289 "Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas"

Modificé el articulo:
- 700 "Marcas viales"
Incorporé los siguientes nuevos articulos:

- 701 "Senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes"
- 702 "Captafaros retrorreflectantes"

- 703 "Elementos de balizamiento retrorreflectantes"

- 704 "Barreras de seguridad"

15¢ La Orden Circular 326/2000, de 17 de febrero, de geotecnia vial en lo referente a
materiales para la construccidn de explanaciones y drenajes

Incorporo los siguientes nuevos articulos:

- 290 "Geotextiles"

- 333 "Rellenos todo uno"

- 422 "Geotextiles como elemento de filtro y drenaje
- 676 "Inyecciones"

- 677 "Jet-grouting"

Modificé los siguientes articulos:
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- 300 "Desbroce del terreno"

- 301 "Demoliciones"

- 302 "Escarificacién y comparacién”

- 303 "Escarificaciéon y compactacién del firme existente"

- 304 "Prueba con supercompactador"

- 320 "Excavacion de la explanacion y préstamos"

- 321 "Excavacién en zanjas y pozos"

- 322 "Excavacion especial de taludes en roca"

- 330 "Terraplenes"

- 331 "Pedraplenes"

- 332 "Rellenos localizados"

- 340 "Terminacion y refino de la explanada"

- 341 "Refino de taludes"

- 400 "Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra"

- 401 "Cunetas prefabricadas"

- 410 "Arquetas y pozos de registro"

- 411 "Imbornales y sumideros"

- 412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado"

- 420 "Zanjas drenantes"

- 421 "Rellenos localizados de material filtrante"

- 658 "Escollera de piedras sueltas"

- 659 "Fabrica de gaviones"

- 670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”

- 671 "Cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldeados in situ"
- 672 "Pantallas continuas de hormigdén armado moldeadas in situ"
- 673 "Tablestacados metadlicos"

- 674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado"

162 La Orden Circular 5/2001, de 24 de mayo, sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas
y pavimentos de hormigon

Modificé los siguientes articulos:

- 530 "Riegos de imprimacién"

- 531 "Riegos de adherencia"

- 532"Riegos de curado"

- 540"Lechadas bituminosas"

- 542"Mezclas bituminosas en caliente"

- 543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura"
- 550 "Pavimentos de hormigdn vibrado"

179 La Orden Ministerial 475/2002 del 13 de febrero de 2002, publicada en el BOE 6 de
marzo 2002

Se modifican los articulos:

- 243 "Alambres de hormigdn pretensado”

- 248 "Accesorios para hormigdn pretensado”

- 280 "Agua a emplear en morteros y hormigones"
- 285 "Productos filmégenos de curado"

- 610 "Hormigones"
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Aprobados los dos primeros por Orden de 21 de enero de 1988 del entonces Ministro de Obras
Publicas y Urbanismo, y los restantes por Orden de 6 de febrero de 1976, del entonces Ministro
de Obras Publicas, que quedan redactados como figura en esta Orden.

Se incorporan al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
los articulos siguientes:

- 240 "Barras corrugadas"

- 241 "Mallas electrosoldadas"

- 242 "Armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia"

- 244 "Cordones de dos (2) o tres (3) alambres para hormigdn pretensado”
- 245 "Cordones de siete (7) alambres para hormigdn pretensado"

- 246 "Tendones para hormigdn pretensado”

- 247 "Barras de pretensado”

- 281 "Aditivos a emplear en morteros y hormigones"

- 283 "Adiciones a emplear en hormigones"

- 287 "Poliestireno expandido para empleo en estructuras”

- 610A "Hormigones de alta resistencia"

- 620 "Perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metalicas"

Con la redaccidn con que figuran esta Orden.
Se derogan los articulos:

- 240 "Barras lisas para hormigdén armado"

- 241 "Barras corrugadas para hormigdén armado"

- 242 "Mallas electrosoldadas"

- 244 "Torzales para hormigdn pretensado"”

- 245 "Cordones para hormigdn pretensado"

- 246 "Cables para hormigén pretensado"

- 247 "Barras para hormigdn pretensado”

- 250 "Acero laminado para estructuras metalicas"

- 251 "Acero laminado resistente a la corrosidn para estructuras metalicas"
- 252 "Acero forjado"

- 253 "Acero moldeado"

- 254 "Aceros inoxidables para aparatos de apoyo"

- 260 "Bronce a emplear en apoyos"

- 261 "Plomo a emplear en juntas y apoyos"

- 281 "Aireantes a emplear en hormigones"

- 283 "Plastificantes a emplear en hormigones"

- 285 "Productos filmdégenos de curado"

- 287 "Poliestireno expandido"

- 620 "Productos laminados para estructuras metalicas"

Aprobados los siete primeros por Orden de 21 de enero de 1988 del entonces Ministro de Obras
Publicas y Urbanismo, y los restantes por Orden de 6 de febrero de 1976, del entonces Ministro
de Obras Publicas, y aquellas disposiciones de igual o inferior rango que se opongan a lo
establecido en ésta.

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademas la descripcion general y localizada de las obras,
la procedencia y condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la
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ejecuciéon, medicidn y abono de las unidades de obra; constituyendo la norma y guia que ha de
regir en el Contrato.

En caso de discrepancia entre ambos Pliegos prevalecera lo prescrito en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (P.P.T.P. y PG-3) regira para todas las materias
contenidas en ellos, siendo ademas de aplicacién todo lo establecido en la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (Ley 13/1995, de 18 de Mayo con las modificaciones establecidas
por la Ley 9/1996, de 15 de enero) y en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001, BOE nim. 257 de 26 de octubre de 2001), y en el
Pliego de Clausulas administrativas Generales (Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre), asi
como todas sus modificaciones posteriores, siempre y cuando no se opongan a la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

El contenido de todas las Leyes y Decretos anteriores, prevalecera siempre sobre el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.1.2. CONTENIDO

El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena siguiendo el
articulado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75 citado, siguiendo la
numeracion y denominacién de los articulos alli desarrollados, cuando los mismos hayan sido
empleados en este Proyecto.

Los nuevos articulos creados se han integrado en la estructura correspondiente de Partes y
Capitulos.

Los articulos no citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se regiran de forma
completa segun lo prescrito en el Pliego General (PG-3/75).

1.1.3. APLICACION
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacidn a la construccion,
direccion, control e inspeccidon de las obras del “Paso Superior del Acceso Norte a Ferrol, tramo

Trinchera — Glorieta de Gandara en el PK 0+710”, incluido dentro del vial "Acceso Norte a Ferrol
por Fene, Neda y Mardn (Viales de Conexion)".

1.2. DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El delegado del Contratista tendra la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 11



@ Paso Superior del acceso norte a Ferrol, tramo Trinchera — Glorieta de Gandara, PK 0+710

1.2.2. LIBRO DE INCIDENCIAS

Se hara constar en el libro de incidencias todos los extremos que considere oportunos el
Ingeniero Director de las obras y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

- Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacién de los trabajos efectuados.
- Cualquier circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de la obra.

1.2.3. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Serdn de aplicacién, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este
Pliego las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se
opongan a lo que en él se especifica.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-
3/75, aprobado por OM de 6 de febrero de 1976 y Orden Ministerial de 21 de enero de
1988, sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales (PG-3/75) para obras de carreteras y puentes.

- Instruccidn para la recepcidon de cementos RC-97, aprobado por Real Decreto 776/1997
de 30 de mayo.

- Normas UNE sobre métodos de ensayo, definiciones, denominaciones vy
especificaciones de los cementos y sus componentes referenciados en la Instruccién RC-
97.

- Instruccidn de Hormigdn Estructural. RD 1247/2008, de 18 de julio. EHE-08.

- Instruccién sobre las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras,
aprobada por OM de 29 de septiembre de 2011. Instruccidon sobre las acciones a
considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras IAP-11.

- Ley de Ordenacidon de Defensa de la Industria Nacional.

- Ley 18/1989 de 25 de Julio, de Bases sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y
seguridad vial.

- Reglamento General de Circulacidn, aprobado por R.D. 13/92 de 17 de enero.

- Especificaciones Técnicas de los Candelabros Metdlicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacion de trafico). RD 2642/85.

- Disposiciones y Normas vigentes de aplicacidn sefialadas por las autoridades locales con
jurisdiccién sobre las obras a realizar.

- Normas UNE sobre hormigdn y sus componentes.

- UNE 20-324-78 IR. Clasificacién de los grados de proteccidn proporcionados por las
envolventes.

- CEl 62.811K. Resistencia a la corrosion.

- UNE 23-300-84 1R. Equipos de deteccidn y medida de la concentracién del mondxido de
carbono.

- UNE 20003:1954. Cobre tipo recocido e industrial, para aplicaciones eléctricas.

- UNE 20431:1982. Caracteristicas de los cables eléctricos resistentes al fuego.

- UNE 20434:1982 (actualizada en 1999 - UNE 20434:1999. Sistema de designacion de los
cables).

- UNE 20 601-1 al 7:1980 y 1981 Cables e Hilos para Bajas frecuencias con Aislamiento y
Cubierta de PVC.
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- UNE 20630:1985. Dimensiones de los conductores de cobre en los cables locales.

- UNE 20631:1985. Colores de referencia para los aislamientos termoplasticos de los
cables de hilos para bajas frecuencias.

- Normas UNE sobre acero laminado.

- British Standard 1442 (BS 1442: 1969. Specification for galvanized mild Steel wire for
armouring cables).

- British Standard 3573: (BS 3573:1972. Specification for polyethyleue-insulated copper -
conductor telecomunication). (BS 3573:1990. Specification for polyolefin copper -
conductor telecomunication cables).

- UNE-14010 Examen y calificacién de soldadores.

- Normas ASME-IX "Welding Qualifications".

- Norma Bdésica de la Edificacion NBE EA-95: Estructuras de Acero en Edificacidn, aprobada
por RD 1829/95 de 10 de noviembre.

- NBE-AE/88. Acciones en la edificacion. RD 1370/88 de 11 de noviembre.

- NBE-FL/90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo. RD 1723/90 de 20 de diciembre.

- Normas tecnoldgicas de la edificacion.

- Normas de pintura del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.

- Norma de construccidon sismorresistente. Parte general y edificacion (NCSE - 94).
Aprobada por R.D. 2543/94 de 29 de diciembre.

- 10S-98 "Instruccién relativa a las obras subterraneas para el transporte terrestre".

- Instruccién 6.1-I1Cy 6.2-IC sobre secciones de firmes, aprobada por Orden Ministerial de
28 de noviembre de 2003.

También seran de aplicacion las siguientes:

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacién
de estas obras.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado en Decreto de fecha 20 de
septiembre de 1973.

- Pliego de Prescripciones Técnicas que habran de regir en las obras de
Acondicionamiento Paisajistico de los tramos de Carreteras y Autovias, publicado por la
Direccién General de Medio Ambiente del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo en
marzo de 1985.

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obras de los apoyos elastoméricos para
puentes de carretera DGC MOPU 1982.

- Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de plantaciones DGC MOPU 1984.

- Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacion vertical de
carreteras DGC MOPU 1984.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua,
aprobado por OM de 28 de Julio de 1974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, aprobado por OM de 15 de septiembre de 1986.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, donde se establece la
obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud en cualquier obra, publica o privada, en
la que se realicen trabajos de construccién o ingenieria civil. Este Real Decreto tiene en
cuenta aquellos aspectos que se han revelado de utilidad para la seguridad en las obras
y que estan presentes en el Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, por el que se
establecié la obligatoriedad de inclusidon de un Estudio de Seguridad e Higiene en los
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proyectos de edificacion y obras publicas, modificado por el Real Decreto 84/1990, de
19 de enero, norma aquella que en cierta manera inspird el contenido de la Directiva
92/57/CEE.

- RDLegislativo 1302/1986 de 28 de junio, sobre Evaluacién de Impacto Ambiental.

- RD 1131/1988 de 30 de septiembre. Reglamento para la ejecucion del RD Legislativo
1302/1986 de 28 de junio.

- Norma 8.2-IC "Marcas Viales" aprobada por OM de 16 de julio de 1987 y OC 304/1989
MV.

- Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras.

- Recomendaciones para el proyecto y ejecucién de pruebas de carga en puentes de
carreteras de marzo de 1988 DGC MOPU.

- Instruccién 8.3.-IC sobre Sefalizacidn, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacién
de obras fijas en vias fuera de poblado, aprobada por OM de 31 de agosto de 1987.

- Recomendaciones de la Comisidn Internacional de lluminacidn (CIE)

Todos estos Documentos obligaran en su redaccidn original con las modificaciones posteriores,
declaradas de aplicacién obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion
de las obras de este Proyecto.

1.2.4. SUBCONTRATOS

Se dard conocimiento por escrito a la Administracion del subcontrato a celebrar, con indicacidon
de las partes del contrato a realizar por el subcontratista, cumpliéndose todos los requisitos y
condiciones establecidos en el Articulo 116 de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas (Ley 13/1995, de 18 de mayo).

1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. ACTIVIDADES QUE COMPONEN LAS OBRAS

Las actividades que componen las obras son las siguientes.

1.3.1.1. Explanacion y obras preparatorias

Las obras de explanaciéon comprenden:

- Replanteo de todas las operaciones y materializacion de referencias topograficas.

- El despeje y desbroce de toda la zona comprendida dentro de los limites de
expropiacion.

- Excavacion de la tierra vegetal y/o de labor indicada en los planos.

- La ejecucion de todos los accesos y caminos de servicios interiores, necesarios para la
ejecucién de las obras.

- El movimiento de tierras necesario para conformar la explanada de la autovia, ramales
de enlace y reposiciones. Estas obras incluyen todos los desmontes en explanacién y
préstamos, transporte de los materiales utilizables a su lugar de empleo y de aquellos
que no lo son a vertedero, preparacion de las superficies de asiento, ejecucidon de
bermas, formacion de rellenos, acabados y refino.
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- Cuantas operaciones sean necesarias para terminar la obra en las condiciones de calidad
y con las tolerancias definidas en los documentos del proyecto.

- Limpiezay retirada de elementos auxiliares y restos de obra.

- Conservacién de la obra en un plazo de garantia hasta su recepcién.

1.3.1.2. Estructuras

La realizacion de estas obras comprende:

- Elreplanteo de cimentaciones y de fas excavaciones para emplazamiento de zapatas.

- Losrellenos para apoyo de cimientos.

- lainstalacion de ferrada y hormigonado de cimentaciones.

- Laejecucién de alzados de estribos, muros y hastiales.

- Losrellenos de trasdds y renivelacion de apoyos.

- Lainstalacidn de aparatos de apoyo.

- El montaje de cimbras y encofrados para losas-dintel.

- El' hormigonado de losas-dintel, cajones y obras de masa.

- El montaje de barreras, pretiles e impostas prefabricadas sobre tableros y aletas.

- La impermeabilizacidn de tableros.

- Acabados: capa de rodadura, instalacion de juntas en calzada, montaje de elementos de
seguridad, y proteccién de taludes.

- Cuantas operaciones se precisen para terminar las obras en las condiciones de calidad y
con las tolerancias definidas en los documentos del proyecto.

- Retiraday limpieza de todos los elementos auxiliares y restos de obra.

- Conservacién hasta su recepcion.

1.3.1.3. Firmes y pavimentos

La ejecucidn de estas obras comprende:

- Elreplanteo y materializacion de referencias topograficas.

- La preparacidn de la superficie existente.

- El suministro, extension y compactacion de la capa subbase de zahorra artificial cuando
exista.

- Elriego de imprimacion.

- Lafabricacidn, extensidon y compactacion de las capas de mezcla bituminosa.

- Elriego de adherencia.

- Lafabricacién, extensiéon y compactacion de la capa de rodadura.

- Laejecucidén de los tratamientos superficiales.

- Cuantas operaciones se precisen para terminar las obras en las condiciones de calidad y
con las tolerancias definidas en los documentos del proyecto.

1.3.1.4. Sefalizacion

La sefializacidn vertical incluye la realizacion de las siguientes operaciones:

- Elreplanteo de la ubicacidn de las senales.
- El suministro de los materiales.
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- Laejecucién de las cimentaciones.
- Lainstalacion de los elementos de sostenimiento de las sefiales.

La seiializacidn horizontal incluye las siguientes operaciones:

- Elreplanteo y premarcaje.

- Lalimpieza de las superficies a pintar.

- El suministro y aplicacidn de la pintura y microesferas reflectantes.
- La proteccion de las marcas viales recién pintadas.

Ademas de todo lo anterior, las obras de sefializacién y seguridad vial incluyen:

- Cuantas operaciones sean necesarias para terminar la obra en las condiciones de calidad
y con las tolerancias definidas en los documentos del proyecto.

- Lalimpiezay retirada de elementos auxiliares y resto de obra.

- Laconservacion de la obra ejecutada para su recepcion.

Estas tres ultimas actividades son asimismo aplicables a cada una de las actividades basicas que
vienen a continuacion.

1.3.1.5. Instalacion de barrera de seguridad

Incluye la ejecucion de las siguientes operaciones:

El replanteo de los soportes.

- El suministro de los materiales.

- Lahinca o cimentacién de los postes.

- La presentacion y nivelacidn de las bandas.

La fijacién y apretado de la tornilleria.

1.3.1.6. Balizamiento

Incluye la ejecucion de las siguientes operaciones:

El replanteo de cada una de las sefiales a hitos.

- El suministro de los materiales.

La instalacion de ojos de gato.

El anclaje de captafaros a los postes de sujecion de la barrera de seguridad.
- Lacimentacién o hinca e instalacién de hitos numéricos.

1.3.1.7. Reposiciones

La realizacion de estas obras comprende:

- Elreplanteo y materializacién de éste.

- La excavacidn necesaria para la restitucion.
- Laejecucidén de la obra civil proyectada.

- Lainstalacidn de reposicidn proyectada.
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1.3.1.8. Plantaciones

Incluye las siguientes actividades bdsicas:

- Laextensidén de la tierra vegetal o de labor.

- Elabonado y tratamientos.

- El suministro y plantacién de las distintas especies vegetales.

- Losriegos y operaciones necesarias de mantenimiento hasta su recepcion.

1.3.1.9. Sistemas iluminacion

Las operaciones basicas para la iluminacién incluyen:

- Ejecucidén de las acometidas hasta los centros de mando.

- Construccion de los centros de mando y sus instalaciones.

- Replanteo y ejecucién de las canalizaciones eléctricas.

- Replanteo y colocacién de los béaculos de iluminacion y luminarias.

1.4. INICIACION DE LAS OBRAS

Serd de aplicacién lo dispuesto en el articulo 103 del PG-3 con las siguientes precisiones:

1.4.1. PROGRAMA DE TRABAJO

De conformidad con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacidn del Estado, asi
como en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, el Contratista presentara en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el desarrollo
de las obras de acuerdo con la legislacidn vigente y que se ajustara a las "Recomendaciones para
formular programas de trabajos" publicado por la Direcciéon General de Carreteras.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el nimero de tajos y orden
de realizacién de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la mayor
proteccion a los operarios, al trafico de las carreteras y caminos afectados por las obras,
previéndose la sefializacion y regulaciéon de manera que el trafico discurra en cualquier
momento en correctas condiciones de vialidad.

Asimismo, se tendrdan en cuenta todos los condicionantes impuestos por los estudios
geotécnicos y de impacto ambiental.

El Programa se adecuara a las anualidades que se fijen en la Licitacion, salvo que por motivos
particulares el Contratista le convenga reducir los plazos programados, con la financiacién a su
cargo.
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1.5. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.5.1. REPLANTEO

El Director de las Obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos
puedan ser realizados.

Ademas del replanteo general se cumplirdn las siguientes prescripciones:

a) El Director o el personal subalterno en quien delegue, cuando se trata de parte de obra
de importancia, ejecutard sobre el terreno el replanteo dejando perfectamente
definidas las alturas correspondientes a enrases de cimientos.

b) No se procedera al relleno de las zanjas de cimientos sin que el Director o subalterno,
segln los casos, tomen de conformidad con el Contratista y en presencia del mismo, los
datos necesarios para cubicar y valorar dichas zanjas.

A medida que se vayan elevando las fabricas, se tomaran igualmente los datos que han
de servir para su abono.

) Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen al practicar los
replanteos y reconocimientos a que se refiere este Articulo.

1.5.2. ENSAYOS Y CONTROL

Serd de aplicacidn lo dispuesto en el Articulo 104.3 del PG-3, ademas de lo siguiente:

1.5.2.1. Aseguramiento de la calidad de las obras por parte del Contratista

El Contratista estd obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las Obras y para
su redaccion se servira de las Recomendaciones de la Subdireccion General de Construccion de
junio de 1993.

Establecera en la obra un conjunto de acciones, planificadas, sistematicas y formalizadas que le
capaciten para:

- Desarrollar unos métodos de ejecucidn que le permitan integrar la calidad en el sistema
de ejecucion de la obra.

- Establecer los métodos de verificacidn, que permitan a la empresa demostrar que puede
obtener la calidad.

Se entiende que no se comunicard a la Administracién representada por el Ingeniero Director
de la obra o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada
a juicio del Contratista para su comprobacion por el Director de obra (en cada tramo), hasta que
el mismo Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias
comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de
que la Direccidn de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en
cualguier momento de la ejecucidn. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de
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los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos,
etc., como humanos con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamard a esta operacién "Aseguramiento de la calidad".
Los ensayos seran enteramente a cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo una unidad
de obra estd terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la Direccién de obra para
que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de contraste, para lo que prestara las
maximas facilidades.

1.5.2.2. Control de la Direccion

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutard las comprobaciones,
mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Contraste", a diferencia del
Aseguramiento de la Calidad. El Ingeniero Director podra prohibir la ejecucion de una unidad de
obra si no estdn disponibles los procedimientos de ejecucién para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El Contratista debe disponer de su propio laboratorio para las labores de control interno, y seran
a su cargo los ensayos a realizar o solicitados por la Administracion, hasta el 1% del Presupuesto
de Ejecuciéon Material de las obras.

1.5.3. MATERIALES

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3/75 y en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Los datos que figuran en el presente Proyecto sobre posibilidad de empleo de materiales en las
distintas unidades de obra, no tienen caracter contractual. Por tanto, el Contratista no esta
obligado a utilizar materiales de dichas procedencias y su utilizacién no libera al Contratista en
ningln caso, de la obligacion de que los materiales cumplan las condiciones exigidas,
condiciones que habran de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

La Administracidn no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los
lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente
para las obras en el momento de su ejecucion.

El transporte no sera objeto de medicion y abono independiente, pues se considera incluido en
los precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de
procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

1.5.4. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

Ademas de lo dispuesto en el Articulo 104.9 del PG-3 vigente, sera de aplicacion las siguientes
prescripciones:
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La sefializacién y el balizamiento de las obras durante su ejecucion se haran de acuerdo con la
Norma 8.3.-IC, sobre Sefializacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacion de obras fijas
en vias fuera de poblado, aprobada por OM de 31 de agosto de 1987.

El Contratista de las obras del presente Proyecto, tendra la obligacion de cumplir todo lo
dispuesto en los articulos 29, 39, 49, 52 y 62 de la citada OM de 31 de agosto de 1987, y lo
dispuesto en:

- Orden Circular 300/89 P y P de 20 de marzo sobre sefializacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de las obras.
- Orden Circular 301/89 T de 27 de abril sobre sefializacion de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Sefializacidn, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se
analicen, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra,
las previsiones contenidas en el proyecto. Endicho Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas
de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente
valoracion econdmica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en el
Proyecto.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccidn Facultativa de la obra. En
todo caso, tanto respecto a la aprobacién del Plan como respecto a la aplicacion del mismo
durante el desarrollo de la obra, la Direccién Facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 2° de la OM.

1.5.5. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

En documento adicional al presente proyecto se adjunta el preceptivo Estudio de Seguridad y
Salud en las obras en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Por aplicacion del mencionado Decreto, el Contratista estd obligado a elaborar un Plan de
Seguridad y Salud en las obras en el que se analicen, estudien y contemplen, en funcién de su
propio sistema de ejecucién de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las
alternativas de prevencién que la Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente
valoracion econdmica que no podra implicar disminucidn de su importe total, ni de los niveles
de proteccidén previstos en dicho Estudio.

Este Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de las obras. Para ello el
coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra debera realizar un
informe, el cual elevara para su aprobacidn, al Servicio correspondiente de la Administracion
Publica adjudicataria de la Obra. El Plan se considerara aprobado una vez que haya sido
autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizard de acuerdo con los correspondientes
Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan de Seguridad y
Salud en las Obras aprobado por la Administracion y que se consideran documentos del Contrato
a dichos efectos.
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1.5.6. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, asi como a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en
situacién analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno, de
acuerdo con lo indicado en el articulo 92 de la OM de 31 de agosto de 1987.

1.5.7. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran
en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se hara de acuerdo con lo especificado
para las mismas en el PG-3/75 o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena
practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades de obra no desarrolladas en el presente Pliego pero
que hayan sido definidos en los planos y/o presupuestadas.

1.5.8. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista deberd cumplir, durante la ejecucidn de las obras y su periodo de garantia el
programa de seguimiento y vigilancia ambiental conforme con el contenido de la Declaracion
Medio Ambiental del proyecto considerado.

Deberd ajustarse en la ejecucién de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a fin
de reducir la incidencia ambiental que la ejecucién de las mismas pueda originar.

Deberd ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como vertederos,
revegetacion, etc., cuidando que las mismas se ajusten a los objetivos previstos.

En general, prestard atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucidon de los trabajos, sobre la estética del medio
en que se desarrollen las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, pretiles, edificios, jardines y demas elementos que
puedan ser dafiados durante las obras, sean debidamente protegidos, en evitacidn de posibles
destrozos que, de producirse, seran subsanados a su costa. Asimismo, el Contratista estara
obligado a trasladar los arboles que la Administracién considere necesario aprovechar,
manteniéndolos vivos durante la duracion de las obras.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones,
depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero
Director de las obras. Estara obligado a colocar los filtros, capas de decantacion y elementos de
depuracion necesarios para mantener los indices de polucidn por debajo de los limites maximos
autorizados por la legislacion vigente.

Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 21



Paso Superior del acceso norte a Ferrol, tramo Trinchera — Glorieta de Gandara, PK 0+710

1.5.9. PROTECCION DEL TRAFICO

Mientras dure la ejecucidn de las obras, se colocardn en todos los puntos donde sea necesario,
y a fin de mantener la debida seguridad vial, las sefiales y el balizamiento preceptivos, de
acuerdo con la Norma 8.3.-IC de 31 de agosto de 1987 asi como con el Cédigo de la Circulacion
y el Plan de Seguridad y Salud. La permanencia y eficacia de estas sefiales deberd estar
garantizada por los vigilantes que fueran necesarios; tanto las sefiales como los jornales de éstos
ultimos, seran de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la correspondiente
partida de acuerdo con el Presupuesto.

La responsabilidad de los accidentes ocurridos por la inobservancia de lo exigido en este Articulo
serd, por entero, del Contratista, quien deberd, ademas reparar a su cargo los dafios locales en
las unidades de obra ejecutadas y sobre las que ha de pasar el trafico, para garantizar la
seguridad vial de éste y dejar la unidad correctamente terminada.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a las mismas, en las zonas que afecte a
calles y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de
vialidad, ejecutandose, si fuera preciso, a expensas del Contratista, viales provisionales para
desviarlo.

Observard, ademas, el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el ingeniero
Director de las Obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatara todas las
disposiciones que dicte el facultativo arriba indicado por si o por persona en quien delegue con
objeto de asegurar la buena marcha del desarrollo de las obras desde este punto de vista.

1.6. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de
los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras que se
hayan empleado.

El Contratista debera cumplir, durante la obra y su periodo de garantia, el programa de
seguimiento y vigilancia ambiental redactado y que se adjunta al proyecto.

1.6.1. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de las
obras con la excepcion de los correspondientes a las expropiaciones de las zonas afectadas, y
debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencidn de aquellos
permisos.

Asimismo, abonara a su costa todos los canones para la ocupacidn temporal o definitiva de
terrenos para instalaciones, explotacidon de canteras o vertederos de productos sobrantes,
obtencién de materiales, etc. El Contratista solo tendra derecho, en todo caso, a la puesta en
practica de los derechos que, referentes a estas cuestiones, da a la Administracién Publica la Ley
de Expropiacién Forzosa, siendo él, como beneficiario, el que debera abonar, como ya se dijo
antes, los justiprecios derivados de las ocupaciones temporales.

Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 22



Paso Superior del acceso norte a Ferrol, tramo Trinchera — Glorieta de Gandara, PK 0+710

1.7. MEDICION Y ABONO

1.7.1. MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE LAS OBRAS

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios Nimero
1, y se abonaran las que se hayan ejecutado segun las drdenes e instrucciones del Ingeniero
Director de las obras a los precios que aparecen en dicho Cuadro.

El Ingeniero Director de las obras, antes del inicio de los trabajos, sefialara al Contratista el
proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicién de las
sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que
no se iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las
formas y dimensiones de las distintas obras a ejecutar, seran las establecidas en los planos
incluidos en el Proyecto. Las modificaciones que, sobre ellas, hayan de introducirse seran
ordenadas por escrito, mediante la correspondiente orden de ejecucion, por el Ingeniero
Director de las obras o persona en quien delegue. En estos casos el Contratista firmara el
ENTERADO en el original que quedara en poder del Ingeniero Director de las Obras, debiendo
éste entregar a aquél una copia firmada por dicho Ingeniero Director, o persona en quien
delegue.

Finalizada una fase de obra y antes de pasar a la fase siguiente, el Contratista habra de firmar el
CONFORME a la medicidn correspondiente, que inexcusablemente sera consecuente con los
planos del Proyecto o los entregados por el Ingeniero Director de las obras o persona en quien
delegue, con la consiguiente orden de ejecucién. Si el Contratista iniciara la fase de obra
siguiente sin haber conformado la fase anterior, se entendera que presta implicitamente su
conformidad a las mediciones del Ingeniero Director de las Obras.

Se hace especial advertencia al Contratista de que no sera tenida en cuenta reclamacién alguna
que pueda hacer sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el tipo de
unidad, obras complementarias o accesorias, exceso de volumenes, etc., que no hayan sido
ordenados por escrito por el Ingeniero Director de las Obras o persona en quien delegue, sea
cualesquiera que sean los problemas o dificultades surgidos durante la construccion de una
determinada clase de obra. El Contratista, antes de comenzar a ejecutar cualquier fase de obra,
recabard del Ingeniero Director de las Obras o persona en quien delegue, la correspondiente
orden de ejecucién firmada por éste. Tan pronto se finalice esa fase de obra, y una vez
conformadas las mediciones correspondientes, el Contratista recabara del Ingeniero Director de
las obras una copia de dichas mediciones firmadas por dicho Ingeniero Director o persona en
quien delegue. Este podra ordenar, si lo estima oportuno, la paralizacién de un determinado
tajo, hasta tanto el Contratista haya conformado las mediciones de la fase anterior, sin que dicho
Contratista tenga derecho a reclamacidn alguna de dafios y perjuicios. Las mediciones parciales
asi efectuadas, y aun en el caso antes considerado de aceptacién implicita por parte del
Contratista, tendran caracter de definitivas.

Como consecuencia, no procedera reclamacion alguna por parte del Contratista con
posterioridad a la conformacién de la medicion parcial correspondiente, o sobre la medicién de
una fase de obra en la que se haya iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamacién que sobre la
medicion correspondiente pretenda hacer el Contratista, ha de ser efectuada en el acto de la
medicion parcial.
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El medio normal para la transmisidn e instrucciones al Contratista, sera el Libro de Ordenes que
se hallard bajo su custodia en la Oficina de obra.

En cualquier caso, la normativa sera la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

1.7.2. ABONO DE LAS OBRAS

1.7.2.1. Condiciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenida en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entendera que incluyen siempre el
suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las
unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el
articulo correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas operaciones
directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a
lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobadas por la Administracién.

1.7.2.2. Aplicacion del cuadro de precios N22

En caso de liquidacion de obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo, de las partidas,
excepto "materiales" que figuran en el Cuadro de Precios N22, no se abonara nada al Contratista
a no ser que se trate de una unidad de obra completa y acabada, en cuyo caso se abonara
integramente.

Tan sélo podrd ser objeto de abono la parte correspondiente a materiales basicos constitutivos
de la unidad de obra, siempre que sean aceptados por el Ingeniero Director. En este caso al
importe de dichos materiales aceptados les serd de aplicacion el porcentaje del 6%
correspondiente a "medios auxiliares y coste indirecto", tal y como queda reflejado en el Cuadro
de Precios n92.

1.7.2.3. Ensayos de control de obra

Serd de aplicacién lo establecido en el Articulo 104.3.

El control de obra comprenderd las medidas y ensayos a realizar por el Contratista dentro de su
propio autocontrol "Aseguramiento de la Calidad" de las obras a ejecutar.

El Contratista debera realizar y abonar los ensayos y controles que estén dispuestos para las
distintas unidades, en el presente Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Deberd asimismo realizar los controles y ensayos que decida el Ingeniero Director de la Obra,
cuyo coste serd a cargo del Contratista, hasta un limite del 1% del Presupuesto de Ejecucion por
Material de las Obras.
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1.7.2.4. Partidas alzadas

1.7.2.4.1. Partidas alzadas de abono integro

El Contratista esta obligado una vez finalizada las obras a proceder a la limpieza general de las
mismas demoliendo las instalaciones auxiliares y retirando los escombros a puntos de vertido,
llevando a cabo una restauracion del terreno, incluso con la reposicion de vegetacion de todas
las zonas, que con motivo de las obras hayan podido quedar afectadas, todo ello de acuerdo con
las especificaciones del Director de las Obras, cuya decision sera inapelable.

El abono de dichas partidas alzadas se realizara en la certificacion de la liquidacién, sin que las
mismas puedan ser variadas por modificacion del Presupuesto Total, salvo en el supuesto de
rescisién del Contrato, que seran abonadas en la proporcidn que el Ingeniero Director de la Obra
establezca de forma inapelable respecto a la totalidad de las partidas previstas.

1.7.3. VARIACION DE DOSIFICACIONES

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones de betun asfaltico y cemento
previstas en las unidades si, a la vista de los ensayos, el Director Facultativo de las obras lo
estimara conveniente.

En el caso de las mezclas asfélticas, seran de abono los consumos que realmente se produzcan
de betln, asi como el cemento que se utilice como filler de aportacion.

Los materiales integrantes de una unidad de obra no seran objeto de abono aparte, salvo que
asi se indique explicitamente en la definicién de la unidad y en el articulado del presente Pliego.
En consecuencia, cualquier aumento en dosificacidn de estos materiales para cumplir las
especificaciones exigidas, no serd objeto de abono, ni supondrd variacién en el precio
establecido para la unidad.

1.7.4. TRANSPORTE ADICIONAL, PRESTAMOS Y VERTEDEROS

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios, asi como abonar a su
costa todos los canones para ocupaciones temporales o definitivas para la explotacién de los
préstamos o vertederos.

El presente proyecto prevé préstamos y vertederos con capacidad suficiente para compensar
los excesos y déficits previstos en el movimiento de tierras.

Cualquier propuesta por parte del Contratista de variacidén de la situacién del vertedero o
préstamo previsto, debera venir avalada por el correspondiente informe sobre la localizacion de
los mismos que deberd ser remitido a la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental,
previa aprobacion del Ingeniero Director de las Obras.

El Contratista solo tendrd derecho, en todo caso, a la puesta en practica de los derechos que,
referentes a estas cuestiones, da a la Administracidon Publica la Ley de Expropiacién Forzosa,
siendo él, como beneficiario, el que debera abonar, como ya se dijo antes, los justiprecios
derivados de las ocupaciones temporales.
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Para todas las unidades del Proyecto no se considerara transporte adicional alguno, estando
incluido en los precios unitarios correspondientes ese transporte, cualquiera que sea el punto
de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

1.8. CONSERVACION DE LAS OBRAS

1.8.1. DEFINICION

Se define como conservacién de las obras los trabajos de limpieza, acabado, entretenimiento y
reparacidn, asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en
perfecto estado de funcionamiento y policia.

En todo momento se seguird cualquier indicacion del Ingeniero Director en cuanto al
mantenimiento de la limpieza y policia antes citada. La Empresa Constructora esta obligada no
sélo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacién hasta la recepcién o conformidad
y durante el plazo de garantia. La responsabilidad de la Empresa Constructora por faltas que en
la obra puedan advertirse se entiende en el supuesto de que tales faltas se deban
exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas
hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccidén, inmediatamente después de
su construccidn o en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del Contrato.

Los trabajos de conservacion, tanto durante la ejecucién de las obras hasta su recepcion como
durante el plazo de garantia, no son de abono directo por considerarse prorrateado su importe
en los precios unitarios.

1.8.2. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucion y hasta
su recepcioén, todas las obras que integran el Proyecto o modificaciones autorizadas, asi como
las carreteras y servidumbres afectadas, desvios provisionales, sefalizaciones existentes y
sefializaciones de obra, y elementos auxiliares, manteniéndolos en buenas condiciones de
viabilidad, prestando un especial cuidado para la conservacion de los caminos y mantenimiento
de las servidumbres de paso asi como evitar los arrastres de tierras procedentes de la
explanacion a fincas particulares.

1.8.3. CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacién de la obra durante el plazo de
garantia, debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener todas las obras en
perfecto estado de conservacion.

La Empresa Constructora respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la
obra durante el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por
el mal uso que de aquella hubieran hecho los usuarios o la Entidad encargada de la explotacion
y no al cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policia de la obra.
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1.8.4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de construccién y conservacién no obstaculizaran el uso publico o servicio de la
obra, ni de las carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacién, deberan ser
previamente autorizados por escrito por el Director de obra y disponer de la oportuna
sefializacion.

1.9. DIRECTOR DE LAS OBRAS

De conformidad con el vigente Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado, ha de entenderse que las funciones que, en los diversos
Articulos, tanto del presente Pliego como del de Prescripciones Técnicas Generales, se asignan
al Ingeniero Director de las Obras, se refieren al Facultativo de la Administracién, Director de
Obra, auxiliado por los colaboradores a sus érdenes, que integran la Direccién de Obra.

1.10 PUBLICIDAD EN LA OBRA

El Contratista no podra, sin conformidad previa y expresa del Director de las Obras, exponer
ningun tipo de cartel publicitario, ya sea provisional o permanente, en la obra.
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2. MATERIALES BASICOS

2.1. CONGLOMERANTES
2.1.1. CEMENTOS

2.1.1.1. Clasificacion

Se ha previsto la utilizacién de cementos de tipo I-32,5; 1-42,5 e I-52,5; segun las definiciones del
pliego RC-08, para la confeccién de los distintos tipos de hormigones.

En caso de empleo de cemento como filler de aportacidn en las mezclas bituminosas, éste podrd
ser de tipo CEM | de clase resistente 32,5.

2.1.1.2. Condiciones generales

Los cementos a utilizar en la obra cumpliran lo especificado en el Articulo 202 del PG-3.

Asimismo, cumpliran con lo especificado en la Instruccion para la Recepcién de Cementos
actualmente vigente, RC-08, asi como con las de la EHE-08, y en la Orden Ministerial 3.1.-IC.

El cemento a utilizar para hormigones cumplira con lo establecido en el Real Decreto 956/2008
de 6 de junio, de acuerdo con las definiciones de la vigente Instruccion para la Recepcién de
Cementos (RC-08).

2.2.2. EMULSIONES BITUMINOSAS

2.2.2.1. Definicion

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefas particulas de un ligante
hidrocarbonado en una solucién de agua y un agente emulsionante de cardcter anidnico o
catidnico, lo que determina la denominacidn de la emulsién.

2.2.2.2. Condiciones generales

Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betln asfaltico, agua, emulsionantes y, en
su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas deberdn presentar un aspecto homogéneo y una adecuada
dispersion del betun en la fase acuosa.

A efectos de aplicacidn de este articulo, la denominacién del tipo de emulsion bituminosa se
compondra de las letras EA o EC, representativas del tipo de emulsionante utilizado en su
fabricacion (anidnico o catidnico), seguidas de las letras R, M, L o |, segun su tipo de rotura
(rdpida, media o lenta) o que se trate de una emulsidn especial para riegos de imprimaciony, en
algunos casos, de un guidn (-) y los numeros 1, 2 o 3, indicadores de su contenido de betun
residual y, en su caso, de las letras de e b, para emulsiones bituminosas con una menor o mayor
penetracion en el residuo por destilacidn, especificdndose para su aplicacion en carreteras los
tipos indicados.
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De acuerdo con su denominacidn, las caracteristicas de las emulsiones bituminosas deberan
cumplir las especificaciones.

Las emulsiones bituminosas tipo EAL-2 y ECL-2 que no cumplan la especificacién de mezcla con
cemento podrdn ser aceptadas por el Director de las Obras, previa comprobacion de su
idoneidad para el uso a que se destinen. Los valores limite para la adhesividad y envuelta, asi
como los métodos de determinarlos, seran los que se especifiquen en el pliego de prescripciones
técnicas particulares para la unidad de obra de la que formen parte.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE y, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo
establecido en su articulo 9.

Las emulsiones bituminosas cumplirdn lo establecido por el Articulo 213 del PG-3 y modificado
por Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999.

Las emulsiones bituminosas modificadas con polimeros se fabricaran con betun asfaltico
modificado de los definidos en el Articulo 215 de la Orden Ministerial de 27 de diciembre de
1999 o con un betun asfaltico de los especificados en el articulo 211 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (OM de 21 enero de 1988, parcialmente
modificada posteriormente por OM de 8 de mayo de 1989) y polimero, agua, emulsionantes y,
en su caso, fluidificantes.

Las emulsiones bituminosas a utilizar en la obra, seran:

- Emulsién asfaltica tipo ECI en riegos de imprimacion
- Emulsién asfaltica tipo ECR-1 en riegos de adherencia
- Emulsién asfaltica tipo ECR-2 en tratamientos superficiales

2.2.2.3. Transporte y almacenamiento

El pliego de prescripciones técnicas particulares establecera las medidas a tomar para el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad laboral,
almacenamiento y transporte.

El Director de las Obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del
bidén, tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que
estime conveniente.

2.2.2.3.1. En bidones

Los bidones empleados para el transporte de emulsidn bituminosa estaran constituidos por una
virola de una sola pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre sera
hermético.
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Se evitara la utilizacidn, para emulsiones bituminosas anidnicas, de bidones que hubiesen
contenido emulsiones bituminosas catidnicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir
debidamente marcados por el fabricante.

Los bidones con emulsidon bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden
adecuadamente protegidos de la humedad, calor excesivo, de la accion de las heladas y de la
zona de influencia de motores, maquinas, fuegos o llamas.

2.2.2.3.2. En cisternas

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni
sistema de calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros
liguidos, siempre que antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenard en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para
evitar que trabajen a presidn, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la
toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego, seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las baterias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsidn bituminosa, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan
estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacion y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizard
siempre por tuberia directa.

2.2.2.4. Recepcion e identificacion

Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion bituminosa que llegue a obra ird acompafiada
de un albaran, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos
correspondientes a la produccidn a la que pertenezca la remesa suministrada, y un certificado
de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las especificaciones exigidas al tipo de
emulsién bituminosa suministrado.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion
de la marca, sello o distintivo de calidad, y lo hiciera constar en el albaran, no precisara
acompafiar el certificado de garantia de calidad.

El albardn contendra, explicitamente, los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora
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- Fecha de fabricacion y de suministro

- ldentificacidn del vehiculo que lo transporta

- Cantidad que se suministra

- Denominacion comercial, si la hubiere, y tipo de emulsién bituminosa suministrado, de
acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo

- Nombre y direccién del comprador y del destino

- Referencia del pedido

- Ensucaso, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias
de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacion de la marca, sello o
distintivo de calidad

La hoja de caracteristicas contendrd, explicitamente, al menos:

- Referencia del albaran de la remesa

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsidn bituminosa suministrada, de
acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo

- Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segun la NLT-194, viscosidad
Saybolt Furol, segun la NLT-138, contenido de agua, seguin la NLT-137, y tamizado, segun
la NLT-142

A juicio del Director de las Obras, se podran exigir los valores del resto de las caracteristicas
especificadas, que deberan ser aportados por el suministrador en un plazo no superior a diez
dias.

2.2.2.5. Control de calidad

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello
o distintivo de calidad del producto, los criterios descritos a continuacién para realizar el control
de recepcién de las cisternas y bidones, no seran de aplicacidn obligatoria, sin perjuicio de las
facultades que corresponden al Director de las Obras.

2.2.2.5.1. Control de recepcion

2.2.2.5.1.1. Suministro de bidones

De cada remesa de bidones que llegue a la obra, se seleccionara uno al azar, del cual se tomaran
dos muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la IMLT-121.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segin la NLT-194

- Viscosidad Saybolt Furol, segiin la NLT-138
- Contenido de agua, segun la NLT-137

- Tamizado, segun la NLT-142

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.
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En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas particulares o el Director de las Obras
podran fijar otro criterio para el control de recepcién de los bidones.

2.2.2.5.1.2. Suministro de cisternas

De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se tomardn dos muestras de, al
menos, dos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la
cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, segin la NLT-194

- Viscosidad Saybolt Furol, segiin la NLT-138
- Contenido de agua, segun la NLT-137

- Tamizado, segun la NLT-142

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

2.2.2.5.2. Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazard, de acuerdo con lo dispuesto, en bloque,
a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccion diaria de emulsidn bituminosa, excepto en el
caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se
considerard como lote la fraccién semanal. En cualquier caso, el pliego de prescripciones
técnicas particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la NLT-121, a
la salida del tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de particulas, seglin la NLT-194

- Viscosidad Saybolt Furol, segtin la NLT-138
- Contenido de agua, segun la NLT-137

- Tamizado, segun la NLT-142

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias para realizar ensayos de contraste si
fueran necesarios.

2.2.2.5.3. Control adicional

Una vez cada mes y como minimo tres veces, durante la ejecucidn de la obra, por cada tipo y
composicion de emulsion bituminosa, y cuando lo indique el pliego de prescripciones técnicas
particulares, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacién de las caracteristicas
resefiadas.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo superior a quince dias, antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre
dos muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del depésito de almacenamiento, el
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ensayo de tamizado, seguin la NLT-142 y el ensayo de contenido de betun asfaltico residual,
segln la NLT-139. Si no cumpliera lo establecido para esta caracteristica, se procedera a su
homogeneizacidn y realizacidén de nuevos apoyos, o a su retirada.

En condiciones atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras podra
disminuir el plazo de quince dias, anteriormente indicado, para la comprobaciéon de las
condiciones de almacenamiento de la emulsién bituminosa.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere
conveniente, se llevardn a cabo los ensayos necesarios para la comprobacién de las
caracteristicas que estime necesarias, de entre las especificadas en las tablas.

Para las emulsiones bituminosas que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente del Ministerio de Fomento o un laboratorio acreditado por él, o por
otro laboratorio de ensayos u organismos de control o certificacidon acreditado en un Estado
miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo
sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en cuenta los
resultados de los ensayos que hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se
repetiran innecesariamente los mismos ensayos. Para ello, los laboratorios en cuestién deberan
ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto a su cualificacién técnica y
profesional y a su independencia (por ejemplo, segin la EN 45000). No obstante, lo anterior, la
presentacion de dicha hoja de ensayos no afectard en ningln caso a la realizacion ineludible de
los ensayos de carga de las particulas, viscosidad Saybolt Furol, contenido de agua y tamizado.

2.2.2.5.4. Criterios de aceptacion o rechazo

El Director de las Obras indicard las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién bituminosa
no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas.

2.2.2.6. Medicion y abono

La medicién y abono de la emulsién bituminosa se realizara segun lo indicado en el pliego de
prescripciones técnicas particulares para la unidad de obra de la que forme parte.

En acopios, la emulsién bituminosa se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

2.2.2.7. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo se podrd acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio
de Fomento.
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El certificado acreditativo de las especificaciones obligatorias de este articulo podra ser otorgado
por las Administraciones publicas competentes en materia de carreteras, la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento (segliin ambito) o los organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion y/o ensayos en el ambito de los
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales
Organismos posean la correspondiente acreditacion. Si los articulos a los que se refiere este
articulo disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se reconocera como tal cuando dicho
distintivo esta reconocido por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

2.2. METALES

2.2.1. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

2.2.1.1. Definicion

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de acero de
forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de
mejorar su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segln se especifica en la 12.E 36 068 y UNE 36 065.

Los didametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm.

La designacién simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36
068.

2.2.1.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacidn, en aplicacién de la Directiva 891106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigén estructural cumplirdn con las
especificaciones indicadas "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la
sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no serd inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,6 por 100) de
su seccidon nominal.
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El acero a emplear sera el B500.

La marca indeleble de identificacidon se realizard de acuerdo con las indicaciones de la vigente
"Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

2.2.1.3. Suministro

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista
de acuerdo con lo indicado en la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)" o
normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las barras corrugadas sera exigible en
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

2.2.1.4. Almacenamiento

Serdn de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

2.2.1.5. Recepcion

Para efectuar la recepcién de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de control
de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccion de Hormigoén
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacidn las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en la vigente
"Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.2.1.6. Medicion y abono

La medicién y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizara segun lo
indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigdn estructural se abonaran por kilogramos (kg)
realmente acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

2.2.1.7. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" normativa que la sustituya.

Normas de referencia en el articulo 240

UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad
para armaduras de hormigdn armado.

UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigén armado.
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2.2.2. CORDONES DE SIETE (7) ALAMBRES PARA HORMIGON PRETENSADO

2.2.2.1. Definicion

Se denominan cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado aquellos productos de
acero de alta resistencia, formados por seis alambres de igual didametro nominal, d, arrollados
helicoidalmente, con el mismo paso de hélice e igual sentido de giro, alrededor de un alambre
central recto de didmetro comprendido entre 1,02 y 1,05 d, utilizables como armaduras activas
en obras de hormigdn pretensado y que normalmente se suministran en rollos, bobinas o
carretes.

La designacidon simbdlica de estos productos normalizados se hara de acuerdo con lo indicado
en la UNE, 36 094.

2.2.2.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 132811996), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de los cordones de siete (7) alambres para hormigdn pretensado cumpliran
las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o
normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 094.

El acero a emplear sera Y 1860 S7.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira los distintos didmetros normalizados a
utilizar procurando que, en el caso de ser varios, éstos sean lo suficientemente distintos entre
si, al objeto de que se puedan diferenciar en obra a simple vista y acopiar independientemente.

Cuando por el tipo de obra o ubicacién de la misma, los cordones deban cumplir exigencias
especiales de durabilidad, éstas se especificaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

2.2.2.3. Suministro

La calidad de los cordones de siete (7) alambres para hormigdn pretensado estara garantizada
por el fabricante a través del Contratista de acuerdo con lo indicado en la vigente "Instruccion
de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de los
cordones de siete (7) alambres serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista
adjudicatario de las obras.

Los cordones de siete (7) alambres para hormigdn pretensado deberan transportarse
debidamente protegidos contra la humedad, deterioro, contaminacién, grasas, etc.

Los cordones de siete (7) alambres para hormigdn pretensado se suministraran en rollos,
bobinas o carretes, verificandose siempre las condiciones geométricas especificadas a este
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respecto en el apartado de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o
normativa que la sustituya.

Cada rollo, bobina o carrete debera llevar una identificacién en la que figuren de forma indeleble
la marca del suministrador, el tipo y grado de acero, y el didametro nominal del cordén, asi como
un numero que permita identificar la colada o lote a que pertenezca.

2.2.2.4. Almacenamiento

Serdn de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccidn de Hormigdn
Estructural (EHE-08)", o normativa que la sustituya.

2.2.2.5. Recepcion

Para efectuar la recepcion de los cordones de siete (7) alambres sera necesario realizar ensayos
de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacién las condiciones de aceptacidn o rechazo de los aceros indicadas en la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.2.2.6. Medicion y abono

La medicidn y abono de los cordones de acero para hormigdn pretensado se realizard segun lo
indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los cordones se abonardn por kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por
pesada directa en bascula debidamente contrastada.

2.2.2.7. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Normas de referencia en el articulo 2.4.6.

UNE 36 094 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigdn pretensado.

2.2.3. TENDONES PARA HORMIGON PRETENSADO

2.2.3.1. Definicion

Se denominan tendones para hormigdn pretensado aquellos productos de acero formados por
armaduras paralelas de pretensado, alojadas dentro de un mismo conducto.
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En el caso de armaduras pretesas, recibe el nombre de tendén cada una de las armaduras
individuales.

2.2.3.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a jos
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los tendones para hormigdn pretensado estaran formados por alambres o cordones que estén
normalizados y, por tanto, cumplan con las especificaciones de los articulos 243, 244 y 245,
segln el caso, de este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El acero a emplear sera Y 1860 S7.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird las prescripciones relativas a las
caracteristicas geométricas y ponderales, asi como las mecdnicas, de los tendones, ya que estos
productos no estan normalizados.

Cuando por el tipo de obra o ubicacién de la misma, los tendones deban cumplir exigencias
especiales de durabilidad, éstas se especificaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

2.2.3.3. Suministro

En tanto que estos productos no estan normalizados y se fabriquen y suministren bajo pedido
especifico, el fabricante, a través del Contratista, garantizara la calidad de los componentes del
producto (alambres o cordones), de acuerdo con lo indicado en la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de los
tendones serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

2.2.3.4. Almacenamiento

Serdn de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

2.2.3.5. Recepcion

No se aceptaran tendones formados por armaduras (alambres o cordones) procedentes de
distintos rollos, salvo si el mddulo de elasticidad de los rollos empleados, que figurara en su
tarjeta de identificacion no difiere en mas de un dos por ciento (2 por 100) del menor valor del
modulo de elasticidad presente en el tenddn.

Para ejecutar la recepcion de tendones serd necesario realizar ensayos de control de calidad de
los elementos (alambres o cordones) que los componen, de acuerdo con las prescripciones
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recogidas en la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la
sustituya.

Serdn de aplicacién las condiciones de aceptacidn o rechazo de los aceros indicadas en la vigente
"Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.2.3.6. Medicion y abono

La medicion y abono de los tendones de acero para hormigén pretensado se realizara segun lo
indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, los tendones se abonaran por kilogramos (kg) realmente acopiados, medidos por
pesada directa en bascula debidamente contrastada.

2.2.3.7. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Normas de referencia en el articulo 2.4.7.

UNE 36 094 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormigdn pretensado.

2.2.4. ACCESORIOS PARA HORMIGON PRETENSADO

2.2.4.1. Definicion

Son objeto del presente articulo, los dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras activas
postesas, asi corno las vainas y otros accesorios (tubos de purga, boquillas de inyeccion,
separadores, trompetas de empalme y tubos matriz), con las acepciones recogidas en la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

2.2.4.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacidn, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Los materiales cumplirdn todas las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indicard con suficiente precisién todas las
caracteristicas de los distintos accesorios de pretensado, tales como presiones transmitidas al
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hormigdn en los anclajes, magnitud del movimiento armadura-cufia en los anclajes de este tipo,
didmetro de las vainas, etc.

2.2.4.3. Suministro

La calidad de los accesorios utilizados en hormigdon pretensado se garantizard mediante la
entrega, junto al pedido, de los documentos acreditativos correspondientes.

Los anclajes y empalmes deberan entregarse convenientemente protegidos para que no sufran
dafios durante su transporte, manejo en obra y almacenamiento.

Serdn de aplicacidn las prescripciones recogidas en este sentido en la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de los
accesorios utilizados en hormigdén pretensado sera exigible en cualquier circunstancia al
Contratista adjudicatario de las obras.

2.2.4.4. Almacenamiento

Serdn de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

2.2.4.5. Recepcion

Salvo indicacién en contrario del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, la conformidad
con el material suministrado se efectuara una vez realizadas las comprobaciones que se indican
en la vigente "instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.2.4.6. Medicion y abono

La medicién y abono de los accesorios para hormigdn pretensado se realizara segun lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las vainas se abonaran por metros (m) y el resto de accesorios por unidades
realmente acopiadas.

2.2.4.7. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto
en la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.
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2.2.5. ACEROS INOXIDABLES PARA APARATOS DE APOYO

Todos los aceros inoxidables, empleados en aparatos de apoyo y deslizamiento deberan cumplir
con lo especificado en el Articulo 254 del PG-3.

2.2.6. GALVANIZADOS

2.2.6.1. Definicion

Se define como galvanizado la operacién de recubrir un metal con una capa adherente de cinc
que le protege de la oxidacion.

2.2.6.2. Tipo de galvanizado

La galvanizacion de un metal podrd obtenerse por inmersidn de la pieza metalica en un bafio de
cinc fundido (galvanizado en caliente) o por deposicion electrolitica del cinc.

La clasificacion de los revestimientos galvanizados en caliente se realizard de acuerdo con la
masa de cinc depositada por unidad de superficie. Se empleara como unidad el gramo por
decimetro cuadrado (g/dm?) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de 14 micras
(14). En la designacion del revestimiento se hard mencidn expresa de "galvanizado en caliente",
y a continuacion se especificara el numero que indica la masa de cinc depositado por unidad de
superficie.

En el galvanizado por deposicidn electrolitica los depdsitos electroliticos de cinc se designardn
con la letra z, seguida de un nimero que indicara, en mieras el espesor minimo de la capa
depositada.

2.2.6.3. Ejecucion del galvanizado

El material base cumplira las prescripciones de las Normas UNE 36080, 36081 y 36083.Para la
galvanizaciéon en caliente se utilizaran lingotes de cinc bruto de primera fusién, cuyas
caracteristicas responderan a lo indicado a tal fin en la Norma UNE 37301. Para la galvanizacion
por deposicion electrolitica se recomienda el empleo del lingote "cinc especial" que responderd
a las caracteristicas que para esta clase de material se indica en la Norma UNE 37301.

2.2.6.4. Aspecto

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentard ninguna discontinuidad
en la capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizaciéon del recubrimiento sea visible a simple vista, se
comprobara que presenta un aspecto regular en toda la superficie.
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2.2.6.5. Adherencia

No se producird ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al
ensayo de adherencia indicado en el MELC (Método de Ensayo del Laboratorio Central) 8.06a
"Métodos de ensayo de galvanizados".

2.2.6.6. Masa de cinc por unidad de superficie

Realizada la determinacién de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06a, la cantidad de cinc
depositada por unidad (Ud) de superficie sera, como minimo de 6 gramos por decimetro
cuadrado (6 g/dm?).

2.2.6.7. Continuidad del revestimiento de cinc

Galvanizado en caliente: realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en el MELC 8.06a, el
recubrimiento aparecerd continuo y el metal base no se pondra al descubierto en ningtin punto
después de haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

2.2.6.8. Espesor y densidad del revestimiento

Galvanizado por proyeccion y deposicidn electrolitica: realizado el ensayo de acuerdo con lo
indicado en el MELC 8.064a, el espesor del recubrimiento sera de ochenta y cinco (85) micras.

La densidad del metal depositado no serd inferior a seis kilogramos con cuatrocientos gramos
por decimetro cubico (6,4 kg/dm3).

2.2.6.9. Medicion y abono

El galvanizado no tendra medicién y abono independiente, ya que se considera incluido en el
precio del metal correspondiente.

2.3. MATERIALES VARIOS

2.3.1. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

2.3.1.1. Definicion

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto
a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefialan.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva $9/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.
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2.3.1.2. Equipos

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado deberd conseguirse una mezcla adecuada
de todos los componentes con el agua.

2.3.1.3. Criterios de aceptacion y rechazo

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberdn
ser analizadas. En ese caso, se rechazardn las aguas que no cumplan alguno de los requisitos
indicados en la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la
sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma apreciable las
propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

2.3.1.4. Recepcion

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con la vigente "instruccidén de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de
aceptacion y, si procede, la justificacidon especial de inalterabilidad mencionada.

2.3.1.5. Medicion y abono

La medicion y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de que forme parte.

2.3.2. POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA EMPLEO EN ESTRUCTURAS

2.3.2.1. Definicion

El poliestireno expandido es un material plastico, celular y suficientemente rigido, fabricado a
partir del moldeo de pequefios elementos esféricos preexpandidos de poliestireno expandible,
o uno de sus copolimeros, y cuya estructura celular sea cerrada y rellena de aire. Este material,
tanto en forma mecanizada como moldeada, se utiliza para la realizacién de juntas y como
elemento de aligeramiento en estructuras.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1620/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién, en aplicacién de la Directiva 89,1106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.
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2.3.2.2. Condiciones del suministro

Para juntas de estructuras, el poliestireno expandido se empleara en planchas, mientras que,
para aligeramientos, se empleara en bloques.

Cada embalaje de producto deberd ir acompaiiado de una etiqueta o albaran en el que figuren
al menos los datos siguientes.

- Nombre comercial, suministrador o fabricante.

- Tipo de poliestireno expandido, segiin norma UNE 92 3 10.

- Medidas nominales- Longitud, anchura y espesor.

- Clasificacién segun su reaccion al fuego, de acuerdo con la norma UNE 727.
- Valor minimo de la resistencia térmica, cuando proceda.

Ademas, el producto ird acompafiado por un certificado de garantia del fabricante, firmado por
una persona fisica.

2.3.2.3. Manipulacion y almacenamiento

La maquinaria y equipos utilizados en fa manipulacién de los elementos de poliestireno
expandido, garantizaran la integridad del producto.

Los elementos de poliestireno expandido no deberan deformarse ni romperse por el manejo
ordinario a la intemperie, ni volverse quebradizos en tiempo, rechazandose los que aparezcan
deteriorados.

Las condiciones de almacenamiento no deben comprometer, ni las posibilidades de puesta en
obra, ni sus caracteristicas de utilizacién. Los bloques o planchas de poliestireno expandido se
acopiaran en condiciones adecuadas debiendo estar protegidos contra la accion del viento, del
sol, de la lluvia y del fuego.

2.3.2.4. Dimensiones y tolerancias

Las dimensiones de los elementos de poliestireno expandido se ajustaran a las que figuren en
los planos del Proyecto, admitiéndose las tolerancias siguientes: + 2 mm en espesor, 3 mm en
altura y £ 6 mm en longitud.

2.3.2.5. Recepcion

No podran utilizarse suministros de poliestireno expandido que no lleguen acompafiados de un
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo indicado.

No se procedera a la recepcidn del suministro hasta que se compruebe el cumplimiento de las
tolerancias exigidas en el presente articulo, asi como el resultado favorable de los ensayos de
control.
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2.3.2.6. Medicion y abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de
obra de que forme parte.

2.3.2.7. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y
privados- autorizados para realizar tareas de certificacion en el dmbito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. 0
alcance de la certificacién en este caso, estara limitado a los materiales para los que tales
Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccidon
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

UNE 23 727 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacién de los
materiales utilizados en la construccién.

UNE 92 110 Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno
expandido (EPS). Especificaciones.
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3. EXPLANACIONES

3.1. TRABAJOS PRELIMINARES
3.1.1. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

3.1.1.1. Definicion

Esta unidad de obra se define y ejecuta conforme a lo indicado para la misma en el articulo 300
del PG-3.

3.1.1.2. Ejecucion de las obras

3.1.1.2.1. Remocidén de los materiales de desbroce

En los desmontes todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de dimension
maxima en seccion, seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros
(50 cm) por debajo de la explanacion.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un metro (1 m)
de altura se eliminardn todos los tocones o raices con dimensiones maximas de secciones
superiores a diez centimetros (10 cm), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento
del terraplén ni a menos de veinte centimetros (20 cm) de profundidad bajo la superficie natural
del terreno. También se eliminaran bajo los terraplenes de poca cota hasta una profundidad de
cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la explanada.

3.1.1.3. Medlicion y abono

Se medird por metros cuadrados (m?) segun la superficie realmente despejada y desbrozada, de
acuerdo con los limites de obra definidos en los planos, medidos sobre la proyeccidn horizontal
del terreno.

Se abonara segun el precio establecido en el Cuadro de precios para:

m? De despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos, incluso carga y transporte a
vertedero.

La unidad incluye arranque de arbustos, tocones, broza y escombros, asi como la carga y
transporte de los productos a depdsitos o vertederos.

3.1.3. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

3.1.3.1. Definicion

Consiste en la disgregacion del terreno natural, efectuada por medios mecanicos y su posterior
compactacion.
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Se realizara en las superficies de asiento de los rellenos que no precisen de saneo del terreno
natural, una vez realizado el desbroce y retirada la tierra vegetal.

3.1.3.2. Ejecucion

El escarificado se realizara hasta una profundidad maxima de veinticinco centimetros (25 cm) y
la compactacidn con al menos cuatro pasadas de rodillo de diez toneladas (10 t) de peso estatico,
hasta obtener una densidad en el terreno compactado igual o superior al 95% de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Normal.

3.1.3.3. Medicion y abono

Esta unidad no es de abono. Se considera incluida dentro de la unidad correspondiente a los
rellenos.

3.2. EXCAVACIONES

3.2.1. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

3.2.1.1. Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse
la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos
previstos o autorizados que puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depdsitos o lugar de empleo.

En este articulo se definen los tipos de excavacién que se relacionan a continuacidn, Unicamente
a efectos de concretar los métodos constructivos en cada caso. A efectos de abono se considera
que la excavacion en la explanacién sera no clasificada, diferencidndose Unicamente la
excavacion en tierra vegetal.

- Excavacion de tierra vegetal

- Excavacidn en desmonte sin utilizacién de explosivos

- Excavacidn en desmonte, con utilizacion de explosivos para facilitar ripado (previa
autorizacién del Director de la obra)

La excavacion de tierra vegetal incluye las operaciones siguientes:

- La excavacion de la tierra vegetal que posteriormente vaya a ser utilizada segin
condiciones del Pliego.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga o apilado de la tierra removida en lugar
de almacenamiento autorizado o lugar de utilizacidon, asi como los canones,
indemnizaciones, impuestos, gastos, etc., de los vertederos y de los lugares de
almacenamiento.

- Elabono y mantenimiento de la tierra vegetal para su posterior utilizacion.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.
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La excavacion en desmonte sin utilizacion de explosivos incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion del terreno

- Carga de los materiales excavados

- Transporte a lugar de utilizacién o a vertedero de los materiales excavados

- Saneoy perfilado de los taludes y del fondo de excavacion y formacion de cunetas
- Construccion y mantenimiento de accesos

La excavacion en desmonte con utilizacion de explosivos para facilitar ripado, incluye las
siguientes operaciones:

- Perforacidn del terreno para la colocacién eventual de explosivos y voladura.

- Excavacion del terreno

- Carga de los materiales excavados

- Transporte a lugar de utilizacién o a vertedero de los materiales excavados

- Saneoy perfilado de los taludes y del fondo de excavacion y formacidn de cunetas
- Construccion y mantenimiento de accesos

La excavacion en desmonte con empleo de explosivos incluye las siguientes operaciones:

- Precorte en roca que se ejecutara de acuerdo a lo establecido en el articulo 322 del
presente Pliego

- Perforacidn del terreno, colocacion de explosivos y voladura

- Excavacion del terreno

- Carga de los materiales excavados o volados

- Transporte a lugar de utilizacién o a vertedero de los materiales excavados

- Regularizaciéon del fondo de excavacion en roca y saneo de los taludes

- Construccion y mantenimiento de accesos

3.2.1.2. Clasificacion de las excavaciones

La excavacion de la explanacién serd no clasificada.

La excavacion no clasificada se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno a
excavar es homogéneo, y, por tanto, lo seran también todas las unidades correspondientes a su
excavacion.

Se diferenciara dentro de los trabajos previos, la excavacion en tierra vegetal.

3.2.1.3. Ejecucion de las obras

3.2.1.3.1. Generalidades

El Contratista indicara al Director de la obra, con la suficiente antelacion, el comienzo de
cualguier excavacion a fin de requerir de éste la previa aprobacién del sistema de ejecucién a
emplear.

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras. Antes de iniciar los trabajos se comprobard, junto con el Director de la obra, los
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emplazamientos de los posibles servicios afectados (tuberias, fibras dpticas, redes eléctricas,
etc.) y, si es preciso, se prevera su desplazamiento.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas, para lo que serd necesario la existencia de puntos fijos de
referencia, que no estén afectados por las obras, a los cuales se han de referir todas las lecturas
topograficas.

En el caso que aparecieran suelos inadecuados en el fondo de la excavacién no previstos en
proyecto, la excavacion se realizara, en primera fase, hasta la cota prevista en los Planos. Una
vez alcanzada esta cota, el Director de la obra decidira la cota definitiva de excavacidn, a partir
de la cual se sustituird el material excavado por terraplén hasta la cota prevista en Planos.

Si por falta de medidas previsoras o por un tratamiento incorrecto, un material se volviese
inadecuado, el Contratista habrd de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento a sus expensas.

Los arcenes, taludes y cunetas deberan conformarse de acuerdo con lo que sobre el particular
se sefiale en los Planos y en el Pliego, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de
distinta inclinacidn, asi como el paso de las secciones en desmonte a las secciones en relleno.

Si como consecuencia de errores se produjeran excesos en la excavacion, el Contratista
dispondrd, a su costa, de los rellenos correspondientes y del desagiie, si fuera preciso, en la
forma que le ordene el Director de la obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacion y la prosecucion de las obras el Contratista
conservara, a su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con
el Director de la obra.

El fondo de la excavacidn se ha de mantener, en todo momento, en condiciones para que
circulen los vehiculos con las correspondientes medidas de seguridad.

No se permitird el vertido de tierras en los bordes, ni de la explanacion ni de los taludes de los
desmontes, salvo por causas muy justificadas y con autorizacion del Director de la obra.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacion
de las maquinas de excavacién o la voladura, si es el caso, puedan afectar a construcciones
vecinas, se han de suspender las obras y avisar al Director de las mismas.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a una
via publica sera del 6%.

Las operaciones de carga se realizaran con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee transportar,
provisto de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado
de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el
trayecto.
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Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracién en
las condiciones de su ejecucion, medicidn y abono.

Las tierras que el Director de la obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar ai
lugar de utilizacién, y las que considere que se han de conservar se acopiaran en una zona
apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un
vertedero autorizado.

El Director de la obra podra ordenar el acopio de estos sobrantes o no adecuados en sobre
anchos de terraplenes.

Los trabajos de excavacién en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la granulometria y
forma de los materiales resultantes sean adecuados para su emplea en rellenos tipo todo-uno.

Por causas justificadas el Director de la obra podrd modificar los taludes definidos en el proyecto,
sin que suponga una modificacién del precio de la unidad

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.
La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacién explicita del Director de la obra.

La excavacidn en préstamos no se abonara como tal, considerandose que el coste de la misma
esta incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya de formar parte.

3.2.1.3.2. Drenaje

Durante todo el proceso de excavacidén se mantendran drenadas las explanaciones permitiendo
la evacuacion, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen aparecer en los
sustratos mas permeables, canalizandolas por el perimetro de la excavacion, para evitar la
saturacién de los materiales removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del
sistema de drenaje.

Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en
la excavacion.

3.2.1.3.3. Tierra vegetal

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacién cuya composicion
fisicoquimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura herbacea
permanente (al menos inicialmente mediante fas técnicas de hidrosiembra y sea susceptible de
recolonizacidén natural.

La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes
de comenzar se sometera a la aprobacion de la Direccidon de Obra la eleccién de zonas de acopio
y, en su caso, un plan en el que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucién de las operaciones se cuidara evitar la compactacion de tierra vegetal; por
ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los
acopios, o que solo requieran maquinaria ligera.
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El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal
desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hard formando caballones o artesas cuya altura no superara los dos metros y medio
(2,5 m).

- Se evitara el paso de los camiones de descarga, o cualquier otro por encima de la tierra
apilada.

- El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con tractor agricola que compacte
poco el suelo.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales, facilitando a) mismo
tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

- Siestd previsto un abonado organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido o
modelado. Los abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado,
empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo,
consistird en:

- Restaiar las erosiones producidas por la lluvia.

- Mantener cubierto el caballédn con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su
capacidad de fijar nitrégeno.

- Los abonos minerales solubles se incorporaran poco antes de la utilizacién de la tierra.

- Latierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafos.

Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista los gastos
gue ocasione la disponibilidad del terreno.

Ademds de todo lo indicado en el presente Articulo, serd de aplicacidon respecto a la
manipulacion y acopio de tierra vegetal lo prescrito en el presente Pliego.

3.2.1.3.4. Empleo de los productos de excavacién

Los materiales que se obtengan de las excavaciones en la traza podran en general utilizarse para
la construccidn de rellenos, salvo los que presenten un contenido excesivo de materia orgdnica
o no cumplan algun otro requisito para ser clasificados al menos como suelos tolerables.

En general, los suelos excavados en el tramo son limosos o arcillosos o bien detritos rocosos, por
lo cual podran utilizarse para rellenos del tipo terraplén o todo-uno.

3.2.1.3.5. Préstamos

Para la obtencion de materiales se proponen en este Proyecto una serie de posibles préstamos.
El Contratista podra utilizar estos u otros préstamos siempre que cuenten con la aprobacion del
Director de la Obra. El Contratista comunicara al Director de la Obra, con suficiente antelacion,
la apertura de los citados préstamos a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones
sobre el terreno natural no alterado y, en su caso, solicitar la oportuna autorizacion para su
empleo.
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Los préstamos se excavaran con taludes finales 2H:1V o menores. Las superficies finales
quedardn perfiladas de forma que permitan la extension de suelo vegetal para la revegetacion.
El fondo de cada préstamo quedara despejado sin apiles de tierras ni vertidos.

3.2.1.3.6. Taludes

Todos los desmontes se han proyectado con talud 1, 5H:1V, uniforme y sin bermas, salvo dos de
ellos que se han proyectado con talud 1, 25H:1V por debajo de la montera superficial mas
meteorizada.

Los taludes previstos, que figuran en los Planos de Secciones Tipo, en los distintos tramos de
desmonte se confirmaran o modificardn a medida que progrese la excavacién en funcion de las
caracteristicas del terreno, atendiéndose a lo que determine el Director de la obra.

En los taludes que necesiten de voladuras para su excavacion deberd cuidarse la carga de fondo
de los barrenos de forma que dafien lo menos posible la cara final del talud. Para ajustar la carga
de fondo deberan realizarse voladuras de prueba que definan lineas de corte con pendiente de
26,5°, variando la carga de fondo y el esquema de salida de la voladura hasta obtener un disefio
que, obteniendo la linea de corte deseada, dafie lo menos posible la roca en la cara final del
talud.

El Director de la Obra decidira, a la vista de la terminacion del talud, las zonas que deberan
limpiarse retirando las piedras sueltas o repicarse regularizando la superficie del talud al perfil
tedrico.

La cara final de los taludes debera quedar con una superficie homogénea apta para extender la
capa de tierra vegetal, debiendo procederse, en su caso, a los trabajos de regularizacion que
considere necesarios la Direccion de Obra, segun se indica en este Pliego.

3.2.1.3.7. Proceso de ejecucion

3.2.1.3.7.1. Excavacion sin utilizacion de explosivos

Antes de iniciar las obras de excavacidn debe presentarse al Director de la obra un programa de
desarrollo de los trabajos de explanacion.

No se autorizara el inicio de una excavacion si no estan preparados los tajos de relleno o
vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones
preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagiie que evite la acumulacién de agua en las
excavaciones. Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y
conductos de desaglie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad
suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los
taludes, ejecutandose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en los
Planos, para evitar que se produzcan dafios en los taludes.
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Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y por escrito del Director
de la Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de
acuerdo con el Director de la Obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier aparicién de agua que
pueda presentarse durante la excavacién, construyendo las bajantes necesarias.

Se han de retirar de los taludes las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de
desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencidn, previamente realizadas, la maquinaria ha de trabajar en
direccion no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccion de anchura mayor
oigual a un metro (1,0 m), que se habra de extraer después manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidon deberan ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la
formacién de rellenos. En cualquier caso, no se desechara ningln material excavado sin previa
autorizacién del Director de la obra.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a los
vertederos autorizados indicados por el Director de la obra.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos sélo
podran emplearse en la ampliacién de taludes de terraplenes si asi lo autoriza el Director de la
obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas
a las previstas en el proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depdsitos
provisionales o a los acopios que a tal fin sefale el Director de la Obra a propuesta del
Contratista, con objeto de proceder a su utilizacién posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estaran sujetas a las
mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de suplemento adicional.

Si el equipo o proceso de excavacién seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento de
las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera preciso
un procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.), éste serd realizado por el
Contratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En cualquier caso los
excesos de excavacion, que resulten necesarios por el empleo de unos u otros modos de
ejecucion de las obras, con respecto a los limites tedricos necesarios correrdn de cuenta del
Contratista.

El taqueo debe ser en lo posible excepcional y debera ser aprobado por el Director de la obra
antes de su ejecucion.

Asimismo, serdan de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen de los Organismos
Oficiales competentes. En particular, se prestara especial atenciéon al tratamiento de los
préstamos.

También serdn de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan
producirse en los taludes de excavacion durante el tiempo transcurrido desde su ejecucién hasta
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la recepcion de la obra (salvo que se trate de un problema de estabilidad como consecuencia de
que el material tiene una resistencia inferior a la prevista al disefiar el talud).

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavacion, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucidon de un cierto
espesor, en cuyo caso esta excavacion tendrd el mismo tratamiento y abono que ei resto del
desmonte. Salvo este caso, el terraplenado necesario para restituir la superficie indicada en los
Planos, debe ejecutarse a costa del Contratista, siguiendo instrucciones que reciba del Director
de la Obra.

El acabado y perfilado de los taludes se hara por alturas parciales no mayores de tres metros (3
m).

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo, y
proteccion superficial que requiera el terreno, con la finalidad de impedir desprendimientos y
deslizamientos que puedan ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuvieran definidos en el proyecto, solicitando en su caso la aprobacién del Director de la Obra.

El Contratista ha de presentar al Director de la Obra, cuando éste lo requiera, los planos y los
calculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. El Director
de la Obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del
apuntalamiento si lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de su
propia responsabilidad, habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucion.

El Contratista serd el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta
de apuntalamiento, sostenimientos, o de su incorrecta ejecucion y estara obligado a mantener
una permanente vigilancia de su comportamiento, asi como a reforzarlos o sustituirlos si fuera
necesario.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccidn
necesarias.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacién con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, permitiéndose
unas tolerancias respecto a la cota tedrica de mds menos cinco centimetros (£ 5 cm) en caso de
tratarse de suelos y en mas cero o menos veinte centimetros (+ 0 y -20 cm) en caso de tratarse
de roca.

En el caso que los taludes de la excavacién, realizados de acuerdo con los datos del proyecto,
resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar del Director de la Obra la definicién del nuevo
talud, sin que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresen
en este Pliego, tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista ha de eliminar los materiales
desprendidos o movidos y realizard, urgentemente, las reparaciones complementarias
necesarias. Si los citados desperfectos son imputables a una ejecucion inadecuada o a un
incumplimiento de las instrucciones del Director de la Obra, el Contratista sera responsable de
los dafios ocasionados.

Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 54



Paso Superior del acceso norte a Ferrol, tramo Trinchera — Glorieta de Gandara, PK 0+710

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima
seguridad para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las inmediaciones de
construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacidn Vigente, incluso cuando no
fuera expresamente requerido para esto por el personal encargado de la inspeccién o vigilancia
de las obras.

Se ha de acotar la zona de accidon de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un vehiculo
0 maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefial acustica.
Cuando sea marcha atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario
en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o maquina
cambie de area, se entrecrucen itinerarios o la maquinaria o vehiculos de transporte circulen en
la proximidad del trafico exterior de la Obra.

3.2.1.4. Medicion y abono

La excavacion de la explanacion se abonard por los metros cubicos (m3), deducidos por
diferencia entre los perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los tedricos que
resultaran de aplicar las secciones definidas en los Planos o las resultantes de las prescripciones
impuestas. No se abonardan los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo que no sean
expresamente autorizados por el Director de la obra, ni los rellenos compactados que fueran
precisos para reconstruir la seccion tipo tedrica en el caso de que la profundidad de la excavacion
fuese mayor de la necesaria.

No serdn objeto de medicidon y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

Asi mismo, se entenderd abonado en el precio el coste de las operaciones de machaqueo,
clasificacidn, carga, transporte y cualquier otra necesaria para que los materiales excavados
puedan ser utilizados para la formacién de rellenos en las condiciones fijadas en este Pliego.

En el precio de la unidad de excavacion de explanacién queda incluido el transporte a terraplén
o vertedero y, en su caso, el canon de utilizacion.

No seran de abono independiente los acopios intermedios que se consideren necesarios a juicio
del Director de la obra.

La excavacién en préstamos no sera de abono independiente, quedando incluida dentro de la
unidad de formacidn de terraplén con material procedente de préstamos o en la unidad de obra
de suelo seleccionado procedente de préstamos, tal como queda definido.

La excavacion y retirada de los materiales como consecuencia de la caida o deslizamiento de
algun talud no imputables al contratista por una defectuosa ejecucion, se abonara al precio de
la excavacion en desmonte que aqui se define.

La excavacidn en desmonte se abonara segun el precio unitario establecido en el cuadro de
precios para:

m?3 de excavacién en desmonte en todo tipo de terreno; incluso carga; transporte y descarga de
jos productos en el lugar de empleo o vertedero.

La excavacidn en tierra vegetal o de labor se medird por metros cubicos (m?3), segiin volumen
obtenido como producto del espesor medio reflejado en Planos o fijado por el Director de la
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obra, por el ancho real de la coronacién del desmonte o base del terraplén y la longitud excavada
segln Planos.

En el precio de la excavacion en tierra vegetal o de labor, se incluye: la excavacién, carga y
transporte a lugar de acopio para su posterior reutilizacidn, asi como cualquier otra actividad
necesaria para la correcta ejecucion y terminacion de la unidad de obra.

La excavacion de la tierra vegetal en préstamos no serd de abono, quedando incluida en las
correspondientes unidades de formacidn de terraplén o de suelo seleccionado.

La excavacion de tierra vegetal se abonard segun el precio unitario establecido en el Cuadro de
Precios para:

m3 de excavacién de tierra vegetal incluso carga y transporte a lugar de acopio o empleo.

3.2.2. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

3.2.2.1. Definicion

En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi como la
limpieza del fondo de la excavacién.

- La entibacidn necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el tltimo almacenamiento
hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- Laconservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, sea cual fuere el caudal.

- Larealizacion de los accesos al lugar de ejecucion de la unidad.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

3.2.2.2. Clasificacion de las excavaciones

Todas las excavaciones en zanjas, pozos y cimientos se consideran excavaciones sin clasificar,
incluyéndose cualquier tipo de roca, sea cual sea el método necesario para su excavacion.

3.2.2.3. Ejecucion de las obras

El Contratista someterd a la aprobacién del Director de la Obra los planos de detalle que
muestran el método de construccién propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el
proyecto o que indique el Director de la Obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas
seran por cuenta del Contratista.
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No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismasy
autorizacién escrita del Director de la obra.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigdn de débil dosificacion de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. En
todo caso el Director de la obra fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada
podra conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las
mismas.

La ejecucidn de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1a) Se marcara sobre el terreno su situacidén y limites que no deberan exceder de los que
han servido de base a la formacién del proyecto.

2a) Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima
de un metro (1 m) del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar corddn
continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, para lo que se utilizaran
pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3a) Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas
abiertas.

4a) Las excavaciones se entibaran cuando el Director de la obra lo estime necesario.

5a) Deberdn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara el Director de la Obra.

6a) Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen serdn por cuenta
del Contratista.

7a) La preparacion del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en
planta como en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para
preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del noventa
y cinco por ciento (95 %) de la maxima del Proctor Normal.

8a) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche vy, en su caso, las vallas o protecciones
necesarias.

9a) Las entibaciones no se levantaran sin orden expresa del Director de la obra.

10a) En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el
Contratista realizard los cdlculos necesarios, basandose en las cargas maximas que
puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables.

11a) La entibacién se elevara como minimo 50 cm por encima de la linea del terreno o
de la faja protectora.
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3.2.2.4. Medicion y abono

La medicidn se efectuard por metros cubicos (m3). En zanjas y pozos se medird de acuerdo al
perfil tedrico indicado en planos. En cimentaciones se medira hallando el volumen del prisma
de caras laterales verticales, cuya base inferior, situada a la cota de cimentacidon esta
determinada por la superficie de lados paralelos, a una distancia de un metro (1 m) a los lados
de la zapata correspondiente y cuya base superior es la interseccién de las caras laterales con el
fondo del desmonte, la cota de explanacién o, en el caso de obras situadas fuera de desmonte
a realizar, con el terreno natural.

El volumen realmente excavado por los taludes y sobreanchos reales ejecutados, se considera
en todo caso incluido dentro de la medicidn tedrica definida en el parrafo anterior, siendo la
misma Unico objeto de abono.

En el precio se incluyen las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el transporte de
producto sobrante a vertedero, acopio o lugar de empleo.

No seran objeto de medicidn y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en
otras unidades.

La excavacidn en zanjas, pozos y cimientos se abonara segun los precios unitarios establecidos
en el cuadro de precios para:

m? de excavacidn en zanjas, pozos o cimientos, en toda ciase de terreno por medios mecanicos,
incluso entibacién con agotamiento y transporte de productos a vertedero o lugar de empleo.

3.3. RELLENOS
3.3.1. RELLENOS LOCALIZADOS

3.3.1.1. Definicion

Corresponde a las obras de relleno, extensidon y compactaciéon de tierras procedentes de
excavacion o préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extension, que no permitan el
uso de maquinaria habitual en terraplenes, y que exigen cuidados especiales por su proximidad
a obras de fabrica.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.

- La extensién de cada tongada

- La humectacién o desecacién de cada tongada

- La compactacién de cada tongada

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

3.3.1.2. Materiales

Los rellenos de zanjas, pozos y excavaciones de cimientos de estructuras serdan de material
adecuado procedente de las excavaciones o préstamos.
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El relleno en cimientos de pequefias obras de fabrica de hormigdn, trasdds de estribos de pasos
superiores y trasdds de pasos inferiores se efectuara con material seleccionado en los casos en
que asi esté establecido en Planos.

3.3.1.3. Ejecucion de las obras

Las obras se realizardan de acuerdo con el Art. 332 del PG-3, quedando limitado el espesor de
una tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm).

El relleno localizado se compactara hasta alcanzar el cien por cien (100%) de la densidad maxima
obtenida en el ensayo Proctor Normal.

3.3.1.4. Medicion y abono

Los rellenos en zanjas, pozos y cimientos se medirdn por metros ctbicos (m3), deducidos de los
perfiles tedricos de la excavacién, descontando el volumen del cafio o zapata correspondiente.

El abono de esta unidad de obra se realizara segun el precio que figura en el cuadro de precios
para:

m?3 de relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material adecuado, incluso compacta-
cion por tongadas, humectacion y rasanteo.

m?3 de relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material seleccionado, incluso compac-
tacién por tongadas, humectacién y rasanteo.

3.3.2. VERTEDEROS

3.3.2.1. Definicion

Se trata del depdsito permanente de los materiales de desecho originados en la ejecucién de las
obras. Estos materiales provendrdn, fundamentalmente, de la excavacién de la traza, y
corresponden a todos aquellos que por sus caracteristicas no permiten su uso en relleno o
porque el volumen de estos sea inferior al de desmonte.

En la ejecucidn de los vertederos serd preciso realizar:

- Impermeabilizacién de la superficie de apoyo en caso necesario
- Extendido y compactacién de los materiales que constituyen el vertedero

3.3.2.2. Revegetacion

Posterior al extendido de tierra vegetal, se realizara la hidrosiembra y plantacién de especies
arbustivas y arbdreas, conforme a los planos y de acuerdo con las prescripciones contenidas en
el presente pliego.
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3.3.2.3. Medicion y abono

El extendido y compactacidn del material constitutivo del vertedero se medird por metros
cubicos (m?) realmente vertidos, medidos por diferencia de perfiles tomados antes y después
del relleno.

El precio incluye ademds de las labores de relleno, comparacidn, nivelacidn, cualquier operacion
necesaria para el asiento de los materiales, eventuales escalonados, acondicionamiento de
accesos, drenajes provisionales, captacion de fluencias de agua, canones, etc., asi como
cualguier maquinaria, material o mano de obra necesaria para la correcta ejecucion del
vertedero.

Igualmente, el precio incluye las actividades de excavacion de tierra vegetal y obras de drenaje.
El extendido de la tierra vegetal y las plantaciones y siembras son objeto de medicion y abono
segln lo establecido en el presente pliego.

El abono se efectuara al precio establecido en los cuadros de precios para:

m?3 de formacidn de vertedero con material procedente de la excavacién, extendido, nivelado y
compactado.

3.4. TERMINACION
3.4.1. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

3.4.1.1. Definicion

Sera de aplicacion lo establecido en el articulo 340 del PG 3/75.

3.4.1.2. Medicion y abono

Esta unidad de obra cuya realizacidn es obligatoria, no sera de abono independiente.

3.4.2. REFINO DE TALUDES

3.4.2.1. Definicion

Esta unidad comprende las operaciones de perfilado y acabado de los taludes de terraplén,
pedraplén o todo uno, asi como las de refino y retirada de elementos inestables en los
desmontes.

3.4.2.2. Ejecucion de las obras

Los taludes deberan quedar tal como se indica en los planos del proyecto, debiendo evitarse
discontinuidades entre taludes de distinta inclinacion mediante los redondeos o transiciones
que resulten necesarios.
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En la unidad de obra esta incluido el transporte del material que sea preciso desmontar al lugar
de empleo o vertedero o el relleno con material adecuado de las oquedades para conseguir la
correcta regularizacion de los taludes.

3.4.2.3. Tolerancia

El acabado del refino de taludes sera el que se puede conseguir utilizando los medios mecanicos
sin permitir desviaciones de linea y pendiente de mds de quince centimetros (15 cm) en
terraplenes o todo uno y de cuarenta centimetros (40 cm) en pedraplenes, comprobados con
regla de cuatro metros (4 m) de longitud.

3.4.2.4. Medicion y abono

El refino de los taludes de rellenos y de desmontes se abonara al precio establecido en los
cuadros de precios para:

m? de refino de taludes de desmonte.

m? de refino de taludes de terraplén; pedraplén o todo uno.
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4. DRENAIJE

4.1. TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS

4.1.1. IMBORNALES Y SUMIDEROS

4.1.1.1. Definicion

Comprende las unidades definidas en el titulo y de conformidad con lo establecido en los
Articulo 411 del PG-3.

Los desagilies de tableros de estructuras y los dispuestos en sus estribos tendrdn la forma,
dimensiones y caracteristicas definidas en los Planos. Estardn constituidos por los elementos
siguientes: rejilla, marco, cazoleta y tubo de desagiie.

4.1.1.2. Ejecucion

Se ejecutara con los materiales, forma y dimensiones fijadas en los planos.

El registro de calzada serd de tipo bisagra de hierro fundido, y se colocard sobre Ia
impermeabilizacién del tablero antes de esparcir sobre ella el arido.

Los sumideros cumplirdn las condiciones siguientes:

- El marco v la rejilla seran de fundicién ductil, segin lo dispuesto en la Norma UNE-EN
1563:1998

- Cumpliradn con las prescripciones de la Norma UNE-EN 124:1995

- Revestimiento de pintura asfaltica o alquitran.

- Superficie metalica antideslizante

- Los sumideros seran de clase C 250, de forma cuadrada, con una carga de rotura
superior a 250 kN.

Los tubos y cazoletas de desaglie seran de acero galvanizado, y se ajustaran a lo establecido a
continuacion:

- El tubo se soldard a la cazoleta y posteriormente se procedera a la galvanizacién de la
unidad por inmersion en caliente en un bafo de cinc fundido.

- La aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacién minima de 8 gramos por
decimetro cuadrado (8 gr/dm2), en doble exposicion.

- Las caracteristicas del recubrimiento y los ensayos para su determinacion se ajustaran a
la Norma UNE 37501:1988.

- Se aplicard una imprimacién fosfocromante y pasivante de dos componentes (Wash
Primer), con un espesor de 6 mieras como minimo de pelicula seca, asi como una pintura
epoxi de dos componentes de 75 mieras de pelicula seca como minimo.

Las caracteristicas del acero para los tubos y cazoletas seran las siguientes:

- Tipo de acero: S 235 JRG2, segin UNE-EN 10025:1994.
- Caracteristicas mecanicas a determinar mediante ensayo de traccidon segun UNE 7474-
1:1992:
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- Limite eldstico Re> 235 MPa
- Carga de rotura Rn,=360-510 MPa
- Alargamiento A > 26%

4.1.1.3. Medicion y abono

Se abonaran las unidades realmente ejecutadas en obra.

Solo seran de abono los sumideros de los tableros de las obras de fabrica, el resto se incluiran
en el precio de la correspondiente arqueta de drenaje.

Ud De sumidero para desaglie en tablero, totalmente terminado.

4.2. DRENES

4.2.1. RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

4.2.1.1. Definicion

Se emplearan fundamentalmente en los drenajes definidos en el presente Pliego.

4.2.1.2. Materiales

Los materiales filtrantes a emplear seran daridos naturales o procedentes de machaqueo vy
trituracion de piedra de cantera, grava o arenas y estaran exentos de arcillas, margas u otras
materias extrafias.

El tamafio maximo no sera en ningln caso superior a setenta y seis milimetros (76 mm) y el
cernido ponderal acumulado por el tamiz 200 ASTM (0,08 mm UNE) no rebasara el cinco por
ciento (5 %).

Su granulometria deberd cumplir todas las condiciones exigidas por el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales (PG-3), Articulo 421.2, para material filtrante.

4.2.1.3. Medicion y abono

m? de relleno de material filtrante en trasdds de obras de fabrica o de drenaje, incluso
compactacion.

4.2.2. GEOTEXTILES

4.2.2.1. Definicion

Se denominan geotextiles a la asociaciéon de materiales textiles con materiales sueltos para
mejorar las caracteristicas mecanicas e hidraulicas de los suelos.

Los textiles (geotextiles) pueden ser tejidos o no tejidos.
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Los geotextiles a aplicar en el campo de la construccién civil son, generalmente, fieltros "no
tejidos" de fibras o filamentos continuos que estan entremezclados de forma multidireccional.

Las funciones basicas que debe cumplir un geotextil son:

4.2.2.1.1. Mecanicas

- Separacién de capas de materiales distintos, evitando la contaminacién de una capa con
elementos de otra.

- Mejorar la capacidad portante de un suelo, debido a la reparticidn de cargas y la
resistencia a la traccion del geotextil.

4.2.2.1.2. Hidraulicas

- Hacer de filtro entre dos capas de suelos, permitiendo el paso del agua, pero no asi el
de particulas finas, de forma que si una de las capas es filtrante no pierda su capacidad
drenante.

- Drenaje, al permitir la evacuacion del agua en sentido longitudinal (permeabilidad
radial).

4.2.2.2. Materiales

Los filamentos de los geotextiles podran ser de polipropileno, poliamida o poliéster, polimeros
que ofrecen gran resistencia a la rotura y buena estabilidad dimensional a la fluencia.

Los geotextiles "no tejidos" deberan ser isotrdpicos, presentando las mismas propiedades
mecanicas en todas las direcciones.

Deberdn ser resistentes a los agentes quimicos, tanto alcalinos como acidos y a los agentes
bioldgicos (bacterias, hongos, etc.)

4.2.2.3. Eleccion del geotextil

Dada la gran variedad de marcas comerciales y gramajes existentes hoy dia en el mercado, los
criterios en la eleccidon de un geotextil deben basarse en la comprobacion de los siguientes
ensayos que determinan su comportamiento.

- Resistencia a la traccidn

- Resistencia al desarrollo

- Resistencia al punzonamiento

- Alargamiento a la rotura

- Permeabilidad normal

- Permeabilidad radial (en su espesor)
- Retencidn de finos

La elecciéon del tipo de gramaje, tamafio de los poros y superficie abierta, es funcion de las
caracteristicas granulométricas (proporcion y tamafio de los finos) de la capa subyacente.
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De todas formas, se cumpliran las siguientes reglas:

a) Si la capa subyacente tiene una proporcidén en peso de finos que pasa por el tamiz
ASTM200, del 50% o menos, el geotextil deberd tener un tamafio de poro < Dgs del suelo
y una superficie abierta que no sea menor del 36%.

b) Si la capa subyacente tiene una proporcion en peso de finos, que pasa por el tamiz
ASTM200 de mas del 50%, el geotextil debera tener un tamafio de poro igual o menor
que el tamafio ASTM70 (0,211 mm) y una superficie abierta que no exceda del 10%.

¢) En cualquier caso, el tamafio de poro minimo del geotextil sera igual al tamiz ASTM100
(0,15 mm) y una superficie libre minima del 4%.

4.2.2.4. Ejecucion de las obras

La superficie sobre la que se extienda el geotextil debe estar perfectamente compactada y
enrasada, antes de extender el geotextil.

No se permitira la presencia de piedras sueltas sobre la superficie, que puedan hacer un efecto
de punzonamiento sobre el geotextil.

El extendido del geotextil se realizara con cuidado de forma que no se produzcan desgarros en
la tela y que la misma quede perfectamente alisada, sin dejar arrugas o dobleces.

Se procurara elegir rollos de suficiente anchura para cubrir toda la superficie sin juntas. De
necesitar hacer juntas, éstas se realizardn solapando ligeramente las dos telas. No se admitira la
utilizacién de retales.

Debe evitarse el paso de vehiculos y maquinaria pesada, directamente sobre el geotextil, asi
como tenerlo expuesto durante largo tiempo a los rayos solares.

4.2.2.5. Medicion y abono

El geotextil se medird por metros cuadrados (m?) realmente colocados de acuerdo con los planos
o las indicaciones del Director de las Obras.

Se abonara al precio unitario correspondiente que figura en el Cuadro de Precios para:
m? de anticontaminante geotextil de 150 g/m?, colocado.

En el precio estan incluidos el suministro de geotextil, el corte a las medidas precisas y su
colocacion, incluidos los solapes necesarios para la continuidad de la membrana.
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5. ESTRUCTURAS

5.1. COMPONENTES

5.1.1. ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

5.1.1.1. Materiales

Se empleardn barras corrugadas de acero del tipo B-500S, de acuerdo con la designacion y
propiedades indicadas en la Instruccién EHE-08.

5.1.1.2. Formas y dimensiones

La forma, dimensiones y tipos de barra serdn los indicados en el Documento N° 2, Planos.

5.1.1.3. Colocacion

La elaboracién de la ferralla cumplira lo establecido en la EHE-08.

Se utilizardn separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre los
paramentos y las armaduras. Serdn aprobados por el Director de la obra.

Los separadores de mortero no se utilizaran en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran
separadores de pldstico que no dejen huella o ésta sea minima.

Los recubrimientos a disponer cumplirdn lo prescrito en la EHE-08.

5.1.1.4. Control de calidad

El nivel de control para cada tipo de barras se realizard segun lo establecido en la EHE-08 para
los niveles que, en cada caso, figuran planos correspondientes

5.1.1.5. Medicién y abono

Los aceros se mediran multiplicando para cada didmetro las longitudes que figuran en los planos
por el peso de kilogramo por metro, que figura en el PG-3, o en su defecto, del catdlogo que
indigue el Ingeniero Director. Esta medicidn no podra ser incrementada por ningln concepto,
incluso tolerancias de laminacién.

En el precio estan incluidos el suministro, elaboracion, doblado, la colocacion, los separadores,
calzos, ataduras, soldaduras, pérdidas por recortes y despuntes, empalmes por solape aunque
no estan previstos en los planos.

El acero empleado en elementos prefabricados (impostas, vigas, bajantes, etc.), no sera objeto
de medicion y abono por este concepto, quedando incluido en el precio de la unidad
correspondiente.
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No serd objeto de medicion y abono el acero que se incluye en las unidades de obra de los que
forma parte, y en consecuencia se considera incluido en el precio de dicha unidad.

Las armaduras se abonaran segln los precios establecidos en el Cuadro de Precios para:

kg de suministro y puesta en obra de acero corrugado en armaduras B-500 S, incluso cortado,
doblado, recortes, alambre de atar y separadores.

El precio incluye el acero, recortes, solapes y materiales accesorios para el posicionado y atado
de las armaduras, asi como cualquier maquinaria, material o mano de obra necesarios para la
correcta ejecucion de la obra.

5.1.2. ARMADURAS ACTIVAS A EMPLEAR EN HORMIGON PRETENSADO

5.1.2.1. Definicion

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Las armaduras, vainas, anclajes y demas partes constitutivas del tendén.

- La colocacion de las vainas, el enfilado de los cables, el montaje de los anclajes, los
empalmes y piezas de empalme en tendones y las pérdidas de longitud por recortes de
alambres, incluso las colas quequeden detras de los anclajes y que son necesarias en
algunos sistemas para realizar la operaciéon de tesado.

- Los alambres o cordones y calzos para la ejecucion de las vainas y el cajeado de apoyo
de los anclajes.

- Lalechaday lainyeccién de los conductos.

- Los eventuales canones y patentes de utilizacion del sistema de pretensado.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

5.1.2.2. Materiales

5.1.2.2.1. Armaduras

En los cables de acero de pretensado se emplearan los siguientes aceros, segiin la denominacion
de la Norma UNE:

Y 1860S7

Las barras de pretensado seran del tipo "Dywidag" y acero Y 1048.

5.1.2.2.2. Elementos para anclaje y tesado

Los tipos de anclaje que se contemplan en las obras del Proyecto figuran en los correspondientes
planos.
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5.1.2.2.3. Programa de tesado

El programa de tesado se realizara conforme a lo indicado en los planos correspondientes a la
definicion del pretensado de cada estructura, debiendo respetarse las resistencias exigidas para
el hormigdn en las distintas fases, asi como las cargas de tesado especificadas.

5.1.2.3. Medicion y abono

Esta unidad se medird multiplicando las longitudes tedricas entre placas de anclaje, deducidas
de los planos, por el peso que figure, para cada unidad de tension, en el catalogo del sistema
empleado o, en su defecto, del catalogo que indique el Ingeniero Director.

No se mediran ni serdn de abono, por lo tanto, los excesos necesarios para su colocacién y
tensado por considerarse incluidos en el precio. El importe de los anclajes las vainas y los gastos
de inyecciones, dispositivos auxiliares y hormigonado posterior de cabezas, se consideran
incluidos en el importe de la armadura.

En el caso de anclajes de apoyos, éstos se mediran por unidades (Ud).
El abono de esta unidad se hard segln el precio que figura en el cuadro de precios para:

kg de acero en cordones para pretensar tipo Y1860 S7, incluso parte proporcional de vainas,
inyecciones, empalmes, tesado, anclajes y sellado de cajetines.

5.1.3. HORMIGONES

5.1.3.1. Definicion

Los hormigones se ajustaran a las especificaciones recogidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales en todo aquello que no haya sido modificado por la instruccion EHE-08;
cumplirdn ademas con las especificaciones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

En esta unidad de obra se incluyen:

- Elestudio y obtencién de la fdrmula para cada tipo de hormigdn, asi como los materiales
necesarios para dicho estudio.

- Elcemento, aridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacidn y puesta en obra.

- Lafabricacidn, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigén.

- Laejecuciény el tratamiento de las juntas.

- La proteccion del hormigdn fresco, el curado y los productos de curado.

- Elacabado y la realizacidn de la textura superficial.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

5.1.3.2. Materiales

El cemento a emplear en la fabricacién de hormigones sera del tipo 132,5 e 142,5, segun las
definiciones del Pliego RC-97, y en su caso blancos (BL) y/o resistentes a los sulfatos (SR).
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Se cumpliran las prescripciones impuestas en el presente Pliego y las que se indican en la EHE-
08.

Las dosificaciones de cementos fijados en el Cuadro de Precios n° 2 y Anejo de Justificacién de
Precios son orientativas y por ello el Contratista habra de fijar la dosificacién en funcién de los
resultados que se obtengan de los ensayos previos en funcion de los dridos y equipos aportados.
Los aumentos de dosificacion que fuesen necesario para conseguir las resistencias
caracteristicas sefialadas en ningun caso seran de abono.

El resto de materiales cumplirdn con lo especificado en los articulos del PG-3 que le son de
aplicacion.

5.1.3.3. Tipos de hormigon y nivel de control

Los tipos de hormigdn a emplear en cada elemento, asi como el tipo de control, se especifican
en el Documento Planos.

5.1.3.4. Medicion y abono

Se medirdn y abonardn por metros cubicos (m3) deducidos de las secciones y planos del
Proyecto, con las siguientes particularidades y excepciones:

- No sera objeto de medicion y abono el hormigdn que se incluye en unidades de obra de
los que forma parte, y en consecuencia se considera incluido en el precio de dicha
unidad.

- El abono se hara por tipo de hormigdn y lugar de empleo, con arreglo a los precios
existentes en los cuadros de precios.

- Seran de abono independiente las armaduras, las cimbras y los encofrados precisos para
ejecutar el elemento correspondiente.

- Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segln
instrucciones del Proyecto o del Director de las obras, el precio del metro ctubico (m?3)
de hormigdn incluye este tipo de cemento.

Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el cuadro de precios para:
m3 de hormigdn de limpieza HM-15, colocado en obra.

m?3 de hormigdn HA-30, colocado en obra y vibrado, en cimientos.

m?3 de hormigdn HA-30, colocado en obra y vibrado, en alzados de paramentos.
m3 de hormigdn HA-40, colocado en obra y vibrado, en alzados de pilas.

m3 de hormigdn HP-50, colocado en obra y vibrado, en tableros.

Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacién y empleo de
todos los materiales necesarios, maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion y
cuantas operaciones sean precisas para una correcta puesta en obra, incluso tratamientos
superficiales.
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5.1.5.1. Materiales

En cuanto a los materiales, las caracteristicas y la composicién de la mezcla se cumpliran lo
establecido en la EHE-08.

En lo relativo a la fabricacion y ejecucion de la inyeccién se realizara segun indica la EHE-08. Para
la realizacién del control de la inyeccion se cumplira lo indicado en la EHE-08.

5.1.5.2. Medicién y abono

No se realizard abono por separado de esta unidad de obra, que queda incluida en el precio de
otras unidades de obra.

5.1.4. PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON

5.1.4.1. Definicion

Se consideran como prefabricados de hormigdén los que constituyen productos estandar
ejecutados en instalaciones de prefabricacion fijas que pueden ser anejas a la obra o
independientes de ella y que por tanto no son realizados in situ.

La ejecucidn de esta unidad de obra puede incluir las operaciones siguientes:

- Lafabricacidn de las piezas cuando se trate de un producto ejecutado por el Contratista.

- La adquisicién de las piezas cuando se trate de un producto no ejecutado por el
Contratista.

- Laeventual instalacién de parques de prefabricacion y/o almacenamiento.

- Lacarga, transporte, descarga, puesta en obra y montaje de las piezas.

- Cualquier otro trabajo u operacion auxiliar necesaria para la correcta y rapida realizacién
de la obra.

En la fabricacidn de las piezas habra que tener en cuenta los siguientes articulos de este pliego:

- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO
- HORMIGONES
- ENCOFRADOS

5.1.4.2. Materiales

Los materiales empleados en la fabricacidn de las piezas cumpliran las condiciones exigidas para
ellos en este pliego, y en la Instruccién EHE-08.

5.1.4.3. Puesta en obra y montaje

Los prefabricados de hormigdn se ajustardan a las formas, dimensiones y caracteristicas
especificadas en los planos. El fabricante o el Contratista realizara los planos de taller necesarios
para la ejecucion de las piezas, que someterd a la aprobacion del Director de la obra.
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Los planos de construccion contendran, de manera inequivoca:

- Las dimensiones que definan exactamente las piezas a realizar.

- Las tolerancias de fabricacion.

- El despiece y disposicidon de armaduras, con detalle de recubrimientos.

- Los elementos previstos para suspension, transporte y manipulacién.

- Las condiciones de transporte y apoyo provisional en taller y obra.

- Ladescripcidn del montaje y ensamblaje en obra.

- Las marcas de identificacion y/o secuencias de montaje que no figuren expresamente
en los planos de proyecto.

La aprobacién de estos planos no exime de la responsabilidad que pudiera contraer por errores
existentes.

El Contratista deberd obtener, previamente al comienzo del suministro o fabricacidn, la
aprobacion del Director de la obra para cualquier modificacidon en las formas, armaduras o su
distribucidon. Para ello mantendra disponibles todos los calculos e informacion que el Director
de la obra considere necesarios para la justificacién técnica de la solucién propuesta.

El Contratista propondra al Director de la obra, para su aprobacidn, la maquinaria y sistema de
montaje a emplear.

Las piezas sufrirdn al recibirse en obra -caso de efectuarse en taller- una revisidon para comprobar
si no han sufrido dafios durante su transporte y manipulacion.

Antes de colocar las piezas sobre sus apoyos se revisaran comprobando si cumplen las
condiciones de cotas y dimensiones, efectuando las operaciones necesarias de correccion si
fuera preciso, no colocandose las piezas hasta que no sean realizadas dichas correcciones.

Todas las operaciones complementarias de disposiciones de ferrada, separadores,
hormigonado, etc., se realizaran de acuerdo con los planos de proyecto y las indicaciones que la
Direccion de obra efectia durante las mismas.

Para el montaje de las piezas se procedera de acuerdo con lo que se indica en el articulo 693 del
PG-3.

En cualquier caso, el contratista propondra al Ingeniero Director para su aprobacion, si procede,
la maquinaria a emplear en el montaje de las piezas.

La colocacién de los elementos prefabricados sobre las zonas previstas de apoyo, se efectuard
preferentemente con grua y colocacidn vertical, depositandolos con la mayor suavidad posible,
sin que se produzcan choques o desplazamientos bruscos que puedan dafar las piezas o
uniones. Posteriormente a su colocacidn, pero sin haber sido soltados del gancho de suspension,
sino con gran parte de la tension de izado aun en los cables, se llevaran a su posicion exacta de
replanteo, mediante empuje o palanca apoyada en la estructura y/o piezas a través de
elementos de proteccidon de metal o madera. Una vez garantizada dicha posicion en planta, se
completara la suelta de los elementos de suspension.

Las piezas para barrera rigida sobre borde de estructuras se recibiran con mortero, previa
presentacion y alineacion. Especial atencidn se prestard a su nivelacién, con objeto de conseguir
una linea continua en su arista inferior, no admitiéndose escalones ni resaltos, asi como
coloraciones marcadamente diferentes.
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El Director de la obra declarard como no de recibo los tramos que no cumplan las condiciones
sefialadas, estando obligado el Contratista a su levantamiento y a ejecutarlos debidamente, sin
gue tenga derecho a abono adicional alguno.

5.1.4.4. Control de calidad

Los aceros y hormigones empleados en la fabricacién y montaje de las piezas se controlaran de
acuerdo con los niveles de exigencia previstos en los planos de las obras en que dichas piezas se
integran.

Al menos una de las piezas, si el Director de la obra no determina un mayor nimero, sera
sometida, con cargo al Contratista, a un ensayo no destructivo, que reproduzca, sin
sobrepasarlas, las solicitaciones a que se verd sometida en la vida de la obra.

5.1.4.5. Medicion y abono

Se definen dentro de este proyecto los siguientes prefabricados de hormigdn que entran dentro
de la consideracion de este articulo:

Las losas prefabricadas utilizadas como encofrado perdido en los tableros de puente de vigas,
se medirdn por metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra, deducidos de los planos.

Las defensas-impostas prefabricadas se mediran por metros (m) realmente colocados en obra,
deducidos de los planos.

Las vigas prefabricadas se mediran por unidades (Ud) realmente colocadas en obra.
El abono se realizara de acuerdo con los precios previstos en el cuadro de precios para:

Ud de viga prefabricada de hormigdn pretensado y seccién doble T, de 80 cm de canto y 14,20
m de longitud, incluso transporte y colocacién definitiva sobre apoyos.

m de viga pasarela recta de 0,90 m de canto y 2,5 m de ancho.

m de losa rampa de 0,35m de canto y 1,7m de ancho.

m de losa rampa de 0,35 m de canto y 2,5 m de ancho.

m de pila octogonal de 1,20x 1,20m.

Ud de capitel descansillo en rampas sobre pilade 0,6 x 0,6 mde 1,5a 1,7 m.

Ud de capitel descansillo en rampas sobre pila de 0,6 x 0,6 m de 3,9 x 2,0 m.

Ud de capitel descansillo en rampas sobre pila de 0,6 x 0,6 m de 3,9 x 2,5 m.

Ud de capitel descansillo en rampas sobre pila de 0,6 x 0,6 m de 4,7 x 2,5 m.

Ud de capitel en transicion rampa-pasarela sobre pila octogonal 1,2 x 1,2 mde 2,5 x 1,7 m.

m de imposta prefabricada de hormigén de 0,85 m de altura tota! con faldén protege-aguas,
colocado sobre losas de pasos elevados, incluso pasamanos, totalmente colocado.

m? de encofrado perdido formado por fosas prefabricadas de hormigén.
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Ninguno de los elementos (encofrados, hormigones, aceros, etc.) que estan integrados en las
unidades de obra,sera objeto de abono aparte, ya que se consideran incluidos en las unidades
de las que forman parte.

El precio incluye la fabricaciéon o adquisiciéon, transporte, almacenamiento, si fuera necesario,
montaje de las piezas y medios auxiliares usados en su colocacion.

5.1.5. ANCLAJES PARA BARANDILLAS Y BARRERA

5.1.5.1. Definicion

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales que constituyen el anclaje

- Lacolocacién del anclaje

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

5.1.5.2. Ejecucion de las obras

Los anclajes se dispondran en los lugares indicados en los planos con objeto de, en su dia,
proceder a la fijacién del elemento anclado.

Los tipos de anclajes, asi como sus caracteristicas geométricas, son los indicados en los planos,
debiéndose utilizar materiales que en los mismos se indican o, en su defecto, aquellos que
cumplan las correspondientes condiciones que sefala el PG-3.

Las tolerancias de colocacion seran de tres centimetros (3 cm) en planta en mas o menos y un
centimetro (1 cm) en alzado en mas o menos.

5.1.5.3. Medicién y abono

Esta unidad de obra no es objeto de medicidn y abono independiente, al estar incluida en los
precios de las unidades de cada barandilla y barrera en obras de fabrica.

5.2. OBRAS DE HORMIGON
5.2.1. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

5.2.1.1. Definicion

Son objeto de consideracién, dentro de este articulo, los muros de contencion (aletas), los
estribos, pilas y tableros de puentes construidos in situ y otras obras de hormigén en masa o
armado.
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5.2.1.2. Materiales

Los materiales seran los especificados en este pliego. El nivel de control de los materiales serd
el especificado en planos segun la EHE-08.

5.2.1.3. Ejecucidn

Los paramentos verticales en muros estaran exentos de eflorescencias causadas por cal libre de
fraguado o cualquier otro tipo de contaminacion.

La ejecucidn sera cuidada para evitar la necesidad de cualquier tratamiento posterior, y el
control de la ejecucién sera para cada uno de los componentes de la obra, el que se indica en
planos, realizado segun la norma EHE-08.

En la ejecucién del hormigonado de tableros de estructuras se utilizara una alisadora de rodillo
(tubo "finisher"), de viga automotriz montada y nivelada sobre los bordes del tablero y con
vibradores incorporados.

5.2.1.4. Medicion y abono

La medicidn se realizara por sus elementos componentes (salvo prefabricados) y se abonaran
con los criterios expuestos de acuerdo a los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

Si fuera preciso proceder a la limpieza de los paramentos, ésta sera por cuenta del Contratista,
previa aprobacion por parte del Ingeniero Director del procedimiento a seguir.

5.2.2. OBRAS DE HORMIGON PRETENSADO

5.2.2.1. Definicion

Se consideran dentro de la definicion los tableros constituidos con losas postesadas construidas
in situ.

5.2.2.2. Materiales

Los materiales seran los especificados en este pliego.
El control de los materiales sera el especificado en planos segin la EHE-08.

El método de tesado y transferencia de cargas deberd ser aprobado previamente por el Director
de la obra.

5.2.2.3. Ejecucion

En la ejecucidn del hormigonado de tableros de estructuras se utilizara una alisadora de rodillo
(tubo "finisher") de viga automotriz montada y nivelada sobre los bordes del tablero y con
vibradores incorporados.
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El control de la ejecucion serd para cada uno de sus componentes, el que se indica en los planos,
realizado segln la Norma EHE-08.

5.2.2.4. Medicion y abono

La medicidn se realizara por sus elementos componentes (salvo prefabricados) y se abonaran
con los criterios expuestos en los articulos que se enumeran a continuacion de acuerdo a los
precios que figuran en el Cuadro de Precios.

- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON

- ARMADO ARMADURAS ACTIVAS A EMPLEAR EN HORMIGON PRETENSADO

- HORMIGONES

- MORTEROS DE CEMENTO

- LECHADAS PARA INYECCION DE CONDUCTOS EN OBRAS DE HORMIGON PRETENSADO
- PREFABRICADOS DE HORMIGON

- ENCOFRADOS Y MOLDES

- APEOSY CIMBRAS

5.3. CIMENTACIONES

5.3.1. CIMENTACIONES POR PILOTES DE HORMIGON ARMADO MOLDEADOS IN SITU

5.3.1.1. Definicion y alcance

Se definen como cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados "in situ" las
realizadas mediante pilotes de hormigén armado, cuya ejecucién se ha efectuado perforando
previamente el terreno y rellenando la excavacion con hormigdn fresco y las correspondientes
armaduras.

Se define como diametro del pilote construido "in situ", el didmetro interior de la entubacidn,
ya sea perdida o recuperable. El posible ensanchamiento del fuste del pilote, por apisonado o
compresidn del hormigdn, no se tendra en cuenta para admitir un aumento de la carga admisible
del mismo, considerado como elemento estructural.

En general, debera existir un encepado que reciba las cargas de la estructura y las transmita a
los pilotes, todo ello realizado de acuerdo con los datos que sobre el particular incluyan los
Planos.

En esta unidad de obra se consideran incluidas las siguientes operaciones:

- Elreplanteo.

- La preparacidon de una superficie, o plataforma de trabajo, para la maquinaria y el
adecuado acondicionamiento de las instalaciones necesarias.

- Laretirada o aportacion del material necesario para la obtencion de la plataforma de
trabajo de la maquinaria.

- Suministro de agua, y en su caso lodos tixotrépicos, y cualquier otro elemento necesario,
asi como el mantenimiento de un nivel superior al freatico.

- Laejecucién de la entubacidn en suelos, que podra realizarse mediante hinca o sondeo
y relleno con lodos tixotrdpicos.
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- Laextraccidén de los suelos de forma simultanea con la ejecucion de la entubacion.

- La perforaciéon en roca, cuando exista, mediante trépano con el empotramiento
indicado en los planos, medidos, no desde el inicio del uso del trépano, sino desde la
cota en la que todo el perimetro de la perforacion es roca.

- Lalimpieza del fondo de la perforacién de todos los productos existentes mediante un
sistema de inyeccion (de aire) inversa.

- Lainstalacion de 4 tuberias de 50 mm de didmetro interior, desde la cabeza hasta 20 cm
por encima de la punta del pilote.

- Enun 20% de pilotes, dos de los tubos anteriores, que estén diametralmente opuestos,
seran sustituidos por otros de 102 mm de diametro interior. Este porcentaje podra ser
incrementado, segun indique el Director de obra, en el caso de que existiera dudas sobre
el contacto entre hormigdn y terreno en la punta del pilotaje.

- El hormigonado continuo del pilote hasta un (1) metro por encima del fondo del
encepado, con la retirada simultanea (camisa recuperable) o no (camisa perdida) de la
entubacion.

- La reperforacion del pilote y terreno a través de uno de los tubos de 102 mm,
observando los contactos, llegando 5 m por debajo del extremo inferior del pilote y
como minimo un (1) metro por debajo de la Ultima cavidad o huecos si los hubiera.

- La inyeccion de agua en las reperforaciones mencionadas incluyendo la utilizacidon de
mangueras y tubos ranurados con posibilidad de seccionamiento, observando si existe
recirculacién de agua entre dos o mas tubos.

- La inyeccién de mortero en las reperforaciones de la punta del pilote en que haya
recirculacién, aunque segun los estudios geotécnicos del Proyecto no son previsibles
oquedades que obliguen a inyecciones de magnitud significativa.

- Lainyeccion de mortero en aquellas zonas del fuste del pilote en las que la auscultacién
haya detectado, segun el Director de la Obra, anomalias que exigieran una reparacion.

- El descabezado del exceso de pilote hasta la cota del fondo del encepado.

- Cuantas operaciones y medios auxiliares fueran precisos para la realizacion de las tareas
indicadas en el presente pliego.

5.3.1.2. Materiales

5.3.1.2.1. Hormigon

Ademas de lo dispuesto anteriormente en este Pliego, cumplird las siguientes condiciones:

- Teneruna docilidad suficiente para garantizar una continuidad absoluta en su ejecucion,
aun extrayendo la entubacidn. En este sentido, se considera que la consistencia media
en el cono de Abrams serd la correspondiente a un asiento entre 10 y 15 cm
(consistencia fluida).

- El didametro maximo del arido serd de 25 mm, si es rodado, y de 20 mm si procede de
machaqueo.

- No ser atacable por el terreno circundante.

- Laresistencia caracteristica del hormigdn serd como minimo de 25 N/mm?

- La Direccién de la Obra podrd admitir dosificaciones minimas de 350 kilogramos de
cemento por metro cubico (m?) de hormigdn, si se consigue la resistencia caracteristica
minima requerida y las condiciones del terreno (no agresividad) y facilidad de
hormigonado con la docilidad estipulada lo permiten, a su juicio.
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- Si el hormigonado es bajo el agua, el contenido de cemento serd igual o superior a los
400 kilogramos de cemento por metro ctbico (m?) de hormigén, con un asiento del cono
de Abrams inferior a 15 cm.

5.3.1.2.2. Armaduras

Ademas de lo dispuesto anteriormente en este Pliego, cumplird las siguientes condiciones:

- El pilote dispondra de las armaduras indicadas en los planos.

- El recubrimiento minimo sera de 4 cm, o el indicado en los planos, colocandose
espaciadores que tengan una resistencia a la corrosién, al menos, igual a la del hormigén
empleado.

- Las armaduras se unirdn entre si mediante soldadura, realizada por soldadores
cualificados, pudiendo utilizar ataduras Unicamente en los pilotes de menos de 10 m de
longitud. Los solapes seran los establecidos por la normativa vigente, con un solape
minimo de 40 cm, soldandose en toda su longitud.

- lalongitud de la armadura sera tal que después del descabezado del pilote sobresalga
la mayor de las siguientes longitudes:

Un (1) diametro del pilote construido.
Cincuenta (50) centimetros.

5.3.1.2.3. Lodo tixotropico

Si en la perforacién del pozo se utilizan lodos tixotrépicos, estos deberan cumplir las siguientes
condiciones:

- Alas veinticuatro (24) horas de la perforacién (lodo fresco):
Viscosidad medida en el cono MARSH: entre treinta y dos (32) y treinta y cinco
(35) segundos.
PH: entre ocho y medio (8,5) y once (11).

- Durante la perforacién del pozo:
Peso especifico: el necesario para asegurar la estabilidad de la pared. El peso
especifico minimo debera ser fijado por el Director de la Obra a propuesta del
Contratista, atendiendo a las caracteristicas del terreno.

- Durante el hormigonado:
Viscosidad medida en el MARSH: inferior a cuarenta y cinco (45) y superior a la
del iodo fresco.
Material retenido en el tamiz 0,080 UNE: inferior al tres por ciento (3%) en peso.

Las prescripciones anteriores son esenciales para garantizar la calidad del hormigdn del pilote.
En consecuencia, si el lodo no cumple estas condiciones, antes de las operaciones previas al
hormigonado y colocacién de armaduras, se deberd proceder a su regeneracion.

5.3.1.2.4. Mortero para inyecciones

Se empleara mortero 1,5-2:1 (arena: cemento), con una relaciéon agua/cemento de 0,40 y
adicionandole 4,5 g de expansivo por kilogramo de cemento.
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5.3.1.2.5. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

El equipo necesario ofrecera las maximas garantias en lo que se refiere a los extremos siguientes:

- Precisidn en la hinca de la entubacidn.
- Minima perturbacion del terreno.

- Continuidad de los pilotes.

- Calidad del hormigon.

5.3.1.3. Ejecucidn de las obras

5.3.1.3.1. Equipo necesario

El equipo necesario para la ejecucion del hormigén y de la ejecucién de los pilotes, ofrecerd
garantias suficientes en relacion a la calidad del hormigdn, precisién en la hinca de la entubacidn,
minima perturbacidn del terreno, y sobre todo, continuidad de los pilotes.

El Contratista sometera al Director de Obra, con la antelacion suficiente, el tipo de pilotaje,
equipo y plan de trabajo que tenga previsto aplicar, modificando lo que el Director de Obra
ordene hasta conseguir su aprobacion.

5.3.1.3.2. Perforacién, entubacion y empotramiento del pilote

La perforacion de un pilote no podra comenzar antes del fraguado del hormigdn de otro pilote
vecino, si la distancia entre las generatrices mds préximas es menos de tres (3) veces el didmetro
del pilote. La Direccion de la Obra sera la encargada de dictaminar el plazo necesario para el
inicio de la nueva perforacion.

Cuando se utilice entubacion ésta se introducira en el terreno acompafiando a la excavacion y
siempre por delante de la misma (salvo en el caso de que no pueda atravesar capas intermedias
que obliguen al uso de trépano). Durante la excavacidn se mantendra el nivel del agua, en el
interior de la entubacidn, un (1) metro por encima del nivel freatico.

La entubacidn se realizara con tuberia soldada, en una sola pieza, de 10 mm de espesor minimo
y refuerzos en los extremos de 20 mm minimo, hincandola hasta alcanzar el nivel establecido.
La tuberia se instalard por lo menos hasta la cota de trabajo de la maquinaria.

El vaciado del pilote se realizara por medio de una perforadora que transmite movimiento a una
herramienta de corte, que puede ser una hélice o cuchara, segun el estrato a atravesar.

El empotramiento en la roca se realizard mediante trépano de cruz. Posteriormente, se repasard
la perforacion con trépano circular.

Para fijar el empotramiento de los pilotes en roca se contrastaran los valores de la resistencia a
compresion simple de la roca y en su caso del valor del RQD (Rock Quality Designation) en los
sondeos realizados antes o durante la ejecucion de los pilotes con los obtenidos en el Proyecto.

Cuando no se utilice entubacién se emplearan lodos tixotrépicos, salvo que haya garantia
suficiente de la estabilidad de las paredes de la perforacién a juicio del Director de Obra.
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En la perforacion final, no entubada, se tendra especial cuidado con la limpieza de las paredes y
el fondo antes de colocar las armaduras y verter el hormigdn, con el fin de garantizar el que no
se produzcan desprendimientos en las paredes durante estos trabajos. Para esta limpieza, del
fondo del pilote, se utilizara tanto, una cuchara de fondo como un sistema de inyeccién inversa
hasta conseguir la completa limpieza de la perforacién.

En el caso de que el pilote atravesara corrientes de agua subalveas de alguna importancia, sera
indispensable utilizar una entubacién no recuperable.

El empotramiento de los pilotes indicado en los planos esta basado en los Estudios Geotécnicos
del Proyecto. Para fijar el empotramiento real de los pilotes, se contrastaran los valores de la
resistencia del terreno asumidos en el Proyecto con los realmente obtenidos en los testigos
extraidos durante la perforacion del pilote. También podran ser aceptables otros criterios que
ofrezcan garantias a la Direccién de Obra, tales como el bajo rendimiento del trépano en
terrenos suficientemente competentes.

5.3.1.3.3. Hormigonado

Después de la limpieza del fondo del pilote se colocaran las armaduras y cuatro (4) tuberias de
50y 102 mm de didmetro interior segun se ha indicado anteriormente (desde 20 cm por encima
del fondo hasta la explanada de trabajo), debidamente sujetas entre si. Estas tuberias se
dispondran segun los vértices de un cuadrado inscrito en la armadura y obturados en su parte
inferior.

Las armaduras longitudinales se colgardn a una cota que asegure su recubrimiento por el
extremo inferior del pilote, y se dispondran bien centradas y sujetas, con ayuda de separadores
a varias alturas si fuera preciso, para garantizar su situacion en planta.

Posteriormente, se procedera al hormigonado continuo del pilote, preferentemente en seco,
mediante una tuberia de 200 mm de didametro y roscada por tramos hasta el fondo de la
perforacion, dejando siempre un resguardo minimo de dos (2) metros de tuberia sumergida en
el hormigén, para evitar posibles cortes o discontinuidades en la columna hormigonada.

En los pilotes de entubacién recuperable, la entubacidén se ira extrayendo de manera que
siempre quede hormigdn dentro de ella en una longitud minima igual a dos (2) veces el diametro
del pilote, a efectos de impedir la entrada de agua por la parte inferior de la entubacion.

Si hay agua, el nivel de ésta en el tubo durante el hormigonado sera constantemente superior al
nivel estatico de la mas elevada de las capas freaticas atravesadas.

Se hormigonara la cabeza del pilote hasta una cota superior en un (1) metro, a la parte inferior
del encepado.

5.3.1.3.4. Control de ejecucion

Por cada pilote ejecutado se realizara un parte de trabajo con fecha, didametro y profundidad del
taladro, longitud y didmetro de las armaduras, nivel de agua, volumen de hormigdn, descripcién
del terreno atravesado y cuantas caracteristicas considere oportunas la Direccion de la Obra.
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Ademas, se realizara en al menos un pilote de cada grupo de tres, el control de disposicion,
numero, diametro y longitud de armaduras, de separacién de cercos y recubrimientos, de
longitudes de anclaje y solapes de armaduras y del didmetro y longitud de las armaduras de
entrega al encepado.

5.3.1.4. Control de calidad

5.3.1.4.1. Errores de replanteo y desviaciones

Los pilotes deberan quedar en una posicién tal, que la distancia entre las posiciones real y tedrica
de sus ejes sea menor del 20% del didmetro de los pilotes considerados, siempre que su
diametro sea inferior a 55 cm, en caso contrario, la tolerancia maxima admisible sera de 15 cm.

La inclinacidn del pilote ejecutado no debera superar, en ningun caso, el 3,5 % con respecto a la
inclinacion tedrica prevista del mismo.

La Direcciéon de Obra se reserva, en funcion de las consecuencias que pudieran derivarse, el
derecho de la admisién o rechazo de los pilotes que no cumplan las tolerancias citadas.

5.3.1.4.2. Control postconstructivo

Una vez realizado un pilote, interesa controlar los siguientes aspectos:

- Continuidad del pilote, es decir, que no haya cortes de hormigonado o desviaciones
excesivas entre dos fragmentos.

- Variaciones de seccidn, a efectos de asegurar que no haya reducciones excesivas.

- Longitud del pilote, para comprobar que la real no difiere de la de cdlculo.

- Calidad del apoyo de la punta.

- Calidad del hormigén del pilote.

En definitiva, se trata de conocer los valores reales del didametro (D) y longitud (H) del pilote, que
la carga vertical esté practicamente en la alineacion del eje del pilote, que la carga de trabajo
pueda ser resistida por el hormigdn y que éste tenga perennidad.

Para conseguir estos objetivos, deberan realizarse los siguientes ensayos o pruebas con la
periodicidad que se indica:

- Reperforacidn, con un diametro minimo de 76 mm, de un pilote en cada apoyo (elegido
aleatoriamente o a criterio de la Direccién de Obra) con recuperacion continua de
testigo, investigando la resistencia tanto de los testigos del hormigén como del terreno
en la zona de la punta.

- Auscultacién sdnica por transparencia de un (1) pilote de cada dos (2) ejecutados, uno
(1) de cada ocho (8) por impedancia mecanica. En el caso de que los resultados no sean
satisfactorios, se deberd ampliar la auscultacion a todos los pilotes del apoyo
correspondiente.

La Direccién de Obra podra modificar los porcentajes de pilotes sometidos a los controles de
auscultacidén sénica o por impedancia.
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Si como consecuencia de las pruebas realizadas existiesen dudas sobre la validez de la
cimentacién de algln apoyo de acuerdo con las hipétesis adoptadas, la Direccion de Obra podra
exigir los estudios y pruebas necesarios, o las medidas correctoras que estime conveniente, para
garantizar la seguridad de dicha cimentacidn.

5.3.1.4.2.1. Método de auscultacion sonica por transparencia

El método estd basado en el estudio de la transmisién de ondas a través del pilote que se
ausculta.

En dicho pilote se dejan incluidos dos o mas tubos verticales antes de hormigonarlo. Estos tubos
metalicos son el alojamiento de un emisor y un captador de tipo piezométrico que se mueven a
lo largo de todo el pilote. El emisor genera un impulso vibratorio que es recibido por el captador
y transformado en sefial eléctrica que se registra en superficie.

En general, el control se efectia manteniendo el emisor y el captador en dos tubos distintos y
en un mismo plano horizontal, elevando ambos elementos y realizando nuevos registros desde
la punta a la cabeza del pilote.

La existencia de defectos internos, zonas deficientes o fisuradas, huecos, intrusiones terrosas en
el hormigdn, etc., se traduce en una anomalia del receptor, el cual, para acotar mejor su posicidn
se sitUa a diferente profundidad que el emisor.

5.3.1.4.2.2. Método de control de impedancia mecanica

El método de control por vibraciones o de impedancia mecanica consiste en instalar en la cabeza
del pilote un excitador de vibraciones electro-dindmico, accionado por un generador de
corriente sinusoidal de frecuencia variable de 20 a 100 Hz.

Este excitador de masa M, vibra en sentido vertical e imprime a la cabeza del pilote una fuerza
F =M - a, siendo "a" la aceleracién tomada por la masa mavil M. Un regulador se encarga de
mantener constante la fuerza F aplicada.

La energia proporcionada se dirige hacia la zona de empotramiento del pilote, la cual refleja, a
su vez, una parte de dicha energia hacia la cabeza. Un captador de velocidad y registrador
permite analizar el movimiento de la cabeza del pilote. La velocidad medida es funcion de la
energia suministrada y de la reflejada.

El registro se lleva en diversas etapas, proporcionando en cada caso diversas frecuencias de
excitacion, por lo que puede obtenerse finalmente, una curva de amplitud de las velocidades
maximas en funcién de las frecuencias aplicadas. La interpretacion de esta "curva de
admitancia" permite controlar el pilote en lo que se refiere a:

- Sulongitud y las anomalias de forma tales como: cortes, bulbos, estrangulamientos, etc.
- Larigidez del empotramiento en el terreno de la base.
- Lacalidad media del hormigdn del pilote.

Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 81



Paso Superior del acceso norte a Ferrol, tramo Trinchera — Glorieta de Gandara, PK 0+710

5.3.1.5. Medicion y abono

Las cimentaciones de pilotes moldeados "in situ" se mediran por metros lineales (m) de pilotes
realmente ejecutados, medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de ellos,
desde la punta hasta la cara inferior del encepado, estando incluidos en el precio:

- Elreplanteoy la ejecucion de los sondeos previos.

- Las sobreexcavaciones y sobrerrellenos respecto a los perfiles del proyecto para el
emplazamiento de las maquinarias y su movimiento.

- Lahincade latuberiay la excavacidn y perforacion en cualquier clase de terreno, incluso
roca.

- El mantenimiento de la entubacion recuperable, (camisa) desde la ejecucidn del pilote
hasta la excavacion para la realizacién del encepado.

- Los cortes y soldaduras de la camisa.

- Elhormigdn del pilote en toda su longitud.

- Las tuberias metalicas para la inyeccién y sondeos.

- Los lodos tixotrdpicos que sea necesario utilizar.

- Lalimpieza del fondo de la perforacion

- Ellavado de las perforaciones.

- las reperforaciones y pruebas de resistencia en los testigos, tanto del hormigdn como
del terreno.

- Las pruebas de auscultacién sénica y de impedancia mecanica.

- Lainyeccion de agua

- La inyeccidon de mortero, salvo las que resulten necesarias debido a las deficientes
condiciones del terreno bajo la punta del pilote.

- El descabezado y excesos de hormigon.

- Las pruebas de carga en aquellos pilotes en que resulte necesario realizar por dudas de
su validez, como consecuencia de un trabajo defectuoso, o por cualquier otra causa
imputable al Contratista.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

El didametro de abono sera el didmetro interior de la entubacidn.

En caso de que por necesidades constructivas y con la aprobacion de la Direccién de Obra, se
utilice una entubacién no recuperable (camisa perdida), ésta se abonard de forma
independiente con cargo a la unidad:

kg de acero estructural S-275-JR cortado a medida y colocado, incluido soldadura, pintado con
dos capas de imprimacion antioxidante.

El abono se realizard, segin los didametros especificados, de acuerdo con los precios
correspondientes de los cuadros de precios para:

m de pilote ejecutado "in situ" D = 80 cm, incluyendo excavacidn en cualquier dase de terrenoy
hormigén HA-25, excepto armadura.

m de pilote ejecutado "in situ" D = 100 cm, incluyendo excavacion en cualquier dase de terreno
y hormigdén HA-25, excepto armadura.

m de pilote ejecutado "in situ" D - 120 cm, incluyendo excavacién en cualquier dase de terreno
y hormigdén HA-25, excepto armadura.
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m de pilote ejecutado "in situ" D = 180 cm, incluyendo excavacion en cualquier dase de terreno
y hormigdn HA-25, excepto armadura.

Las armaduras utilizadas en la construccion de los pilotes "in situ"”, son objeto de abono
independiente alno estar incluidas en el precio del pilote.

5.4. ELEMENTOS AUXILIARES

5.4.1. ENCOFRADOS Y MOLDES

5.4.1.1. Definicion

Se define como encofrado el elemento destinado al modelado "in situ" de hormigones, morteros
o similares. Los materiales a emplear seran metadlicos o de madera. Los encofrados se ajustaran
a lo dispuesto en el Articulo 680 y 286 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3)
excepto en aquellos aspectos modificados por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, asi
como lo que, al respecto, la "Instruccidon de Hormigén Estructural" (EHE-08).

En ningln caso se toleraran resaltes etc., mayores de dos (2) milimetros. Las juntas no superaran
los dos (2) milimetros, pero deberdn dejar el hueco necesario, para evitar que por efecto de la
humedad se compriman los elementos de los tableros al verter el hormigon.

El Contratista presentara antes del comienzo de su labor el proyecto y calculo del encofrado que
debera ser aprobado por el Ingeniero Director de las Obras.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los calculos de proyecto de los encofrados

- Los materiales que constituyen los encofrados, incluso berenjenos

- El montaje de los encofrados, incluso soleras.

- Los productos de desencofrado

- Eldesencofrado

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

5.4.1.1.1. Clasificacidén de los encofrados

Los encofrados se dividen en los tipos siguientes:

a) Encofrado no visto en paramentos planos: Es el que se emplea en cimientos y
paramentos no vistos de alzados de muros, estribos, tableros, etc.

b) Encofrado visto en paramentos planos: Es el que se emplea en paramentos planos, como
alzados de muros o estribos, losas, dinteles, voladizos e impostas, aceras, etc.

¢) Encofrado visto en paramentos curvos: Es el que se utiliza en paramentos de pilas
curvas, estribos, losas de tablero curvos, que han de quedar vistos.
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5.4.1.1.2. Materiales

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos de aglomerados, etc., que en todo
caso, deberdan cumplir lo prescrito en el presente Pliego sobre Materiales Basicos y ser
aprobados por el Ingeniero Director.

Los materiales segun el tipo de encofrado visto en el apartado anterior, seran:

- Tipo a): Podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no
necesariamente uniformes.

- Tipos b) y c): Podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas, siguiendo las
indicaciones del Ingeniero Director. Las tablas deberan estar cepilladas vy
machihembradas con un espesor de veinticuatro milimetros (24 mm.) y con un ancho
que oscilara entre diez y catorce centimetros (10-14 cm). Las placas deberdn ser de
viruta de madera prensada, plastico o madera contrachapada o similares.

5.4.1.2. Ejecucion de las obras

5.4.1.2.1. Construcciéon y montaje

Para facilitar el desencofrado, la Direccion de Obra podra autorizar u ordenar el empleo de un
producto desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigdn visto.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos
a los que va a estar sometido como consecuencia del desencofrado o descimbramiento.

Se pondra especial atencién en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda
impedir el libre juego de las juntas de retraccidn o dilatacidn, asi como de las articulaciones si
las hay.

No se permitird el empleo de cabillas o alambre para la sujecion de los encofrados. Si
excepcionalmente se emplean, las puntas de alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

5.4.1.3. Medicion y abono

Los encofrados se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre
planos de acuerdo con estos precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios para:

m? de encofrado y desencofrado plano enzapatas y paramentos ocultos, mediante tablones a
una cara; colocados a cualquier altura.

m? de encofrado y desencofrado plano en alzados de muros o estribos con acabado visto,
mediante tablas de madera de primera calidad machihembrada y cepillada, Incluyendo
sopandas, apuntalamientos y tablas, colocado a cualquier altura.

m? de encofrado y desencofrado plano en losas de tableros con acabado visto, mediante tablas
de madera de primera calidad machihembrada y cepillada, incluyendo sopandas, apuntala-
mientos y tablas, colocado a cualquier altura.
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m? de encofrado y desencofrado plano en pilas, columnas y capiteles con acabado visto
mediante tablas de madera de primera calidad machihembrada y cepillada, incluyendo
sopandas, apuntalamientos y tablas, colocado a cualquier altura.

m? de encofrado y desencofrado curvo en alzados de paramentos, con acabado visto mediante
tablas de madera de primera calidad machihembrada y cepillada, incluyendo sopandas,
apuntalamientos y tablas, colocado a cualquier altura.

m? de encofrado y desencofrado curvo en pilas, con acabado visto mediante tablas de madera
de primera calidad machihembrada y cepillada, incluyendo sopandas, apuntalamientos y tablas,
colocado a cualquier altura.

5.4.2. CIMBRAS

5.4.2.1. Definicion

Se definen como cimbras los armazones provisionales que sostienen a un elemento de la
estructura mientras se esta ejecutando y hasta que alcance la resistencia propia suficiente. Su
ejecucién se ajustara a lo establecido en el Articulo 681 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales (PG-3) y a las modificaciones que se recogen en el presente Pliego.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- El proyecto de la cimbra y los célculos de su capacidad portante.

- Preparacion del cimiento de la cimbra.

- Suministro y montaje de los elementos de la cimbra: pies derechos, riostras, cargaderos
y aparatos de descenso de la cimbra.

- Pruebas de carga de la cimbra en su caso.

- Descimbramiento y retirada de todos los elementos constitutivos de la cimbra.

- Cualquier trabajo, operacidén, material, maquinaria o elemento auxiliar necesario para
la rapida y correcta ejecucién de esta unidad de obra.

5.4.2.2. Materiales

Los elementos constitutivos de la cimbra pueden ser metdlicos, de madera o de materiales
pldsticos, siempre que cumplan las caracteristicas del PG-3 y estén sancionados por la
experiencia. En cualquier caso, el proyecto de cimbra deberd especificar la naturaleza,
caracteristicas, dimensiones y capacidad resistente de cada uno de sus elementos y del
conjunto.

5.4.2.3. Clasificacion

5.4.2.3.1. Cimbras apoyadas en el terreno

Las cimbras se construiran con sujecion a las definiciones que figuran en los Planos del Proyecto
y en su defecto a las que alternativamente sean propuestas por el Contratista una vez que hayan
sido expresamente aprobadas por el Ingeniero Director de las Obras.
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Los materiales utilizados reuniran las caracteristicas adecuadas para resistir los esfuerzos a los
que de cada elemento esté sometido, con tensiones de trabajo admisibles para el material
correspondiente.

Las cimbras deberdn ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar en la fase de su
utilizacién.

Los planos que obligatoriamente ha de preparar el adjudicatario se acompanaran con una
memoria de calculo donde se analicen las tensiones a que ha de estar sometida la mismay sobre
las previsiones de deformaciones cuidando que en cualquier caso que no sobrepasen los limites
establecidos en este proyecto.

El descimbrado no podra realizarse hasta que la estructura sustentada haya adquirido el doble
de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan en el descimbrado. En
cualquier caso, la operacién se realizard suavemente y de manera uniforme, recomendandose
el empleo de cuiias, gatos, cajones de arena u otros dispositivos adecuados.

5.4.2.4. Medicion y abono

Las cimbras apoyadas en el terreno se medirdn por metros ctbicos (m3) comprendidos entre el
terreno y el tablero de la estructura.

En las estructuras en cuyas mediciones no haya sido incluida esta unidad se considerara que su
coste, si su utilizacion fuera necesaria, ha sido incluido en las distintas unidades de la estructura.

Cuando la cimbra realice también la funcién de encofrado, la unidad incluye ademas de aquello
mencionado, el desencofrado y su aplicacidn, las juntas y la nivelacién del encofrado.

Los precios a aplicar a las cimbras seran los que figuran en los Cuadros de Precios para:

m? de cimbra metilica para estructura, totalmente colocada, incluso desmontaje.

5.4.3. ALIGERAMIENTOS EN TABLEROS

5.4.3.1. Definicion

Son los elementos que, colocados previamente al hormigonado de los tableros, permiten dejar
los huecos previstos en el hormigdn para aligerar el peso del tablero.

5.4.3.2. Materiales

El material de los aligeramientos estara constituido a base de poliestireno expandido
preformado con las dimensiones indicadas en los pianos.

5.4.3.3. Medicion y abono

Los aligeramientos se mediran por metros (m) realmente colocados, medidos sobre plano y se
abonaran al precio previsto en los cuadros de precios para:
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m de aligeramiento circular en tablero de obra de fabrica a base de poliestireno expandido de
didmetro comprendido entre 100y 110 cm.

mde aligeramiento circular en tablero de obra de fabrica a base de poliestireno expandido de
didmetro comprendido entre 110y 120 cm.

El precio incluye el suministro, colocacién con los elementos de sujecién necesarios y cualquier
medio, maquinaria o mano de obra, necesario para la completa ejecucién de la unidad.

5.5. OBRAS VARIAS

5.5.1. IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS Y TABLEROS

5.5.1.1. Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir la impermeabilizacién de los elementos
estructurales en contacto con el terreno de estribos, muros, pilas y del tablero de los puentes,
mediante el extendido y pintado, con las pinturas o los materiales correspondientes de la
superficie a impermeabilizar.

5.5.1.2. Materiales

La impermeabilizacién de paramentos se realizara con pinturas asfalticas o plasticas de
impermeabilizacién debidamente homologadas.

En el caso de tablero de puente la impermeabilizacién se realizara mediante un geotextil
impermeable de betlun o brea epoxi, adherido al soporte con una emulsion.

5.5.1.3. Ejecucidn de las obras

Previamente a la impermeabilizacion se procedera a la limpieza de la superficie, que no debera
impermeabilizarse hasta que esté completamente seca. La aplicacién de la pintura se hard en
varias capas segun requiera la textura de la superficie. En ningln caso el nimero de aplicaciones
serd inferior a dos.

En la impermeabilizacion de tableros de puente no se permitird el paso de vehiculos o
magquinaria sobre el geotextil o lamina impermeabilizante, mientras no se haya colocado la capa
de rodadura.

5.5.1.4. Medicion y abono

Las impermeabilizaciones se abonardn por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados,
medidos sobre Planos de acuerdo con el precio unitario que figura en el Cuadro de Precios, para:

m? de impermeabilizacién de tablero de puente, mediante brea-epoxi, incluso limpieza de la
superficie a impermeabilizar.

m? de impermeabilizacién en paramentos con pintura asfaltica.
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m? de impermeabilizacién de paramento constituida por imprimacion asfaltica de oxiasfalto,
protegido con ldmina de geotextil de 150 g/m?, totalmente colocada, incluyendo recortes y
solapes.

m? de forro drenante de poliamida enmarafiada entre capas de geotextil no tejido, para drenaje
vertical de trasdds de estribos y obras de fabrica.

5.5.2. JUNTAS DE ESTANQUEIDAD

5.5.2.1. Definicion

Se entiende por junta de estanqueidad, el dispositivo que separa dos masas de hormigdn con
objeto de proporcionar a las mismas la libertad de movimientos necesaria para que puedan
absorber, sin esfuerzos apreciables, las dilataciones y contracciones producidas por las
variaciones de la temperatura y las reoldgicas del hormigdn, al mismo tiempo que asegura la
ausencia de filtraciones.

5.5.2.2. Materiales

Los perfiles a utilizar en juntas de estanqueidad seran del tipo previsto en los Planos, y que
consisten en tira bituminosa adhesiva y junta impermeabilizante tipo bateaguas.

5.5.2.3. Ejecucidn

Los elementos comprendidos entre dos juntas de estanqueidad, o entre una junta de
estanqueidad y una de retraccién, se hormigonardn de una sola vez, sin mds juntas que fas
necesarias por construccion. El hormigonado se detendra en una junta de estanqueidad, y no
podra proseguirse el vertido del hormigdn en el elemento adyacente hasta después de haber
realizado las operaciones que se indican a continuacién.

Previamente al hormigonado del primer elemento, se habra dispuesto el encofrado de la junta
de la forma indicada en los Planos, y con las disposiciones necesarias para mantener el perfil de
estanqueidad, durante el hormigonado, tal como se prevé en los mismos.

Una vez endurecido el hormigdn, se retirara el encofrado de la junta, poniendo especial cuidado
en no dafiar el perfil de estanqueidad. A continuacion, se fijara sobre la superficie de la junta
una plancha de poliestireno expandido para permitir el movimiento relativo entre las dos
superficies de hormigdn que separa.

5.5.2.4. Medicién y abono

Las juntas se mediran por metros (m) de junta colada, medidos sobre los planos, y se abonaran
segln los precios unitarios establecidos en el cuadro de precios para:

m de junta de estanqueidad en muros.

m de tira bituminosa adhesiva en sellado de juntas.
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En el precio queda comprendido el suministro, todos los materiales especiales y todas las
operaciones necesarias para su total y correcta instalacién, incluso sellado en el caso de junta e
imprimacion de la superficie en el caso de tira, asi como el mantenimiento hasta el final de la
obra.

5.5.3. APOYOS DE MATERIAL ELASTOMERICO

5.5.3.1. Definicion

Son los elementos intercalados entre las diversas partes o piezas de una estructura que sirven
para el apoyo y transmision de cargas y esfuerzos entre ellos, de acuerdo con las hipdtesis y
calculos efectuados.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Lalimpieza y picado de la superficie de apoyo del mortero.

- El mortero de asiento, su ejecucion y alisado de la cara superior.

- El suministro, montaje y alineacién de los aparatos de apoyo.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

5.5.3.2. Tipos

5.5.3.2.1. Apoyos simples

Se consideran apoyos simples los formados por una simple capa de material elastomérico, que
ha sido dimensionada en funcidn de las caracteristicas del material y el trabajo a realizar.

5.5.3.2.2. Apoyos mixtos

Se consideran apoyos mixtos los elementos de apoyo constituidos por elementos generalmente
metadlicos combinados con capas de material elastomérico.

Dentro de los apoyos mixtos se han de distinguir, los denominados zunchados, formados por
diversas capas de material elastomérico reforzadas por ldaminas metalicas, y los conocidos como
basculantes, constituidos por dos piezas metdlicas formando una caja o cdmara hermética,
indeformable, donde se aloja una pieza de material elastomérico en forma de cojin o colchény
que coartada por las partes metdlicas, se comporta de forma similar a un liquido que permite el
movimiento basculante de las piezas.

Segun que el tipo de apoyo sea fijo o deslizante el aparato dispondra de los anclajes o elementos
convenientes a los efectos de cumplir con dicha mision.
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5.5.3.2.3. Apoyos Deslizantes de Neopreno Teflon

Son aquellos apoyos mixtos en los que, para permitir grandes movimientos, unas de sus caras
tienen una lamina de acero cubierta de teflén, que desliza sobre otra ldmina de acero inoxidable
pulida.

Los materiales cumpliran con las condiciones establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, establecidas en los articulos 254 y 692 ademas de cumplir con lo que para
el material elastomérico se establece a continuacion:

El material elastomérico podrd ser caucho natural o sintético (Cloropreno), conocido
comercialmente por neopreno, y cumplird las siguientes condiciones:

- Dureza en grados Shore 70°
- Tolerancia admitida en dureza 15°
- Carga minima de rotura a la traccién 175
- Alargamiento minimo a la rotura 300%

El material sometido a la prueba de envejecimiento a temperatura de cien (100) grados
centigrados durante (70) horas, debera cumplir las siguientes condiciones:

- Variacion maxima de la dureza +10° Shore
- Variacion maxima de resistencia a la traccién *15
- Variacién maxima de alargamiento 140

Las mismas variaciones podran admitirse para probetas mantenidas en atmdsferas de oxigeno
con presidn de 21 kg/cm? a la temperatura de setenta (70) grados durante noventa y seis (96)
horas.

La deformacidon permanente maxima en la prueba de compresion al cincuenta por ciento (50%),
a (70) grados, durante veintidds (22) horas, sera inferior al veinticinco (25) por ciento.

La pérdida en la prueba de elasticidad a baja temperatura, efectuada con elastdmetro shore serd
inferior a ochenta (80) unidades en la muestra inalterada y con la muestra a cuarenta grados
bajo cero (-40°), no sera inferior a veinticinco (25) unidades.

5.5.3.3. Materiales

Los materiales elastoméricos de los apoyos denominados "sandwich" formados por placas
alternativas de acero y material elastomérico, seran necesariamente de caucho cloropreno.

El caucho natural no estara permitido en ningln caso en los aparatos de apoyo.

Los materiales elastoméricos a emplear en aparatos de apoyo cumplirdn las siguientes
condiciones:

- Resistencia minima a la traccion (ASTM D-412-66), ciento setenta y siete kilopondios por
centimetro cuadrado (175 kp/cm?).

- Resistencia minima al desgarramiento (ASTM 0-624-54) (dado tipo 6), diecinueve coma
cinco kilopondios por centimetro de espesor (19,5 kp/cm),

- Alargamiento minimo (ASTM D-412-66), trescientos veinticinco por ciento (300%)

- Dureza Shore (ASTM D-676-55) setenta grados (70°) mas menos cinco grados (+5° C).
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- Deformacién permanente por compresion(ASTM D-395-67 método B) veinticinco (25)
horas a setenta grados (70° C) centigrados, veinticinco por ciento (25%)

- Variacion de caracteristicas en la prueba de envejecimiento por calor después de
setenta (70) horas a cien (100) grados centigrados:

Variacién maxima de la dureza mas menos diez (-10) grados Shore
Variacidn maxima de la resistencia a traccién, mas menos quince (+15)
kilopondios por centimetro cuadrado.

Variacién maxima del alargamiento + 40%

- Moddulo de elasticidad transversal para cargas instantaneas, no menos de quince (15)
kilopondios por centimetro cuadrado.

- El material no debe sufrir agrietamiento cuando se le somete a una exposicién de cien
(100) horas en una atmdsfera formada por cien (100) partes de ozono, por un millén
(1,00 x 106) de partes de aire. Este ensayo se realizara de acuerdo con la Norma ASTM
D-1148-64.

- Adhesién minima (ASTM D-429-64 método B), cinco (5) kilopondios por centimetro de
ancho.

5.5.3.4. Ejecucion de las obras

El tipo de apoyos previstos en las estructuras seran de neopreno zunchado, y de neopreno
zunchado anclados.

Los detalles de las mesetas de nivelacidn que se establecen entre dichas placas y el tablero por
arriba y al apoyo por abajo, vienen definidos en los planos.

La ejecucién de las mesetas inferiores de nivelacidon se realizard con el mayor cuidado de
nivelacion altimétrica, para asegurar la horizontalidad de estas placas de apoyo, la cual sera
aprobada expresamente por la Direccién de las Obras.

Se prestara especial atencion a que la superficie del hormigdn esté lisa y limpia.
La cara superior de la capa de mortero deberd quedar perfectamente horizontal.

La placa se colocard sobre el mortero de nivelacién cuando este se halle suficientemente
endurecido, pero todavia algo fresco para que el contacto entre superficies sea perfecto.

La placa debera quedar libre de mortero en toda su altura con objeto de que no quede coartada
su libertad de movimiento horizontal.

Los apoyos deslizantes de Neopreno-teflon se montaran en Obra con los decalajes indicados en
Planos.

El contratista a la vista de las caracteristicas que han de cumplir los apoyos, podra proponer a la
Direccién de Obra el tipo de apoyo a colocar, debiendo acompafiar la documentacién e
informacién precisa que acredite la calidad de los aparatos, asi como la capacidad de los mismos,
para cumplir con las exigencias del proyecto.

La Direccion de Obra, podrd exigir las pruebas y analisis que considere convenientes, en orden
a comprobar la calidad de los materiales y apoyos aportados, pudiendo exigir de forma
inapelable el tipo de apoyo que considera oportuno, siempre que los mismos existan en el
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mercado. En consecuencia, el Director de las Obras podra inapelablemente rechazar o aceptar
cualquier apoyo propuesto.

5.5.3.5. Medicion y abono

Los apoyos de neopreno zunchado y neopreno zunchado gofrado se mediran por decimetros
cubicos (dm?3) realmente colocados y se abonaran a los precios que figuran en los cuadros de
precios para:

dm3 de apoyo de material elastomérico de neopreno zunchado, incluso mortero.

Los apoyos de neopreno-teflon se mediran por unidades (Ud) de apoyos realmente colocadas,
y se abonardn a los precios que figuran en los cuadros de precios para:

Ud de neopreno-tefldn, libre, para 650 t.
Ud de neopreno-teflon, guiado, para 650 t.
Ud de neopreno-tefléon, guiado, para 2500 t.

El precio comprende el coste de los aparatos, materiales, anclajes, probetas y elementos
necesarios, asi como cuantas operaciones, herramientas, y maquinaria sean precisas, para la
perfecta ejecucion de las obras. Incluye también el precio la parte proporcional del coste de los
ensayos y pruebas que el Director Facultativo considere precisas para aceptar los apoyos.

5.5.4. JUNTAS DE DILATACION EN ESTRUCTURAS

5.5.4.1. Definicion

Se definen como juntas de calzada, los dispositivos que, colocados en los bordes de dos tableros
contiguos, o de un tablero y un estribo permiten los movimientos por cambios de temperatura
y deformaciones de la estructura, a la vez que presentan una superficie lo mds continua posible
a la rodadura.

- Enlostableros, esta unidad comprende las siguientes actuaciones:

- El premarcaje y mareaje de la junta

- Elcorte del aglomerado

- Lalimpieza de la junta y de la superficie de aglomerado.

- La preparacidn del hormigdn en los bordes de la junta.

- Los materiales especiales de relleno entre junta y pavimento, asi como los anclajes,
piezas especiales, soldaduras, etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correctay
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

5.5.4.2. Condiciones generales

La carrera de cada una de las juntas serd la definida en los Planos de Proyecto. Se dispondran
juntas comerciales de gran calidad que aseguren tanto la calidad de rodadura como la
estanqueidad vy, especialmente, la durabilidad de sus anclajes al tablero. Estos anclajes
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constaran de barras, en forma de asas, soldadas a los labios finales de la junta y embebidas en
cajetines abiertos en el hormigdn del tablero y del murete de guarda que, posteriormente, se
hormigonan.

No se admite la sustitucidn de este tipo de junta por otra que no ofrezca las mismas garantias
de estanqueidad y durabilidad. En concreto, no se admite sustitucion por juntas de neopreno
armado, cuyo anclaje al tablero se realiza mediante perforaciones verticales realizadas a
posteriori y rellenas de adhesivos. En cualquier caso, la eventual sustitucidén de la junta debera
ser expresamente aprobada por el Ingeniero Director de las Obras que decidira inapelablemente
sobre la cuestion.

5.5.4.3. Ejecucion

Antes de montar la junta, se ajustara su abertura inicial, en funcién de la temperatura media de
la estructura en ese momento.

La junta se montara de acuerdo con las instrucciones del fabricante, poniendo especial atencion
a su anclaje al tablero y a su enrase con la superficie del pavimento.

5.5.4.4. Medicion y abono

Las juntas de tablero se abonaran por metro (m) de junta colocada, medidos sobre los Pianos,
segln los precios unitarios establecidos en el cuadro de precios para:

m de junta de dilatacién en pasarelas peatonales.
m de junta de dilatacién de hasta 50 mm de recorrido.
m de junta de dilatacién de hasta 110 mm de recorrido.

En el precio quedan comprendidos todos los materiales especiales que exija el sistema elegido,
asi como anclajes, soldaduras, pinturas, etc. y cuantos trabajos sean necesarios para su
ejecucioén, de acuerdo con el criterio de la Direccién de las Obras.

5.5.5. PRUEBAS DE CARGA

5.5.5.1. Definicion

La prueba de carga consiste en el control que se realiza en una obra de paso, estructuralmente
terminada, al objeto de determinar si su concepcién y ejecucidon son adecuadas cuando se
somete a las acciones producidas por el tren de carga de la prueba.

Para la realizacion de las pruebas de carga se tendrd en cuenta la publicaciéon "Recomendaciones
para el Proyecto y Ejecucion de Pruebas de Carga en Puentes de Carretera".

La descripcién de las pruebas de carga, tren de cargas a utilizar, valores previstos de las
deformaciones, etc., se detallan en el proyecto de cada prueba de carga que se adjunta con los
calculos de estructuras.
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Los vehiculos a emplear seran de peso y dimensiones tales que asimilen lo mas posible el tren
de cargas de proyecto.

5.5.5.2. Ejecucion

Las pruebas de carga se ajustaran a lo indicado en las "Recomendaciones para el proyecto y
ejecucién de pruebas de carga en puentes de carretera" (MOPU 1988). Sera recomendable que
el tren de cargas correspondiente a la prueba se sitle en posicién fraccionado en dos escalones,
cuya composicidn en nimero y tipo de camiones y emplazamiento se ajuste a lo indicado.

Ningun elemento de la estructura podra ser sometido a prueba mientras el hormigdn tenga una
edad inferior a los veintiocho dias (28 d).

Antes, durante y después de realizada la prueba, se mediran fas flechas, para cada uno de los
escalones de carga. Estas medidas se efectuaran treinta minutos (30 min) después de
completado cada escaldn de carga, durante los cuales se realizaran lecturas de los aparatos
situados en centro de vano para determinar si quedan estabilizadas. El incremento de las
medidas tomadas en un intervalo de quince minutos (15 min) no debe sobrepasar el cinco por
ciento (5%) de la total correspondiente. Alcanzada la sobrecarga completa, se la mantendra
durante un periodo no inferior a seis horas (6 h).

La medicion de los desplazamientos verticales se realizara con fleximetros. En caso de especial
dificultad para el uso de estos aparatos se podran utilizar niveles de alta precision.

Cualesquiera que sean los aparatos empleados, su precision no sera inferior a cero comas cero
dos milimetros (0,02 mm).

Cuando en la inspeccién previa a la puesta en carga o en la siguiente al primer escaléon de carga
se aprecien fisuras en las vigas, se testificaran las mas importantes, para conocer su evolucion a
lo largo del proceso de la prueba de carga.

La retirada de la sobrecarga de prueba se efectuard siguiendo las mismas etapas en orden
inverso. En cada fase se mediran las flechas y se mantendran los mismos periodos de descenso.
Pasadas doce horas (12 h) de la descarga total, se mediran las flechas remanentes.

Los fleximetros y demads instrumentos de registro se colocaran sobre bases fijas exentas de
vibraciones que puedan afectar la precisién de las medidas. Los cimémetros, por su caracter
especial, no necesitan de estas precauciones, bastando con defenderlos de todo golpe que
pueda alterar su funcionamiento o falsear sus indicaciones.

Las bases empleadas para la nivelacidn de alta precisidn se situardn en todo caso fuera de la
influencia de la estructura, estableciéndose de forma que queden permanentemente protegidas
para su eventual utilizacion a lo largo de la vida de ésta.

5.5.5.3. Acta de las pruebas de carga

Finalizadas las pruebas, se redactara un Acta en la que, ademas de cuantas observaciones crea
conveniente afiadir el Director, se incluiran los siguientes apartados:

- Datos generales de fecha, personas asistentes a la prueba, clave del Proyecto, y finalidad
de la prueba.
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- Descripcién de la obra.

- Estado de la obra previo a la finalizacién de las pruebas.

- Tren de cargas utilizado.

- Aparatos de medida.

- Condiciones climatoldgicas.

- Puntos de referencia respecto a los que se hayan realizado medidas y dejado constancia
para identificacidn futura.

- Descripcidén del ensayo y resultados obtenidos.

- Estado final de la obra.

El acta sera firmada por los asistentes a la prueba por si mismos y con la representacion que
ostenten.

5.5.5.4. Medicion y abono

Las pruebas se abonaran por unidades realmente realizadas y se abonardn a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios para:

Ud de prueba de carga por vano de viaducto.
Ud de prueba de carga por vano en paso superior.

Estan incluidos en los precios los medios auxiliares, puntos fijos, bases de nivelacién y cuantas
obras sean necesarias para la realizacidn de la prueba de carga, asi como la dotacién de los
vehiculos para la realizacién de los distintos estados de carga y el personal y equipo técnico
especializado encargado de la realizacién de la misma.

Las pruebas de cargas que el Ingeniero Director de las Obras ordene realizar, como consecuencia
de la mala ejecucidn, resultados insuficientes o comportamiento defectuoso, no serdn de abono,
corriendo todos sus gastos a cargo del Contratista.
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6. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

6.1. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
6.1.1. MARCAS VIALES

6.1.1.1. Definicion

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia dptica situada sobre ia superficie de
la calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

6.1.1.2. Tipos

Las marcas viales se clasificaran en funcion de:

Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color
amarillo).

Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas
viales, con resaltes o no, disefiadas especificamente para mantener sus propiedades en
condiciones de lluvia o humedad).

6.1.1.3. Materiales

En la aplicacidon de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacién en
caliente, pldsticos de aplicacién en frio, o marcas viales prefabricadas que cumplan lo
especificado en el presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacién, por
premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales
anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de
las marcas viales, serdn las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad,
realizado segun lo especificado en el método «B» de la UNE 135 200(3).

En los bordes del tronco de la autovia se utilizara marca vial tipo 2.

6.1.1.3.1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deberdn reunir los materiales serdn las especificadas en la UNE 135
200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicacidn en caliente y plasticos de aplicacion en frio,
y en la UNE EN 1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas,
cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la UNE EN-1423. La granulometria y el método de
determinacidn del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se
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utilicen microesferas de vidrio de premezclado, serd de aplicacién la UNE EN-1424 previa
aprobacion de la granulometria de las mismas por el director de las obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio
para mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran determinados de
acuerdo con la UNE EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacién de marcas viales, cumplirdan con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el «método B» de la
UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacién de la marca vial serd exigible
en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

6.1.1.3.2. Criterios de seleccion

La seleccidon de la clase de material mas idonea para cada aplicacion de marca vial se llevara a
cabo mediante la determinacién del «factor de desgaste», definido como la suma de los cuatro
valores individuales asignados en la tabla a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera
que en dicha tabla se explicitan (situacidon de la marca vial, textura superficial del pavimento,
tipo de via y su anchuray la intensidad media diaria del tramo).

VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL CALCULO DEL FACTOR DE
DESGASTE
Caracteristica Valor individual de cada caracteristica
1 2 3 4 5 8
Banda lateral Pasos de
Banda lateral derecha, en Marcas
Marca en . . . peatones
. . izquierda, en carreteras de Ejeo viales para -
Situacién de zona ., ., y ciclistas.
. . carreteras de calzadas separadas, | separacion | separacion ,
la marca vial excluida ; ) Simbolos,
. calzadas o laterales, en de carriles | de carriles
de trafico . letrasy
separadas carreteras de especiales
L. flechas
calzada unica
Textura
superficial del
Fz:;/tll';?aer;t: Baja Media i Alta i i
H<0,7 0,7<H<1,0 H>1,0
arena, en
mm)
UNE EN-1824
Carreteras
Carreteras de calzada
Tipo de viay Carreteras Carreteras de Carreteras de de calzada Gnica
ancho de de calzada unicay calzada unicay Unicay malay i
calzada (a, en calzadas buena visibilidad buena visibilidad buena visibilidad
m) separadas a>7,0 6,5<a<7,0 visibilidad a ’
a<6,5 .
cualquiera
IMD <5000 5000<IMD<10000 10000<IMD<20000 >20000 - -
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Nota: Para aplicaciones directas sobre mezclas, drenantes, la textura superficial deberd ser entendida como
porcentaje de huecos, aplicdndose el valor 1 cuando el porcentaje de huecos sea Inferior al 20 por 100, el valor 2
cuando el porcentaje de huecos esté comprendido entre el 20 y el 25 por 100, y el valor 2 cuando el porcentaje de
huecos sea superior al 25 por 100.

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de acuerdo
con el criterio especificado en la tabla.

DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE
Factor de Clase de material
desgaste
4-9 Pinturas
10-14 Productos de larga duracién aplicados por pulverizacién (termoplasticos de
aplicacién en caliente y plasticos en frio) o marca vial prefabricada
15-21 Marca vial prefabricada o productos de larga duraciéon (termoplasticos en caliente y
plasticos en frio), aplicados por extrusidn o por arrastre

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material cumplirdn con
las especificaciones relativas a durabilidad, segun el presente Pliego, para el correspondiente
intervalo de factor de desgaste en base al criterio definido en la siguiente tabla.

REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE
Factor de desgaste Ultimo ciclo sobrepasado (pasos de rueda)
4-9 0,5- 108
10-14 108
15-21 >2-10°

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, el director de las
obras fijara, en funcidn del sustrato y las caracteristicas del contorno, la naturaleza y la calidad
de los mismos, asi como su dotacidn unitaria en todos y cada uno de los tramos o zonas, en los
que pueda diferenciarse la obra completa de sefializacién.

6.1.1.4. Especificaciones de la unidad terminada

Los materiales utilizados en la ejecucion de las marcas viales se aplicaran, Unicamente, en las
proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado.

Durante el periodo de garantia, el nivel de calidad minimo de las marcas viales, determinado de
acuerdo con los métodos especificados en la norma UNE EN 1436, sera:

- Para marcas viales permanentes el coeficiente de retrorreflexion minimo a los 30, 180y
365 dias sera de 300, 200, 100 respectivamente.

El factor de luminancia minimo sera de 0,30 sobre pavimento bituminoso y de 0,40 sobre
pavimento de hormigdn y el valor minimo de SRT sera de 45.

- Para marcas viales temporales los valores minimos del coeficiente de retrorreflexion,
factor de luminancia y valor SRT, seran de 150, 0,20 y 45, respectivamente.
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6.1.1.5 Maquinaria de aplicacion

La maquinariay equipos empleados para la aplicacidn de los materiales utilizados en la ejecucion
de las marcas viales deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las
dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus
propiedades a lo largo de la misma.

El director de las obras fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de
las marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 277(1).

6.1.1.6. Ejecucion

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucidn de las marcas viales objeto de
la aplicacidn, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y
calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafnada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaran los
datos relativos a la declaracién de producto, segun la UNE 135 200(2).

Asimismo, el contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear,
para su aprobacién o rechazo por parte del director de las obras. La citada declaracién estard
constituida por la ficha técnica, segin modelo especificado en la UNE 135 277(1), y los
correspondientes documentos de identificacién de los elementos aplicadores, con sus curvas de
caudal y, caso de existir, los de los dosifica- dores automaticos.

6.1.1.6.1. Preparacién de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizard una inspeccidn del pavimento a
fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se
llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a
aplicar.

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento superficial mas
adecuado (borrado de lamarca vial existente, aplicacién de una imprimacién, etc.). El director
de las obras exigird, las operaciones de preparaciéon de la superficie de aplicacidn ya sean de
reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustratoy la
nueva marca vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacién de la marca
vial, deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del
hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento
fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la UNE EN 1436, se
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rebordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho
aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

6.1.1.6.2. Limitaciones a la ejecucion

La aplicacion de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o
marca vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3 'C) al punto de rocio. Dicha
aplicacion no podra llevarse a cabo si el pavimento esta humedo o la temperatura ambiente no
esta comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (5 a 40 'C), o si la velocidad del viento
fuera superior a veinticinco kildémetros por hora (25km/h).

6.1.1.6.3. Premarcado

Previamente a la aplicaciéon de los materiales que conformen la marca vial, se llevard a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun hito de referencia adecuado, se creara una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

6.1.1.6.4. Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacion de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos
tramos en los que, a juicio del director de las obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente,
queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos.
Por ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminaciéon que, en
cualquier caso, debera estar autorizado por el director de las obras:

- Agua a presion.
- Proyeccidén de abrasivos.
- Fresado, mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

6.1.1.7. Control de calidad

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluird la verificacion de los
materiales acopiados, de su aplicacidn y de las unidades terminadas.

El contratista facilitara al director de las obras diariamente un pone de ejecucidny de obra en el
cual deberdn figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

- Tipoy dimensiones de la marca vial.

- Localizacidn y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada. Observaciones e
incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieran influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la marca vial aplicada.

Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 100



Paso Superior del acceso norte a Ferrol, tramo Trinchera — Glorieta de Gandara, PK 0+710

6.1.1.7.1. Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacidn anexa, conteniendo
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacidn de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo
que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad de cada suministro.

Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de las obras, seguin se
especifica.

Los criterios que se describen a continuacién para realizar el control de calidad de los acopios
no seran de aplicacién obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacién de
marcas viales, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto, sin perjuicio de las facultades que corresponden al director
de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacidn, los productos
seran sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacidon especificados
para pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio en la UNE
135 200(2) y los de granulometria, indice de refraccion y tratamiento superficial si lo hubiera
segln la UNE EN-1423 y porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas
de vidrio, ya sean de post mezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas
seran sometidas a los ensayos de verificacion especificados en la UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacién de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacion
de pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizara
de acuerdo con los criterios especificados en la UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo
de acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

- Pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacidn en frio que
no cumplan con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacidn
correspondientes o que no entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de
homogeneidad e identificacion especificados en la UNE 135 200(2).

- Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas
en la UNE 135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccién
contemplados en la UNE EN-1423.

- Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la
UNE EN-1790.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando su
suministrador a través del contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las
nuevas unidades Por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.
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El director de las obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los
materiales que se encuentren acopiados.

6.1.1.7.2. Control de la aplicacién de los materiales

Durante la aplicacidn de los materiales que forman pone de la unidad de obra, se realizaran
controles con el fin de identificar y comprobar que son los mismos de los acopios y que cumplen
las dotaciones especificadas en el proyecto.

Para la identificacidon de los materiales de pinturas, termopldsticos de aplicacion en caliente y
plasticos de aplicacion en frio- que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los
siguientes criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material.
A tal fin, la obra sera dividida en tramos de control cuyo ndmero sera funcién del volumen total
de la misma, segln el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede
aplicar con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacion al
rendimiento especificado en el proyecto.

Del nimero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un nimero (S;) en los que se llevardn a cabo la toma de muestras del material
segln la expresion:

Caso de resultar decimal el valor S;, se redondeara al nimero entero inmediatamente superior.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacidon de la maquina,
al que previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacién. De cada tramo de
control se extraeran dos muestras de un litro, cada una.

El material -Pintura, termopldstico de aplicacidn en caliente y pldstico de aplicacion en frio- de
cada una de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la UNE
135 200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinaran segun la
UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondrd una
serie de [ldminas metdlicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea
por donde pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea. El nimero
minimo de ldminas a utilizar, en cada punto de muestreo sera diez espaciadas entre si treinta o
cuarenta metros (30 0 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes
controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control
seleccionados:
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En los ensayos de identificacion de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias
admitidas en la UNE 135 200(2).

Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas
metalicas, no cumplen lo especificado en el proyecto y/o en el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcidn del coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento (10
por 100).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el contratista a su
costa. Por su parte, durante la aplicacién, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos
de identificacion y comprobacidn de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacidn de los controles anteriores, podra
durante la aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones
de los materiales utilizados.

6.1.1.7.3. Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, "in situ", si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 700.4 del presente
articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los
especificados en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el contratista a su
costa. Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periddicamente, a los
ensayos de verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones correspondientes que figuran en el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

6.1.1.8. Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificados en el proyecto serd de dos (2) afios en el caso de marcas viales de empleo
permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El director de las obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo entre
su fabricacién y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran
materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacidén y puesta en obra, supere
los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.
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6.1.1.9. Sequridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el contratista sometera a la aprobacién del
director de las obras los sistemas de sefializacién para proteccidon del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, asi como de las marcas recién
pintadas, hasta su total secado, la cual se realizard de acuerdo con la instruccidon 8.3-IC
"Sefializacion de Obras" y los catalogos de Sefializacién de Obras Fijas y Mdviles.

6.1.1.10. Medicion y abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente
aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas
viales se abonardn por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el
pavimento.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios para estar unidades de obra son:

m de marca vial reflexiva de 10 cm de ancho realmente pintado, con pintura termoplastica en
caliente aplicada en spray, incluso limpieza de firme y premarcado.

m de marca vial reflexiva de 15 cm de ancho realmente pintado, con puntura termoplastica en
caliente aplicada en spray, incluso limpieza de firme y premarcado.

m de marca vial reflexiva de 30 cm de ancho realmente pintado, con pintura termoplastica en
caliente aplicada en spray, incluso limpieza de firme y premarcado.

m de marca vial reflexiva de 40 cm de ancho realmente pintado, con pintura termoplastica e
caliente aplicada en spray, incluso limpieza de firme y premarcado.

m de marca vial reflexiva realmente pintada, con pintura termopldstica en frio (dos
componentes), en flechas, rétulos y zonas cebreadas, incluso pieza del firme, completamente
terminado.

No se abonardan las operaciones necesarias para la preparaciéon de la superficie de aplicacién y
premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

6.1.1.11. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podra ser otorgado por los organismos espafioles publicos y
privados —autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre. El
alcance de la certificacion en este caso estara limitado a los materiales para los que tales
organismos posean la correspondiente acreditacion.

Documento 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 104



Paso Superior del acceso norte a Ferrol, tramo Trinchera — Glorieta de Gandara, PK 0+710

Si los productos a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccidon
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

6.1.2. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

6.1.2.1. Definicion

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta
forma, color y tamafio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o fuera de la
plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de
sefializacion tradicionales (marcas viales, sefales y carteles verticales de circulacidn) asi como
advenir de las corrientes de circulacién posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin
dafiar significativamente a éste, y de reflejar la mayor pone de la luz incidente (generalmente,
procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccidon que ésta pero en sentido
contrario.

6.1.2.2. Tipos

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son: paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas.

6.1.2.3. Materiales

En la fabricacién de paneles direccionales se utilizara cualquier sustrato y pintura (caso de ser
necesaria) que cumplan las especificaciones de este articulo.

Por su parte, en la fabricacidn de hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se utilizaran
sustratosde naturaleza polimérica, flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente
acondicionados para garantizar su estabilidad y resistencia frente a la intemperie y en especial
a las radiaciones ultravioleta.

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguird mediante la
incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplira con lo especificado en el
presente articulo.

6.1.2.3.1. Caracteristicas

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.
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6.1.2.3.1.1. Delsustrato

En la fabricacidon de paneles direccionales, tanto de empleo permanente como temporal, se
utilizarad chapa de acero galvanizado de acuerdo con las caracteristicas definidas en la UNE 135
365.

Los materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricacién de hitos de
arista, hitos de vértice y balizas cilindricas cumplirdn lo especificado en las UNE 135 362, UNE
135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente a la especificada, para cada uno de los elementos
de balizamiento, en el presente articulo quedara sometido a la aprobacion del director de las
obras previa presentacion, por parte del suministrador, a través del contratista, del certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento
acreditativo del reconocimiento de marca, sello o distintivo de calidad del suministro.

6.1.2.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes empleados en los paneles direccionales, hitos de arista, hitos
de vértice y balizas cilindricas seran, en funcidn del grado de flexibilidad requerido para éstos,
[dminas y tejidos retrorreflectantes.

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se clasificaran como:

- De nivel de retrorreflexién 2: Seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los
colores adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada
apropiadamente. La citada resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un
adhesivo sensible a la presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido
por una ldmina de papel con silicona o de polietileno.

- De nivel de retrorreflexion 3: Seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas
integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su
construccion y disposicidn en la lamina, seran capaces de retrorreflejarla luz incidente
bajo amplias condiciones de angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas
caracteristicas para los diferentes elementos de balizamiento retrorreflectantes, con
una intensidad luminosa por unidad de superficie de, al menos, 10 cd-m? para el color
blanco.

Las caracteristicas que deben reunir las ldaminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexién 2,
suministradas para formar pone de paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y
balizas cilindricas retrorreflectantes seran las especificadas en la UNE 135 334. Asimismo estaran
provistas de una marca de identificacidn, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo
especificado en la UNE 135 334.

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexién 3, suministradas para formar pone de
los elementos de balizamiento, ademas de cumplir las caracteristicas recogidas en la UNE 135
334, presentaran unos valores minimos iniciales del factor de luminancia (B), asi como unas
coordenadas cromaticas (x, y), de los vértices de los poligonos de color, de acuerdo con lo
especificado, para cada color, en la tabla del presente articulo.
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Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no

satisfacen el requisito de luminancia minima (L = 10 cd-m?) especificado para el color blanco en
todas las situaciones, siempre que se exija su utilizacidn, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd-Ix-m?), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores
correspondientes a los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas
objeto del proyecto.

Se empleard como criterio para definir las combinaciones geométricas delaslaminas
retrorreflectantes de nivel 3, el especificado en la tabla, siendo:

- Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd-Ix*-m?) de nivel 3 a
utilizar en tramos interurbanos de autopistas, autovias y vias rapidas.

- Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd-Ix-m?2) de nivel 3 a
utilizar en entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en
tramos interurbanos de carreteras convencionales.

- Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd-Ix*-m?) de nivel 3 a
utilizar en zonas urbanas.

VALORES MINIMOS DEL FACTOR LUMINANCIA (B) Y COORDENADAS CROMATICAS (x, y) DE
LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEIFINIDOS PARA LAS LAMINAS
RETRORREFLECTANTES DE NIVEL DE RETRORREFLEXION 3 (NIVEL 3)

Coordenadas cromaticas Factor de luminancia
Color 1 2 3 4 Nivel 3

Blanco X 0,355 0,305 0,285 0,355
Y 0,355 0,305 0,325 0,375 0,40

Amarillo X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534 0,24

Rojo X 0,690 0,595 0,569 0,655
Y 0,310 0,315 0,341 0,345 0,03

Azul X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038 0,01

X 0,030 0,166 0,266 0,201

Verde

Y 0,398 0,364 0,446 0,794 0,03

La evaluacion del factor de luminancia (3) y de las coordenadas cromdticas (x, y) se llevard a cabo con un
espectrocolorimetro de vision circular, u otro instrumento equivalente de vision esférica, empleando como
observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0 (direccion de iluminacién cero grados
sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz reflejada a cuarenta y cinco
grados sexagesimales (45°), respecto a la normal a dicha superficie) y con un iluminante patron
policromdtico CIE D65 (segun CIE numero 15.2-1986)
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CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION
] . Angulo de entrada (B1; B2=0)
Angulo de observacion (a) oo | 150 | 300 202
0,12
0,2¢@ Zona A
0,339
0,339
0,5¢ Zona B
1,09
1:(5)2 Zona C

Nota: La evaluacién del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd-Ix1-m?), para todas las combinaciones
geométricas especificadas en esta tabla, se llevard a cabo para un valor de rotacion (c) de cero grados
sexagesimales (0°).

Las ldminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexién 3 deberan poseer, en caso de afectar
a sus propiedades dpticas, una marca que indique su orientacién o posicionamiento preferente
sobre el elemento de balizamiento. Asimismo, dispondrdn de una marca de identificacién visual
caracteristica del fabricante, quien ademds deberd suministrar al laboratorio acreditado
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de
control de calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a
cabo la citada identificacion visual.

Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blanco, cumpliran las
caracteristicas iniciales indicadas en la UNE 135 363 para estos materiales.

La evaluacidn de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de
su naturaleza y nivel de retrorreflexién, debera realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por
el laboratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado
de llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de
aplicacion a los elementos de balizamiento, o directamente del proveedor de dicho material.

El director de las obras podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los materiales
retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

6.1.2.3.1.3. De los elementos de sustentacién y anclajes

Los elementos de sustentacion y anclajes de paneles direccionales cumpliran las caracteristicas
indicadas en la UNE 135 314. Cuando presenten soldadura, ésta se realizard segun lo
especificado en los articulos 624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Por
su parte, las pletinas de aluminio estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135 321.

Las hipétesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de
sustentacion y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del director de las obras, materiales, tratamientos
o aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En cualquier caso, queda
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expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin
tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacidn y anclajes de los paneles direccionales
sera exigible al contratista adjudicatario de las obras.

6.1.2.4. Elementos de balizamiento retrorreflectantes

Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores indicados en las normas de
carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estardn equipados, como minimo, con laminas retrorreflectantes de
nivel de retrorreflexién

Dichos paneles en su cara vista serdn planos debiendo garantizar su estabilidad estructural,
durante su periodo de servicio, mediante la utilizacion de aquellos elementos que resulten
imprescindibles para la misma.

Los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan de ser vistos desde un vehiculo
en movimiento tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexidn, disefio y colores indicados en
las UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su deteccidn o en lugares de elevada peligrosidad
y entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc.) debera estudiarse la idoneidad de utilizar
[dminas retrorreflectantes de nivel 3.

El color del cuerpo de los hitos de vértice y balizas cilindricas podra ser verde, rojo o amarillo.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones serdn las definidas en las citadas normas y
especificaciones técnicas. Los elementos de baliza miento retrorreflectantes (los paneles
direccionales, en su pone posterior) identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del
fabricante y la fecha de fabricacidn (mes y dos ultimos digitos del afio).

6.1.2.4.1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deben reunir los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y
balizas cilindricas seran las especificadas en las UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE
135 363, respectivamente.

La garantia de calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes serd exigible en
cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

6.1.2.5. Especificaciones de la unidad terminada

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspondientes elementos de
sustentacion y anclaje cumpliran con lo indicado enla UNE 135 311.
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6.1.2.5.1. Zona retrorreflectante

6.1.2.5.1.1. Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd-Ix-1-m?) para la zona
retrorreflectante equipada con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexién 2, al
menos, los especificados en la tabla.

VALOR MINIMO DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd:Ix-1-m?) DE LAS LAMINAS
RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 2 A UTILIZAR EN ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO DURANTE
EL PERIODO DE GARANTIA

Coeficiente de reflectancia(R'/cd-Ix-1-m?)
Color IAngqu de observacion (a): 0,22
Angulo de entrada (B1, B2 = 0): 52
Nivel 2
Blanco 200
Amarillo 136
Verde 36

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de reircrreflexién para la zona
retrorreflectante (R'/cd-Ix-1'm?2), equipada con ldminas de nivel 3, de los elementos de
balizamiento, al menos el 50 por 100 de los valores iniciales medidos para 0,2% 0,33% 1,0° de
angulo de observacion, y 5,0° de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacién e, 0°),
en funcién del material seleccionado de acuerdo con el criterio que se especifica en la tabla del
presente articulo.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un coeficiente de retrorreflexion
minimo de 250 cd-Ix-1-m?, para un dngulo de observacién (a) de dos décimas de grado (0,2°) y
un angulo de entrada (B1) de cinco grados (5°).

6.1.2.5.1.2. Caracteristicas colorimétricas

Durante el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x, y) y el factor de luminancia (B)
de la zona retrorreflectante de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas objeto del proyecto, estaran de acuerdo con lo especificado en el presente articulo,
para cada tipo de material (ldminas o tejidos) retrorreflectante y nivel de retrorreflexién exigido.

6.1.2.5.2. Zona no retrorreflectante

Durante el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
cromaticas (x, y) de las zonas no retrorreflectantes de los paneles direccionales, hitos de arista,
hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto, serdn de acuerdo con lo indicado, para
cada color, en las correspondientes UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.
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6.1.2.5.3. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentaciéon de paneles
direccionales cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su aspecto y estado
fisico general definidos en la UNE 135 352.

6.1.2.6. Ejecucion

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacion completa de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios
elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial,
o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad, en ambos casos se referenciaran las
caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el presente articulo.

6.1.2.6.1. Preparacién de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalaciéon de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se
realizard una inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles
defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para
eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
fijacién de los mismos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregirdn con materiales de analoga
naturaleza a los de aquélla.

Sobre pavimentos de hormigdn, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados en
adhesivos, antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento, deberan
eliminarse, de su zona de fijacidn, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado
del hormigdn que aln se encontrasen sobre su superficie.

El director de las obras exigira, las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién ya
sean de reparacion propiamente dichas o de aseguramiento de la fijacién de los elementos de
balizamiento retrorreflectantes.

6.1.2.6.3. Limitaciones a la ejecucion

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice
seran tales que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento
retrorreflectantes por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién, no
produzcan peligro alguno para el trafico rodado ni por causa del elemento de balizamiento
retrorreflectante arrancado ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la
calzada.
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Por su parte, el citado sistema de fijacidn serd tal que permita la apertura al tréfico de la zona
recién balizada en el menor tiempo posible.

El director de las obras fijard el procedimiento de instalacién y el tiempo maximo de apertura al
tréfico autorizado, asi como cualquier otra limitacién a la ejecucién definida en el proyecto en
funcién del tipo de via, por la ubicacién de los elementos de balizamiento, etc.

6.1.2.6.4. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los trabajos, acorde con las especificaciones del proyecto.

6.1.2.6.5. Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus panes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a utilizar debera
estar autorizado por el director de las obras.

6.1.2.7. Control de calidad

El control de calidad de las obras de balizamiento incluird la comprobaciéon de los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas acopiadas, asi como de la
unidad terminada.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un pone de ejecucion y de obra en
el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacién.

- Localizacién de la obra y estado de la superficie.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas).

- Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes
instalados.

6.1.2.7.1. Control de recepcién de los elementos de balizamiento

A la entrega de cada suministro se aportard un albaran con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacidn de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo
que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad, de cada suministro.
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Se comprobard la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de las obras, seguin se
especifica.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicacion obligatoria en aquellos elementos de balizamiento retrorreflectantes, si se aporta el
documento acreditativodel reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto, sin perjuicio de las facultades que corresponden al director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los
paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se comprobara su
calidad, segun se especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de los
elementos de balizamiento acopiados.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero
determinado (S) de elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo
seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio descrito en la tabla dejando, bajo la
custodia del director de las obras, otras (S) balizas a fin de poder realizar ensayos de contraste
si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todos los paneles direccionales, hitos de
arista, hitos de vértice y balizas cilindricas tomados como muestra seran devueltos al
Contratista.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE ELEMENTOS DE
BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO
Numero de elementos de balizamiento Numero de elementos de balizamiento
retrorreflectantes del mismo tipo existentes retrorreflectantes del mismo tipo a
en el acopio (N) seleccionar (S)
2-8 2
9-18 3
19-32 4
33-50 5
51-72 6
73-98 7
>98 ﬁ
6

Caso deresultar (S) un nimero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato
superior.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo
acopiados cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos de
forma no destructivo, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el presente
articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

- Aspecto.

- ldentificacidn del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales
retrorreflectantes.

- Comprobacién de las dimensiones.

- Comprobacién de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.
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Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones anteriores
seran rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccién, exclusivamente, cuando su
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas elimindndose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las
nuevas unidades Por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacidn de los ensayos anteriores, podra,
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos de
balizamiento retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

6.1.2.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a
cabo controles periddicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus
caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados serdn ejecutados
de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades antes de su instalacion
seran sometidas a los ensayos de identificacidn y verificacion de la calidad del presente articulo.

Ademads, deberdn reponerse inmediatamente todos los elementos de balizamiento
retrorreflectante cuyos elementos de anclaje, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion
de los mismos provocada por el trafico, pongan en serio peligro la seguridad de la circulaciéon
vial.

El director de las obras podrd comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que los elementos de balizamiento retrorreflectantes
instalados cumplen las especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El director de las obras seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento
retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacion
por la accidn del trafico, un nimero representativo (S) de paneles direccionales, hitos de arista,
hitos de vértice y balizas cilindricas segun el criterio establecido en el presente articulo.

En cada uno de los elementos de balizamiento seleccionados como muestra (S) se llevaran a
cabo, de forma no destructivo, los ensayos especificados en el presente articulo. Ademas, se
realizardn los controles correspondientes a "caracteristicas generales" y "aspecto y estado fisico
general" recogidos en la UNE 135 352.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que sean del
mismo tipo de los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el correspondiente
control de calidad, se da al menos uno de los siguientes supuestos:

- Mas del 20 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados
como muestras, poseen dimensiones (sobre la superficie de instalacién) fuera de las
tolerancias admitidas en la norma correspondiente o no presentan de forma claramente
legible las marcas de identificacidon exigidas.

- Mas del 10 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados
como muestras no cumplen las condiciones de color o de retrorreflexion, exigidas en el
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apartado 703.5 de este articulo, o las correspondientes a "caracteristicas generales" o a
"aspecto y estado fisico general" especificadas en la UNE 135 352.

6.1.2.8. Garantia

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes
que no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico,
fabricados e instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones
técnicas aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, sera de tres afios contabilizados desde la fecha de su fabricacién y
de dos afios y seis meses desde la fecha de su instalacién. En el caso de los paneles direccionales
dicha garantia sera de cinco afios desde la fecha de su fabricacidn y de cuatro afios y seis meses
desde la fecha de su instalacidn.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de elementos de balizamiento
retrorreflectantes con periodos de tiempo entre su fabricacidn e instalacion inferiores a seis
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso, no se instalaran paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e
instalacidn, supere los seis meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al director de las obras las instrucciones a las
que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
conservacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

6.1.2.9. Sequridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el
Contratista someterd a la aprobacion del director de las obras, los sistemas de sefializacion para
proteccion del trafico 1 personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de
las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el
periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona recién balizada al tréfico.

6.1.2.10. Medicion y abono

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion y
anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades (Ud) realmente colocadas en obra,
incluyendo las operaciones de prepa racién de la superficie de aplicacidn y premarcado a los
precios que figuran en los Cuadros de Precios para:

Ud de panel direccién al tipo TB-2, incluso colocacion y lastrado.

Ud de baliza luminosa de brillo intermitente tipo TL-2 con célula fotoeléctrica de activacion,
bateria de alimentacién, incluso instalacion.

Ud de cascada luminosa direccional tipo TL-8 con cuatro balizas dotadas de células fotoeléctri-
cas, incluso programador de secuencia, incluso instalacion.
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Ud de bateria de alimentacién autonomia minima de 200 horas, para sustitucién en balizas
luminosas.

Ud de cono con dos bandas reflectantes y altura 70 cm, totalmente acabado.
Ud de hito de arista modelo carretera.
Ud de hito de vértice para balizamiento de bifurcaciones o salidas, totalmente instalado.

Ud de baliza cilindrica flexible.

6.1.2.11. Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado deconformidad adichasnormas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espafioles publicos y
privados autorizados para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El
alcance de la certificacion en este caso estara limitado a los materiales para los que tales
Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccidon
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

6.1.3. BARRERAS DE SEGURIDAD

6.1.3.1. Definicion

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de vehiculos, instalados en
los margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cieno nivel de contencidn a un
vehiculo fuera de control.

6.1.3.2. Tipos

Las barreras de seguridad empleadas, se clasifican segin el material de que estan formadas en:

- Metdlicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos
soportes (postes) que los mantienen a cieno altura y unos elementos intermedios
(separadores) que conectan los dos anteriores.

- Hormigédn, formadas por una serie continuada de piezas prismaticas de hormigén con
un perfil transversal especial de hormigdn con un perfil transversal especial.
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6.1.3.3. Materiales

La barrera de seguridad podrd fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla con lo
especificado en el presente articulo.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se podra
desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucién.

6.1.3.3.1. Barreras de seguridad metalicas

Los materiales indicados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las UNE
135121 y UNE 135 122.

El acero para fabricacion de la valla serd de las caracteristicas quimicas y mecdnicas fijadas en la
UNE EN 10025 para el tipo S 235 JR, con un espesor nominal de tres milimetros (3 mm) y una
tolerancia de mas menos una décima de milimetro (+ 0,1 mm). Para conseguir la aptitud quimica
del acero base a la galvanizacion, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores
siguientes:

S;<0,03% y S;+25P<0,09%

El acero estara galvanizado en caliente, conforme a las UNE EN ISO 1461. Las caracteristicas del
zinc utilizado en el galvanizado serdn las recogidas en la UNE EN 1179, y el espesor y masa
minimos del recubrimiento seran los definidos por la UNE EN ISO 1461 para aceros de espesor
comprendidos entre tres y seis milimetros (3 y 6 mm).

El acero para fabricacion de separadores y de elementos finales de barrera, serd de las mismas
caracteristicas que el utilizado en la valla.

El acero utilizado en la fabricacidon de postes y otros accesorios conformados en frio seran del
tipo S 235 IR segln lo especificado en la UNE EN-10025. Para conseguir la aptitud quimica del
acero base a la galvanizacién, se limitaran los contenidos de silicio y fésforo a los valores
siguientes:

$5,<003% y S;+25P<0,09%
Si el acero empleado es laminado en caliente, debera cumplir lo establecido en la UNE EN-10025.
Los elementos de unién (tornilleria) deberan cumplir lo indicado en la UNE 135 122.

Todos los elementos accesorios estardan protegidos contra la corrosion mediante el
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la UNE 37 507 en el caso de la tornilleria
y elementos de fijacidn y en el caso de postes, separadores y otros elementos conforme a la
norma UNE EN 1SO1461.

6.1.3.3.2. Barreras de seguridad de hormigdn

Los materiales especificados en este apartado se emplearan para los elementos definidos en las
UNE 135 111 y UNE 135 112.
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En barreras de hormigdn se empleara un material con una resistencia caracteristica superior a
veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo con la vigente EHE-08, o normativa que
sustituya.

En barreras con encofrado perdido, el hormigén de relleno debera tener una resistencia
caracteristica superior a veinte megapascales (20 MPa).

En el caso de barreras de hormigdn prefabricadas, el valor de dicha resistencia caracteristica
serd de treinta y cinco megapascales (35 MPa).

Se cumplirad lo especificado en los siguientes articulos del presente pliego de prescripciones
técnicas generales:

- Cementos

- Aditivos a emplear en hormigones

- Armaduras a emplear en hormigdn estructural
- Hormigones

- Obras de hormigdn en masa o armado

Se podran utilizar cementos comunes (CEM), definidos en la norma UNE 80 301, de clase
resistente 32,5 o superior. Asimismo, estos cementos podrdn tener, en caso necesario,
caracteristicas especiales: resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar (UNE 80 303), o de bajo
calor de hidratacion (UNE 80 306).

El drido cumplira con las prescripciones técnicas indicadas en la vigente EHE-08 o normativa que
la sustituya. Su tamafo maximo sera de veinte milimetros (20).

En lugares sometidos a la helada, el hormigdn debe presentar un contenido de aire ocluido
comprendido entre el 4 y el 6 por 100.

6.1.3.3.3. Otras barreras de seguridad

La instalacion de barreras de seguridad en que se empleen elementos distintos de los descritos
enlas UNE 135 111, UNE 135 121 y UNE 135 122, de cualquier material, quedara sometida a la
aprobacion del director de las obras previa presentacion, por parte del suministrador, a través
del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de marca, sello o distintivo de
calidad, conforme a lo establecido en la UNE EN-1317.

6.1.3.4. Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad seran
las especificadas en las UNE 135 111, UNE 135112, UNE 135 121, UNE 135 122,

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.
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La garantia de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad sera exigible
en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

6.1.3.5. Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del "acta de comprobacién del replanteo”, la relacion completa de
las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacidn y de los propios
elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad. Las barreras de hormigdn "in situ", se
ejecutaran preferentemente con maquinas de encofrados deslizantes, para lo cual el hormigén
debera contar con la consistencia y caracteristicas adecuadas.

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (704.10). En ambos casos se
referenciaran las caracteristicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apar todo 704.3
del presente articulo.

6.1.3.5.1. Limitaciones a la ejecucion

Los postes de las barreras de seguridad metalicas, indicadas en la UNE 135 122, se cimentaran
por hinca en el terreno, salvo que ésta resulte imposible por la dureza de aquel, o que su
resistencia sea insuficiente.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojard en un taladro de diametro y
profundidad adecuados. El poste se ajustara con cufias y los huecos se rellenaran con arena con
una capa superior impermeabilizante y, en ningun caso, con hormigén.

Las barreras de seguridad de hormigén se apoyaran sobre una capa de veinte centimetros (20
cm) de espesor de hormigdn, zahorra artificial o capa estabilizado convenientemente
compactada y nivelada, de tal forma que garanticen que, una vez colocada la barrera, la
desnivelacién de la superficie superior de la misma, medida en la direccién del eje de la
carretera, sea inferior a lo especificado en el apartado 704.6.2 del presente articulo.

Las barreras de seguridad de hormigdn realizadas "in situ" deben curar se mediante el empleo
de productos filmdgenos (articulo 285 del pliego de prescripciones técnicas generales).

6.1.3.5.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacidn de los trabajos, acorde con las prescripciones del proyecto.

6.1.3.6. Control de calidad

El control de calidad de las barreras de seguridad incluird la comprobacién de los elementos
constituyentes acopiados, asi como de la unidad terminada.
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El Contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en
el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.

- Localizacion de la obra.

- Clave de la obra.

- Numero de elementos instalados, o nimero de metros en el caso de barreras de
hormigdn ejecutadas "in situ", por tipo.

- Ubicacion de las barreras de seguridad.

- Observaciones e incidencias que a juicio del director de las obras pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de las barreras de seguridad instaladas.

A la entrega de cada suministro se aportard un albaran con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacidn de la fabrica que ha producido el material; identificacién del vehiculo
que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad, de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de
seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada
previamente al director de las obras, segln se especifica.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de
aplicaciéon obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de seguridad, si se
aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(704.10), sin perjuicio de las facultades que corresponden al director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad se comprobara su calidad, segun se
especifica en el presente articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos
constituyentes acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
especificadasseran rechazados. Podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente,
cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a
ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos.
Las nuevasunidades, en cualquier caso, serdan sometidas a los ensayos de control que se
especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacidn de los ensayos anteriores, podr3,
siempre que lo considere oportuno, identificary verificarla calidad de los elementos
constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados.

6.1.3.6.1. Barreras de seguridad metalicas

El recubrimiento galvanizado de los elementos constituyentes de la barrera metalica debera ser
continuo, razonablemente liso y estard exento de imperfecciones claramente apreciables a
simple vista que puedan influir sobre la resistencia a la corrosién del mismo, tales como ampollas
oinclusiones de matas, cenizas o sales de flujo. Tampoco sera admisible la presencia de terrones,
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rebabas o acumulaciones de zinc que puedan interferir con el empleo especifico del material
galvanizado.

El aspecto gris oscuro mate de la totalidad o de parte del recubrimiento de los elementos, asi
como las manchas, que no sean eliminables por limpieza con un pafio seco, serd motivo de
rechazo.

Se admitira el retoque de los defectos e imperfecciones del recubrimiento y la restauracién de
las zonas que hayan podido quedar sin cubrir durante la galvanizacion, siempre que estas zonas,
consideradas individualmente, no tengan una superficie superior a los 10 cm?, ni afecten, en su
conjunto, a mas del 0,5 por 100 de la superficie total del recubrimiento de cada elemento. Los
procedimientos de restauracién serdn los especificados en la UNE EN ISO 1461.

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metalica se realizara a
través del peso de los mismos mediante un estudio estadistico por variables.

Se tomara como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400-500 Ud) o, en el caso de
barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo nimero de elementos sea equivalente.

De cada lote se extraeran 25 elementos, empleando una tabla de nimeros aleatorios, de modo
que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma probabilidad de ser elegido
para formar pone de la muestra.

Se calcularan la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las expresiones
siguientes:

_in

- n
_Z(xi_x)z

=D

Siendo (n) el tamafio de la muestra, y (x;) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las piezas
de la muestra.

X

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla de este articulo, se rechazara el
lote.

CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METALICA
Tipo de elemento P (kg)

Valla estandar 47,95

Valla recta desmontable 47,87

Poste C-120 de 2000 mm 13,93

Pose C-120 de 1500 mm 10,53

Poste C-100 de 2000 mm 12,10

Poste C-100 de 1500 mm 9,05

Poste UPN-120 de 2400 mm 31,33

Separador corto 1,78

Separador estandar 2,62

Separador barrera abatible 2,55

Separador simétrico 6,08

Separador simétrico barrera desmontable 5,94
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En caso contrario, se calculara el estimador (Q) con la expresién:

x—P
S

Siendo (P) el valor indicado en la tabla de este articulo.

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptara el lote y si es inferior se
rechazara.

6.1.3.6.2. Barreras de seguridad de hormigdn

Para las barreras de hormigdn, se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque,
al menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes:

- 500 metros.
- Lafraccion construida diariamente.

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la barrera, medida en la
direccion del eje de la carretera, se efectuara mediante una regla de 3 metros sobre la totalidad
de la obra. No se admitiran desnivelaciones superiores a 5 milimetros, en mas del 30 por 100
del lote, ni de 10 milimetros en ningun punto.

En la barrera prefabricada se tomara un lote constituido por cinco elementos cualesquiera, que
en el caso de la barrera ejecutada "in situ" seran 30 metros, sobre los que se comprobara que:

Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas
de tres coqueras en una zona de 10 decimetros cuadrados de paramento, ni coquera alguna que
deje vistas las armaduras.

No presentardn caras deterioradas en las que el hormigén aparezca deslavado, ni sefiales de
discontinuidad en el hormigonado.

No se aceptardn barreras con fisuras de mas de una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho, o
con fisuras de retraccion de mas de 2 centimetros de longitud.

6.1.3.7. Garantia

La garantia minima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no hayan
sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico, fabricados e
instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, sera de tres afios contabilizados desde la fecha de su fabricacién y de dos afios y
seis meses desde la fecha de su instalacién.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de barreras de
seguridad con periodos de tiempo entre su fabricacidén e instalacion inferiores a seis meses
cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En
cualquier caso, no se instalaran elementos constituyentes de barreras de seguridad cuyo
periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacidon e instalacién supere los seis meses,
independientemente de las condiciones de almacenamiento.
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El suministrador, a través del Contratista, facilitara al director de las obras las instrucciones a las
que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales parala
conservacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad instalados.

6.1.3.8. Sequridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, el
Contratista someterd a la aprobacion del director de las obras, los sistemas de sefializacion para
proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las
mismas.

6.1.3.9. Medicion y abono

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra,
incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se abonaran por unidades (Ud)
realmente colocadas en obra, incluyendo en el precio todos los elementos necesarios para su
colocacién, union a la barrera y anclaje al terreno.

El abono de estas unidades se realizara segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios
para:

m de barrera de seguridad flexible simple, tipo BMSNA-2/120a, con una separacidn entre postes
de 2 m, colocada.

m de barrera de seguridad flexible compuesta a una cara, tipo BMSNC-2/120a con una
separacion entre postes de 2 m, colocada.

m de barrera de seguridad flexible doble, tipo BMDDA-4/100 desmontable, con una separacién
entre postes de 4 m, totalmente colocada.

m de barrera rigida de seguridad moldeada "in situ" a una cara.

m de barrera rigida de seguridad moldeada "in situ" a dos caras.

Ud de abatimiento corto (4,32 m) de barrera de seguridad flexible, totalmente terminado.
Ud de abatimiento largo (12 m) de barrera de seguridad flexible, totalmente terminado.
Ud de terminal tipo "cola de pez" atornillable a barrera rigida, totalmente colocada.

Ud de barrera de obra continua a dos caras de material plastico y 80 cm de altura, en mddulos
rojo blanco, incluso capta faros incorporados, unidos mediante fijaciones machihembradas"

6.1.3.10. Especificaciones técnicas y distintivos d calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo se podrd acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.
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El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias
establecidas en este articulo podrd ser otorgado por los Organismos espafioles publicos y
privados autorizados para realizar tareas de certificacion en el dmbito de los materiales,
sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El
alcance de la certificacion en este caso estard limitado a los materiales para los que tales
Organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los, que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este
articulo, se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccidn
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
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7. RECUPERACION AMBIENTAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

7.1. RECUPERACION AMBIENTAL
7.1.1. INTEGRACION PAISAJISTICA DE LAS OBRAS

7.1.1.1. Objeto

El presente articulo hace referencia al Proyecto de Plantaciones y Restauracion Paisajistica, y
comprende las actuaciones siguientes:

- Tratamiento de tierras vegetales
- Tratamiento de taludes
- Plantaciones

Estos trabajos se efectuaran de acuerdo con el desarrollo de las obras de ingenieria civil.

7.1.1.2. Materiales

7.1.1.2.1. Tierra vegetal

Se da el nombre de tierra vegetal a la capa superficial del suelo hasta llegar a una profundidad
de 20 a 60 cm (0,20 a 0,60 m) y que redne buenas condiciones para ser plantada o sembrada,
abonada con abonos organicos o inorgdanicos.

Condiciones:

a) La dosificacion granulométrica sera la siguiente:

Arena 25 al 60%
Limo 25 al 40%
Arcilla 5al 25%
Materia organica superior al 4%

b) Los parametros de control para el rechazo de los materiales no aptos, seran los

siguientes:
PARAMETRO RECHAZAR SI
<5,5
pH >9
Nivel de carbonatos >30%

>0,6% (con CO3Na)

Sales solubles >1% (sin COsNa)

Conductividad (a 252 extracto a >4 ms/cm (>6 ms/cm en caso de ser zona salina y
saturacion) restaurarse con vegetacion adaptada)
Textura Arcillosa muy fina (>60% arcilla)
Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)
Elementos gruesos >30% en volumen
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Adicionalmente, para la determinacién de los suelos que, por sus profundidades vy
caracteristicas, puedan considerarse tierra vegetal, se estara a lo dispuesto por el Director de
Obra.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard que adquiera esta condicion por medio de
enmiendas y abonados realizados "in situ”.

7.1.1.2.2. Abonos orgdanicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicidn, causada
por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y
estructura del suelo.

7.1.1.2.2.1. Estiércol

Es el conjunto de defecaciones sélidas y liquidas del ganado, mezclado con la paja componente
del lecho, que han sufrido un proceso de fermentacidn natural superior a un afio de duracién, y
gue presentan un aspecto de masa himeda y oscura, sin que manifieste ningln resto de las
materias de origen.

La densidad media del estiércol serd como minimo de 650 kg/m?y la proporcidn de materia seca
estara comprendida entre el 23% y el 33%.

El contenido en nitrégeno sera superior al 3,5%; su densidad sera aproximadamente de ocho
décimas.

7.1.1.2.2.2. Compost

Procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio, o
del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera
superior al 40% y en materia orgdnica oxidable al 20%.

7.1.1.2.2.3. Mantillo

Procedente del estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso
al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucién y evitar
apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno serd aproximadamente del 14%.

7.1.1.2.3. Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse a la legislacion vigente.

Los principales abonos inorganicos son:
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7.1.1.2.3.1. Abonos nitrogenados

Se presentan en forma de:

- Abonos amoniacales: cianamida de cal, urea, sulfato amodnico, clorhidrato amonico,
fosfato amédnico.

- Abonos nitricos: nitrato sédico, nitrato de cal, nitrato cdlcico magnésico, nitrato
potasico.

- Abonos nitricos/amoniacales: nitrato amdnico, amonitrato.

7.1.1.2.3.2. Abonos fosforados

Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacidn, phospal, fosfato bicalcico, superfosfato
de cal, fosfato amdnico, abonos fosfatados de origen animal.

7.1.1.2.3.3. Abonos potasicos

Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, bicarbonato de potasa.

7.1.1.2.3.4. Abonos célcicos

Carbonato calcico, sulfato calcico, hidrato calcico.

7.1.1.2.3.5. Abonos compuestos

Son los que contienen al menos dos elementos fertilizantes suministrados por cuerpos
diferentes. Los abonos compuestos pueden ser:

- Abonos de mezcla.
- Abonos orgénicos disueltos.
- Abonos complejos.

7.1.1.2.4. Enmiendas

Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicion fisica del suelo.

7.1.1.2.4.1. Enmiendas humicas

Las enmiendas huimicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos compactos como
en los sueltos, se haran con los mismos materiales resefiados entre los abonos organicos.
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7.1.1.2.4.2. Enmiendas calizas

Las enmiendas calizas, que permiten rebajar la acidez del suelo, se realizardn con CaO o aquellos
otros productos que realicen funciones similares.

7.1.1.2.5. Agua

El agua a emplear durante la plantacidon y siembra, asi como los necesarios riegos de
conservacion, sera suficientemente pura sin contaminantes de origen urbano y/o industrial.

Se podra admitir cualquier agua potable.

7.1.1.2.6. Mulch

Se define como mulch el material de origen natural o artificial que, utilizado con los demds
componentes de la hidrosiembra, reduce las pérdidas de agua en el suelo por evaporacion, al
descomponerse incorpora elementos nutritivos utilizables por las plantas, disminuye la erosidn
hidrica y protege y cubre las semillas para favorecer su germinacion.

Se definen mulches contemplados como:

Celulosa: Sustancia insoluble en agua obtenida por procedimientos quimicos de las
células vegetales.

Heno picado: Hierba regada y seca que se trocea por procedimientos mecanicos.

Paja de cereal picada: Cafia de cereal seca y separada del grano que se trocea por
procedimientos mecdnicos.

7.1.1.2.7. Aditivos

Se utilizaran los siguientes aditivos:

Coadyuvantes: Pertenecen a este grupo una serie de productos que mejoran la
germinacion y establecimiento de los vegetales sembrados. Entre estos se incluyen los
fungicidas que evitan la podredumbre de las plantas, asi como los productos que activan
la germinacidn.

Estabilizadores: Se entiende por "estabilizador" o acondicionador de suelo cualquier
material organico o inorgdnico aplicado en solucién acuosa, que penetrando a través de
la superficie del terreno reduce la erosidon por aglomeracion fisica de las particulas,
generalmente a través de laformacién de enlaces coloidales de naturaleza organica. Este
reticulado permite la circulacién de aire y el mantenimiento de la humedad del suelo
mejorando su estructura y proporcionando un medio biolégico mas idéneo.

Los estabilizadores deben cumplir las siguientes condiciones:

Ser productos que al incorporarse al terreno forman una capa superficial resistente a la
erosion.

Utilizables por pulverizacion.

No combustibles por pulverizacién
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iv. Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de aplicacion,
para que satisfagan las exigencias mas amplias posibles.

V. Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados.

vi. Resistentes a las heladas.

7.1.1.2.8. Composicién de la hidrosiembra

La hidrosiembra se realizard en dos pasadas. En la primera pasada se repartird sobre la superficie
a hidrosembrar un puré fértil cuya dosificacién por metro cuadrado sera la siguiente:

- 4l/m?de agua

- 30 g/m?de mezcla de semillas herbaceas

- 60 g/m?de mezcla de abonos minerales complejos (N, P y K)
- 20 g/m? de estabilizador de suelos

- 50 g/m?de mulch

En una segunda pasada, se procedera a la cubricidon del terreno sembrado, inmediatamente
después de finalizada la primera pasada, con una mezcla formada por:

- 2l/m?deagua
- 20 g/m? de estabilizador de suelos
- 200 g/m? de mulch

Todo ello, proporcionara un sustrato aceptable que posibilitard la germinacion de semillas.

7.1.1.2.9. Semillas

Las semillas reuniran las siguientes condiciones:

- Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y seran de la especie botanica
elegida. Para todas las partidas de semilla se exigira el certificado oficial de garantia de
origen, pureza, capacidad germinativa y sanitaria, el cual ha de ofrecer garantias
suficientes a juicio de la Direccidn de Obra.

- El peso de la semilla pura viva, contenida en cada lote, no sera inferior al ochenta por
ciento (80%) del peso de material envasado.

- La capacidad germinativa sera superior al noventa y cinco por ciento (95%) para las
plantas herbaceas; en el caso de lefiosas, se considerara aceptable el porcentaje
admitido en la practica forestal (80%).

- Estaran libres de enfermedades o plagas y no presentaran signo de haberlas sufrido.

- Cada especie debera ser suministrada en envase individual sellado, o en casos cosido,
con las indicaciones suficientes para certificar las caracteristicas de la semilla.

7.1.1.2.10. Plantas

Las plantas seleccionadas para los trabajos de revegetacidn y las dimensiones consideradas son
las siguientes:
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7.1.1.2.10.1. Arboreas

- Especies arbdreas autdctonas Contenedor, altura 80/100 cm

Las plantas responderan, cronoldgica y morfoldgicamente, a las caracteristicas generales de la
especie cultivada y variedad botdnica elegida, asi como también deberan tener las medidas
orientativas que se especifican para cada especie.

7.1.1.2.11. Materiales no incluidos en las prescripciones

Los materiales no incluidos en las presentes prescripciones tendran que ser de probada y
reconocida calidad. El Contratista, para obtener la aprobacidn de la Direccién de Obra deberd
presentar, todos los catalogos, informes y certificados que se estimen necesarios para identificar
la calidad de los materiales a utilizar.

7.1.1.3. Aceptacion y almacenamiento de materiales

7.1.1.3.1. Procedencia de los materiales

El Contratista propondra al Director de la Obra con suficiente antelacién, en ninguin caso inferior
a treinta (30) dias, las procedencias definitivas de los materiales que se propongan utilizar,
aportando cuando asi lo solicite el Director, las muestras y/o datos necesarios para decidir
acerca de su aceptacion.

En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en obra, materiales cuya procedencia no haya
sido aprobada plenamente por el Director.

La puesta en obra de cualquier material no atenuard en modo alguno el cumplimiento de las
especificaciones prescritas.

7.1.1.3.2. Examen y aceptacion

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deben ajustarse
a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria o en los Planos.

La Direccién de Obra deberd examinar y aceptar estos materiales, si bien la aceptacion de
principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad
o de uniformidad considerados en el conjunto de la obra.

En plantas en raiz desnuda, se verificara, en el momento de su suministro, la existencia de una
abundante masa de raices secundarias, que aseguren su supervivencia.

Se comprobara que el pardmetro medido a un metro del cuello de la raiz y las alturas
maximas/minimas se encuentren dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.

El tiempo de arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder las
48 horas y sus raices vendran debidamente protegidas contra el estrés hidrico (sacos
humectados, etc.).
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En plantas en contenedor, se verificara, en el momento de su suministro, la existencia de raices
secundarias en las caras internas del contenedor.

No se admitirdn plantas con raices espirilizadas. Se comprobara que el perimetro medido a un
metro del cuello de raiz, las alturas maximas/minimas, el dimensionado de los contenedores y
el estado de ramificacién se encuentra dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.

El tiempo de su arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder
48 h.

No se admitirdn riegos antes de su suministro como minimo en un periodo no inferior a dos
meses, sin orden expresa de la Direccién de Obra.

En las diferentes partes de la planta no podran observarse los siguientes sintomas:

- Raices: nddulos, tumores, pudrimientos, necrosis, esclerosis

- Tallos: chancros, pudrimiento, malformaciones, tumores, necrosis, galerias,
alteraciones de pigmentacion

- Hojas: manchas, decoloraciones, malformaciones, agallas, marchitez, galerias,
picaduras de insectos

Ante cualquier sintoma que haga sospechar la existencia de patologia o presencia de organismos
nocivos el Director de Obra adoptard las medidas oportunas para su diagndstico.

Las plantas se suministraran etiquetables por lotes, entendiéndose éstos como los conjuntos de
plantas definidos en origen por la Direccidn de Obra a partir de la similitud en los siguientes
pardametros: especie, variedad, edad, proceso de produccién y zona de cultivo en vivero.

En cada lote se definirdn, como minimo, los parametros siguientes:

- Especie

- Variedad Tamafio Edad

- Procedencia del propagulo

- Numero de repicados

- Fecha del Ultimo repicado

- Numero de plantas

- Nombre del vivero y nombre de registro en el organismo de control

A la recepcidn se verificara el dimensionado de la planta (tamafio de muestra definido por la
Direccién de Obra), asi como las condiciones citadas anteriormente. Todo ello quedara reflejado
en la correspondiente ficha de Seguimiento y Recepcién de Material Vegetal.

En el caso de suministro de planta, el Contratista esta obligado, y dentro de lo expresado en este
Pliego de Condiciones, a reponer todas las marras producidas durante el plazo de garantiay en
el momento mds adecuado posible segln la opinidn del Director de la Obra, y a sustituir todas
las plantas que no reunan las condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacién o el rechazo de los materiales compete a la Direccién de Obra, que establecerd
sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto. Cuando los materiales no fueran
de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion que en él se exige, o cuando a
falta de prescripciones especificas de aquel, se reconociera que no eran adecuados para su fin,
la Direccién de las obras podra dar orden al adjudicatario para que, a su cuenta, los reemplace
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por otros que satisfagan las condiciones establecidas. Los materiales rechazados seran retirados
rapidamente de la obra, salvo autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

7.1.1.3.3. Almacenamiento

Se entiende por "Vivero de Obra" el area debidamente acondicionada para el correcto
mantenimiento y endurecimiento de plantas procedentes de vivero.

Toda planta de la que, en el momento de su recepcion, no se prevea su plantacién en un plazo
maximo de 12 horas, deberd ser depositada en la zona de Vivero de Obra destinada a su
mantenimiento.

Se asegurara que se suministre agua para el adecuado mantenimiento de las plantaciones.

Los lotes de procedencia no se mezclaran y, a efectos de su plantacién en el vivero seran de
aplicacion las condiciones siguientes:

- En plantas a raiz desnuda, se mantendra la posicién original de la raiz y se prestara
especial atencion a la raiz principal. En todo momento, la profundidad de enterrado de
cuello sera analoga a la de su situacién en vivero.

- En plantas en cepellén, para los contenedores cuyo didmetro sea inferior a 20 cm, el
hoyo de plantacion deberd poseer un didmetro como minimo el doble del diametro
nominal del contenedor y una profundidad que supere a la del contenedor, como
minimo, en 10 cm.

Para los contenedores cuyo didmetro sea superior a 20 cm, el dimensionado del hoyo de
plantacion serda, como minimo, 10 cm superior a las superficies externas de la cuota.

Al realizar la plantacidn se mantendra la posicién originaria de la planta vivero.

El drea de mantenimiento dispondra de una zona destinada al endurecimiento de la planta.
Quedara a criterio de la Direccién de Obra ordenar el trasplanta de lotes, bien procedan del drea
interior del Vivero de Obra, bien sea su recepcidn en obra se estimaran unas condiciones de
vegetacidn no aptas para su plantacidn definitiva.

La planta de paso por Vivero de Obra se aceptard o rechazara a su recepcion en obra.

La Direccién de Obra, decidira la aceptacién o el rechazo del lote en origen.

7.1.1.3.4. Inspeccidn y ensayos

El Contratista debera permitir a la Direccién de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros,
talleres, almacenes, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizacién de todas
las pruebas que la Direccidon de Obra considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto en materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia, que en cada caso seran designados por la Direccion
de Obra.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. No atenua la obligacién de subsanar
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o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial
o temporalmente, en el acto del reconocimiento final y pruebas de recepcion.

7.1.1.3.5. Sustituciones

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabar3, por escrito,
autorizacién de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la
sustitucidn. La Direccidn de Obra determinard, en caso de sustitucion justificada, que nuevos
materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcion y manteniendo
indemne la esencia del Proyecto.

7.1.1.3.6. Transporte, manipulacion y empleo de materiales

Se hara de forma que no queden alteradas sus caracteristicas, ni sufran deterioro sus formas o
dimensiones.

Se tendra cuidado en no producir heridas en los troncos, proteger las guias y el sistema radical,
y reducir al maximo el tiempo de espera entre la recepcién de las plantas y su plantacién,
durante el cual se preservaran las raices de la aireacién.

7.1.1.4. Ejecucion de las obras

7.1.1.4.1. Prescripciones generales para la ejecucién

Todas las obras comprendidas en las plantaciones y siembras se ejecutaran de acuerdo con los
planos y en su defecto con las indicaciones de la Direccidn de las obras, quien resolvera las
cuestiones que puedan plantearse en la interpretacion de aquéllas y en las condiciones y detalles
de la ejecucién.

7.1.1.4.2. Excavacion, acopio, conservacion y extendido de tierra vegetal

Se define la extraccidn y acopio de tierra vegetal como la excavacién, transporte y apilado de la
capa superior del suelo, dentro del area de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones. En esta unidad de obra puede incluirse la fertilizacion de la
tierra extraida.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

- Excavacion

- Acopio

- Conservacién

- Extendido de tierra vegetal
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7.1.1.4.2.1. Excavacion

Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacién de la Direccion de Obra la eleccién
de las zonas de acopio y, en su caso, un plan en el que figuren las zonas y profundidades de
extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara evitar la compactacion de la tierra vegetal;
por ello se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los
acopios, o que solo requieran maquinaria ligera.

7.1.1.4.2.2. Acopio

Se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal desarrollo de las
obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hard formando caballones o artesas, cuya altura se mantendra alrededor del metro
y medio (1,50 m).

- Seevitara el paso de camiones de descarga, o cualesquiera otros, por encima de la tierra
apilada.

- El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que
compacte poco el suelo.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacién de sus laterales por erosion, facilitando al
mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

- Si se prevé un abonado organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido o
modelado.

7.1.1.4.2.3. Conservacion

Que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consiste en:

- Restanar las erosiones producidas por la lluvia.
- Mantener cubierto el caballédn con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su
capacidad para fijar nitrégeno.

Los abonos minerales solubles se incorporaran poco antes de la utilizacién de la tierra.

La tierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafos.

7.1.1.4.2.4. Extendido de tierra vegetal

Se define el extendido de tierra vegetal como la operacién de situar una capa de tierra vegetal
procedente de los acopios realizados.

La extensidon de tierra vegetal se realizara en taludes con pendiente inferior a 45°, areas de
ocupacion temporal y vertederos.

Comprende a su vez las operaciones de:

- Excavacion
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- Transporte
- Distribucion

Las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal con un espesor de 20 cm se
escarificara ligeramente con anterioridad.

Lo mismo que para el acopio, se evitara el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que pueda
ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra esta humeda.

En caso de operar sobre taludes, la carga y distribucién se hara con pala cargadora y camiones
basculantes, que dejaran la tierra vegetal.

En los taludes de mayor pendiente o de gran dimensidn transversal, se excavaran pequefas
zanjas de quince por quince centimetros (15x15 cm) de seccidn a la distancia que determine la
Direcciéon de Obra (un metro aproximadamente), para evitar el corrimiento de la tierra
extendida. El Contratista vendra obligado a extender una nueva capa de tierra vegetal, si esta se
hubiere corrido de su emplazamiento por no seguir las instrucciones anteriores o por no haber
tomado las medidas necesarias para impedir las erosiones previsibles por precipitaciones
normales.

Para la profundidad de la capa extendida se establece una tolerancia del veinte por ciento (20%)
en mas o menos.

Posteriormente, se realizara, en su caso, una preparacién de fondo del terreno, que incluird un
abonado organico.

7.1.1.4.2.5. Medicién y abono

La excavacion de tierra vegetal se medira y abonara segun lo previsto en el articulo 320.

El extendido de tierra vegetal, se medira por metros cubicos realmente ejecutados, aplicando la
seccion tedrica y las superficies deducidas de los planos y longitudes medidas en el terreno, en
que dicha seccidn se ha aplicado. En el extendido de tierra vegetal se incluye su carga y
transporte al lugar de las obras.

Su abono se realizara de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios para la unidad:
3 . . .
m?® de carga; transporte y extendido de tierra vegetal.

Las labores de fondo del terreno se mediran por ha realmente ejecutados, de acuerdo con las
superficies indicadas por el Ingeniero Director y medidas en los planos y en el terreno.

Su abono se realizara de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios para la unidad
denominada:

Ha de labores de fondo, incluyendo 50 U.F. de NPK, mano de obra incluida.

El abonado organico del terreno, se medira por ha realmente ejecutados, de acuerdo con las
superficies indicadas por el Ingeniero Director y medidas en los planos y en el terreno.

Su abono se realizara de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios para la unidad:

Ha de abonado orgéanico, mano de obra incluida.
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7.1.1.4.3. Hidrosiembras

7.1.1.4.3.1. Ejecucién y control de calidad

La hidrosiembra se efectla una vez extendida la tierra vegetal. En el tanque de la maquina
hidrosembradora se introduce agua y el denominado puré fértil, compuesto de las semillas, un
abono, producto estabilizador y mulch.

El control de calidad de la técnica de la hidrosiembra afectard a la maquinaria, a los productos y
a la ejecucidn.

7.1.1.4.3.1.1. Maquinaria

Durante la ejecucidon se comprobard el correcto funcionamiento de todos los elementos
mecanicos de la hidrosembradora. Se prestara especial atencién durante la incorporacién de
materiales y su mezclado.

7.1.1.4.3.1.2. Materiales

Los controles de los materiales se realizaran antes de la incorporacion a la hidrosiembra.

Los materiales que forman la mezcla, estabilizador o acondicionador, abono, mulch y semillas,
se controlaran por las etiquetas y certificados de garantia emitidos por el suministrador en los
envases precintados.

Los controles y comprobaciones se realizaran todos los dias y cada vez que se realice el proceso
de llenado del tanque de la hidrosembradora.

7.1.1.4.3.1.3. Ejecucion e instalacion

Durante esta fase se realizaran los siguientes controles y verificaciones:

- Hidrosiembra
- Tiempo de realizacion
Condiciones ambientales.
Composicion de la mezcla.
Incidencias.
Todos aquellos aspectos que puedan ser interesantes para el control de las
unidades.
- Control de germinacién y nacencia
- Control de instalacion de especies vegetales, que se realizara con un inventario floristico
alos 2,4,6y 12 meses de la ejecucion

La toma de datos y muestras de las operaciones de control sefialadas se realizara siempre en el
mismo lugar, una parcela de 1 m x 1 m, que se fijara de acuerdo con la Direccién de Obra, de
manera permanente en cada unidad en la que se ha realizado la hidrosiembra.
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7.1.1.4.3.2. Medicién y abono

Las hidrosiembras se mediran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados de acuerdo con
las superficies definidas en los planos o las que indique el Ingeniero Director.

Su abono se realizard aplicando a dicha medicidn el correspondiente precio establecido en el
Cuadro de Precios para:

m3 de hidrosiembra.

7.1.1.4.4. Plantaciones

7.1.1.4.4.1. Apertura de hoyos

Consiste en el mullido y apertura del terreno mediante la excavacion de hoyos
aproximadamente prismaticos, con dimensiones variables que, en todos los casos, permitan a
las raices de las plantas su situacién holgada dentro del hoyo, sin doblarse o deteriorarse,
especialmente el apice de la raiz principal, o bien quepa holgadamente el cepellon.

El Contratista procedera al replanteo de detalle para la ubicacién de las plantas, no pudiendo
iniciarse la apertura de hoyos sin la previa aprobacion del replanteo por parte de la Direccion de
Obra.

La labor de apertura debe realizarse con el suelo algo humedo, puesto que, de esta manera, la
consistencia del suelo es menor y con una antelacion suficiente sobre el momento de la
plantacion, para lograr una buena meteorizacion de la tierra.

Si en alguno de los horizontes del terreno aparecieran tierras de mala calidad, impropias de ser
utilizadas en el relleno del hoyo al efectuarse la plantacion, serd necesario su transporte a
vertedero.

La tierra extraida de buena calidad debe colocarse proxima al hoyo, a sotavento, vy, si éste se
encuentra en un talud, por la parte inferior del mismo con el fin de que los vientos o las aguas
no rellenen de nuevo el hoyo con la tierra extraida.

Los orificios para la colocacion de arboles y arbustos cumpliran las condiciones siguientes:

- Cuando la planta tenga cepellon, debera existir un espacio libre de 25 cm en todo el
perimetro de aquél.

- Cuando lasraices de los arboles estén al descubierto (raiz desnuda), el espacio libre debe
ser el mismo con respecto a las raices en posicién natural, no curvadas, contraidas y
podadas.

En general, las dimensiones de los hoyos estaran en relaciéon con la planta a plantar y segin
venga preparada con cepellén o a raiz desnuda. Seran las siguientes:

- Para arboles y arbustos menores de un metro (1 m) con cepellédn o contenedor: 0,40 x
0,40 x 0,40 m. Pueden reducirse las dimensiones antes especificadas si asi lo autoriza la
Direccién de Obra.

Se comprobaran las dimensiones de los hoyos, su ejecucidn y acabado.
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La plantacidn debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo huyendo
de las épocas de heladas. Si las plantas se reciben en obra en una de esas épocas, deberan
depositarse hasta que cesen las heladas. La operacidn consiste en colocar las plantas en una
zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa de tierra de quince centimetros (15 cm) al
menos, para protegerlas de la desecacidn o de las heladas hasta el momento de su plantacion
definitiva.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C, no deben
plantarse ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde puedan
deshelarse lentamente.

En el caso de que los orificios estén a escasa distancia, se puede abrir zanja continua.

7.1.1.4.4.2. Plantacién

El trabajo de plantacion consiste en el suministro de toda la instalacion, mano de obra,
materiales, equipos y accesorios y en la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la
misma.

La plantacion consiste en la ubicacion en el terreno, previamente preparado, de las plantas con
el desarrollo y caracteristicas que se especifican en los Planos y en este Pliego, nacidas y criadas
en otro lugar.

No se podra iniciar la plantacién, sin la previa aprobacion por la Direccién de Obra, del replanteo
y de la concreta ubicacién de cada especie.

Durante la preparacién de la plantacién se cuidara el que no sequen las raices. Se tomaran las
medidas y precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafos fisicos a las raices, tallos
o ramas de las plantas, para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones. Todas las
plantas que estén dispuestas de esta forma se bajaran del camidn con sumo cuidado. Las plantas
nunca se apilaran unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafadas por
la compresidn o el calor. Las dafiadas seran retiradas o se dispondra de ellas segin ordene el
Director de la Obra.

Las plantas serdn plantadas en el mismo dia de su llegada a obra. Cuando esto no pueda
efectuarse deben cubrirse temporalmente sus raices. La zanja para cubrir los pies de las plantas
estara situada a una distancia razonable del de plantacién, en un lugar que proporcione
proteccion contra el sol, el viento y las heladas. Inmediatamente después de su colocacién en la
zanja, las plantas se cubrirdn con un minimo de quince (15) centimetros de tierra y se regaran
abundantemente con agua.

En el fondo del hoyo se introducira la tierra de cabeza, fertilizada con 1/4 a 1 kg de abono, segun
los casos. Encima se situard una capa de tierra vegetal para que no haya contacto directo entre
el abono y las raices de la planta, operacion que se debe hacer con esmero, puesto que, si el
contacto se verifica, las raices se pueden quemar y morir la planta.

Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de
los orificios y zanjas al nivel apropiado para que, cuando prendan, guarden con la rasante la
misma relacién que tenian en su anterior emplazamiento.
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En el caso de plantacion a raiz desnuda, previa a la eliminacién de las raices que lleguen rotas y
las que estén magulladas, dejando los bordes lisos y sin estrias, se colocara la planta con cuidado,
de forma que las raices queden en su posicién normal y sin doblarse, arropandolas con tierra
vegetal y, antes de terminar de llenar el hoyo, se regard abundantemente hasta conseguir una
perfecta unidn de las raices con el terreno.

El relleno del resto del hoyo se efectuara con tierra vegetal o bien, a juicio del Director de la
Obra, con la misma tierra extraida en la apertura del hoyo, pero fertilizandola
convenientemente.

Si las plantas se sirven en contenedor o tiesto, se rompera éste en el mismo momento de
efectuar la plantacién y se situara el cepellén intacto en el hoyo, regando a continuacién para
gue se mantenga humedo.

Las plantas con cepelldn de escayola se introduciran en los hoyos debidamente preparados.

A continuacidn, se sacard el yeso del hoyo con sumo cuidado de no resquebrajar el cepelldn.
Seguidamente se rellena el hoyo hasta la mitad apretando la tierra por tongadas, de manera
uniforme y teniendo cuidado de que el cepelldn no sufra en su integridad. Se efectuara un riego
y seguidamente se completara el relleno del hoyo. Se debe cuidar el que la planta tenga la misma
orientacién que tenia en vivero.

En toda plantacién se da finalmente un pequefio tirén a la planta una vez apisonada la tierra,
para que traben las raices.

La poda, después de la plantacién, se limitard al minimo necesario para eliminar las ramas
dafiadas.

7.1.1.4.4.3. Actuaciones en el Proyecto

7.1.1.4.4.3.1. Hidrosiembras

Se realizara una hidrosiembra en todos los taludes con pendiente inferior a 45° previo extendido
de tierra vegetal, asi como aquellas areas alteradas por las obras

La hidrosiembra se realizara en dos pasadas. En la primera pasada se repartird sobre la superficie
a hidrosembrar un puré fértil cuya dosificacién por metro cuadrado sera la siguiente:

- 41/m*deagua

- 30 g/m?de mezcla de semillas herbéceas

- 60 g/m?de mezcla de abonos minerales complejos (N, Py K)
- 20 g/m? de estabilizador de suelos

- 50 g/m?de mulch

En una segunda pasada, se procedera a la cubricidon del terreno sembrado, inmediatamente
después de finalizada la primera pasada, con una mezcla formada por:

- 2l/m?deagua
- 20 g/m? de estabilizador de suelos
- 200 g/m? de mulch

Todo ello, proporcionara un sustrato aceptable que posibilitard la germinacion de semillas.
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7.1.1.4.4.3.2. Plantacion de especies arbdreas

Se considera, segun la Condicidn 6 de la Declaracién de Impacto Ambiental, la plantacion de
especies arbdreas autdéctonas (roble, castafio, etc.) en el vial O Couto-Interseccion do Ponto, en
los terraplenes del lado de la ria.

La densidad de plantacién serd de 1 Ud/6 m?.

Asimismo, se consideran algunas zonas a rellenar y glorietas.

7.1.1.4.4.4. Medicién y abono

La plantacién de especies arbustivas y arboreas se mediran por unidades (Ud) realmente
plantadas de acuerdo con las superficies definidas en los planos o las que indique el Ingeniero
Director.

Su abono se realizara aplicando a la citada medicién el correspondiente precio establecido en el
Cuadro de Precios para las unidades:

Ud de suministro y plantacion de especies arbdreas autdctonas, en contenedor de 80/100 cm
de altura, incluso apertura de hoyo, abonado y estercolado, absorbente, tapado con tierra
vegetal primer riego y mantenimiento.

7.1.1.4.5. Riegos

Los riegos consisten en la adicion de agua a las plantaciones y sembrados.

La calidad de las aguas de riego ha de estar de acuerdo con las exigencias de las especies
sembradas. En principio, se pueden aceptar como apropiadas las aguas destinadas al
abastecimiento publico.

Las aguas de riego deberan encontrarse dentro de los intervalos abajo precisados y definidos
conforme a la metodologia oficial de analisis del MAPA.

5<pH<8,5
CE a 25°C < 2,5dS/M
DB0.<6mg0,/!

Los riegos de plantacidn se realizaran en el mismo momento en que cada planta es plantada y
los de siembra inmediatamente después de compactado el mantillo.

Se realizaran de tal manera que no provoquen el descalce de las plantas ni de lugar a erosiones
y lavados del suelo, ni por escorrentia ni por filtracion.

Durante todo el tiempo que dure la germinacion se debera mantener la superficie del terreno
con la humedad necesaria para que el tanto por ciento (%} de la semilla germinada sea el
previsto.

Los primeros riegos de las zonas sembradas se realizardn en forma de lluvia fina, para evitar que
sea arrastrada mucha semilla y haga perder uniformidad al césped al acumularse en
determinados sitios, produciéndose calvas en otros.
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7.1.1.4.5.1. Riego de arraigo de plantaciones

Se entiende por riego de arraigo, el conjunto de operaciones que tienen por objeto la aportacién
de agua al material vegetal plantado.

Antes de la plantacion se dara un riego hasta percolacion, a las especies suministradas en
contenedor. El plazo maximo entre el riego de la planta en contenedor y su plantacion sera de
4 horas.

Se procederd a su riego posterior a la plantacién. Este riego de instalacidon tendra una dotacién
de:

- 151 minimo de agua para arboles de 1 o 2 savias, asi como para arbustos.

El plazo entre plantacidn y riego no debera superar las 24 horas. Para las plantas suministradas
en cepelldn este plazo no sera superior a 6 horas.

La dosis de riego y su aplicaciéon se comprobara que se realiza en la cuantia y el momento que
determine la Direccidn de Obra, mediante comprobaciones y mediciones en el lugar de
actuacion.

Los riegos no seran objeto en ningln caso de abono independiente.

7.1.1.4.6. Reposicion de marras

Se define como reposicion de marras la resiembra y sustitucidon de plantas que el Contratista
deberd efectuar durante la ejecucidén de las obras y durante el periodo de garantia, hasta su
recepcion definitiva, cuando las especies correspondientes no hayan tenido el desarrollo
previsto, a juicio de la Direccidén de Obra, o hayan sido dafiadas.

Primeramente, se procederd a arrancar y retirar las plantas defectuosas o secas, asi como los
materiales que se consideren de mala calidad y se transportaran a vertedero.

Posteriormente, se ejecutaran las fases descritas en los Articulos correspondientes a las
unidades en cuestion, debiendo cumplir las prescripciones anteriormente fijadas.

La reposicién de marras no se medira ni sera de abono directo. Cualquiera que sealaimportancia
de la reposicién efectuada, su importe se considerara incluido en los precios unitarios de las
respectivas unidades de plantaciones y siembras. Se entiende que dicha reposicién sera a cargo
del Contratista, pero, en ningln caso, quedara exonerado de efectuar la aludida reposicion hasta
la recepcién definitiva.

7.1.1.4.7. Conservacion durante el periodo de garantia

El trabajo de conservacién consiste en el suministro de toda la instalacién, mano de obra,
materiales, equipos y accesorios, y en la ejecucidn de todas las operaciones relacionadas con la
misma durante la ejecuciéon de las plantaciones y siembras, y hasta que finalice el periodo de
garantia.
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La conservacion comprende los riegos, los trabajos de limpieza, poda, excavado de hoyos,
tratamientos fitosanitarios, ejecucién de vientos y tutores, etc., necesarios para mantener las
plantaciones y siembras en perfectas condiciones hasta su recepcidn definitiva.

La conservacion durante el periodo de garantia se considera incluida en los precios de las
unidades a conservar, no siendo en consecuencia objeto de abono independiente.

7.1.1.4.8. Limpieza y acabado de las obras de plantaciones

El trabajo consiste en la limpieza final de las obras, de acuerdo con el presente Pliego y segun lo
ordenado por el Director de Obra, quien serd competente para disponer las medidas
complementarias que crea necesarias para la completa y satisfactoria limpieza y acabado de las
obras.

Las zonas sembradas y plantadas se rastrillaran o limpiaran para quitar las hojas secas, palos,
ramas desgajadas y cualquier otro elemento que desmerezca del conjunto.

Las operaciones de limpieza y acabado se consideran incluidas en los precios de las unidades de
plantaciones, por lo que no seran objeto de abono independiente.

7.1.2. PRESCRIPCIONES GENERALES PARA LA PROTECCION DEL ENTORNO DURANTE LAS
OBRAS

7.1.2.1. Prevencion de la contaminacion atmosférica y acustica

Para evitar el incremento de particulas sélidas en el aire, provocado por las operaciones de
desmonte, terraplenado y movimiento de tierras en general, se realizard, en caso necesario, el
riego de viales y area de operaciones de obra.

Una vez tendidos los terraplenes, y con objeto de evitar la denudacion de taludes, se procederd
lo antes posible a la revegetacion de los mismos.

Se retiraran los lechos de polvo y se limpiardn las calzadas utilizadas para el transito de vehiculos
en el entorno de la actuacion.

Se emplearan toldos de proteccidn en los vehiculos que transporten material pulverulento o
bien se proporcionara a éste la humedad conveniente.

Excepcionalmente, se considerara el riego de los cultivos afectados.

Los vehiculos de obra cumpliran lo indicado en la actual normativa de Inspeccién Técnica de
Vehiculos, la cual contempla la analitica de emisiones y ruidos.

En aquellos tramos de trazado proximos a zonas habitadas, se prohibe la realizacidn de obras o
movimiento de maquinaria durante el periodo nocturno (23h a 07h).
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7.1.2.2. Prevencion de dafios y restauracion en zonas contiguas a la obra y en otras de
ocupacion temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia de las obras para no amplificar el
impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares como: apertura de caminos de obra
provisionales, areas de préstamos, depdsitos temporales o definitivos o vertidos indiscriminados
de imposible retirada posterior. Para ello, el Contratista, acompafiando a la solicitud de
autorizacién para apertura de pistas, vertedero o para ocupacion de terrenos, presentara a la
Direccién de Obras un plan que incluya:

- Delimitacidon exacta del drea afectable, previo replanteo
- Delimitacién de zonas de proyeccién o derrame de materiales
- Prevencidn de dispositivos de defensa de arbolado vecino que no deba ser talado

Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extendera la tierra vegetal
previamente acopiada y se repondra la cubierta vegetal anterior o la que determine la Direccion
de las obras.

7.1.2.3. Cuidado de la cubierta vegetal existente

El Contratista presentard, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa de los
cultivos agricolas y cubierta vegetal existente para su consideraciéon y aprobacion por la
Direccién de Obra, incluyendo la delimitacidén de las superficies a alterar, tanto por la propia
explanacion como por las pistas de acceso, pistas de trabajo, superficies auxiliares y areas de
depdsito de sobrantes de excavacion.

Con objeto de no ampliar el impacto de las obras sobre la cubierta vegetal existente, se
adoptaran las medidas siguientes:

- Se seializara previamente a la construccion de la infraestructura, la zona de ocupacién
de las obras, para que el trafico de maquinaria e instalaciones se cifia al interior de la
zona acotada. La sefializaciéon se realizard mediante la instalacion de corddén de
jalonamiento.

- Se minimizara la afeccidn producida por los caminos de acceso a la traza, aprovechando
como accesos, en la mayor medida de lo posible, los caminos existentes.

- Se evitaran las acciones siguientes:

colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, arboles y arbustos
encender fuego cerca de arboles y arbustos

manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices
apilar materiales contra troncos

circular con maquinaria fuera de los lugares previstos

7.1.2.3.1. Condiciones del proceso de ejecucion

El jalonamiento se instalara siguiendo el limite de expropiacion para el trazado y reposiciones
de servidumbres, asi como en el limite de las zonas de ocupacion temporal, incluyendo
préstamos, vertederos, instalaciones y caminos de acceso.
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Serd competencia de la Direccion de Obra la determinacién de zonas nuevas que deban
jalonarse, a fin de sefializar la prohibiciéon de acceso por parte de la maquinaria o incluso del
personal que intervenga en la ejecucién de las obras.

El jalonamiento deberd estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de
desbroce.

El contratista sera responsable del adecuado mantenimiento del mismo hasta la emisién del
Acta de recepcion de las obras, y de su desmantelamiento y retirada posterior.

7.1.2.3.2. Medicion y abono

La instalacion del corddn de jalonamiento, se medira por metros lineales realmente instalados,
y su abono se realizard segun los precios establecidos en el Cuadro de Precios para la unidad
denominada como:

m de corddn de jalonamiento, incluidos soportes, colocacién y desmontaje.

El Contratista sera responsable de su mantenimiento y deberd proceder a su reposicién en caso
de deterioro sin que ello de derecho a una medicion y abono del corddn repuesto.

7.1.2.4. Acabado superficial de las dreas remodeladas

La Direccién de las obras podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre
la explanacion y el terreno natural o en las aristas entre planos de la explanacién, tanto
horizontales como inclinadas, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas
geométricas de dngulos vivos excepto alli donde los planos y la memoria lo sefialen.

7.1.2.5. Proteccion del entorno paisajistico durante las obras

De forma general, salvo autorizacién de la Direccion de las obras, queda prohibido el vertido o
el depdsito temporal o definitivo de materiales procedentes de excavacién o materiales
residuales de las obras, debiendo ser trasladados a los lugares aprobados por el Director de la
Obra. Se tendra el maximo cuidado para evitar el derrame de materiales por las laderas que, en
todo caso, seran retirados.

En el caso de vertederos temporales o lugares de depdsito de materiales a utilizar o plantas de
machaqueo, asfalticas, etc., si el sustrato fuera a quedar previsiblemente dafiado y compactado,
se procedera a su decapado previo (20-25 cm de profundidad) para restituir esta tierra tras la
desocupacion del area.

Asimismo, se acondicionaran las pistas de acceso, zonas de mantenimiento de maquinaria de
obra, y todas aquellas instalaciones necesarias para la realizacién de las obras. El
acondicionamiento de las citadas areas incluye la descompactacion de los terrenos afectados
por el paso de maquinaria, extendido de tierra vegetal y posterior tratamiento mediante
hidrosiembra y plantacién de especies arbdreas y arbustivas.
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7.1.2.6. Proteccion del agua, cauces y riberas del curso de agua atravesados por el trazado
proximos a este

Con objeto de no impactar significativamente a las condiciones del sistema fluvial de la zona, asi
como evitar la contaminacion, en su caso, de los acuiferos subterraneos, se tendran en cuenta
los aspectos siguientes:

- Durante la construccion de viaductos y encauzamientos, se tendrd en cuenta que la
franja de afeccién se mantenga en los limites de ocupacion del trazado, con objeto de
evitar la afeccidn a las margenes.

- No se empleardn las riberas (entendiendo como tales, la banda de 20 m de ancho en
ambas margenes a lo largo del cauce) para el depdsito de materiales y estos se
protegeran, en su caso, de derrames de otros materiales, procediendo a su limpieza y
acondicionamiento segun su estado inicial.

- El Contratista presentara a la Direccion de las obras un plan con los cuidados,
precauciones, dispositivos de defensa y, en su caso, operaciones de restauracion para
el cauce y riberas de los cursos de aguaalterables, a fin de conservar en los tramos no
ocupados, las actuales condiciones de flujo y de calidad de las aguas, morfologia,
granulometria de los materiales y seccién util de estiaje.

- Se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

No verter materiales por las laderas hacia las regatas.

No cubrir los cauces con materiales derramados.

Adecuado control de los movimientos de tierras.

Evitar rodar innecesariamente con la maquinaria por los cauces, y travesias, en
su caso, siempre perpendiculares a los mismos.

Con objeto de evitar alteraciones en la calidad de las aguas, se adoptaran las siguientes medidas
preventivas.

- Durante las obras de construccién, se evitara el vertido de grasas y aceites de
magquinaria en los cauces, asi como todo tipo de vertidos contaminantes.

Los vertidos de aceites y grasas de la maquinaria de obras se realizaran en contenedores
o balsas especificas, igual que las aguas de lavado de maquinaria. Posteriormente, un
camidn cisterna con aspiracion llevard los aceites y aguas de lavado a instalaciones
especificas de recuperacién o vertido.

- Se controlaran estrictamente las operaciones de cambio de aceite, recarga de
combustible y lavado de maquinaria, impidiendo que se realice en los cursos de agua o
sus proximidades.

- Con objeto de proteger las aguas subterraneas frente a la contaminacién por eventuales
vertidos en superficie, las instalaciones de obra y parques de estacionamiento de
magquinaria se ubicaran preferentemente en aquellas areas impermeables y por tanto
no vulnerables.

- Seinstalaran balsas de decantacidn provisionales en la salida de efluentes que viertan a
aguas naturales, siempre que su instalacidon no suponga un dafio mayor al cauce que el
beneficio obtenido, que recojan los efluentes procedentes de hormigonado, lavado de
materiales, asi como cualquier vertido que implique un incremento de la turbidez de las
aguas receptoras, tales como: hormigonado, lavado de material, etc. Debera realizarse
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un mantenimiento adecuado con dragado periddico de dichas balsas para evitar su
colmatacién y falta de funcionalidad.

- Se instalaran fosas sépticas en los servicios de las instalaciones provisionales de obra
que deberan quitarse una vez finalizadas éstas.

7.1.2.7. Prevencion de dafios al patrimonio arqueologico

Durante la realizacién de las obras, y en aquellas operaciones que impliquen movimiento de
tierras, se llevara a cabo un seguimiento arqueoldgico por un arquedlogo cualificado. Este
especialista se hara cargo de cualquier eventualidad de indole arqueolégica que pueda surgir
durante el desarrollo de las obras, asegurando el correcto tratamiento de los restos
eventualmente exhumados.

7.1.2.7.1. Medicion y abono

Su abono se realizara con cargo a las Partidas Alzadas de abono integro y a justificar, prevista en
el Presupuesto como:

PA para proteccién del patrimonio arqueolégico.

7.1.2.8. Sequimiento y vigilancia ambiental de las obras

Se llevara a cabo un seguimiento y vigilancia ambiental de fas obras, cuyos objetivos seran los
siguientes:

- Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el proyecto, y los estandares
de calidad de los medios empleados.

- Comprobar la eficacia de las medidas correctoras establecidas y ejecutadas.

- Detectar impactos no previstos.

- Realizar los informes a emitir a la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental.

7.1.2.8.1. Medicion y abono

Su abono se realizara con cargo a la Partida Alzada de abono integro y a justificar, prevista en el
Presupuesto como:

PA a justificar para programa de vigilancia ambiental.

7.2. OBRAS COMPLEMENTARIAS

7.2.4. TRANSPORTE ADICIONAL

Esta unidad no sera objeto de abono independiente. El transporte se considera incluido en los
precios de los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los
materiales y la distancia de transporte.
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7.2.5. SEGURIDAD Y SALUD

En los documentos que integren el Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo se incluiran todos
los documentos especificados en el Articulo 5 del RD 1627/1997 de 24 de octubre.

Las prescripciones contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de la separata
adicional "Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo" se consideran a todos los efectos como
formando parte del presente Pliego.

Asimismo, los precios de los Cuadros de Precios de dicha separata adicional, se consideran
también a todos los efectos como integrantes de los correspondientes Cuadros de Precios 1y 2,
contenidos en el Documento n° 4 del presente Proyecto.

La medicidn se abonara al precio que figura en el cuadro de precios para:

Ud de Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo.
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8. DISPOSICIONES ADICIONALES

8.1. DISPOSICIONES ADICIONALES

81.1. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Serd el que se especifique en el Contrato.

El plazo estimado para la ejecucién de las obras es de 7 meses a tenor del plan de obras
estudiado en el Proyecto. En todo caso el plazo definitivo sera el que se establezca en el contrato
de adjudicacidn de las obras.

8.1.2. PLAZO DE GARANTIA

De conformidad con lo dispuesto en los Articulos 147,148 y 149 de la Ley 3/2011, de 14 de
noviembre, del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, a la terminacidn de
las obras se llevard a cabo su Recepcidn con los efectos previstos en dichos Articulos. El plazo de
garantia de las obras sera de UN ANO a partir de su fecha de Recepcidn.

8.1.3. REVISION DE PRECIOS

La revisidn de precios tendra lugar en los términos establecidos en el Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico (Ley 3/2011, de 14 de noviembre), que se regula en su Titulo IV
del Libro I.

La formula propuesta es la n° 1 de las formulas tipo sefialadas en el Decreto 3650/1970 de 19
de diciembre y Real Decreto 2167/1981 de 20 de agosto, siendo esta férmula vélida para todas
las unidades del Proyecto.

En particular, en lo relativo a las Fdrmulas de revision e indice de precios, se estara a lo dispuesto
en los Articulos 105 y 106, respectivamente, del Texto Refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico.

Barcelona, septiembre de 2016

El estudiante autor del proyecto

Fdo.: David Rogelio Grandal Rejo
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