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1 Descripci6 del procediment a DialuxEvo

A continuaci6 es realitzara una explicacié de quin ha estat el procediment per tal de
poder dur a terme la modelitzacio de les diferents estances.

ElI programa sobre el tqualDi sdhha twvebdl 2at EBates
pel disseny doéilLluminaci+- que permet dissenyart

Per comencar, es necessari tenir com a base els planols en Autocad, ja que el
programa permet visualitzar-los i tenir-los coma base. Enelcasd 6 aqu e s tam@s t ud i

va ser vital fer una visita a | b6escol a, a fi [
croquis de la disposicio de les llums a les diferents estances i saber les mides de les
finestres i l es portes entre dbéaltres.

Il-lustracié 1. Visualitzacié del programai el planol en Autocad
Font: elaboracio6 propia (Dialux evo)
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A continuacio, es procedeix a comencar la modelitzacio. Primer de tot es determinen
lesparetsext ernes de | 6edifici i s6bhan de donar wun
déaquest [ | 6espessor del terra. Un cop sbha
interna de | 6edifici o | dhabitaci - . El program

les mides necessaries, portes, inclis es poden inserir mobles per tal de poder saber
com afecta |l a |Ilum a tots els punts de | 6habit:

Il-lustracié 2. Determinaci6 de columnes, parets i col-locacié de portes i finestres
Font: elaboraci6 propia (DialuxEvo)

Il-lustracié 3. Visio 3d de la classe amb la portai les finestres
Font: elaboracié propia (DialuxEvo)
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El programat ® | a a@afpegir ddal s sostres, en el cas de
perqu | 6edifici per tal déamargar | a installLl
fals sostre fet amb plaques de pladur, pero hi ha algunes zones on el sostre que es

veu és el real, de formigo.

Il-lustracié 4. Classe amb fals sostre
Font: elaboracié propia (DialuxEvo)

Un dels punts m®s <cr2tics a | dhora de | a mode
claraboies que hi ha als passadissos. No només la segona planta sin6 també a la

primera planta per tal déaprofitar la I lum sol
aguesta nom®s per met retallar el gue ®s origir

sostres no els travessa. Aix0 es va poder solucionar fent Us de finestres de sostre.

Il-lustracié 5. Vista claraboia primera planta
Font: elaboracié propia (DialuxEvo)
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Il-lustracié 6. Vista claraboia segona planta
Font: elaboracié propia (DialuxEvo)

II-lustracid 7. Vista de les dues claraboies
Font: elaboraci6 propia (DialuxEvo)
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Quan tot el relacionat amb la construccio esta definit, abans de passar a la col-locacio
de |l es I I ums, cal definir la wubicaci - déon e
coordenades de latitud i longitud.

Un cop definit, es procedeix amb la introduccié de la lluminaria. En aquest punt, el

programa no disposdelluchQurmpelrl, i gt®atuni netnedrlm- exter
pot buscar alld que busques. Com en els enllagos externs no es troben totes les

marques de llums o no totes tenen laopci6 ddi ncor por ar el s ellqgbeu ms al p
sdbha fet h a estat buscar aqguell es I'Tumin’rie

semblants a les que es buscaven.

€ [ lumsearch.com/es# QQ, ® =
## Aplcaciones G iGoogle [ Facebook (] ALBA () Campus Virtual UPC.. [ LAURA  £3 Inicio - Dropbox s Convertidor YouTub. I albaguarinos @ Reproductorweb d.. ) PowToon : BuzziWake

LUMsearch

Il-lustracié 8. Cercador de llums
Font: Lumsearch.com
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En el cas de no trobar exactament totes les caracteristiques iguals, el programa

permet modificar alguns parametres per tal de poder fer més acurat el resultat que es
busca a | 6hora dels c¢c” Il cul s.

Lémparas
-

Luminaria activa
|Z| Disano 418 1x28 CELL EL blanco

e

' 4

Lémparas

|1 Wariante 1

1 x TL5-28/4/3B

Fabricante Desconocido
Nombre TI
FAujo lumincso
Potendia
Temperatura de color

Espectro

Reproduccidn de color ----
L oo

[ I | ]

Il-lustracio 9. Panell de control del programa DialuxEvo
Font: elaboracié propia (DialuxEvo)

Per realitzar els calculs, el programa compte amb una funcié per efectuar-los, només
cal marcar els estats meteorologics, eldiaquei nt er es s a i l 6hor a.

w Grupes de luminarias de la escena de luz

Luz diurna
Maodelo de delo | Gielo despejado

— Facha y hora Sin luz diuma

cielo d 2
Luz =solar directa Cielo medio
Cielo cubierto

il
—

Il-lustracio 10. Mostra de la funci6 per canviar estats meteorologics, diai hora
Font: elaboracié propia (DialuxEvo)
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4 Plano Ot 4
H 345 Ik

i Superfice de caloulo 1

i 264 Ik

Superfice de caloulo (Intensidad luminica horizontz
Real MNominal
Media 264 Ix
Min 3.84 Ix
Mzoc 624 Ix
Min.fmedio 0.01

Min.fmaoc. 0.01

Parametros
Compensacion de altura
0.00 m
¥

II-lustracio 11. Mostra de resultats obtinguts per DialuxEvo
Font: elaboracid propia (DialuxEvo)

300300~ sco 7501000 200014

II-lustracié 12. Visualitzaci6 dels resultats obtinguts pel programa
Font: elaboracio6 propia (Dialux evo)
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2 Demostraci6é angles heliostat

Per t al de trobar | 6,aha gektret la, dpnmostracio died trebab he |l i, st «
AfSeguidor solar |igero para cubiertaso de Ceci l

En primer lloc fa falta saber una série de parametres i son els seglents: la latitud, la
l ongi tud, |l 6angl e horari, | 6angl e anual [ | 6 an

<

Angle horarii ®s | 6angle corresponent a | 6hora UTC,
de I a circumfer ncia que descriu cada di a, des
per un a periode de 24 hores, correspon un angle de 360°.

Angleanual: aquest angle s6éobt® multiplicant el n ¥am
l 6%l tim sol stici dbbi petnnpiener 36068 didbvigdent ®
tenir en compte si és de traspas (366 dies) o no (365 dies).

El que indica és una mesura aproximada de la posici6 de la Terra en la seva orbita al
voltant del Sol.

Angle dels tropics: fa refer ncia a |l a latitud dels tr
Nord.

5

El seguent pas és determinar la posicid del Sol. El vector de la posicié del Sol es
representa amb coordenades wunit”"ries en direc

| 6al -ada, en un punt de |l a superf2zcie solar en
U: angle horari, «bangleldelstgi, tpuidc,s,U: ol:ataintgude, anual
of 0

0 AT O OF)
0 OEd AT @ AT O OEj Al © ¢
0 OEd OEj ATO AT © AT © g

Sent e dOEl OEil AT O8Aquest angle representa la inclinacié dels rajos
solars respecte | a perpendicular a | 6Equador er

El tercer pas és determinar els angles representatius de la posicié del Sol que ja han

estat explicats a la pagina 41 de la Memoria. Per tal de no barrejar tant els angles, en

aguesta explicaci - per fer refer nciiapera | dangl
|l 6angle db6ad8-ada sol ar
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Per tal de calcular aquests angles per una posicié solar qualsevol es fa mitjancant el
vector posicié del Sol:

o~ A0 i 0 .
. AOA%—A—l— AOAG—%—l—
A OA OAL AT O ORI
OEd AT @ AT O OEJ] AT © ¢

w, . QEI AT @ ATO OEj Al
(OICO)EO‘QG Q)~ ——— L b r
Al O ORKl 7
il .
o7 Fre <FhHE — Li T “HD "1 HT
cr EPTF Y@ HUTHTEITE i T CHE @ CHE T CHE
El seg¢ent pas ®s cal cul ar el vector nor mal
Diagrama 5, | 6hel i, stat est’”™ r eptrdeodal tamhié edpet f or ma ¢
veure un vector n qu e representa | a nor mal a |l 6hel i, s
perpendicular possible als rajos solars per tal de que la radiacié sigui maxima. També
espotveureunangleigue f a refer ncia ea |l6bhaenlgil,estdabti.ncl i n

Vists A

A

Diagrama 1. Heliostat i vector normal
Font: docplayer
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Per t al de realitzar el s c”"lcul s sdbha escol |l it
relaci6 amb el sistema xyz:

© OEDMTAT QF onpr
w  TpNT B ol
a AT QNP ED E oo

Per tal de trobar el vector normal, també és necessari tenir en compte un angle de gir
r, com es pot veure el Diagrama 6.

A
(®

M

Diagrama 2. Heliostat amb un angle de gir r
Font: docplayer

Primer sO6olme® ebovdenades x06y6z»06 quan aquest ec
3 ATiON OEIl M
Ara es passa a expressar el vector n en coordenades xyz:

(©) Al O ATiIO OET
i Ei
Al @

OED
T[ e

I @

b1
O o)

Q i Al

A continuacié es calculara la direccié dels rajos solars. Per tal de trobar aquesta
direccié és necessari definir un vector s que esta referit en coordenades xyx que
representa la direccié que es vol. Aquest vector és la projeccié del vector unitari de
posicié solar sobre el pla xy.
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v {Este) = {(Vartical)
4 4

N *
(Horizontal) *,

\

'\

O (%, o

< W= | iEssEmnsaskgseer »
i ; O (Horizontal)
% {Norte) z (Vertical)

Diagrama 3. Direccio dels rajos solars
Font: docplayer

El vector s que representa la direccié dels rajos del Sol es defineix com:
i Ynvny
vy AT O AT O
vy AT O OE]I
Y OE]

Per minimitzar | 6 anngjaegue e que interessalésfer gue siguio &l s
més paral-lels possibles, es maximitza el producte escalar entre ells.

Qi ¢ -
Qi

Qi ¢ Q Y ATIO OE®Q Yy OEl Y ATQAITIO
[oX Q0

Y OEil OE®Q Y ATiO Y ATQOEITl =

nY
“
e o
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Léangl e de gir , pgualsevolthememt dehdalés: , st at per

B

>
O/
p>2

Es pot veure que | 6angle de gir dep n de 1l a in
rajos del Sol, de manera que anira movent-se a mesura que canvi la posicié del Sol.

Tota aquesta demostracio estara programada al programa que porta el seguidor solar i

gue enviara ordres als motors dels eixos.

Per t al de saber en tot mo me n t |l a posici - del
sensors fotoreceptors que dsld Semsorsifotaeléctrigsor at s er
gue estan instal-lats a la finestra.
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3 Calculs de radiacio6

A continuacié es mostraran els calculs realitzats per tal de poder modelitzar les noves
situacions. Per poder realitzar aquests calculs, era necessari saber les radiacions
totals i difuses que es troben a la Memoria (Taula 13 i Taula 14) i també era
necess" ri a saber | d"rea sobre | a qual es reflecti

3.1 Estancga l: Lavabo

3.1.1 Area

3.1.2 Radiacio total

Gener:
p W W0Q p TN P QQG. .
p'}l“ 'Q"Q('bppl') @0 2 o X @ oxxe
Marg:
p W WQp MW PpQQL,. | .
& Q06 pbwo cro X@ Xuwo
Maig:
ot v WQ p MW PQQG,. | L
& Q06 Ga rg X @ PO
Setembre:

o WQp TR PQQG,. | L
& 006G G0 cro X womo

3.1.3 Radiacio6 difusa

Gener:
T T GQ p T pQ Q. | L
& Q06 phoa cto X@  PePe

Marc:

ph W wQ p T W p'Q"Qc'T()FXCd .
& Q06 po @O < 10 C W
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Maig:
Yoo p mwm pQQO. .
C'lIJ’""p!w p,,r T plpd
a QQw pv WQ ¢ T1Q
Setembre:
php X & &0Q p T W pQQG. .
— . % — T O olpw
a QQw puv WQ ¢ T1Q
3.2 Estancga 2: Passadissos
3.2.1 Passadis segona planta
3.2.1.1 Area
o i mp cm@
3.2.1.2 Radiaci6 total
Gener:
¢t wQp it p’Q"Qc'()ﬁT ) .
& Q0o poGa cta oMM PemD
Marg:
T ) &Q p nmwik p’Q"Q(I)ﬁT ) L
& Q0o pooa cta oMM othie
Maig:
v @ WQp MW PQQL,. | ..
& 000 pb GO ¢ To Sme vl
Setembre:

o @ &Q p IR p'Q"Q(I)FIT ) .
& 006 pb G ¢ T SmA o el

3.2.1.3 Radiaci6 difusa

Gener:
T pwQ p 1T IR p'Q"Qc'()ﬁT ) i ¢
d Q0O ppoQ cro oM X®®

Marg:

ph Yo &Qp W p'Q"Qc'()ﬁT ) ¥
@ QOO ppoQ cro oM PORRE
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Maig:
¢t ¢ q WQp M pQQR. | ..
& Q06 po&a o oMM P Ui
Setembre:

chrch’QthIi)pr'Q"Qd)ﬁT ) o
4 QOG0 69 ¢ro oMM PTMX

3.2.2 Passadis primera planta

En aqguesta estan-a, com s 0 hasubapartaiedr?2r.22.( a | a N
Passadis primera planta), per poder calcular |l es radiacions
altre procediment ja que la radiacié que passa al primer pis no és la radiaci6 solar que

hi arriba a |l a c¥%pula dels tubs solars, per agqg\l
delni vell déil Ll uminaci -, amb |l a qual, es pot ¢

factor de distribucié que hi haura a la zona que es vol il-luminar.

3.221 Ni vell doéi |l Ll umi naci

% '0Q .

O o it

h: 2,62 m
«: [limens que hi ha de cada radiaci6 solar en els diferents mesos

Fd: factor de distribucio

Diagrama 4. Grafica de factor de distribucio
Font: espaciosolar.com
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