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A.  Funcionamiento de la App 

A.1. Atmósfera Estándar Internacional ISA 

A.1.1. Presentación 

Se muestran diferentes aspectos de la función ISA: 

     

Ilustración A.1. Función ISA en cálculo normal, ante input incorrecto y elección de unidades de 

altitud 

A.1.2. Bloques 

Los bloques principales de la función ISA son: 



Estudio del desarrollo de una nueva aplicación Android para flujo compresible 

Andrés Adam Alberdi   2 

 

 

Ilustración A.2. Declaración de variables en ISA 

 

(Continua en la página siguiente) 

 

Comprobación de inputs 

 

Conversión a SI 

Cálculos del primer 

tramo 

Cálculos del 

segundo tramo 
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Ilustración A.3. Bloque principal en ISA 

En cuanto a las demás funciones de la parte de bloques de la aplicación, están 

los que cambian el texto de los ñlistpckerò de las unidades a la selecci·n del 

usuario, y la informaci·n extra para el bot·n ñM§s informaci·nò: 

 

Ilustración A.4. Bloques extras en ISA 

Los bloques relacionados con la selección de unidades son siempre de la misma 

forma en todas las funciones. 

 

 

 

Reconversión a las 

unidades del usuario 

Fuera de rango 



Estudio del desarrollo de una nueva aplicación Android para flujo compresible 

Andrés Adam Alberdi   4 

 

A.2. Flujo isentrópico 

A.2.1. Lista de gases 

Los gases disponibles para escoger son, en el mismo orden que se disponen en 

la aplicación: 

Gas ɔ 

Aire seco 1.4 

Amoníaco 1.31 

Argón 1.67 

Dióxido de carbono 1.3 

Monóxido de 

carbono 
1.4 

Gas cloro 1.34 

Etano 1.22 

Helio 1.66 

Hidrógeno 1.41 

Kriptón 1.68 

Neón 1.64 

Óxido de nitrógeno 1.4 

Dióxido de nitrógeno 1.31 

Nitrógeno gas 1.404 

Oxígeno 1.4 

Propano 1.13 

Dióxido de azufre 1.29 

Vapor de agua 1.33 

Xenón 1.66 

Tabla A.1. Lista de gases predeterminada 

Están dispuestos en orden alfabético en inglés, con la excepción del aire seco, 

que al ser la opción más común se ha puesto en primer lugar. Los datos fueron 

tomados de ñMec§nica de fluidosò [4] y ñLangeôs Handbook of Chemistryò [15] a 

las temperaturas más próximas a 20 oC posibles. Es fácil ver que muchos de estos 

gases normalmente no cumplen la condición del problema de tener un 

comportamiento parecido al de un gas ideal y caloríficamente perfecto, pero la 

decisión de usarlos y aceptar la semejanza con el comportamiento real depende 

en última instancia del usuario. 

A continuación se muestra cómo se ve la elección en la aplicación: 
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Ilustración A.5. Elección del factor gamma 
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A.2.2. Bloques 

En bloque principal de la aplicación es el siguiente: 

 

(Continúa en la página siguiente) 
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Ilustración A.6. Bloque principal de la función flujo isentrópico 

Durante este bloque llama a la funci·n ñprocedureò, la ¼nica funci·n creada por el 

programador, para calcular la relación T/T0. Este bloque es la representación en 

App Inventor de la fórmula que relaciona la relación de temperaturas con el 

número de Mach. 

 

Ilustración A.7. Función de T/T0 en flujo isentrópico 
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La novedad de esta función es la capacidad de hacer cálculos dimensionales 

opcionales e invertir el problema. La parte de elegir qué propiedad hacer 

dimensional se controla por el bot·n ñDimensionalò y con el bloque siguiente: 

 

Ilustración A.8. Manipulación de visibilidades en la función flujo isentrópico 

En este bloque, se manipula la visibilidad de los ñarrangementò que contienen la 

etiqueta que señala la propiedad, el cuadro de texto para introducirla y el botón de 

las unidades. Cuando alguno de ellos es visible, el problema se puede invertir 

(¼ltimo bloque ñifò). 

Por lo que respecta a poder invertir el problema con el bot·n ñReverseò, el bloque 

que controla su comportamiento es el siguiente: 
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Ilustración A.9. Cambio de etiquetas para los casos directo e inverso 

En él se cambian las etiquetas de los inputs según corresponde, para señalizar 

correctamente qué valor se está introduciendo (estático o estancamiento), y se 

opera el booleano ñreversedò para indicar qu® problema se realiza. 
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A.3. Onda de choque normal 

A.3.1. Bloques 

 

(Continúa en la página siguiente) 
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(Continúa en la página siguiente) 
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Las funciones utilizadas (bloques de color morado, marcados con ñcallò) son las 

operaciones matemáticas utilizadas, que se encuentran en la siguiente página. 

  

Ilustración A.10. Bloque principal de la función onda de choque 
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¶ Procedimiento ñMa2ò. Calcula el Ma1, antes de la onda de choque. Es la ecuación (3.19) de la memoria. Tiene la particularidad de 

que aislada para obtener Ma1 a partir de Ma2, queda de la misma forma que antes con los números de Mach intercambiados. Eso 

significa que se puede usar la misma función para ambos problemas, directo e inverso. 

 

¶ Procedimiento ñP_relationò. Relaciona las presiones est§ticas antes y despu®s de la onda de choque, de la forma P2/P1. Ecuación 

(3.20). 

 

¶ Procedimiento ñT_relationò. Relaciona las temperaturas est§ticas de antes y despu®s de la onda de choque, como T2/T1. Ecuación 

(3.21). 

Ilustración A.11. Procedimiento Ma2 

Ilustración A.12. Procedimiento P_relation 

Ilustración A.13. Procedimiento T_relation 
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¶ Procedimiento ñrho_relationò. Como los anteriores, relaciona densidades est§ticas. Ecuaci·n(3.22). 

 

¶ Procedimiento ñP_stag_relationò. Relaciona presiones y densidades de estancamiento de la misma forma que las anteriores. 

Ecuación(3.23). 

 

¶ Procedimiento  ñarea_relationò. Relaciona áreas de garganta. Ecuación(3.31). 

 

Ilustración A.14. Procedimiento rho_relation 

Ilustración A.15. Procedimiento P_stag_relation 

Ilustración A.16. Procedimiento area_relation 
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A.4. Tobera convergente-divergente 

A.4.1. Modo tobera adaptada 

Presentación 

A continuación se muestran algunos aspectos de la presentación del modo tobera 

adaptada en la función tobera convergente-divergente. Como por ejemplo, la 

selección del input a introducir: 

 

Ilustración A.17. Selección del input en modo tobera adaptada 

De esos inputs, el de la relación de áreas resulta el más particular. Si se recuerda 

la teoría, la ecuación que relaciona esas áreas con el número de Mach del fluido 

(ecuación (3.30)), para una relación de áreas dada, tiene dos soluciones: una 

supersónica y una supersónica. Para cada una hay una relación de presión, 

temperatura y densidad, así que se tiene que mostrar ambos casos: 
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Ilustración A.18. Resultados para el modo tobera adaptada con relación de áreas como input 

Bloques 

A continuación se muestra el bloque principal del modo tobera adaptada de la 

función:  

 

(Continúa en la página siguiente) 
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