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Resum del Projecte

La grarevoluci6 de la tecnologia dins els camp dels teléfondni ha$et akccéssible al public en general,
practicament tothom avui didi sposa dbéun doOoOafSdesibi tdiesmpoent elbs di
di v e r ssosteraftinci@dé les aplicacions que hi tenim instal-lades.

En el camp de les autoescoles no existeix una agicae donsuport als professor isaalumnes durant

les classe practiques. Aquesta aplic#aidroid esta creada per cobrir aquest biitque fa és enregistrar

els recorreguts de ldasse per posteriorment podes consultar. Ofereix un sistema de visualitzacié que

permet luscar qualsevol punt de la ruteamb agi | it at [ mostrar | 6entorn
r ef er n calurare pot sabar adactaméngain punt es fanencidi se li poden ensenyar els elements

gue li harnpassat desapercebuts.

Es un afegit a les classpsictiquesjue augmenta la qualitat Helisenyameraprenentatgegue a més no

suposa un esfor¢ economic expae r al propietar:i de | dautoescol a
ddbaquesta aplicaci . Léaplicaci - es podria fer S
examinadors pgvoderdonar explicacions de les qualificacions.

Paraules clau: androidGPS, conducci6, aprenentatge.

6 R



Aplicacié Android gravadora de recorreguts de practiques i examens 6

Resumen deProyecto

La gran evolucion de la tecnologia en el campo de los teléfonos moviles se ha hecho accesible al puablico
en general, hoy en dia practicamente todo el mdisggimne de uno de estos dispositivds utilizaren el
dia a dia para gran diversidad de usos en funcion de las aplicaciones que tenemos instaladas.

En el campo de las autoescuelas no existe una aplicacion que dé soporte al profesor y a los alumnos
durante las clases préacticas. Esta aplicaituiroid esta creada para cubrir este vacio. Lo que hace es
registrar los recorridos de la clase para posteriormente poderlos consultar. Ofrece un sistema de
visualizacion que permite buscar cualquier punto de la ruta con agilidad y mostrar el entorno de éste. A
pattir de esta referencia visual el alumno puede saber exactangréganto se hace mencipse le

pueden ensefiar los elementos que le han pasado desapercibidos.

Es un afadido a las clag@gicticagjue aumenta la calidad de la ensefi@m@andizaje, quademas no
supone un esfuerzo econémico extra para el propietario de la autoescuela que seria el
comprador/consumidor de esta aplicacion. La aplicacién se podria utilizar durante los exdmenes de
conduccion por parte de los examinadores para poder daraeipties de las calificaciones

Palabras claveandroid, GPSconduccionaprendizaje
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Abstract

The great evolution of technology in the field of mobile phones has become accessible to the general public
nowadaysalmost eeryone has one of these devicEsey are useday-to-dayfor a widevariety of uses
depending on thapplications you have installed.

In thedriving schoolsfield there is noapplication that supports the teactand students during driving
lessons This Android application is designeaffill this gap. What it does i® record the routesf the

lessornto be able to consulhemlater. It provides a display system th#ibws you to search any point of
theroute with agility and show itsnvironment. From this visual referenthe studeincan know exactly

which oneis mentionedand can be taught the elem®that have been unnoticed

It is an addition to the driving lessotisat increases the quality of teaching and learning, which does not
incur an extra financial effort for the owndttbe driving schoolvhowould be tle buyeréonsumer of this
application. The application could be used during driving tests by the examiners to give explanations of
gualifications

Keywords Android GPS driving, learning
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1 INTRODUCCIO

1.1 CONTEXT

La ideadel projectehasorgit e | 6 exper ie ntcri @b @lelrsron@admda professor
Gltims vuitanysFr ui t de | 6 obser,vaecli -p rdobcaRysapastedmye s eemauiai nmeant t

he trobat que hi ha molt dearge per exploralecom aprofitaipart dels avangos tecnoldgics dogs tenim

al abasttom sén els smartphones o teléfons intel-ligents. Perqué tot i que és molt frequemnigsfemls

simplement com amobils Gesta clar que son disposgiamb un maquinari que esta limitanomésa la

realitzacié de trucades, sind que té intréageent capacitat per multitdldsos Agquestsusoses van

amplianta mesura que apareixen noves aplicacions.

Dins el context de a la formacio de conductors existeixen bastantes apbcqoe estan orientades a la

part tedrica de a la formaciOfereixenla possibilitat de fer tests i rebre explicacions tedriques amb suport

audi ovisual . Tamb® es t® el conei xement déuna al
aplicacions:unapelaa reserva i <contractaci- de classes pr - c
(en aquest autoescola els alumnes no sempre tenen el mateix professor). Perd no existeix cap aplicacié com

l a que sb6bha creat en aqgu&soheixpment fledacséva existéncic om a m2 n

Durant la realitzacié dé 6 a p r e dedsralunanesgaeles classes practiques sovirdletsnesno sén

capacos de recordar amlaredatls llocs pels que van circulafd sigui perqué estan molt atents al domini

dd vehicle com perqué estan nerviosgsom per gu  si mpl ement |l a seva a
element intern del alumne o del exteriblo és aixiambt ot s el s al umnes per, si
Déaqu2 apareix | a i dea imostrarameimatgesels bocsgegls quechancanat q u e

circulant. Es a partid 6 udhdguestesmatges que faciiee m una refer ncia per a
buscar dins la seva memoria el lloc pel que circubavan moment concretambé g ar t i r dtdaque st
d 6 a n ¢ padra tegpeElar qupassava en aquell momeiites podradonar una explicacioced com s 6 h a
actuat i que és el que es putlorar. Fins i tot mitjangant el suport visual es poden explicar i fer veure coses

gue havien pass aumne Fdtacpps una ienbtge dad més que miliparaules.

La aplicaci6 podria ser de graitilitat durant la realitzacio de les practiques de conducci6 i també podria

sertho durant els ex"mens que han de paatelaexanes s al un
hauria de s erladtlfzésjaagueiama@aact aili nor mati va que regu

doapfinbuds permetr?” la utilitzaci - de tel fons o
déequi ps, aneasr edlel sc,a pa asxiist,e gravaci -, recepprci - o
part tant del professor, com de | baspirant a cond
Actualmentl 6 avadwecfia | 6examinador de teseesregstracafrsnatd 6 apt
paper,prohihd a i ntenci - de que els resultats dbéaquests

format digital. Aix0 propiciara que els@xinadors puguin utilitzama tauleta digital que podria incorporar
una aplicacio similar a la que es plaaten aquegtrojecte.

6 R
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1.2 OBJECTIUS

Léobjectiu principal del projecte es crear una ap
1 Gravar recorreguts
1 Veure imatges ds punts del recorregut
9 Carregar les imatges sense retards
9 Visualitzar punts del recorregut a Google Streieiw
1 Vincular rutes als alumnes
9 Tenir un dsntuitiu i agil

1.3 ESTRUCTURA DEL PROJECTE

A laprimera partlel projecte és on es presenta el sistema Android, explicant sobretot com funciona la capa
del 6 e rde lesraplicacions. També es presenten les cesdictees basiques dels llenguatges Java i XML,
|l a base de dades SQLite i | 6entorn de treball doA

A la segona parprimer es decriu el llistat de punts de disseny que es volen assolir i tot seguit es
desenvolupen aquests punts amb elscaneeg concrets que ha fet-lod alta i
aproundi nt en m®s detall en | es classes Java espec?

Alatercerapartespresemif unci onament d eesdridndlgslifuncorsctiansansenteea d a
l es diferent s cip.aa seglitds eastred eneshpturaspde pantalla que serveixen per
veure el seu funcionament

Al final s 6ex p kandusiansobtipgudes iels possibles tréballs futurs.

O [
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2 EINES DEL PROJECTE

2.1 ANDROID

2.1.1 Introducci6

Android és un sistema operatiu basat en el sistema operatiu Biotwalment deserolupat per Google

des de que @dny2005el va comprar Android Inc. Es un sistema gegealissenyat principalment per

dispositius amb pantalles tactils cola mobilsilest aul et es, t ot i que actual me
orientades al seu Us &levisos (Android TV),rellotges intel-ligent¢Android Wear)i altres dispositius

La interacciéo amib 6 u ssibaga en simulgestos que tenen similitud arfes accions ques realitzeral

mon real, com arrossegar el dit per passar una pggéraerbotons agirar objectes utilitzant la rotaci@d

dos dits El fet de que sigui un sistema de codi obert a propiciat que hi hagi una gran comunitat de
desenvolupdors que hi donin suport.

(https://es.wikipedia.org/wiki/Android, 2016)

212 Per qu sb6bha triat Android

S6ha triat el sistema Andorid per poder arribar
IGestadiica dela quotade mercatle vendeslel sstema operatiu Androientelefons intelligents a tot el
ménentre2009 2016. En el quart trimestre de Z0Ocknh, | a q

Global market share held by the leading smartphone operating systems in
sales to end users from 1st quarter 2009 to 2nd quarter 2016
100%

15%
50%

n H’ M_

0%

-25%

Q1 02 Q3 Q1 Q2 Q3 Q4 1 Q2 Q3 Q4 Q1 G2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2
‘09 '09 '09 '10 ‘10 '10 '10 '11 '11 '11 '11 ‘12 '12 '12 '12 '13 '13 '13 '13 '14 '14 '14 '14 '15 '15 '15 '15 '16 '16

== Android w=gm i0S Microsoft =g= RIM Bada* Symbian =gm Other

Source: Additional Information:

Gartner Worldwide; Gartner
© Statista 2016

Il-lustracié 1 Quota de merdadels sistemes operatius per a smatphones

(https://www.statista.com/statistics/236027/glebalartphones-marketshareof-android/, 2016)
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A part de ser el stema operatiu dominant dinse d mer cat d o a,pldsietea dé on s m
desenvolupament son gratuitesinés existeix ungran comunitat de desenvolupadange donen suport
als problemes que sorgeixen durant |l a creaci- doba

Els dos webs nés consultat durant la realitzacio del projecte han estat stackovedbow i
https://developer.android.cor8tackoverflow 6 un web utilitzat per la comunitat de desenvolupadors de
software en la qual es poden trobar a solucions a problemes de progrdendiiérsos llenguatgekl
funcionament es senzilquan un programador es troba amb algun tipus de problema de programacio
publica una pregunta on el descriu a p a r qudlsevol dlbeaprpgr@mador pot donar resposta a la
pregunta. Existeix un sistema de votacions i \i@mns per establir quina és la millor resposta al problema
plantejatDd aque st es pr e g un hodrsqualsevol alsepmgramador amke uh probfema
similar. Léaltre web ass2duament c 0 n srmdcip asphre dev el
la plataforma del sistema operatiu Android.

A part doagtuuemh® gddblamwedbonsul tat di veiGitbup bdldoogns d e
sdbha pogut e X lariendfroeg maxeé mplneesseiss " ri a perndrpidbder d e
realitzada.

213 Argquitectura ddéAndroid
Android esta construit en una arquitectura de 4 capes:

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Window Content View Notification
Manager Manager Providers System Manager

Package Telephony Resource Location XMPP
Manager Manager Manager Manager Service

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Media sQLite Core

Manager Framework X Libraries

OpenGL|ES FreeType WebKit

LINUX KERNEL

Display Camera Bluetooth Flash Memory Binder (IPC)
Driver Driver Driver Driver Driver

UsB Keypad WiFi Audio Power
Driver Driver Driver Drivers Management

(https://es.wikipedia.org/wiki/Android, 2016)

Al la il Llustraci- podem veure queclilddLinextDespres ur a d
hi ha wuna capa de |l ibreriesaell @aempanadadEarebutides
nivell trobem | dentorn que ens servir”™ per constr

O =
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Lapartquemésenstirer essa com a desenvolupadors ®s | a del
l es |l libreries de Java que sodéutilitzen per progr
necessaries per comunigaws amb el sistema Android.

2.1.4 Conceptesb s i @rdroid 0

Android proporcionaun ampli entornde desenvolupamerque permet constitu aplicacionsper a
dispositius mobils utilitzant dlenguatge JavaDins aquest entorn hi ha les eines per compilar aguest codi
juntament amb els recursos per cigaarxiu APK Android Packageque és el que es necessita per poder
instal-lar una aplicacié en un dispositiu.

Agu?2 sbdexpliquen els coeseptvtebupaméecs doapli deait o

2.1.4.1 Gestio de les aplicacions

El sistema Android, que es basaun sistema multi usuari Linux, tracta cada aplicacid instal-lada com un
usuari Linux diferent. Aixi cada aplicacié té assignat un identificador de usuari Linux que li permetra
accedir només als seus arxius, i se li assignara una magquina virtual quaréxacseu codi. Cada aplicacié

viuenelseupropientoon ndependent ment de | es altres. Els per
parts del sistema estaran definits dins | 8Arxiu M
2142 Punts doéentrada a una aplicaci

Una de les maneres 6 eanen una aplicacié en Android és polsant la seva icona i aixi Hacikt que
sbinicia ®s | a pantall a pgguhaActivitptdn Actiditat éd ud dels uatea c i -
components que poden composar una aplic&adlaActivitat és una pantalla amb una interficie grafica

amblague | 6usuar ilsatmedcomponentsisan els Serveis, el ppoveidors de continguts i els
receptors de missatges de difusi:-. Des de egual sevVvc
finsi tot el déuna altra aplicaci

Un exempl e dobdoai x, sOersitdi gesl® sl cobaasp | @ relecgdnicegcav@tiun c or r e u
missatge i eslecidisafegirunaf ot o . La aplicaci - del correu pot in
camera per captar la foto i després recollir el resultaagientarlo dins el missatge. Per al usuari potser

no existeix | a spgicasidadifarent, pdrd aeghi ha hague una wansié a unaral

aplicacio.

Com que cada aplicaci - no pot activar directament

permisos necessaris, es lliura un missatge al sistema fent la peticié i serg@idoestel conponent per
nosaltres.

2.1.4.3 Components de les aplicacions
El's components de | 6aplicaci - s-n el sLaftelacihere de c o
aquests componerdsser © el s que defineixin el comportament d

Els quatre tipus de components que existeixen tenen proposits diferents i un cicle de vida particular que
defineix com el component es crea i es destrueix.

Aquests son elguatre tipus de component pliéaeio:

2.1.4.3.1 Activitats
Una Activitat representa una pantal | antemctuar una i r
Cada cop que hi ha una transici - do6Renrraqup a nltdad sl uaa

6 [Re=
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tingui una experienei d éusuari coherent es creen |l es difere
funcions de | 6aplicaci - gue necessitin,desa inte
déuna Activitat es pot i ni ci aplicatiGecnotm u naa dnbouvnaa Aac
aplicacio.

Dins el codi Java unActivitat Simplementa com una subclassdalelasseictivity.

2.1.4.3.2 Serveis

Un Servei ®s un component que sbexecuta en sego
Serveix per executar epacions de llarga duragique podemodrir a la nostra Activitat 0 que no

necessiten interacci- directa amb | dusuari . Exer
oladescar ega doubBEn aerlxicuas de | 6apl éiquaccullensegomplada s 6u

les dades del posicionament del dispositiu.
Un Servei sOi mpl ement aSersiaem a subcl asse de | a cl

2.1.4.3.3 Proveidors de contingus

Un proveidor de continguts t& funcié de permetre gestionasdadesd | 6 apl i caci -, i mg
una seérie de méetodes que permetisdaalectura i escriptura tant des de la propia aplicacié com des

de fora dbébaquesta, si aix? sbdbestableix. Android
per met accedir a | esed.ad®is ldes | dadesr dau a ee rcroeng ias
compartir amb dbéaltres aplicacions |l a creaci - d¢

Un provepdor daeanenctoan tciomy uat sCostéatiPnapdesee d 6 u n

2.1.4.3.4 Receptors de missatges di#ifusio (Broadcast Receivér

Un receptor de missatges de difusi - ®s un comp(

difonen a tot el sistema. Aquest missatges poden ser originats pel propi sistema o per altres aplicacions
Aquests missatges es poden marsé la barra de notificacions. Un receptor de missatges de difusio és
un canal de ¢ omunilsisdgemai-altres aplicacionsl 6 apl i caci -, e
Un receptode missatges de difussdmplementa com una subclasseBleadcastieceiver

2.1.4.4 |Intents, els missafers que activen els components

Un Intent és un missatge asincron gupressd a i ntenci - ddacitessoemambwn nou
objecte de la clasdatent Els Intents enllacenomponents individualentre sie n e | temps dobex
Amb els Interg es poden iniciar Activitats, Serveis i Receptors de missatges de difusié. Sén un element
indispensable per navegar entre Activitats i passar dades entre elles.

Exi steixen dos tipus dbélntents:

1 Explicts: soéutilitzen per i niecieasrt aun cecsmpeocn e€ntc aen c

T Implicits: so6uti |l it z e sengeeanconipenentabjeciu eppedific. Esillancen amb un
IntentFilter que especifica accio, dades i categoria. El sistema busca dins els diferents arxius
manifest de les aplic@ons que ténstal-lades per comprovar si algun component que coincideixi
amb filtre especificattn casdaf r mat i u s o6i ni ci &rhamesdunesmastmd nent |,
un mem perge leusuari trii quina aplicadivol executar.

El s | nt e n tambémedpadan dades entees els componeatpjestes 6 a n ennketras. Per
incloure lesd a d e s s 0 uparaneireset valor i lal das per identificdp. Els valors poden ser de
qualsevol tipus primitiu i alguns més complexes que siguin pebkls. Un element és pardable si

6 [Re=
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implementa la interficie JaRarcelable El componenfue rep | 6l ntent recuperar?’
objecte del tipu8undle(embolicat) , especificant la clau ident#tova adequada parcada valor.

L éltre tipus de componerd| proveidor de contingat no és activat penlt ent s . En csmpt es
ambunintent@ ct i va quan &obliciludbdurbCoreentReasalveil sisteinaade resolucié de
contingus controlatotesles transaccions directes amb el proveidor de contindiixd creauna capa
déabstraccio entre el proveidde conthguts i el component gusollicita la informacio (per seguretat).

2.1.45 L 6 a rManifest

L 6 a rAnxdioidManifest.xml cont® | a informaci- essencial dobéuna
llegeix agiest arxiu per obtenir la informadi@ls components gqu®rformen una aplicacibA més

també té les seglents funcions:

T Identificar el permi sos que | daplicaci- requer e
ubicacio del dispositiu.

1T Decl arar |l es prestacions m2ni maeestabe maqui nar i
caracteristiques poden estar implicitament definides pels permisos anteriors.

T Decl arar el ni vel | m2nim de versi - d6Androi d c

M Les I libreries extres |, a part de | es natives

cas ddes llibreries necessaries per utilitzar Google Maps.
9 Altres coses, com per exemple, declaratrgkntFiltersnecessaris perque una altra aplicacio
pugui iniciar un dels nostres components.

2.1.4.6 Recursos de les aplicacions

Unaap i caci - Andreoursos quie @astatusepachts dehcedi font, com imatges, aiaiasod i

tot el que esta relacionat amb la presentacid visuaiagiidacié. Per exemple, pdefinir animacions,

menus, estils, colors i el dissen§nderficies dusuari dactivitat amb &xius XML. L&ls dels recursos de

les aplicacions fa que sigui faciiettualitzar diverses caracteristiques de la nostra aplicacié sense modificar

el codi, proporcionant conjunts alternatius de recursos, que permeten optimitzar la nostra aplicacioé per a
diversitat de configuracions dels dispositius (com poden ser diferents idiomes i mides de pantalla).

Android Studio autogenera un classe anaderR, la classe dels recursos. Aquesta classe crea un
identificador Unic per ada recurs que inmjuem al nostre rpjecte dins la carpetaes/ . Aquest

identificadores pot utilitzar per faereferéenciaalt e cur s des d e | Pecerethple adaenostrad a p | i c
aplicacié tenim udayoutanomenasctivity _main.xml (desat adirectorires/layout/ ), les eines

del Android Studiogeneen un identificador del recurs denomirfatayout.activity main , que
soutilitzar " layeutied ppdacarregdadarnostiacActiaitatgrincipala classe R és la

gue permet enllacar els recursos al nostre codi.

Per que el sistema adapcursos segons les caracteristiqueslgglositius 6 ut i | it zen lal s qua
carpetaes/ .Perexempleespoden r aduir | es cadenes que,geddartti | it ze

cadascund 6 aquest es t rsaiggsixenic i diferent. Bespréadesansmuesatraduccio dins
undirectoriamb un qualificdor de llenguatge (com ares/ values - es/ per cadenes en espanyokl
sistema Android basase en la configuracié de idioma del usuari aplicara les cadenes del idioma
apropiades. Adroid és compatible amb molts qualificadors diferents per diferents recursos, i el sistema
sempre intentara buscar el qualificador més adequat per a cada dispositiu i configuracio.

6 [Re=
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2.2 JAVA

Java és un llenguatge de programacié concurrent i orientat a objectes.rAdihci a ddéal tres | |
programesio es compilen en arxius executablgse depenen del sistema operatind que es generen
bytecodegclasses Javalug es podran egatar en un maquina virtual deva. La mguina virtwal de ava

pot estar implementada sobre diferents sistemes opdratigsddna independéncia al nostre codi perqué

puguiser executat en gqual sevol doel | s.

Es f a mlereacia que és uhadaracteristica dels llenguatges orientats a objectes querparme

cl asses a jagedstents radovalteesilitzar | a seva funcional
de manera const ant sdiellaaprofitem lds Olasged Java gue estan dissegyadescpere
treballar dins | 6entorn de programaci - en Androi d

(Es.wikipedia.org, 2016)

2.2.1 Java dins Android

Es el llenguatgaitilitzat per codificar la partidogica dels components (activitats, serveis, pidees de

continguts i receptors de missatges de difudi@)part graficai en general la resta de recursos estaran

codificats en Javainé en XML i permeten aixi una majdlexibilitat al hor a déadaptar el ¢

diferents configuracions dels s posi ti us (per exemple | 6ordeentaci
sistema (com ho ®s | 6idi oma) .
2.3 XML

Les seves inicials signifigueeXtensible Markup Languaggue en catala seria Llenguatge de Marcat
Extensible. Es un llenguatdmsaten etiquetesdesciptives, que defineixen elslementsamb la finalitat

de representar informaci- de text.Adaguettaementse j er " r g
li poden assignhar formaaifibuts. L6XML t® una sintaxi gueitt@mlsEa compr
bona representaci - jer”"rguica ja que per met repr
sbutilitza de pont per compartir dades entre dife

(www.xml.com, 2016)

2.4 SQLITE

Es un sistema de géstle bases de dadesacionalsie codi obert que permet emmagatzemar la informacié

de formasenzilcA di f er ncia doéaltr edySQ@LIi st @ mesqueeroen X edele .
servidor, ni configuracio, ja que desa totes les dades en un arxiu.

Android té integrades les llibreries necessaries per a treballar amb SQLite, que han estat utilitzades per a la
creaci - i gesti- de |l a base de dades de | 6aplicac

(http://www.hermosaprogramacion.com/2014/10/andsgjlite-basesde-datos/, 2016)

2.4.1 Kata Kuntur
Es un petit programa amb una interficie grafica que permet crear esquemes de bases de dades. Es poden
visualitzar les diferents taules creadamb els seus camps de dadiesrelacionsexistents entre si.

L éstructuradé a base de dades sb6bha creat a partir dobéaque
en el Il enguatge de SQLite per a |l a seva-daxreaci
executar dins doAndroi d.

6 [Re=
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2.5 ANDROID STUDIO

251 Que ®s | 6Android Studio
Android Studio ®s Indte nitnotreng rdaet d(el sDeEn) vexgnuejumseteh a ut i
d 6 a p | én Ardioid. & la plataformale desenvolupameatia que Google dona ple suport i esta basat

enl 6edi t odelnele) IDEA. dPeér iniciar el desenvolupame de | 6aplicaci - es
programa en | a seva Vver dizant.Segubtles ipstruccionsaeq vareisstaldar s 0 h a
el kit de eines desenvolupament de JalzK( JavaDevelopment Kt que wutilitzar ™ | 0A

Actudment la versio instal-ladddAndroid Studioés la versi6 2.1.3.

Android Studio integra ureditor de codii eines per al desenvolupament. Algunes de les seves
caracteristiqueson:

1 Sistema de compilacié basat en Gradle.

Emulador dalispositiusintegrat.

Instant Run: quepermet aplicac a n vi s a sehsé mepditdt daaconpilar de noel codi
Permet importar plantilles i projectes des de GitHub

Téunagranquantitatd6 ei nes per als desenvolupador s
Léeditor de codité moltes funciongue facilitenel desenvolupament

= =4 =4 -4

Cada projecte a Android Studio conté un o més mddplé&cacionsyamb els seus arxius de codi font i els
seus arxius de recursos. De forma predeterminada Arlioid di o0 most r a ebuecomé dul s ¢
les seglients carpetes (és veu al punt 4 de la seguent imatge):

T manifests: C 0 nt AdrdidBlamifestxmiu
1 java: conté els arxius de codi font en Java
1 res.contétotselsrecursdse | 6aplicaci

6 R
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H QD 8 ¢ U
. DrawerNavigation src
#' Android v D = &)
v Ciapp of
v [ manifests
© AndroidManifest.xml —
v Cljava
v com.example.android.drawerr
€ MainActivity

[l]

main java

++ 1:Project

v [ires
> drawable
v layout
© activity_main.xml
< fragment_planet.xml
> values
v (& Gradle Scripts
< build.gradle (Project: DrawerNavic
 build.gradle (Module: app)
Jigradle-wrapper.properties (Grad|
- WP P

- emadle in

<] 7: Structure

< Captiyes

ndroid Monitor

# Emulator Nexus_5X_API_23_2 Android 6.0, API 23

i'& logcat | Monitors —+*

YI=UU IYUiZ3iID.70L

® MainActivity.java - DrawerNavigation - [~/AndiroidStudioProjects/DrawerNavigation]
& app
com

€ MainActivity.java x

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

Verbose |5 (Q

10U7=10U77dlUT ULU: PrUCEsSS, acure

$§EE W& ? Q
¢ MainActivity

> & I G

1 example » ' android = " drawernavigation

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R. layout.activity _main);

mActionBar = getSupportActionBar();
mActionBar.setDisplayHomeAsUpEnabled(true);

// Get reference

mDrawerLayout =

) the drawer layout and set event listener

(DrawerLayout) findViewById(R.id.drawer_layout);

mDrawerToggle = new DrawerToggleListener(this,mDrawerLayout,
R.drawable.ic_drawer, "Open navigation drawer", “Close navigation drawer");

mDrawerLayout.setDrawerListener(mDrawerToggle);

// Get reference to the drawer's list to set list

mDrawerList = (ListView) findViewById(R.id.left_drawer);

ArrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter<~>(this,
android.R.layout.simple_list_item_1,
getResources().getStringArray(R.array.planets_array));

android.process.acore (1807)

Show only selected application

Regex H

W/ SyS e ClasSLuUaueT TeTerenceu UnRITuwIT patits 7 Sys Ceni7 pr Iv=app7 CUNtaC CSrFTovIueT 7

05-06
05-06
' 05-06
i - 05-06

05-06

05-06
; 05-06

=

¥ 05-06

4» Build Variants

10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:

23:
23:
23:
23:
23:
23:
23:
23:

55.765
56.064
56.548
57.228
57.394
57.449
59.290
59.944

1807-1807/android.process.acore
1807-1839/android.process.acore
1807-1839/android.process.acore
1807-1839/android.process.acore
1807-1839/android.process.acore
1807-1839/android.process.acore
1807-1839/android.process.acore
1807-1839/android.process.acore

W/System: ClassLoader referenced unknown path: /system/app/UserDictionaryProvider,
I/ContactLocale: AddressBook Labels [en-US]: [, A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, |
D/ContactDirectoryManager: Found com.android.exchange.directory.provider
I/ContactDirectoryManager: deleted @ stale rows which don't have any relevant dire
I/ContactDirectoryManager: Discovered @ contact directories in 1160ms
I/ContactsProvider: Upgrading aggregation algorithm

I/ContactAggregator: Marked all visible contacts for aggregation: @ raw contacts,
I/ContactsFTS: Rebuild contact search index in 228ms, @ contacts

I 2: Favorites

2 TODO & 6:Android Monitor  [& Terminal

O

Alai

1. Barr a

matge es poden

déei nes
Barra de navegacio
Fi

Fi

do

nestra dbo

edi

ei

nestra

a > w D

Barra dbéest at

Event Log +| Gradle Console

10:1 LF: UTF-8% Context: <no context> B

(https://developer.android.com/studio/intro/index.html,

veure | es di fmamieStudis: ree

ci

nes

2.5.1.1 Sistema deompilaciode Gradlel procés de compilacio
Android Studio utilitza Gradle per compilar les aplicacidsun sistemgue ® e n ¢ adrdut@ngtigar
i gestionar el procés de creacié i compilacio del les aplicacions. Es capagc de crear diferents versions de

compilacio.

Al procés de compilacié hi intervenen diferents eines i processos que converteixen els projectes en arxius

17

a|pesD 5y

[9POW PIoIpUY

2016)

s de

APK (Android Application Pekage que son els que després utilitzen els dispositius per instal-lar les

aplicacions.

1
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Application Module Dependencies

Source Code Library Modules

Resource Files AAR Libraries

AIDL Files JAR Libraries

Debug or Release
Keystore

Compiled Resources
APK

Packager

Debug or Release
APK

(https://developer.android.com/studio/build/index.html, 2016)
Els passos que es segueixen son els seglents:

1. El compilador crea els arxiusEX (Dalvik Executableque sén equivalents bBytecodede Java
pero especifics per a la maquina virtual que executa el codi a AnDadidk(o Android Runtime

a partir de versi:- dO0Android 5.0). Tamb® compi
2. L6 empaq WPackagell o d 6 gdrRbiha els arxius DEX i els recursos compilats en un anic

APK.
3. L6 APK eanbusna dan de provade llangamenigue i di enti fica).qui ha
4. Pergener ar | GeARdletador otiitza la ei@palignp er o pt i naplicazi@r que

utilitzi el minim de memoria.

S6 ha alpgestidde dependencidsGradleaguest es s 6 e s pp@dcgiadlei g uGeadle al ar x
sbencarrega de buscar | es depend ncies i fer que
lacreacide | 6aplicaci-. Si afegi ohi ms abuidlgrada i ludodrdmr er i a
tenir totes les seves funcions integrades al editor de codi quan fem quel&sidieonitzi

(https://developer.android.com/dia/intro/index.html?hl=e€19, 2016)
(https://developer.android.com/studio/build/index.html?h4&8#buildconfig, 2016)

2.5.2 Emulador
LOEmul ador déAndroid simula un disposit Andraigtnb | es
Virtual Device al nostre ordinador. Peet simular teléfons, tauletesndroid Weari Android TV.

La configuracioqued e | 6 AVD que psabnhtaa | € sac odl el mida. n¥@aeadp pantalls, e r  un
amb una resolucio d&0x1280, una imatgeddA n d r o i Kitkatd e (AR1i19) compatible amb HAXM

(Intel® Hardware Accelerated Execution Managgrer una emulacid més rapidgpe conté les
funcionalitats de Google Servic@secessaries per aplicacions que utilitzen aquests serveis com ho és la

nogra).
O B
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Stha utilitzatl 6 e mu | aamprovarpaeorrectacreacié de les bases de dades (accedint als arxius del

emul ador ) i la c"rrega de mapes de Googl e. Per, c
sensor GPS, la major part de proves han estat realitzades al mobil personal. Es poden instal-lar aplicacions
per simular que el di sposi ti u -he diractament ee gn didpesitip | a - a

fisic per obtenir dades reals de posiaiment.

2.6 MOBIL PERSONAL
El mobil personal també ha estat una eina de treball. Caracteristiques:

Marca i modelXiaomi M| 2S
Versio Android 5.0.2 (Lollipop) nivell API 21
GooglePlayServices9.4.52(26127739847)nstal-lat

S6éhan act i v aesenolepadorpgr defectendesadiiveades. Perifes 6 h aréntkd cops
seguitssobreMIUI versiondins lap e s t aimfoynaaciéddél mobilDins lesopcionsde desenvolupador

s 6 tledonar elpermisper poder connectar el mobil isSEBa mb | 6 An d,r oguésta rBanarades o
podenprovar les aplicacions denvolupades.

LO6vas del hhalestat indigpensable pea ovar el funcionament de | 0a
comprovar gue funcionava, sin6 per anar afighfincionament de la mateixa.

O [
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3 METODOLOGIA DEL PROJECTE

3.1 INTRODUCCIO

La idea princ p a | del di s sée quy gsjudcapaddetcapian la ubieacidel dispositiu a

traves del sensor GPS i anar enregistrant aquestes dades en una base delslpdeds enregistrats

de cada recorreg en presentarem les imatgespdisibles a Google Street View. ldfegirem la
interf2cie dousuar.i necess " ria per poder presenit
entenedora.

3.2 PROCES DE DESENVOLUPAMENT

1) Crear un daa nlt 6cbpenaltapnees presenti un boté per comencar a enregistrar un
recorregut i un altre per finalitzar | denregistr

2) Crearunprocés treballant en segon plgue vagi enregistrant la posicié del dispositiu

3) Afegir a la pantalla inicial una llista dnels recorreguts enregistrats.

4) Mostraren una nova pantalt llistat de punts dels recorreguiatitud-longitud).

5) Canviar el tipus de visualitzacitels punts del recorregatuna graella amb les imatges en miniatura
ddbaquest s

6) Af e gopci6 dd visudizar les imatges a pantalla completa.

7) Af e gopci6 dd visualitzar les imatges atalinterficiede Google Street View.

8) Es detecta que hi ha saturaci - visual en | a gr ace
recorregut sobre un mapa.
9) Esceabopci - de visualitzar el recorregut sobre wun
10) S 6 emdixen unes marquesratorregut presentat sobre el mapa per aclarir el sentit del mateix a més
de indexa#les per una posteriaonsultaa | a gr a eénlmmiatagrdd i mat ge s

11)S 6 a f e gadidxdedplacanpent rapid a la graella de imatges per poder trobar el punt del recorregut
desitjat de manera agil.

12JEs crea un apartat dins | édaplicaci- on es poden
podran vincular als recorreguts enregistra

3.3 CONSIDERACIONS DURANT EL PROCES DEDESENVOLUPAMENT
Sobre els punts anteriossb ha hagut cdnipeempdresdsfsegiiedts conceéptes que es van
descrivint a continuacio.

1) Cicl e de vi daPray@muacidoriéntadaia gsdevemiments
Enaques punt sbéexplica | a idea b"sica de que ®s ur
amb els elements visuals que presenta.
Tambés 6 e x p dué ésdarpmigramacio orientada a esdevenimania relacio existententre qui
publica un esdevenimeint | 6 e sqcuoel teasdto'r pendent peracugruest esdeve

6 [Re=
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a) Activitats
Una Activitat esta enfocadha que | 6 ulaalra fpione dterra aplicacednt al | a
igue i nteractua diDefetgdsaameéate pantalla dsta cabvintd WOetvitat. .
Cada Actv i t a't presentar’ l a informaci - gue es vul
interactuar amb ella o passar a una nov,a Acti v
laAguedar a a | a(iquédaraatuchdapsott lia AdtivitedBn €l cas de que sortim
de | 6Activitat B tornarem a | 6Activitat A.
Les Activitats son representadegmalmenper la classe Javictivity. Incorporertots els métodes
gue repesenteres diferents transicions que produeixen @inseu cicle de vidiequeli permenten
interactuar amb Android. Aprojectecreatl es Act i vitat s sdhan der i
AppCompatActivitper aixi tenir compatibilitat amb un major namlde versions Android

Cicle de Vida dbébuna Activitat
Una Activitat és com una
m” qui nas idédquatre at Athrity

launched
estats Bsics:est activa quan
esh en primer pla esh v
pausada quan  est onCreate(
parcialmet  visible  per v
exemple perqe es matra un Sl e— Sl
dialeg per sobre seuest v Il
aturada quan est e onResume()
completament amagada perqué _ v
hi hauna altra Activitat que la App process " hethity
tapa i esta per sobre sqero | Kled L -
segueix en meina; I per Another activity comes
altim, si el sistema necessita nto the foreground User returne
memoria pot arribar a matar, G v to the activty
| 6 Acti vi t allvorsi " need memory - onPause()
passara estadestruida. En el e iy s
cas de que fes falta torna a no longer visible User navigates
i niciar l 6Asti vilftat desmr ® 1o the aclivty
dohaver esdague destruf onStop() :
fa el sistema £ tornafla a The activity ils finishing or
generar des de zecomengant being destroyed by the system
pel meétode onCreate() del v
diagrama. Al sistema Android wl il
| Activity Manager és qui , v
sdencarrega doéanar cri/ ammy Il s
diferents métodes del diagrama \ fhutdown
cada cop que hi ha an
transicc dob6éestat, i elqguprnogcroadma dsobrh ad eecxiedceuitxa&r a C a
la aplicaci6 funcioncorrectament.
Dins | es diferents Activi taat sl 6dael tlrda pniiitcjaacni--a ne
startActivity()perot amb® es necessita una Acdi vdaplti gaiec
aquesta ®s | 6 Axitnisviltéaar xpirui ndtednmgpahkakadtivitys n qtiee ni m
defineix | 6Activitat pr i rioténtp aflter>s 6duaalhdatdhadee gi r u

6 [Re=
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niar dos componets méaction> i <category> . Al primer se li assigna el valMAINi al segon
el valorLAUNCHER
<activity android:name=".MainActivity">
<intent - filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<categ ory android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent - filter>
</activity>
Aix 0 permetra que sistema Android pugui iniclarec o mponent pr i apariirdea |
la icona que es mostra al escriptori de les aplicacions
El métode ga sempre es cridara en una Activitat @sCreate() que és on definirem el
comportamenbasicde la mateixa. Una de les primeres linies de codi que es troba aqui és:
setContentView(R.layout. activity_main );
Aquesta és la linia de codi que associa una plantiNésdalitzacié [ayou)  Activitah Aquesta
plantilla esta definida en XML dins els recursos de la nostra aplicacié, dins la chrpgtat ,
gue en el cas doactyity enasint el eTambé eal meaciomar la dasse R,

que rep el seunom derivatdelque pr esent a: el s recursos que uti
classe es autogenerada pel compilador i ens serveix per poder accedir tant als recursos

emmagatzemats a la carpetas/ , com als el ement s al s
androi d: i d=0nd aingdeés hrxius XML.

(https://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html, 2016)
(http://www.hermosaprogramacion.com/2014/08/andegigcomponentes/, 2016)

Programacio orientada a esdeveniments

que

Aquest tipus de programactan sols indica que no seguirem una linealitat en el codi, siné que

s 0

Aix0 en programaci@ue no esta orientadasdevenimentseria, per exemple, preguntar continuament

executaran certs fragments del codi quan

si un boté ha estapolsat per fer alguna cosa quan pasBh la programaad no orientada a
esdevenimentss crearia un buchehile per anar comprovant continuament si el bot6 ha estat polsat,
fet que és molt poc eficient perqué consumiriem recursos de processador i alhora lmteria.
progranacio dirigida per esdeveniments va sopgr solucionar aquest problema.

passi

En aquest tipus de programaeidluxd e | & a pcbniratea elsiesdevenimentue podersucceir
tant per acci oossrunbad) | 6aemanai |l feemera de que fine
(com pot ser que sthatgbiddenttesoatregar una i
La programacio dirigida per esdeveniments consta de duesrpplitsaides en el procés:
i Editorremi ssor de | 6esdeveni ment (quan passi gue
9 Subscriptor: consumi dor de | 6esdeveni ment (al rebr e
les operacions necessaries)
Nor mal ment s bisteherpérreterrse al subscriptormue és qui escolta a un editor
a | 6espera de es produei xi | 6esdeveni ment al

Els eséveniments que tenen el prefit van vinculats a processos estan en primer pla, com ho son els

que succeixen la interficie grafica. Els que es vinculen a processos en segon pla utilitzen etiprefix

Aixi

doncs si, per exemple,es vol subscriure al métode d 6 un a cl asse

ano.il

MiOnClickListener.javaa | eddevenimenOnClick d e | bot - gueOls&@ecridanab edi t or

6 [Re=
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meétode desubscripcid apropiat. En aquest cas 6 h a d eal mostre Dlgjecte del tipus
MiOnClickListener.java subscriure aetOnClickListener()

Button bt = (Button)findViewByld(R.id.miButton);

MiOnClickListener m Listener = new MiOnClickLi stener();

bt.setOnClickListener(m Listener);

Al passar | 6 setOnGiackltiseened@hs finaremn queé aquest objecte alhora haura de ser una
implementacié d©nClickListener El motiu és que necessitema nterficie (interficieJava)comuna entre

editor i subscripto(és a dir, ed desenvolupadserde Google que van creara bi bl i oteca dé
OnClickListenethan de cridar unmetod@a mb un nom del g u e per podem utilitzarn g u i C (
lo;peraixos 6 utlid i it m@l e me n tfigiede comdnicadremntre el setl di i el que e)).

Al polsarel bot6, aquest sabra que hade cridarauomée d édun obj e dOn@ickigsterer i mp | e m

gue en aquest casonClick() Es sobreescriurdl métodeonClick()e n | ié@ dehquad i haura el codi
guees vol executaal polsarel bot6 (aquest codi del metodeClick()eselgue s b execpolsiar ™ qu:
el botg.

La classeMiOnClickListener.java

import android.view.View;
import android.view.View.OnClickListener;
publi ¢ class MiOnClickListener implements OnClickListener {

@Override
public void onClick(View V) {
/I Codi a executar quan es polsi el boté
}
}
Per taldenocrear una nova classe cada copwulguems u b s ¢ r i uesdev@mnsn @amplin n
| 6apl i c a classes b hamltres @psions:
1 Fer que la classe que conté el publicadoréeedevnimentmplementi lainterficie Java del
Listeneraixia | 6 hsobscaurdd@e sdeveni ment es pentagpeassar |
public a | 6 e s d gbt.setOnOlicklistener(this) ) [ des dbéaquest a

sobreescriurel métodeonClick()amb el codi ques vulguiexecutar.

| Utilitzar una classe anonima: Es la manera més curta i de millor lectura. Com que la classe
MiOnclickListener.jaanoméss er © wut i |l it zada per subscriureds
una classe anodnima (classe sense nom que crea un objecte en Unic instamn} pet aod
definir el comportament desitjat pblsarel bot6é sobreescrivint dins aquesta classmimael
metodeonClick()

1 Des ddnantviewdellayout:espotas si gnar di r ec Xdlressodiatatl e s d e
layoutd e | 06 Auntétodé amb el nom gues vulguique sdéexecut i quan e
polsat Un del s i nconyveésiqemod ots elscddavgnimerdst es qooded e
assignar d 6 a ¢ disseny del amia XMUs & h adddm1 | a- ar | 6esdev
assignant al boto la propietdroid:onClick = 0 o n Po b samdwl nom del métode
gue vol em .Ppeseeld endaaresndcessaguees busquel botd, ja que esta
subscrit des del XML. Només necessitem que existeixi un meétode amb exactament el mateix
nom ques O poaat a la propietatndroid:onClick , és a dionPolsaM que tingui com a
parametre un¥iew.

A | aplicacio creadda gran majoria dels esdevenimehés estat associats mitjangant la opcié de
crear una classe anoninfies esdevenimentpu e est an associats a | a pul s:
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llista (ListView) no es poden enllacar n@itih - ant | 6 a@Activital (o Rrdgment dels tjue en
parlarem més endavamgrqué sorlementsreatsdinamicamenmitjancantcodi, tot i que la llista
(ListView que condd@®@ g udielceometnitnxMbLde HOAsti datatu

(Android 100%, 2016)

2) Serveis.Localitzacio. Base de dades.
Per enregistrael posicionamentel dispositius 6 ut i | i t za un enSegorvpaiAqugst e tr e
iniciara alhoraun servei que periodicament vagi consultant la ubicacié del dispositiu i cadaecop qu
 6adquirei xi | 6enregi strar "t aamnbl®a elsasceo mdieni dadés.
principal per poder monitoritzar les localitzacions que anemcapgfaeaii x 2 | 6 usuari tingu
de que | 6aplicaci - test”™ funcionant <correctamen

a) Com s 6i ni c.iCaracteristiquieircioleede vida
Un Servei ®s un component dO6Android que execut
en Java amb la clasService.
Ai x, signi f i cawiaaquoaaltresaplicaci®, el Seiseguira actiu fins que compleixi
el seu objectiu o sigui finalitzat pel sistema, degut a la falta de recursos.
Per niciarun Serveidsd 6 un a |l t r, aoméses mgrassaudilitzar el métodestartService()
junt amb un Intent explicit que indigiai classe especifica que es vol inicialitzar.
sta rtService(new Intent(this,Service .class));
De la mateixa manera, es pot finalitzar la seva execucié amb el nséap&ervice()
Exi steixen dos tipus de Servei s étodestartSgruiee() s 6i ni c
(Servei hiciat) i el que es lliga a un component abihdServicé (Servei Lligat). Els del primer
tipus realitzenuna per aci - det er mi na diaalitzat Elsicledanqureda gan
Servei ligat depén del cicle de da del componerdl que esta vinculat
Una de les caracteristiques d&larveis ligats és que es poden comunicar directament amb el
component que esta associat. Aixd significa que pot compartir dades estructurades, realitzar
operacims en conjunt i altred 6 i nt e possibled degudes a que es pot comunicar amb el
component
Depenent del tipus de Servei, soO0.bervicekAquesten el s
son el metodes que controlen el Hay:

6 R



Aplicacié Android gravadora de recorreguts de practiques i examens

1 onCreate() S6execut a
creat en memoria. Si el Servei ja esta actiu
cri

sbevita

que

g Uaa n

sigui

si el Servei
startService().
onBind(): No m

ha estat

®s sobe

onStartCommand() Méetode que executa
les instruccions del Servei. Només es cric'-

iniciat amk

Xxecut

edat lligat per un component mitjancan
bindService() Retorna una interficidava

del tipusiBinder. Aquest métode també es
cridat dins els Serveis iniciats, pero aques

retornemull.
onDestroy): E s
destruint. Es
aqguest

fizombi® e n

ElsSew ei s no

<service

crida

gquan

molt impaant que dins

m t ode

mem, r

sbatu
haguem iniciat per no deixar processos *“

i a.

android:name=".BackgroundLocationService"

android:enabled="true

android:exported="false">

25
“ervei
Call to Call to
startService() bindService()
dat de nou.y
onCreate() onCreate()
onStartCommand(} onBind()
Clients are
rsuzr:::e bound to
9 service
I I
The service is stopped All clients unbind by calling
by itself or a client unbindService()
v
onUnbind()
onDestroy() vV e | onDestray()
[ Service s p r[  Serice 10 S
shut down / |\ shutdown |

Unbounded
service

dins el nodeap

Bounded
service

plication>

que

sOi nst an c ialaxiaManifescommaan cersporenided ec | ar at s
| aplicacié. Només és necesdadloure la etique <service>

</service>
L6bel ement anterinamesone®Peteex atrnbmtdé | a cl ass
Servei;enabled indica si es possible crear instancies del sereaiported  estableix si
components de altres aplicacions poden iniciar o interactuar amb el Servei.
Di nap |l ibc atdat per uslitzar an Serveniciat, per la seva major simpliat. Es en aquest
Servei on sb6éinicia el p r oredista ladpesicio algmsealedadeside | a |
es comunicambl & A c tprineipaltcada cop ques rep una nova ubicacio.
(https://developer.android.com/guide/components/services.html, 2016)
b) Captaciodel posicionament mitjancant GoogleApiClient
i) Perqué utilitzem el Servei deGoogle
Dins Android hi ha un entord 6 A Pahdsoid.(ocation) que dda lafuncionalitatde captar la
posicio deldispositiu. Pero des de la mateixa webdesenvolughor s d o6 Andr oi d s 0 ¢
fermament a utilitzar les APIs de servei de localitzacié de Google Play perqué doneniauna s
débavant atges
1 De manera transparent al desenvolupador troba la millor opcié entre posicionament
basat en el GPS o mitjancant la conaexla xarxa (tant WIFI com mobil)
T Si hi ha m®s dobébuna aplicaci gue utilitza
1 Esta optimitzat per b 6 e sdt laatenai
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Perconnectar la APl de Google Play Services, necessitarear una instancid alient de Google
Play Services Al métodeonCreate()del Servei de localitzaci®screaaquesta instancia utilitzant
GoogleApiClient.Buildeper afegir els serveis de localitzacié, conmestraa continuacio:

/I Create an instance of GoogleAPIClient.
if (m GoogleApiClient == null) {
mGoogleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.addConnectionCallbacks(this)
.addOnConnectionFailedListener(this)
.addApi(LocationServices.API)
build();

Després petonnectaamb el sevei de localitzacio es faides del métodenStartCommand()
del Serveicreat

mGoolgeApiClient.connect();

Per desconnectar utilitzarem mGoogleApiClient.disconnect() al metode
onDestroy()del Servei.

Perqué el servei de localitzacile Google funcioni eBerveicreatha d&éi mpl ement al
seguents interficies GoogleApiClient.ConnectionCallbacks,
GoogleApiClent.OnConnectionFailedListenek.més delLocationListenerque €s la que ens

permetra captar el canvis de posicions del dispositiu.

Com que lubilizgdeiscemsom 6 ubi caci - ,irehpemnis aecessdrdah f e g
ar xiu Mani fest. Androi d of ereix dos t
ACCESS COARSE_LOCATIONCCES FINE_LOCATIONEN el nos& cases necessitel
segon perndi, perquél primer nomésfereixuna preci si - aproxi mada dbé
seria insuficient per progdi t apticaciotreada
<manifest

xmins:android=  ohttp://schemas.android.com/apk/res/android 0

package= ocom.example.david.backgroundlocationserviceapp 0

<uses - permission

android:name= 0android.permission.ACCESS_FINE _LOCATION/>

</manifest>

Parametres de captura

El servei de GoogleocationsServieces.ARéns permet definir la precisio de les captures de

la posicio deldisposity  ai x2 com | 0 i Retdefinivagueststhrandteed hai c i
de crear umbjecteLocationRequesEl parametres dels que consta son:

T Interval dba&suabieracilia velocitat en mil
vo | rebre |l es actual it zaci aizasiondd@mnb hnajar a c i
frequencias i una altra aplicaci- que t® una vel
rebem cap actualitzacio degut a la pérduaaimectivitat Esfixa aquesparamére a
5 segons.

T I'nterval r pi:d Sdraxcdiuval perzaest ablir el roi
rapd en mi | L | dplgaxi§g poh gestianar.eSerVei@ per evitar rebre masses

actualitzacions si hi ha alguna aplicacié que té un ritrokt més eleat del que es
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desitja. En el nostre @utsdels deeessaris arrels e mma
recorreguts. Es fixa aquest parameti@&segons.
1 Prioritat de sol-licitud: Estableix quina prioritags donaa les sol-licitudsaquest fet
gue ddna als serveide Google Play una bona pista de quines ®digitzaran per
obtenir la nostres ubicaci. Exi st ei xen eldnésmalt, perqud essegon s 6 e s
que éPRIORITY_BALANCED_POWER_ACCURA& dona unprecisio maxima
de 100 metredb@sgprincipalmet el seu posicionament mitjangant la WIFI i la posicio
de les torres de telefonia mgbil avantatge és que consumeix molt menys lmteri
per n o ®saplecatié. &lnigell esqokit EBRIOKITY HIGH _ACCURACY

5

on la majoria de cops 6 o b tlai ubiaheid utilitzant el GPS.

Tot i utilitzar la prioritat més alta de sol-licitual rebre actualitzacions cada 5 seg@naxim cada 3

degut a altres aplbdacli anlsat ¢édii ampaete moebor que el
acualitzant onstantmentla bi caci - com pot ser | 0 %samédsGemenumavegad
consum elevat de procesior degut a la gestio de grafics.

i) Obt enci - débuna cl au per poder wutilitzar el S
Perutilitzar les APIs de GooglaAndroid, sdérfegga st r ar e bplicaciécrgader t € d e
Google Developer Consol e y oAPlquasiorh awmrad codibeacfo.eehd r a |
tipus de permiguees necessitaésna ¢l au dO6Andr oi d.

Totes | es apl i caci o ambunderéficad digial athb @na ¢laa privatla r ma d
gque generaautd” t i cament | (Gdébongdkeyal icrear uBat versidi de depuracio de
gualsevobplicaci6 Les ¢l aus APl déAndroid estan vincu
especifics. Noméssnecessitaina clau per a cada certificatdependentmerde la quantitat
désuaris qapleaciot i | itzin |6
Per obtenir uAmaroi¢dhiernade sedralpdedients paissos:

91 Obtenir lainformaciod e | c er wplichdiécreada de | 6

1 Registramun projecte a Gagle Developers Console y afegirserves Google APIque
es vulguinutilitzar al projecte creat.

9 Crear una cladel tipus Android

9 Afegir la clauobtingudaa l@aplicaciéincorporantun element que Haci referéncia
dins elarxiu Manifest

Sb6afegir’”™ @agwdst aMamli & e sapplitabonyn s de fasdgiient manéra
<meta - data
android:name= 0com.google.android.geo.API_KEY 0
android:value= 0YOUR_API|_KEY/>
= f et cdnigooglé.ahdroitl.ge@API_KEY ers servia per autentificadiverses

APIs basdes en GoogleMaps.

c) Enregistrament a la Base de Dades
Per guardar les ubicaciorss,6 u t un& hase®ldades de SQLite que té supigtmanera nativa

dins doAndroi d. Tlectumeemdeérs i pdueasas es tfanmtande tr a
asincronrensegonplper evitar bloquejar el proc®s princi
grafica. Aixis 6 e veiltse nmi ssatges de que | 6 aepperiercia del - no

usuari sigui posatisfactoria. Per aconseguir aquest objectéuu t la ¢dlasseAgyachsk També
s 0 eoca prlaguest punt quines dades es guarden i amb quines condicions.
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i) AsyncTask
Es una classe que permet iis apropiat i senzill de tasques, en un procés indepedieng|
procés principal déa inter2 ci e d 0 us u ar-la Permet eaitzab dperacions gra r
segon plai publicar els resultats sobre el procésidteléiciegrafica sense haver de manipular
manualmenprocessos
Esta dissnyat per serunadse desupoque soO6utilitza per fer ope
segong
Per utAsyndTask a tleareane una subclassasobreescriureom a minimel métode
dolnBackground on es realitzenles operacionsen segon plai molt freqlientment
onPosExecuteper mostrar el resultatla interficied 6 u s Exesteixen dos metodes més que

no sOOhamMuuwtainti tlzaatcr e aci - onRrebExetuiEropnblinentaperi - que
preparar les tasquegmProgressUpdatper anar publicantla interficiegrafica el progrés de

la tasca.

A I 6hora de enregistrar | es da daénterfi@degrdfiea bas e ¢
pero si quees faramés endavant quasd hiadg consultales dades de la base de dades i
mostrarles

(https://developer.android.com/reference/android/os/AsyncTask.html, 2016)

i) Dades enregistrades
Cada cop que ®s grava una nova posici- sbéenr
9 Latitud i longitud dda ubicacio
9 Hora, minuts i segons de la captura
M La orientaci - calcul ada en funci - de | 6an
1 La distancia emetres al anterior punt

Provant ¢d&élhpl obsaervat qprecisi@el primér guntroktingotacs os | a
eramassabona | 6i ni ci del recor r egu.tEs lpbitealcuera | | un
obtenir | es pr i me reeossigui bastanagran, paer sobredels 1@ metres, d 6

i que aquest agdueix en pocs segona unaprecisioper sota dels 20 metres. Es per ajué

es fixa |l a condici- de que el primer punt ti

d Comuni c a c itivitatgpnndipalla éreavés de un LocalBroadcast
Per comunicar el@&vei en segon plajue s 6 e n c airlesalgcacionséanmblBtAen | vi t at
principals 6 h a wn LochalBrbadcastAl no haver inplementat un ServeilLi g lmattilitzatd

aquesta &rnativalL 6 a p | i ¢ a c i correftamanéense anarmosgiant les ubicacions que es
capten, pero elet de que es vagin mostraamttenp s r e a | d- na wusuai mésx per i
agradable,jaquesv eu que | Ofanpidnanc aci - est ”

El f e tzar dnorecépicé mi ssor | ocal evita problemes de
compte ambrecepte mi ssor s gl obal s. No sdbha de protegir
missat@s malintencionats, ni es tindran problemes de privacithtles ddes ja aquestes no seran
accessibles des doéaltres aplicacions.

Es creaun receptodins el métodenCreate(d e | 6 Acti vi tat principal de
/I Filtre amb les accions que volem captar

IntentFilter filter = new In tentFilter( ACTION_GET_LOCATIO®I_INFO);

/I Creem el ResponseReceiver

ResponseReceiver receiver = new ResponseReceiver();
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/I Regi  strem el receptor i el filtre

LocalBroadcastManager.getl nstance(this).registerReceiver( receiver,

filter);

Les dadesle les ubicacions captades al métodeocdionChange(del Servei de localitzacio les
enviarem de la segiient manera:

Intent locallntent = new Intent(Constants.ACTION_GET _LOCATION_INFO)
.putExtra(Constants.EXTRA_LOCATION, location);
LocalBroadcastManager.getinstance(this).sendBroadcast(locallntent)

Des de | 6Act i vi tRedpongeReciveebiala nissatdesaqeed le anc@s agln
Servei i actualitzara la interficie grafica amb les noves ubicacions.

Cal esmentar que aquesta comuni@aggueix el patré de programacioé dirigida a esdeants,

de la que ja hem parlat préviament, on hi haubrscriptoi un editor. Pero en els exemples descrits
anteriorment la comunicacié era sempre dins una mateixa Activitat, vinculant els esdeveniments
gue poden succeir des de la interficie grafidacodi quees volexecutar quan aixo es déna. Aqui

la diferéncia és que la comunicaci$ éntre un Servei i una Activitat, i que és un esdeveniment
originatper | a nostra pr,pia aplicaci - i no per | 6L

e) WakelLock
La uilitzacié de WakeLock penetmantelir el servei en funcionament tot i que la pantalla estigui

apagada

El Servei que va captant les ubicacions funciona en segorpimlque ho segueixi fent tot i que
lapantall a del di spositiu passi a ede wtitzarum p a g a d a
WakelLock

Existeixen diferents tipus d&akel ock
f Per mantenir la pantalla sempre encesa. Es el que utilitzen per exemple les aplicacions que
visualitzen videos. Es declarardhkelLoclamb la etiquet&a LAG_KEEP_SCREEN_ON
9 Per actuar quaes produeix un esdeveniment captat peBrgadcastReceiveEn aquest
cas es recomana utilitzaakefulBroadcastReceiveique €s un receptor que pot
administrar unWakelLockparcial especific per a aquest.cas
1 Per mantenir actiu el processador quan noagsdels dos casos anterigtd ut i | it za
WakeLock parcial gue ®s aplicacié ereada Wtditzarénd la etiqueta
PARTIAL WAKE_LOCK
Es creauna instancia dins el métodaStartCommand(¥el nostre Servei:
PowerManager mgr =
( PowerManager)getSyste  mService(Context. POWER_SERVICE);
mWakeLock = mgr.newWakeLock(PowerManager.PARTIAL_WAKE_LOCK,
fiMyWakeLocko);
| per activatlo:
mWakeLock.acquire();
Perquéfuncioni el WakeLocls 6 & @egir elpermis al arxiu Manifest.
<uses - permission android:name= oandroid .permission.WAKE_LOCK 0o />
També es important alliberarq u e s t b | oagpuleiicga cg u-a nd eliéx i déenregi
per no mantenir el processador actiu innecessariapenfue téin impacte negatiu en el consum
de la bateria del dispositiBer aliberarl o s o6 ut i | i t z a inskaemétodemBestmot() ¢ o man
del Servei de localitzacio:
mWakeLock.release();
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f) Disseny i creacide la base de ddes.
i) Dissenyde la base @ dades
La base de dades ha de permetre enregisisapunts (ubicacions) pen&s va movent el
di sposi tiu, i aqguests sOhan de poder cl assi f|
candidats que posteriormgniguemassociarsi volem als recoreguts. Es creen tres taules:
9 tracks_tableones desda informacio delsecorreguts
9 trackspoints_tableons 6 e n r deg ubgdcions que estaran vinculades als diferents
recorreguts
candidatestable on es desefes dades dels candid&kdiagrama resultant és el seguent:

trackpoints_table
racks t@ble ﬁi Eﬁﬂg%NCREMENT] tr'ZCks_table_id
- i
#* [AUTOINCREMENT] _id figurar * [TEXT] titude
[TEXT] date . K * [TEXT] longitude
* [INTEGER] number_of_trakpoints % X
pertanyer [TEXT] timestamp
o [TEXT] track_name * [TEXT] orientation
o [AUTO] candidates_table__id * [TEXT] dist_previous
tenir * [INTEGER] mark
figurar
candidates_table
# * [AUTOINCREMENT] _id
* [TEXT] name
* [TEXT] surnames
* [TEXT] birht_date
* [TEXT] gender
* [TEXT] dni_nie

La relacié entre les diferents taules és la setglien
9 Cada recorregut pot figurar a un o diversos punts
1 Cada punt ha de pertanyer a un recorregut
9 Cada recorregut pot tenir associat un candidat
9 Cada candidat pot figurar a un o diversos recorreguts

A cada taula es def i nei aaquests.€lsBnbdtasignifisagquie el t i
és un campgue no potserni,bo 6 que ®s un camp opcional. El s
refereken a que és un camp identificatabligatori. En color vermelltenim els camp$an
referéncia avalors/claudoraniesésa di r gue estan relacionats ar
taula El camp en negreta té propetat de no poder estar duplieat un altre registre de la
mateixa taulaés un camp anic
De les relacions que hi ha entre les diferents taules, es craepatmpndicions que hieem de
tenir en compte ahanipular la base de dades.
1 Per enregistrar qualsevol punt préeviamend h a  dun recorregat @l qual fer
pertanyer el punt.
1 Peresborraun recorregut primes 6 h adud&learsar tots els pua que tinguassociats
o el gestor de la base de dadesleixara esborrar el recorregut.
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Les dades de |l ongitud i |l atitud sbébemmagat zem
compatibilitat entre el format natiloublede Java amb el tipus natiu deubleen SQ.ite. El
matei x passa amb | dorientaci - i | a floadtiest " nci a

JavaEl queesfa ésdesar la representacio dels valors en una cadenes de caraetgygeper
recuperar el valgrquan sigui necessaes farala conversio inversa. No és un métode molt
optimpero aixi no hi ha pérdua geecisia

Lébestructura de | a base de dades cont® el s ¢
creada, i déal tres aqaoUnp dddearq useadlet distanciaantpgse r® a
els punts Aquesta informacid nes mat r a a | 0 apotlsércdegran titiat pi enés,

endavant cdhagu®s Ida& di st "ncia total del rec.

calcul que es pot realitzar amb facilitdins el temps quees disposdins a la seguent
actualitzaciégue sera cada 5 segons normalment i com a molt rapid cada 3 segons (si hi altres
aplicacions que actualitzen la seva ubicacié amb més frequésstayjantaixi un temps de
calcul posterior. Tmb ® s 6 ha c r maktpensaht encpadenarcad et punts dins el
recorregut, tot i gue no ha estat wutilitzat
El codi en SQLite per a la creacio6 de la base de dades seria el seglent:

PRAGMA foreign_keys = ON;

CREATE TABLE trackp oints_table (

tracks_table_ id INTEGER NOT NULL ,

_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT NOT NULL ,

latitude TEXT NOT NULL ,

longitude TEXT NOT NULL ,

timestamp TEXT NOT NULL ,

orientation TEXT NOT NULL ,

dist_previous TEXT NOT NULL ,

mark INTEGER NOT NUL L,

FOREIGN KEY (tracks_table__id) REFERENCES tracks_table(_id)

)z

CREATE TABLE tracks_table (

_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT NOT NULL ,

date TEXT NOT NULL ,

number_of_trakpoints INTEGER NOT NULL ,

track_name TEXT NULL ,

candidates_table__id INTEG ER NULL ,

FOREIGN KEY (candidates_table id) REFERENCES candidates_table(_id)

);

CREATE TABLE candidates_table (

_id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT NOT NULL ,

name TEXT NOT NULL ,

surnames TEXT NOT NULL ,

birht_date TEXT NOT NULL ,

gender TEXT NOT NUL L,

dni_nie TEXT NOT NULL ,

UNIQUE(dni_nie)

)i

La primera linia és la que habilita que puguin existir reladioraiesdins els camps de les
taules, aixies poderassociar recorreguts als punts, i candidats als recorreguts tali 6oma
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ii)

descrit al in€ i ddaquest punt . La resta serveix per
ambelscemps dobéal trkasededades.es de | a
SQLiteOpenHelper:-Gesti - de | a base .de dades des doéAN«(
La classeSQLiteOpenHelpeés la encarregada de gestionarbdases de dades en SQLite des
doAndroid.-l esO0lmai et meebesetid Guanqau ecslt aas sids | mp | e m
metodesonCreate(ponOpen(),onUpdate(),)a m®s -Hi&la Mmé&ogles rde consulta que
siguin necessarjgermanipulala base de dass. També ha estat necessagarun constructor
de la classe per definir el nom de la base de dades i la seva versio.
1 onCreate() serveix r crear les taules de ease de dades el primer cop. Si ja esta
creada no es cridara aquest métode.
1 onOpen() escrida cada cop que obrim la base de dades.
1 onUpdadte()es crida quan la niumero de versié es superior al existent. Serveix per dur
a terme les operacions necessaries per actualitzar a la nova estructura de la base de

dades.
En el nom de la subclasse 86LiteOpenHelpeg u e s 6 h bocationsbBHelpePerd a
part de treballar amb aquesta classe tamb®
posteriorment la a base de dadeb anésfacilitatdinselcodd e | 6 apl i caci -. Aqu
son:
{ DBTables: Es una classe de suport també anomenada classe contracte, on es defineix
|l 6esquema de | a base de dadegdgelss€éisamps® t ot e
(columne$, ques 6 ut i | ibase dendadas. També hi inclourem les senténcies

necessaes per a la creacio de les diferents taules, que seran utilitzades al métode
onCreate()de LocationsDBHelper. Tenir tota la informacio de la base de dades
organitzada dins aquesta classe de suport permaatillor lectura del esquema de la
base de dade¥ambé pamet que qualsevol canvi que es fada base de dadesom
per exempl e cuaancelimages propagui dermangra automatica a la
resta del codi.

1 Trackpoint és una classe de suport per crear els gubisacions)que es desaran.
Tamké es on es converteixen les dades per a pedexgistrades amb el format
adequat la base de dades SQLite

1 Candidatese | matei x que | 6anterior per pel s <c

Cursors

Al fer una consulta sobre una base de dades, la maneraenmbetesdagd s ®s tr aves
Cursor. El Cursor en siés una interficie {blica definida amb una série de metodes que
serveixen per poder accedir a la informacio6. De fet eleguepal fer una consulta a la base

de dades ®s una i mierficeentcohceetsdra unSQbitaGynsos lsat a
informacio dins aquest cursor estara organdzed una serie de registrgge contenen els

camps que sbdbhagin reclamat a |l a consulta. El
diferents registres per anar obterininformacié continguda.

Lautilitzaci- dels cursors ser” indispensable
modalitats de llistegper exempleListView) existents dins Android. Seran feeca clau dins

| 6aplicaci - p e radop oedessaris per &cue aquestes fureidnan pSe’n parlara

meés endavant.
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3) Relacio entre FRAGMENTS i ACTIVITATS
Per incloure la visualitzaci- doéuna | listat de
com funcionen els Fragments.

a) Perqué utilitzar Fragments.

Els Fragments son com petites
Activitats, que funcionen pel seu et o o ot o
compte i quees podenutilitzar de updates Fragment B starts Activity B
manera modular dintre leActivitats. { ] ( \l
També poden dur rme tasques que
no interactuin directament ambla
interficie grafica Una de les eves
aplicacionses reutilitzar el seu codi per

Tablet Handset

a diferents casos i adaptar e

visualitzacié en funci6 del tipus de g T imene rmamenn " Faament®

dispositiu ques 6 u t. Nolés e nzateix

presentar la informaci - fent quenen elpa uméa w@lleEEa d 6 un

Fragments no s-n una Activitat e Activiat quenelst ei X 0 s
conti ngui , Actvilaaconemaora a@eal Fragment. Eicle de vidadel Fragmenanira

ligat d d @équesta Activitat. Els Fragments no es declaren al aranifiebst pero si la seva Activitat
contenidora.

A la pantala principal
de | 6 a S8 JE‘E;“HB;WE
existeixen dues zones

diferenciades: una o
es mostren les
ubicacions que es va
captant en temps real,
una altra on es mostra |
llista de recorregutgue
tenim emmagtzemats.
S6ha dden$ ilan
plantilla (ayoud de
I 6 Acti vit &t
una zona on incloure u
Fragnent que
s 0 e nc armosry RS

la llista de recorreguisequadreblau celal centre del mobitle la imatge)

Per incloure un Fragment dins una Actities pot fer de manera estaticeloentlo directament

el layout o de maneradinamica deixant un espaiMiewGroup dins el layout on després
programaticamerg 0 h i iatrédagmént . Dins el codi de | 06a
estat inclososle manera dinamicdJna de les avantatgesi@cloure els Fragments deanera

dinamica i és que a traves del gestor de FragniieragmentManageéres podria substituim tipus

INICIA RECORREGUT

v . .

gl ) AOMIMCEBBEEEE

an

de Fragmentperun altresems andonar | 6 Act i waigeren 4 a@haguet ielsi t
| aplicaciocreada
A m®autilitzdr@n Fragment d 6 Actprviincitp al pee mokt@ralp llistacda c i

recorregutss 6 ut ial ittoz ean | a r Botked les llisted ingoditiagidng funtianen dins
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b)

de Fragmentse fet perutilitzar Google Maps i Google Street Viestn indispensables perqué
funcionen sobre Fragments que so6inclouran dint

El fet doéutilitzar Fragments dins | es MAMctivita
de de | 6Activitat cap al Fragment. Quan inicia
en compte i es codifica el Fragment perqué sigui capag de captar les dades que li envia la Activitat
gue | 6ha creat. Aquest asee dtorAaxctt igviia as 6 Udlai Idiet ztal
Fragment que cont® i es |l eugerament diferent
sbutilitza entre Activitats.

Cicle de vida dels Fragments
El cicle de vi ldgataldélasevaRActimtgconemdora com es pot observar a
la seglient imatge

H?d:::b Activity State Fragment Callbacks
' onAttach() | Created | onAttach() |
v v
[ onCreate() | | onCreate() |
) v
I onCreateView() |4— | onCreateView() |
] o
' onActivityCreated() | | onActivityCreated() |
.
| onStan() | 1
T Started | onStart() |
l onResume() |
L
Fragment is Resumed | onResuma() |
active l
Chacmasror | | acded o e back Paused | onPausa() |
fr i ack, th
mmm;!fwd _.remsorvadfrs;;r:md 1
I e | Stopped | onStop() |
‘ * The fragment
| onStop() | r;f«::uuT o o 1
T | back stack Destroyed | onDestroyView() |
l onDestroyView() | ‘l'
|j | onDestroy() |
' onDestroy() | L
T | onDetach() |
l onDetach() |
Fragment is
destroyed
El fet de que el cicle de vida del Fragment es
passa un estat el Fragment tamb® tdoepwwvaarsar Ct per
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en pausa, el Fragment també passara a estar en pabhsaunsmetodesextresper gestionar la

manera en el que el Fragment és afeljitinata | 6 Act i v d b a stdnentlagnateix@ s t a
funcié que els dédl A c t iEM métoalds que tende més el cicle de vida dels Fragments soén:
1 onAttach(): Es crida quan el Fragment sbéassoci a

1 onCreateView Es crida per crear la jerarquia de visualitzacio del Fragment

1 onActivityCreated() Es crida quan el métodeCreate(d e Ivitatacaba.

1 onDestroyView() Es crida quan la jerarquia de visualitzacié del Fragment esta sent
destruida

Llista de recorreguts Funcionament de les llistes.
Per mostrar la llista de recorreguts, dins el Fragment sréatl t unlList\liexv.&Jn ListView és

unt i pus de vista que ens mostr a Ilayoutdelrmmgment - en L
es defineixque contindra quest el ement i dins el codi sbesta
aquesta llistaPer poblar la llista amb la infoamid necessaria cal seguir els seglients passos.

T Es crea el di sseny visual d 6 layoudayenériceeent i ndi

la que després es posaran les dades que es vulguin mostrar.
9 Es crea un adaptador que fara de pont entre les qadextraurem de la base de dades en

un cursor i la plantilla pr viament creada.
deCursorAdapteque ja est”™ preparat per rebre | es
de sobreescriure dos metodes:
o newView. on soOestableix quina ®s | a plantil
préviament

o bindView. on es defineix com completar la informacié de la plantilla amb les dades
provinents del cursor
T Es vi ncullLstView@reat alayoaitmitjancant la seglient comanda:
mTracksList = (ListView) root.findViewByld(R.id.tracks_list);
Dins ellayoutd e | Fr agme nt ListViewghuae |céoenlte®nelnétat ri but :
android:id=  0@+id/trackpoints_list 0.Agquest identificador ®s
la comanddindV i ewByld per localitzar la llista i vinculala al codi. Aqui també hi
intervé al classe R. Es la que déna suport per poder accedir als recursos, en aquest cas a
través la etiquetal , pero també permet f0o fent accessibles el fitxers que hi ha a les
carpetes creades dins la carpeda/ del nostre projecte, on es troben entre altres els
layoutsal directorilayout/ , o elements grafics dins el directdrawable/ . La classe R
fa de pont entre els recursos i el codi, i permet que hi hagi independéncia patteisual

i la part logica.
T Séassigna | 6adaptador creat a I 1lista.
1T Es passen | es dades en forma de cursor a 1|06

informacio dels recorreguts.

Seguint aquests passos la llista estara programada perrizosti@rmacio que contingui el Cursor

gue se | hagi passat, per ., si la informaci - (
nou recorregut nos 6 h a@aitorriar a passar el nou Cursor amb la inforonaciuditzada.

Cada cop qurea eAsc tpiawistaatddéas un altra aquest tipu
passa pel métodmResume() t ant de | 6 Act i vonhilatunadirade cadliele Fr ag m
actualitza les dades del CursBre r al estar | a | | dpstdanardicasen | 6 Ac't

5

gue sbenregistri un n o wencagmomerd eArtivibat. Aqeestsas e nt r a

6 [Re=








































































































































































