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Biplot components: 1 and 2

Proportion explained: 0.8

�`*,O#���%$2=IB � � ��� � ������� � "� �� ��) ��� ���!����� ��
�� � 
�� � �����!
���� � �� )	� �	������ )���� )	�����1�	�����3�� �	� � � � ���3
��#�	��� �����!
���� � �� )	�
� � ��&(0 � � � ��� � � +%� +�+�+ � ��� � � ������;)������ � ��� 
�� � )��	� ���	�� ��� ���#)	�#�	�3� � ��������� ��� ��� � ��#)	� ������� � � ����� 	 � �	�� � * � � � � �
� �	�� � �	��� ��� � � �	�� � �%��� � � � � �	�� � � � � � � �� � ���!��"���#�	$���
�� ������������ )��	� ������1
��� �	
��� � ��� ����� ���#� 
 � )���� � � ��"� ����
����3�
� )*�� �� 
 �����



� � � � % 13������% 4 /2# � 4 %'�-) � 4 ���-)

b�����'���!2E5������W&$&�%���/RI���/�=$��2!2�%*,��$&�%*0$2�/�������=10$2�7!2E5������W&$2��*,!#�����'��/1,!#�7O2�%��+-!#�7+ �%*0�/����!Y�Z����O#� � '�!
���:��� �����������%$2�Y���=��1<�����=*,�lk��D+-!#��*,��*,W2!('��:10$)W&$&�%*0$&E51,�D��1,� � � � �`�/���Y��15�����=*,�lk��7����O#$&��*,W2!�'��:10$)W&$&�%*0$&E51,�
��1,� � � � �%BYb3!2�(��1H�"!#�����%$&�%*,!�1,!#�O2�%��+-!#�_�����%�"����!��\��� $&����!Z$&+5$&�����"���]�"!#1,!;��$2'�!#�)���q' *0��+-!#��*0��*�?!#�Z*0��W2����P
��$;BTQI�!2E5������W&$/��$2�(E5*F?����RI���)�=$��2!2�%*,��$&�%*0$2�/��������10$2�6!2E5������W&$2��*,!#�����:'��)1,!#�6O2�%��+-!#�6����O#� � '�!/�>��� $&����!
$&+5$&�����"���Z���@��13�����=*,�lk��(+-!#��*,��*,W2!Y'���10$=W&$&�%*0$&E51,�)��1,� � � � �%8<�28<+-!2�:��1G�"!#�����%$&�%*,!�8-1,!#�:O2�%��+-!#�D+ �%*0�/����!/�
�����%�"����!����7�"!#1,!;��$2�Y���=��15�����=*,�lk��:+-!#��*,��*,W2!('��:10$W&$&�%*0$&E51,�:��1,� � � � �%BH
��Y10$)�=*0���=$_K5O#���%$)���7' *0����*0��O#�����
�"!#� � �i�2?A �%��� 1,!\�������=!2E5������W&$2��*,!#������B 
�����$q' *0����*0� ��*�?!#�M����'���E-�@$qRI���>������$2�=!2E5������W&$2��*,!#�����=+5����'����
��$&��$21,!2O#$&�%���=�"!#�/!>!2E5������W&$2��*,!#�����_$&��?A +5*0��$2��B
��_*0�/+-!2����$2������������$21,��$&�RI����10$Y!2E5������W&$2��*�?!#�\$&��?A +5*0��$X'���1
+ �%*0�/���HO2�%��+-!�8;RI���7$&+5$&�����"�7���.10$)+5$&�����7*0�������%*,!2��'���1<' *0$&O2�%$2�=$(�f?$2�N$21,�lk�$2' $�'���15!2�%*,O2���X'��7�"!I!2�%'���� $SP
' $2��8<���_10$Y!2E5������W&$2��*�?!#�Z�_?� �/����! ��<��9��RI����10$Y!2E5������W&$2��*�?!#�Z$&��?A +5*0��$X'���13����O#� � '�!YO2�%��+-!�8-RI����$&+5$&�����"�
���\10$X+5$&�����/����+-���%*,!2�7'���1`' *0$&O2�%$2�=$;8-���10$X!2E5������W&$2��*�?!#�\�_?� �/����! =IB(
�����$.'�!#�_!2E5������W&$2��*,!#�����_��!#�410$2�
�=*0���=$2�_RI���28^+-!2���1J�M?����!;'�!�'��=10$.�/��' *0$;8G�"!#� ����*,���^?A $2�\��$2' $@� � $.'�����1010$2�� �\O2�%��+-!X+-!2�)����+5$&�%$2'�!
��WH?��$2����10$���$&E510$ =IB �IB

�`*0� $210�/�������28I+-!;'����/!#��!2E5������W&$&�N���.10$2�HK5O#���%$2��=IB � � � $���� =IB � � � E��N'�!#��+-���%��+-���"��*,W&$2��' *,���������������N���
��1-����+5$2��*,! � � '���19�"!#�Sk�� ����!='��)' $&��!#� � �� �
	  � 85'�!#� '����$2' $/!2E5������W&$2��*�?!#�>���)10$�V $/��*0�(E-!#10*,a�$2'�!��"!#�>��1
�_?� �/����!�'���1 O2�%��+-!�$21<RI���7+-�������������"�_����OT?� �X10$���10$2��*LK<��$2��*�?!#�=!2E ����� *0' $(�/��' *0$2�����7��1<�M?����!;'�!/'�� q$&�%'9B

X3

X1

X2

X4

X3X3

X1X1

X2X2

X4X4

	 �� 	 " 

�`*,O#���%$ =IB � � � ����� � �#�	��� ��
#)	� $�������� � �#�	��� )	��� ��� �  ����� 
���� � �� )	�1�	������ )���� )	� ���3�	�����3�� �	� � � � ����
��#�	��� ����� 
���� � �� )	�
� � ��&(0 � � � ��� � � +%� +�+�+ � �	� 	 �� � 0 � & 2 � !#$ � $ ) 	 " & ��� � "%� !�� & 2 � !#$ ��� �	: � �!������;)������3� ��� 
�� � )��	� ���	�� �������#)	�#�	�3� � ������� � ���
��� � ��#)	� ��� ��� � � ��� 	 � �	�� � * ��� � � � � �	�� � �	��� ��� � � �	�� � �%��� � � � � �	�� � � � � � ����



� � � � �-) � 4 ���-) 1 �-� � 4 �3��� � 4 � � %'#&�(%'#*) �,+ �!#*� �!"���$#-�.����/ "#0� � �!#�� �3�-) �!#*)��-) 13� "#*�>� � �!�-) � �.�

�,<��,<�{ M 4 C�� J�^ 2 J 6ia ] 2 G�� � G CD2����� � � � � � �


��M10$4QI������*�?!#��=IB �Z'��X�������.�=*0���/!Z��$&+G?A ��� 1,!ZV����/!#��V����%V�!\������������� ��*0$Z$21N�"!#�Sk�� ����!4'��X' $&��!#� �  � � �
� 	 � � BM
������.��*,+-!\'��>' $&��!#�=���>�"!#��!;�"�>���i10$\10*,�����%$&�����%$Z�"!#�/!q' $&��!#�/'��>� $&�����%$21,��a�$ � ����� ��� � �
�� ��	 � &B

������(��!#�(E ����"U;+ ������$=10$/*0'���$=RI�����1^*0�������;?���7�"�������%$21^�%$2' *0��$����@��19������� ' *,!='���1-��$2�=$5h��!X'���19O2�%$2��!Y'��
1,!#�D����' *0�/������!#�D�����"!2O#*0'�!#�D����10$2�D�����������%$2��BT
��>��1G��$2��!Y'���1^�"!#�Sk�� ����! �  � � � � 	 � �����)�����"!2O#*,����!#� ���	
 �

�����������%$2�X'��Z����' *0�/������!#�Y�=$&�%*0��!#�=��� ' *,���������������Y+5� ����!#�=O2��!2O2�5?$SK<�"!#�>'���1D��!#� '�!]'���1:eZ$&� �.?$21,��*0�"!�B

�1Z?$&����$MO2��!2O2�5?$SK<��$f'��\��������������!m���.�"!#��!;��*0' $M�"!#�[��1_��!#�(E ���Z'�� �  � � � � 	 � � Bso^!#�.�"!#�/+-!#�����������
$&������!#��!#�='��>������!#�Y����' *0�/������!#�/���@����+5$&�%$&��!#�f����OT?� �m��16��$2�=$5h��!q'���1TO2�%$2��!q��� 
\�"!#�/+-!#�����������YRI���
�u������!#�@!2�%'���� $2' $2�:'��(�=$��2!2�_$Y�/����!2�:��$2�=$5h��!�B6o^!#�:' $&��!#�7�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���D$Y�"!#� ��*0'����%$&�:�"!#� ��*0�������
���/��1;+-!2�%�"������$nk��D����+-����!)'��6��$2' $��$2�=$5h��!('��TO2�%$2��!)������+-���"��!)'���1;+-����!_��!2��$215'��610$�����������%$_�����"!2O#*0' $;B
o^!#���!#�(E �����7�/*0��������W&$21,!#�_'����/��' *0' $X'���������$2� 
X�"!#�/+-!#�����������!>' *,���������������7��$2�=$5h��!#����/�����������%$2�
���X10$��$&E510$ =IB 
IB�7��E5*0'�!($215��1,��W&$2'�!��_?� �/����!('��:!2E5������W&$2��*,!#�����NRI���7�"!#����!2�%�=$2�=��1<�"!#�Sk�� ����!�'��7' $&��!#��8
���>V $Z!2+ ��$2'�!4+-!2�/��!4*0� ��10� *,�%1,!>���i1,!#��$&+T?��� ' *0�"���='��.������$\������*0��BmQ;*0�]���(E5$&��O2!�8�+5����'����M!2E ���������%���
W-?A $ � � � $21T������W;*0'�!2� ��� � � 	  � � � � � �@RI���.�=$2����*,�����.10$	�  � 
	��� � 	 ��� � � � � � �
	  � 	 ���� � � �  � �
	�� � 	 �  �
� 
 � ��� � �&B 7��������!]'���16' *,�����"��!2�%*,! �  � � ��	 �H'��>�������@������W;*0'�!2�=���>��� �����������%$4��1NK<�%V�����! �  � � ��	 � � � 1 �:RI���
�"!#����*,�����(1,!#�D' $&��!#�:'���19�"!#�Sk�� ����!=���>��!2�%�=$&��! �� �
	 	�B

C3$&E510$ =IB 
 � ( ��� ����������� ��������3����� 
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � �'�����"��	� � � � )	�#�	$���� �3�����3� ��� �� & � ���3�#�	� ������"���#�	$���
�� ������
� ���
���� )	� ���������� $���� ��� 
��#�	� ���1� � 
����3� ������ )	� � ���3� ������ )	� � ����"��	� � � )	�#�	$���� � ��� �3� ��� ���� 	 �3�� � ���3�#�	� ��� 
��#�	���

� � � $ � � 2 � � � � + *�* � �
� � �12 $ � & � � $ � 2 � � + � *�� + � � �
��� � � � $ � 2 � � � � *�� + � +%� � � � � �
�� � 2 ��0 " ' � � � � +%� � � � +%� � � �
� � � 2 ��0 " ' � � 2 +%� � � +%� � * �
�
� � 0 � 2 � � � � +%� � � +%� * +

��� �12 $ � � � 2 � � � � +%� * � +%� + � � �

��� � 0 � ! � +%� + � � � �


�1D*0�������;?���=��� ��10$2��*LK<��$&�/�������Z�"!#�Sk�� ����!]'��@' $&��!#�Y������O2��'��@10$4*0������� ��*�?!#�f'��>����$210*,a�$&�Y� �f�=$&+5$4'���1
��!#� '�!M�=$&�%*0��!M'�!#� '��Z���Z���"j5�lk�$&�%$2� 10$2�X' *,���������������Ya�!#� $2�>'���1D��!#� '�!m����OT?� � ��1:��*,+-!M'��Z����' *0�/������!�B
rT� $2� '�!M�������/+-��a^?!m$M$2� $210*,a�$&�Y��17�"!#�Sk�� ����!m'��Z' $&��!#�.�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,��� � � � � ����!2E5������WT?!mRI���



� ��� � % 13������% 4 /2# � 4 %'�-) � 4 ���-)

�"!#�������^?A $@� �4�_?� �/����!>�����Z��1,��W&$2'�!@'��=�"����!#� ��WH?��$2���.10$.��$&E510$ =IB 
IB.QI�=$&+ ������*�?!@RI���/��1 ��� � 
 � '��=10$2�
���	
 ��!2E5������W&$2��*,!#�����7�"!#�������^?A $2�Z$21,OT?� �@W&$21,!2�_�I� 1,!=�@RI����'��(1,!#� ���	
 � � 
/��1,���/������!#�_'���10$Y�=$&���%*,a�'��
' $&��!#��8G��1���" � 
 � ���%$2�q�"����!#��BY
�����!#�W&$21,!2�����)�I� 1,!#�_������$&E5$2�]�"!#� �"�������%$2'�!#�(�=$��2!2�%*,��$&�%*0$2�/�������Y���q10$2�
<�+ �%*0�/���%$2�(�"!#�/+-!#������������8`����'�����*,�(���M1,!#� <Z��$2�=$5h��!#���=$��2!2������'��YO2�%$2��!�B�oG$�' *0�����%*,E5� ��*�?!#�\'��X1,!#�
�"����!#�7���Z10$2�7' *,���������������7�"!#�/+-!#�����������_���������������%$Y���Z10$=��$&E510$ =IB �IB_
�����$Y��$&E510$=����� ?$.*0� ��+5*,�%$2' $����\10$
*0����!2�%�=$2��*�?!#�>�"!#������� *0' $����>��19���%$&E5$nk�!Y'��(C3$2��E-��� � ���	�	���%B

C3$&E510$ =IB � � ��� �;)��	� "�
������� ����� ��� 
��#�	��� ����� 
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � � � ���!$���� ���	��� � �� ���!�����	�����	������� )����1
�������1
��#�	� & � ���
$���� ���	���!�� � �� ���!
�������1��� )	���

( � � �3��� � ���3�#�	�3���

�����"� � ��
������� � � � � ��� �� � � �

�
��� ��� ��"���#�	$���
�� ������

* + + + + + � � � * �
� + + + + � � � � � �
� + + + � � � � + � �
� + + + � � � � � � ��+
� + + + � � � + � �
� + + � � � � � + *��
� + + � � � � � � � + �
� + � + � � � � � *
� + � � � � � + � �
* + + � � � � � � + * �
*�* + � � � � � � � � * �
* � � � � � � � + � �
* � � � � � � � � + �
* � � � � � � � � � *�* �


��410$Y��$&E510$.+5����'���$&+ ������*0$&�%���=RI�������\��1J�"!#�Sk�� ����!>'��=' $&��!#�$&+5$&�����"��� � <��"!#�(E5*0� $2��*,!#�����' *0����*0����$2�
'��(W&$21,!2�����7�I� 1,!#�D���Z10$2�:�"!#�/+-!#������������B7C3$2�(E5*F?���Z����!2E5������W&$YRI����10$=�=$��2!2�n?A $X'���1,!#�7�"����!#�_$&+5$&�����"���
���.10$2�N+ �%*0�/���%$2�N�"!#�/+-!#�����������T�XRI���_10$��"!#�/+-!#��������� � � ���610$f?� � *0��$�RI���_��!��"!#����*,�����W&$21,!2�����T�I� 1,!#��B


���10$/��$&E510$ =IB � �X���������������%$2�Z1,!#�D������$2'^?A ����*0�"!#�DE:?$2��*0�"!#�7'���1G�"!#�Sk�� ����! �  � � � � 	 � � B7Q;*^����$2� $210*,a�$2�
1,!#�D' $&��!#�:'��)10$���$&E510$�+5����'��)$&+ ������*0$&�%���)RI���)���>��!;' $2�D10$2�D�"!#�/+-!#������������8 �"U��"��+ ��!Y����10$ � � 8 ��19W&$21,!2�
�@?A � *0�/!_����O#*0�����%$2'�!(���N�"����!�8I�=RI���D���X10$)�"!#�/+-!#��������� � � ��15W&$21,!2�N�@?A � *0�/!_����� � �	���IB6Q;*0�/���(E5$&��O2!�8;��*
���E5� ����$����>��19�"!#�Sk�� ����!Y'��' $&��!#��8 ��1-W&$21,!2�:�@?A � *0�/!(����O#*0�����%$2'�!/����� � �	���&BT
��>�"!#� ����������� ��*0$;8���19W&$21,!2�
����*010*,a�$2'�!=������1G�������/+510$&a�$2�=*,������!.'���1,!#�7�"����!#�_'���E-���5?$Y�����_*0�������%*,!2�7$ � � �	���&B 77���%$X��$&�%$2�"�����n?A ����*0��$.'��
��������"!#�Sk�� ����!/'��' $&��!#�T���610$�$21,��$�W&$&�%*0$&E5*010*0' $2'='���������!/'��_1,!#�NW&$21,!2�����6��!��I� 1,!#�T'��_10$2�6�"!#�/+-!#������������B

������/V����%V�!>����$&+ ������*0$X���\1,!#�7W&$21,!2�����_�@?A � *0�/!=�Z�f?$SU�*0�/!.'���10$Y��$&E510$ =IB � �;8^�@���41,!#�7' *0$&O2�%$2�=$2�'��



� � � � �-) � 4 ���-) 1 �-� � 4 �3��� � 4 � � %'#&�(%'#*) �,+ �!#*� �!"���$#-�.����/ "#0� � �!#�� �3�-) �!#*)��-) 13� "#*�>� � �!�-) � � (

��$nk�$�RI���_�����������%$(10$K5O#���%$ =IB �	�&B�
��Y������$)K5O#���%$(���7$&+ ������*0$�RI���28I�"U��"��+ ��� $2� '�!�10$2���"!#�/+-!#����������� � �
� � � 89���410$2�_'����f?$2��"!#�/+-!#�����������10$X�=$��2!2�)+5$&�����/'��/1,!#�7W&$21,!2�������!.�I� 1,!#�_��!#�4��$&��$21,!2O#$2'�!#�(�"!#�/!
W&$21,!2�����D$&��?A +5*0�"!#�D'���E5*0'�!/$219��1,��W&$2'�!Y�_?� �/����!/'��(�"����!#�D+ ���������������6����10$2�6�"!#�/+-!#������������B

C3$&E510$ =IB � � � � �;)���� �� �;)	� 
�����"������ 
���������� 
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � � ���3� ������ )	� � � � � ��� �� � � �
�

��� ���
� � ��� ��� � + + + � +�+ � + � + � + � ��� � + � � � � + � + � + � +�+ �
� �� �
� � � ������ + � + � � � � + � + � � � � + � + � � � � + � + � � � � + � + � � *�� + � +�+ ��� + � ��� � + � + � � + � + � ��+ �

1 2 3 4 5 6 7 8

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

V
A

L
O

R
E

S

COMPONENTE

�`*,O#���%$ =IB �	� � ��� � ������� � ��� 
 � � � � ��� )	� �� � ����� 
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � �


��=�������:������� ' *,!(����+-!#�����/!#�HRI���:1,!#�HW&$21,!2�������I� 1,!#�H��!#�Y�"����!#�N+-!2�H����'�!#� '���!�BJ
��Y�"!#� ����������� ��*0$;8;$2�������
'�������$210*,a�$&�)10$.��10$2��*LK<��$2��*�?!#�4$2����!#�f?$&��*0��$>�������/+510$&a�$2�/!#�1,!#�_W&$21,!2������I� 1,!#�����*010*,a�$2� '�!X10$X�&?!2�%��� 10$.'��
�������/+510$&a�$2�=*,������! � =IB ���%8:�i����� *,��� '�!q+ �������������\RI���@��1:W&$21,!2�X�@?A � *0�/!4����O#*0�����%$2'�!]���X*,O#� $21:$ � � �	���&B
7���=$2�����%$4$2�D?$21,!2O#$q$21T+ ��!;�"��' *0�=*,������!4RI���@V����/!#�=����O#� *0'�!\���i��16������� ' *,!4'���16�"!#�Sk�� ����!q'��@' $&��!#�
� �� �
	  � 8<$&+510*0��$2�/!#�610$��&?!2�%��� 10$�'���1-�������/+510$&a�$2�=*,������! � =IB ���T+5$&�%$�� �.W&$21,!2�D'�� � � � � �	�	�!=>=IB� 7� $�W2��a
��� ����*,��� *0'�!#��1,!#�N�"����!#�T'��_10$2�N�"!#�/+-!#�����������T�I� 10$2���=�/!;' *LK<��$2' $2�N�"!#��W2��� *,���������/�������)10$2�N�"!#�/+-!#�����������
��!=�I� 10$2��8�+-!;'����/!#�6$&+510*0��$&�:��� $210RI� *,���6�M?����!;'�!k����5?$&�%RI� *0�"!=$&O#1,!#�/���%$&��*,W2!�B

oG$)K5O#���%$ =IB ���������������%$(��1<'���� '���!2O2�%$2�=$)������� 1,��$2'�!�'��_$&+510*0��$&����1-�M?����!;'�!/'�� q$&�%'.����*010*,a�$2� '�!(10$
' *0����$2� ��*0$�'�� t *,���%V *0��!#�>$21^��� $2'��%$2'�!�B



� ��� � % 13������% 4 /2# � 4 %'�-) � 4 ���-)

�`*,O#���%$ =IB ��� � ����� � �	� ������� � �	������ )������ ���3���� � 
 � ����� � ��#)	� ������� � � ��� ��� 
���� � �� )	�1�	������ )���� )	�3��� �	�����3�� �	� � � � ���

��#�	��������� 
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � � ��� � � +%� +�+�+ � ��� � � ��� �;)����
�� � ��	���� � ����� ��� � � ��� �;)����
�� � 0 � � ) ����
�� ��� ���������
b�����'��:!2E5������W&$&�%���_RI���_��* E5*,���X10$Tk����%$&�%RI�^?A $('���1<'���� '���!2O2�%$2�=$(����O#*,�����7*0� *0��*0$210�/�������:� � $(��10$2��*LK<��$2��*�?!#�
��� �_O2�%��+-!#��8#��$2�(E5*F?���=+5����'����=�"!#� ��*0'����%$&�%���D��10$2��*LK<��$2��*,!#�����HRI���:�"!#�������/+51,��� 9I8 <�8��:*0� ��10� ��! =O2�%��+-!#�
�%$&a�!#� $&E51,���/�������_' *,��������� ��*0$2'�!#��B3oG$(����������*�?!#�XRI���7������O2�:'��7�=$2�����%$(*0� �/��' *0$&��$��� � ��V $2����$(RI�N?�7+5� ����!
��19W&$21,!2� � � � � �	�	�!=>=Y� ��$2'�!=���@10$/��� ����*,��� ��*�?!#�.+5����'��)$&�����"��$&�_$219������� 1,��$2'�!='��)10$/��10$2��*LK<��$2��*�?!#� ��b`$&�%$
�"!#����������$&�_������$X����������*�?!#��101,��W&$2�/!#�:$Y��$&E-!Y��1G$2�D?$210*0��*0�D'��(����� ��*,E5*010*0' $2'X'���1,!#�(?A � ' *0�"��� ��'����"!2������10$2��*�?!#�
�"!2�����N?����*0��$;8'��\e�!Sk���� $M� '��4rT$210*0� � �;*cB AD��$210*,a�$2�/!#�.��17$2�D?$210*0��*0�Y'��\����� ��*,E5*010*0' $2'm+5$&�%$]W&$21,!2�����.'��� � � � �	�	��� " � � �	�	� < "���� � " � � �	���&BNb`$&�%$���$2' $(W&$21,!2�N' *,�������������7'�� � $&+510*0��$2�/!#�H��15�������/+510$&a�$2�=*,������! � =IB ���
'��71,!#�N�"����!#�T�28;$��"!#����*0�I� $2��*�?!#�98�$&+510*0��$2�/!#��1,!#�T�M?����!;'�!#�T'��_��10$2��*LK<��$2��*�?!#�Y�f?$2�T� ��� $21,����$21-�"!#�Sk�� ����!�'��
' $&��!#�D������� 1,��$2�����2B�b`$&�%$=��$2' $=��10$2��*LK<��$2��*�?!#�.!2E ����� *0' $;8 ��$210��� 10$2�/!#�:1,!#�?A � ' *0�"���6$2�������:�/��� ��*,!#� $2'�!#��B


��410$X��$&E510$ =IB �	�=���/�����������%$2�41,!#�_W&$21,!2�����_!2E ����� *0'�!#�_+5$&�%$X��16?A � ' *0�"��'��/�"!2������10$2��*�?!#�4�"!2�����N?����*0��$;B
b�����'��!2E5������W&$&�%���(RI���)+5$&�%$/��!;'�!#�:1,!#�D�M?����!;'�!#�7'��(��10$2��*LK<��$2��*�?!#�>��1^�"!I�"K<��*,��������'��)W&$&�%*0$2��*�?!#� ��r7B ��B �
��!#�=$(W&$21,!2�����NRI���:+5����'����X�����T�"!#� ��*0'����%$2'�!#�HE5$nk�!#���28;+-!2�N1,!(��$2����!/���7+5����'��:�"!#� ��10� *,�NRI���:��������?A � ' *0�"�
��!���H����� ��*,E51,�T$)1,!#�J��$2�(E5*,!#�J�������"��� $2'�!#��������1�W&$21,!2��'�� � B �_���������/!#�`������$21,��$&��RI���28���*�E5*,������1 �M?����!;'�!
RI���_��!#�=$�W&$21,!2�����6�f?$2�6$21,��!#�6���T��19�M?����!;'�!='��10$��/��' *0$;8;���T��19�M?����!;'�!Y'�� q$&�%'.��19�/����!#�6����� ��*,E51,�7$
1,!#�D��$2�(E5*,!#�6��� � B



� � � � �-) � 4 ���-) 1 �-� � 4 �3��� � 4 � � %'#&�(%'#*) �,+ �!#*� �!"���$#-�.����/ "#0� � �!#�� �3�-) �!#*)��-) 13� "#*�>� � �!�-) � ���

C3$&E510$ =IB �	� � � ����� � ��� � ��� �������� "� � � ���� ��������� � � � ��� ���'
�� ��� 
�� ��� )	� ��� 
������	��� ��
������� 
�� � ���5��#)	� 
 � ��� ���'
���� � �� )	� � � $ �8�
� 0 � � �

� � � ���  ��� )��	��� ��� � �� �� �3� � ������ �3� � � ��� �
+ � +�+�+ � + � � � + � ��� + � � � + � ��+ + � � �
+ � +�+�+ � + � � � + � � � + � � * + � ��+ + � ��+
+ � +�+�+ � + � � � + � � � + � � � + � � � + � � �
+ � +�+�+ � + � � � + � � � + � � � + � � * + � ��+
+ � +�+ * + � � � + � � � + � � � + � � � + � ���
� � ��� � + � � � + � � � + � � + + � � � + � ��+ �  � + � + * + � + � + � + � + � + � + � + �

oG$>��$&E510$ =IB ���@�����������%$@1,!#�W&$21,!2������� �� �	 ����
 � � 1 	 ����
 �  � � � � � 1 	 ���=+5$&�%$>��1D?A � ' *0�"�/'��=e�!Sk���� $�'��
10$2�D��10$2��*LK<��$2��*,!#�����6!2E ����� *0' $2�6$21^$&+510*0��$&�:1,!#�6' *,���������������D�M?����!;'�!#�Jk����5?$&�%RI� *0�"!#��B

C3$&E510$ =IB ��� � � ����� � ��� � ��� �������� "� � � ���� ��������� � � � ��� ����� ���3�#�	� ��� ���	�� ����� � ��� 
 ����� � ������� �� � ��� 
�� ��� � � � ��� �
	 �,�� �� �3� � � ������ �3� � �	��� )	� � ������ �3�� ������� 
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � �

� � � ���  ��� )��	��� ��� � �� �� �3� � ������ �3� � � ��� �
+ � +�+�+ � ��� ��� � ��� *�� ��� � � ��� * � ��+ � � ��� * � � � ��� � � � �
+ � +�+�+ � ��� ��� � � � *�� � � * � ��� * � ��+ � � ��� � � � ��� � � � �
+ � +�+�+ � ��� � � � ��� * � * � � � ��� * � ��+ � � ��� � � � � ��� � � � �
+ � +�+�+ � ��� � � � * � � *�� � � * � ��� * � ��+ � � ��� � * � � ��� ����� �
+ � +�+ * ��� ��� � � � * + * � � * ��� * � ��+ � � ��� � � � ��� � * � �
� � ��� � ��� � � � � ��� � � � � � * � � � ��+ � � � � � + ��� * � ��+ � ��� � ��� * ��� � ��� ����� ��� ��� � �  � + � + � * ��� + � � * * � + � � + � � � � + � � � + � + � + � � + + � + � � � � + + � + � � + � + � � �

b�����'��($&+ ������*0$&�%���(RI���285�"U��"��+ ��� $2� '�!Y��1G�M?����!;'�!.'���1^�"��������!#*0'��285+5$&�%$=��!;'�!#�:1,!#�:�M?����!;'�!#�_1,!#�DW&$21,!2�����
� �� �	 ���(� �  � � ��� � 1 	 ������!#��+-!;�"!X����� ��*,E51,���D$X1,!#�7��$2�(E5*,!#�:������1GW&$21,!2�_'�� � B7b3!2�_1,!XRI�����������"K5�����
$>1,!#�_W&$21,!2����� � � 1 	 ���='���16?A � ' *0�"�28-+5����'���!2E5������W&$&�%���=RI���/1,!#��M?����!;'�!#���*,�������\���������/��101,!#�� � $XO2�%$2�
' *0��+5$&�%*0' $2'�'��6������� 1,��$2'�!#��8#��RI���28��"U��"��+ ��� $2� '�!��1 �M?����!;'�!�'�� q$&�%'98���!;'�!#�H1,!#�H�M?����!;'�!#����!#�=$2�=� ��!#�
W&$21,!2�����J+-!;�"!�%$&a�!#� $&E51,���`���/��1;W&$21,!2� � � 1 	 ���D'���1^?A � ' *0�"�N���/�"!#�/+5$&�%$2��*�?!#�=�"!#�Y1,!#�`W&$21,!2�����H'���1 � �� �	 ���
�.'���1 �  � � ��� � 1 	 ���&B

o^!#��W&$21,!2������'��:10$��$&E510$ =IB ��9(��!#�Y1,!#�JW&$21,!2������!2E ����� *0'�!#�J+5$&�%$��1G?A � ' *0�"�D'��_rT$210*0� � �;*;����OT?� �=��1 W&$21,!2�� ����*010*,a�$2'�!����@10$��&?!2�%��� 10$/'���1-�����/+510$&a�$2�=*,������! � =IB ���%B



� ��� � % 13������% 4 /2# � 4 %'�-) � 4 ���-)

C3$&E510$ =IB ��9 � � ����� � ��� ����� �������� "� � � �������������� � � � ��� ����� ���3�#�	� ��� ���	�� ����� � ��� 
 �����3� ���������� � ��� 
������  ��� � ���� � ��� ���

���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � �

� � � ���  ��� )��	��� ��� � �� �� �3� � ������ �3� � � ��� �
+ � +�+�+ � � � * � � �
+ � +�+�+ � � � *�� � �
+ � +�+�+ � � � * � � �
+ � +�+�+ � � � � � �
+ � +�+ * � � � � �
� � ��� � � ��� � * ��� � + � � � ��� � �  � + + � � � + � � � + � * � + � � �

b�����'��7$&+ ������*0$&�%���_RI���28I�"U��"��+ ��!�+5$&�%$(��1<�M?����!;'�!:k����5?$&�%RI� *0�"!�'���1 � �� �	 ���&8���13?A � ' *0�"�:'��)rT$210*0� � �;*;��!#�=$
W&$21,!2�����=+5$&������*0'�!#�Y$]1,!#�=W&$21,!2����� � �� �	 ���@� �  � � ��� � 1 	 ����!2E ����� *0'�!#�=�"!#� ��1:�M?����!;'�!m'���e�!Sk���� $;B

�� 10$]��$&E510$ =IB ��9m���Z!2E5������W&$MRI������1�?A � ' *0�"��'��qrT$210*0� � �;*D����O#*,�����ZRI�������[10$M��10$2��*LK<��$2��*�?!#� +5����'����
�"!#� ��*0'����%$&�%��� �I8 9]!�<mO2�%��+-!#��8:�"!#�/!f� � $]+ �%*0�/���%$M$&+ ��!�U�*0�=$2��*�?!#�[$m� � $m$&O2�%��+5$2��*�?!#� �%$&a�!#� $&E51,�2B
�_���������/!#�.������$21,��$&��RI���287���[O2�������%$21c8_��1/?A � ' *0�"�\'��]rT$210*0� � �;*7�����������%$i�=$��2!2������� ��*,E5*010*0' $2'fRI���4��1
?A � ' *0�"�X'��.e�!Sk���� $Z���i1,!#��W&$21,!2������� �� �	 ���.� �  � � � � � 1 	 ���&BmrN!#�/!\�"U��"��+9��*�?!#�m*0�/+-!2����$2�����>$��������
�"!#�/+-!2����$2�=*,������!�8I��� �"!#�����%$2�/!#�N���X10$��$&E510$ =IB ��9(RI���:��15�M?����!;'�!�'�� q$&�%'X$&+5$&�����"�_�"!#�/!�� �Y�M?����!;'�!
�����X��!2E5� ����!/+5$&�%$���1H?A � ' *0�"�'���rT$210*0� � �;*-�"!#�@� �@�"!I�"K<��*,�������('��W&$&�%*0$2��*�?!#�@*,O#� $219$=�"����!�B

t 10$/W;*0����$='��(1,!#�6������� 1,��$2'�!#�D!2E ����� *0'�!#�6���@��1^$2�D?$210*0��*0�6'��(����� ��*,E5*010*0' $2'X'��(1,!#�D' *,���������������(?A � ' *0�"����8
�����"!2O2���/!#�X��1:�M?����!;'�!m'�� q$&�%' +5$&�%$q101,��W&$&�Y$]��$&E-!M10$q��10$2��*LK<��$2��*�?!#�f'���1:�"!#�Sk�� ����!M'���' $&��!#��B oG$
��1,������*�?!#�]'���1��M?����!;'�!\'�� q$&�%'M���XV $>E5$2��$2'�!����]RI���=���(��1��M?����!;'�!\�/����!#�(����� ��*,E51,�/$�1,!#�(��$2�(E5*,!#�
���]��1�W&$21,!2� � ����*010*,a�$2'�!@���]��1H�������/+510$&a�$2�=*,������!�B t ������!2��'��X1,!#�(������� 1,��$2'�!#�('��X1,!#�X?A � ' *0�"���)'��X10$2�
��$&E510$2� =IB ��9�� =IB ���I8510$(+ �%*0�/���%$���10$2��*LK<��$2��*�?!#�.RI���$&+5$&�����"�)�"!#�/!/�%$&a�!#� $&E51,�7���D10$�RI����"!#�������/+510$��������
O2�%��+-!#� ��WH?��$2���/10$�K5O#���%$ =IB ���IB AD���"!2�%'����/!#�7RI���(�"!#�/!.��10$2��*LK<��$2��*�?!#�@�%$&a�!#� $&E51,�)��������� '����/!#�7$2RI�N?��1010$
���m10$ZRI���.10$2��!2E5������W&$2��*,!#������+-��������������*,����������$\1,!#��O2�%��+-!#�(!2E ����� *0'�!#�����>' *,��������� ��*0$2�q+-!2�����������/� �
+5$&���5?!#�]' *0����*0����!>���q��1JW&$21,!2�(����10$&��*,W2!�'��Y10$2�(�"!#�/+-!#������������B t 1H����$210*,a�$&�(10$@$&O2�%��+5$2��*�?!#�]���=!2E ��*,�������
�������6O2�%��+-!#�6��!2�%�=$2'�!#�6+-!2��8;������+-���"��*,W&$2�/�������28������I8 " =	�I8 � 9 ����!2E5������W&$2��*,!#������B


��i10$Z��$&E510$ =IB � <M���>�����������%$2�f$21,O#� ��!#�/'��>1,!#��������$2'^?A ����*0�"!#��E:?$2��*0�"!#�='��>10$2��!2E5������W&$2��*,!#�����=RI���
��!2�%�=$2�@��$2' $=� ��!='��)1,!#�6�������6O2�%��+-!#��B



� � � � �-) � 4 ���-) 1 �-� � 4 �3��� � 4 � � %'#&�(%'#*) �,+ �!#*� �!"���$#-�.����/ "#0� � �!#�� �3�-) �!#*)��-) 13� "#*�>� � �!�-) � � �

C3$&E510$ =IB � < � � �;)���� �� �;)	� 
���� "������ 
���� ��� � ��� )��	��� ���	�� ��� ������
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � ���#)	�#�	�3� � ������� � ��� ����� ��#)	� ��� ��� � � �����

� � � � ��� �� � � �
�

��� ���

����� �
	��
	 � + � ��"��� 
� � ��� ��� � + + + + � +�+ * + � + * + � � � � + � * � � + � + �
� �� �
� � � ������ + � + + � + � +�+ � + � + � +�+�� + � + � + * + � + � � * � + � * + ��� + � ��� * + � + * ��� + � � + � +�+ ��� + � � � �
����� �
	��
	 � � � ��"��� 
� � ��� ��� � + + + + � + * � + � � � � + � � � � + � + � � + � +�+ �
� �� �
� � � ������ + � + + � + � + � � + � + � � � � + � +�+ * � + � � � � + � +�+ � � + � � *�� + � + * � + � ��� � + � + � � � + � + � � � �
����� �
	�!
	 � *�� ��"��� 
� � ��� ��� � + + � + � * + � +�� � + � *�� � + � � * � + � *�* � + � + * � + � +�+ �
� �� �
� � � ������ + � + � � � � + � + � � � � + � + � � � � + � +�+ � � + � � � � + � + * � � + � � � � + � +�+ ��� + � � � � + � + � � � � + � + � ��+ �


��m10$@K5O#���%$ =IB ��9Z���>$&+ ������*0$Z�"!#�/!q10$2�(!2E5������W&$2��*,!#�����/RI���X+-�������������"���m$21 ?7�%��+-! �X��!#�=$2�m���m10$2�
�"!#�/+-!#����������� � � 8 � � 8I� � � W&$21,!2����������10$&��*,W&$2�/�������7�f?$2�N$21,��!#�NRI���710$2�H!2E5������W&$2��*,!#������+-��������������*,���������
$�1,!#�N!2����!#�TO2�%��+-!#��B`
��X������� ?7�%��+-! �_10$2��!2E5������W&$2��*,!#�����N��!#�=$2�X���X��1<��������!�'��_�"!#�/+-!#�����������TW&$21,!2�����
����10$&��*,W&$2�/�������=�f?$2�E5$nk�!#�RI���/10$2�_!2E5������W&$2��*,!#�����)'��/1,!#�_!2����!#�O2�%��+-!#��B�b3!2�)��1J�"!#�����%$&�%*,!�8G��1 ?7�%��+-!
9X����� ?$>��!2�%�=$2'�!>+-!2�!2E5������W&$2��*,!#�����)RI���/��!#�=$2�4W&$21,!2���������10$&��*,W&$2�/�������Y$21,��!#����q10$2���*0� �"!>+ �%*0�/���%$2�
�"!#�/+-!#�����������7�@W&$21,!2�����:����10$&��*,W&$2�/��������E5$nk�!#�:���\10$2�7�"!#�/+-!#����������� � � 8 � � 8<� � � B7o^!#�:W&$21,!2�����_RI���
��!#�=$2�m10$2�(!2E5������W&$2��*,!#������+-��������������*,����������$21 ?7�%��+-! ���"!#��W;*,���������m$��������.O2�%��+-!�8`��1N�f?$2���I� �/����!#��!
�"!#��' *,��������� ��*0$;8;���@� �.O2�%��+-! � ������	 �
	����X���������)��13?7�%��+-! ��X��13?7�%��+-! 9IB


��@10$(K5O#���%$ =IB � <Y���(V $2�.����+ ������������$2'�!=�/��' *0$2�����)' *0$&O2�%$2�=$2�D'��E5$&���%$2�D10$2�6�/��' *0$2�TO2��!#�M?�����%*0��$2�
�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���N'��_��$2' $/� ��!�'��1,!#���������TO2�%��+-!#��BJb`$&�%$���$2' $�O2�%��+-!�8;��$2' $�� � $�'��_10$2�NE5$&���%$2�N����+ ���"P
��������$Y��1GW&$21,!2�_RI���(��!#�=$.10$Y�/��' *0$/O2��!#�M?�����%*0��$>�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21^���Z��$2' $X� � $Y'���10$2� 
Y�"!#�/+-!#������������B

��Z������$YK5O#���%$X����!2E5������W&$Y��1`�=*0���/!X+5$&���5?!#�\RI����V����/!#�'������"�%*,��!.�/��' *0$2������1,!#�_' *0$&O2�%$2�=$2�_'�����$nk�$
'��10$(K5O#���%$ =IB ��9 �H+5$&�%$/10$2�NW&$&�%*0$&E51,��� � � 8 � � 8;� � � 8 1,!#�NW&$21,!2�����D�f?$2�6$21,��!#�6$&+5$&�����"���>���.��1 ?7�%��+-! �

�X1,!#�NW&$21,!2�����6�f?$2�TE5$nk�!#�T���.��1.?7�%��+-! 9����Y+5$&�%$�10$2�6��*0� �"!�+ �%*0�/���%$2��W&$&�%*0$&E51,������19�"!#�/+-!2����$2�=*,������!����
��1^�"!#�����%$&�%*,!�B



� � � � % 13������% 4 /2# � 4 %'�-) � 4 ���-)

1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.5

1

GRUPO 1

(a)

1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.5

1

GRUPO 2

(b)

1 2 3 4 5 6 7 8
0

0.5

1

GRUPO 3

(c)

�`*,O#���%$ =IB ��9 � ��� � ������� ��� ��� 
 � � � ��� � ��� )��	��� ���	�� �������#)	�#�	�3� � ������� � ��������� ��#)	� ��� ��� � � ��� ���� � 
 ����� ��� 
���� � �� )	�
�	������ )���� )	�����!�	�����3�� �	� � � � ��� 
��#�	��� ����� 
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � � ��� � � +%� +�+�+ � �	� 	 �� ��$ " / � � ) 	 "  ��$ " / � ) ) 	 
  ��$ " / � � :

1 2 3
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

GRUPO

�`*,O#���%$ =IB � < � ��� � ������� ������� " � ����������� � �����3� ��� ��� ������� ��#)��	� 
 ����
����3� ����� 
�� ��� ��� ��� ��� � ��� )��	��� ���	�� �������#)	�#�	�3� � �������
� ��������� ��#)	� ��� ��� � � ��� ���� � 
 ����� ����
���� � �� )	� �	������ )���� )	� ��� �	�����3�� �	� � �1� ����
��#�	����������
���� � �� )	� � � $ �8� � 0 � � � ���
� � +%� +�+�+ � ��� � * � � � $ " / � � ) � � � � � $ " / � ) ) � � � � � $ " / � � :



� � � � �-) � 4 ���-) 1 �-� � 4 �3��� � 4 � � %'#&�(%'#*) �,+ �!#*� �!"���$#-�.����/ "#0� � �!#�� �3�-) �!#*)��-) 13� "#*�>� � �!�-) � � �
oG$�K5O#���%$ =IB ��=\�����������%$Z��16' *0$&O2�%$2�=$ � 	 ����� �T���M��1T����+5$2��*,!4��1,� P ���%$2� ����!2�%�=$2'�!�8�'���1T�"!#�Sk�� ����!4'��

' $&��!#�D������� 1,��$2�����('���������/+510$&a�$&�:1,!#�D�"����!#�:'���19�"!#�Sk�� ����!��  � � � � 	 � �;+-!2� � � � � �	�	�!=>=IB

clr(X1)

clr(X2)

clr(X3)

clr(X4)

clr(X5)

clr(X6)

clr(X7)

clr(X8)

Biplot components: 1 and 2

Proportion explained: 0.75996
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Biplot components: 1 and 2

Proportion explained: 0.75996
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Biplot components: 1 and 2

Proportion explained: 0.75996

�`*,O#���%$ =IB � � � ��� � ������� ��"� �� ��) ��� ��� ����� ��
�� � 
�� �3����� 
���� � �� )	���	������ )���� )	� ���3�	�����3�� �	� � ��� ����
��#�	��� ����� 
���� � �� )	�
� � $ �8� � 0 � � � ��� � � +%� +�+�+ � ��� � ��������;)������ � ��� ��� �#)	� ���	�� ��� ���#)	�#�	�3� � ��������� ��� ���'� ��#)	� ��� ��� � � ����� 	 �

�
� � � �	�� � * �

� � � � � �	�� � � � � � � � � �	�� � � � � � � � � �	�� � � � � � � � � �	�� � � � � ��� � � �	�� � � � � � � � � �	�� � � � ��



��������	��
��� �

� � �� ���	�	�

_���%$2�����:��15'�����$&����!#101,!('��D������$)������*0�����7V $)V����%V�!(+5$&���������_RI���7' *,� ?A ��*010�/�������6� �/�����=$('��7*0��W2������*,O#$2��*�?!#�
RI����' $>�"!#�/+51,����$2�/�������Y�"�����%$2'�!@'�����+5�N?���)'��/���\������� ' *,!�B�e ?$2�E5*,���4$21J�"!#�����%$&�%*,! �)$>�/��' *0' $.RI����W&$
+ ��!2�u� � ' *,a^?$2� '�!#���Y���m� �M�����=$4'��.*0��W2������*,O#$2��*�?!#�98�W&$2�m������O#*,��� '�!\�I����W2!#��+ ��!2E51,���=$2�(�M�I����W&$2��W-?A $2�
'��)'�����$&����!#101,!�BJ
��.������$/��������*�?!#�>+ ������������$2�/!#�D'��)�=$2�����%$/��!#�/���%$/10$2�6�"!#� ��10� ��*,!#�����N����10$2��*,!#� $2' $2�6�"!#�
1,!#��!2E;k�����*,W2!#�=�=$&�%��$2'�!#�/$216*0� *0��*,!Z'���1N���%$&E5$nk�!4'��>*0��W2������*,O#$2��*�?!#�m�q�"U;+-!#�����/!#�/� � $Z10*0����$Z'��>*0'���$2��8
+ ��!2E51,���=$2�N�X'����f?$2�6$&+-!2����$2��*,!#�����DRI���V $2�>*0'�!�������O#*,��� '�!�$��/��' *0' $�RI������'�����$&����!#1010$&E5$(��1-���%$&E5$nk�!
'���*0��W2������*,O#$2��*�?!#�Z����10$2��*,!#� $2'�!X�"!#�\10$Y��10$2��*LK<��$2��*�?!#�Z'����"!#�Sk�� ����!#�_'���' $&��!#�_�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����B_QI!#�/!#�
�"!#� ����*,���������RI������1G������� ' *,!Y���Z+ ��!2�u� � ' *0' $2'@'�����$2' $X� � $X'��(������$2�����������*,!#�����7����8-���Z����$210*0' $2'98<� � $
1 ?A ����$�'��)*0��W2������*,O#$2��*�?!#��$='�����$&����!#1010$&�T���@��19�u��������!�B

� !# � ! ����� #���� ! �����

� 
��i��1D'�����$&����!#101,!4'��@������$4������*0�=����V $\+5��������!]'��@�=$2� *LK5������!qRI���@$4+-����$&�Y'��@1,!#�='��������"��!#�Y�
10*0�=*,��$2��*,!#�����.RI���4+-!#������� 1,!#�@�M?����!;'�!#��k����5?$&�%RI� *0�"!#�>'��4��10$2��*LK<��$2��*�?!#�987������!#���M?����!;'�!#����*,O#�����
��*,��� '�!.1,!#��f?$2�����*010*,a�$2'�!#�:���410$Y����$210*,a�$2��*�?!#�\'��/��10$2��*LK<��$2��*,!#�������!X+5$&�%$2�M?�����%*0��$2��B t 13����$210*,a�$&�
� � $\����W;*0��*�?!#�m'��>1,!#�=�M?����!;'�!#�Y'��>��10$2��*LK<��$2��*�?!#�i$2����!#�f?$&��*0��$q��!4+5$&�%$2�M?�����%*0��$q�f?$2�=� ��� $21,�������
V $>+-!;' *0'�!.�"!#� ����$&��$&��10$.�"U�*0������� ��*0$>'��=���������1,���/������!#����10$�W2� ��10$2�)�/��' *0' $2�'��Y' *,��������� ��*0$;8^10$2�
�/��' *0' $2�H'��6����� '���� ��*0$�"�������%$21 �/10$2�H�/��' *0' $2�J'��:' *0��+-���%��*�?!#�9BG
��/������$������*0�H���:V $�"U;+5��������!(RI���
10$2�7�/��' *0' $2�7'���' *,��������� ��*0$;8<'�������� '���� ��*0$Y�"�������%$213�@'���' *0��+-���%��*�?!#�>� ��� $21,���:��!.��!#�Z�"!#V��������������
�"!#� 10$M� $&�����%$21,��a�$m'��41,!#�>' $&��!#�>�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����B 
�� �"!#� ����������� ��*0$m���[����*010*,a�$2��*�?!#� +5����'��
�"!#� ' � ��*,�%��!#�6$/������� 1,��$2'�!#�T�����5?!#����!#�D�(*0� �"!#V���������������B

� 
��=�������7���%$&E5$nk�!�'��:*0��W2������*,O#$2��*�?!#�X���:V $)+5��������!('��:�=$2� *LK5������!(RI���:��15��?A �/+51,�"U���*,�����:�������%� �"�����%$
'�������+5$2��*,!.W2���"��!2�%*0$21J�M?�����%*0�"!@��!2E ������1`��������+-!.'��/1,!#�7����$21,����B��:���/!#�������� ' *0$2'�!X���Z+ ��!2�u� � ' *LP

� ��"



��� � � 1 "� %'� +-�

' $2'\10$2�7+ ��!2+5*,��' $2'����7'��/10$2�7!2+-���%$2��*,!#�����7+-����������E5$2��*�?!#���@+ ��!;' � �"��!X+-!2�_������$210$&��B(
���������������$2�
+ ��!2+5*,��' $2'����'�������$2��$2�/!#��10$2�����10$2��*,!#� $2' $2�(�"!#�]10$.���%$2� ����!2�%�=$2��*�?!#�q1,!2O2�%$&��*,!��"�������%$2' $>+-!2�%RI���
+-!#�����@'��(�=$2� *LK5������!=RI���)������$/���%$2� ����!2�%�=$2��*�?!#�@������$&E51,���"�(� � $=*0��!#�/�����n?A $����������)��1G��?A �/+51,�"U �! 
�\��1J����+5$2��*,!>����$21 5 A  ��� BY
��4����10$2��*�?!#�4�"!#�]10$2�!2+-���%$2��*,!#�����E:?$2��*0��$2�)'��"K<� *0' $2�_���4��1H��?A �/+51,�"U-8
V����/!#�N����W;*0��$2'�!�1,!#������RI� *0��*,��!#�NRI���7'���E-�_��� �/+510*,����� $210RI� *,���N�/��' *0' $)'��_' *,��������� ��*0$���������' $&��!#�
�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����B�QI�V $�+-!;' *0'�!��"!#� ����$&��$&�7RI���_���������)10$2�T�/��' *0' $2�T'��' *,��������� ��*0$��f?$2�6� ��� $21,����8
?� � *0��$2�/�������)10$ ��	 ��� ���
	 ���
 � 	�� �  	 � ��X��$&��*0���u$2�2?A $/1,!#�6����RI�����%*0�=*,������!#��B

� 
��/������$������*0�J���:V $_����$210*,a�$2'�!)� � $7����W;*0��*�?!#�/'��D10$2�J�/��' *0' $2�J'��D' *,W2����O2��� ��*0$_+5$&�%$' *0�����%*,E5� ��*,!#�����
'��Y+ ��!2E5$&E5*010*0' $2'4��� 1,��*0��!#�=*0$21,����B 7�X�������X������� ' *,!ZV $�������O#*0'�!�10$@+ ��!2+5��������$�'��X10$2���/��' *0' $2�
'��_' *,��������� ��*0$(RI���_V����/!#�T'�����!#�=*0� $2'�! � 
 ��	 � �� ��
 ��	�� 
	� � 
 ��
	  � � � ������	 �
	 ��� ��
��FBT
��������7������$2�
�/��' *0' $2�H���7V $)'��"K<� *0'�!10$ ��	 ��	 � 	 � 	�� � ����
�� � � ���  � � � � 
 	 �	��
	� � � � ������	 �
	 ��� � BDQI�:V $)'����/!#�����%$2'�!
���.�"!#V�������� ��*0$��"!#�>10$(���%$2� ����!2�%�=$2��*�?!#�.����E9�"!#�/+-!#��*0��*�?!#�=�Y���.�"!#�/+5$&��*,E5*010*0' $2'Y�"!#�>10$(!2+-���%$2��*�?!#�
+-����������E5$2��*�?!#�9B  7�Z������� ' *,!.���Z+ ��!2�u� � ' *0' $2'�'��/10$X' *0��*0�=*010*,��� '>'�� �)� 101,E5$2����P o^��*,E51,���7�"!#�/+-!#��*LP
��*,!#� $21J��!#�V $X+-���%�=*,��*0'�!.'����/!#�����%$&�)RI����������$@�/��' *0' $Y����� ?$4?A ����*0�=$2�/�������/����10$2��*,!#� $2' $.�"!#�q10$
' *0����$2� ��*0$.'�� t *,���%V *0��!#�4$>���%$�WH?����'��=� � $>$&+ ��!�U�*0�=$2��*�?!#�4+-!2�)� � $.���%$2� ����!2�%�=$2��*�?!#�4�/!#�D?!2��!#� $;B

�����$.��$&�%$2�"�����n?A ����*0��$.��!#�:+-���%�=*,����$2����O#���%$&�RI����10$2�7'�!#�_�/��' *0' $2�:'���' *,��������� ��*0$Y' $&�5?$2�Z10��O#$&�_$
��10$2��*LK<��$2��*,!#�����T$&+ ��!�U�*0�=$2' $2�/�������*,O#� $21,�������.10$�$&+510*0��$2��*�?!#�X'��_�M?����!;'�!#�Gk����5?$&�%RI� *0�"!#�N'��_��10$2��*LK P
��$2��*�?!#�X*0��W&$&�%*0$2�������J+-!2�H���%$2� ����!2�%�=$2��*,!#�������/!#�D?!2��!#� $2��BH
��=��1 '�����$&����!#101,!)'��:1,!#����$2��!#��+ �5?$2�"��*0�"!#�
+ ������������$2'�!#�X��� ������$]������*0�.���\V $q+-!;' *0'�!]�"!#� ����$&��$&�@10$q��!2��$21�"!#*0� ��*0'���� ��*0$q'��Z������� 1,��$2'�!#�X$21
����*010*,a�$&�D� � $��>!2���%$=�/��' *0' $;B

� 
��=������$(�/���/!2�%*0$)���:V $2�=�"U;+5��������!(�/��' *0' $2�H'��D����� '���� ��*0$)�"�������%$21 �='��:' *0��+-���%��*�?!#��$&+ ��!2+5*0$2' $2�
+5$&�%$X� ���"!#�Sk�� ����!.'���' $&��!#�_�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����B �:���/!#�_'����/!#�����%$2'�!.RI����10$Y�/��' *0$=O2��!#�M?�����%*0��$
�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $213���)� � $.�/��' *0' $X'�������� '���� ��*0$.�"�������%$21H$2'������ $2' $.+5$&�%$>1,!#��"!#�Sk�� ����!#�'��=' $&��!#�
�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����B t 1^����10$2��*,!#� $&�:������$X�/��' *0' $/'��(����� '���� ��*0$=�"�������%$213�"!#�Z10$/!2+-���%$2��*�?!#��+-����������P
E5$2��*�?!#�>V $�������O#*0'�!�'��_�=$2�����%$�� $&�����%$21-10$�!2+-���%$2��*�?!#� ��
  � �� � ����
 �  � �� ���  � ����
 �  � ���FBN
�����$
!2+-���%$2��*�?!#�4V $X������� 1,��$2'�!>�����)� � $X���%$2� ����!2�%�=$2��*�?!#�4'�������!2�%�/�=����*010*0' $2'@���\��1`������� ' *,!.+ �5?$2�"��*0�"!
'��D�"!#�Sk�� ����!#��'��D' $&��!#���"!#�/W&$21,!2�������������"���%��$2��!#��$)�"����!�B��:���/!#�H+ ��!2E5$2'�!)RI���D10$_W&$&�%*0$&E5*010*0' $2'
��!2��$21J�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21^���_� � $Y�/��' *0' $='���' *0��+-���%��*�?!#�>�"!#�/+5$&��*,E51,���"!#�\10$Y�������%� �"�����%$X'��(����+5$2��*,!
W2���"��!2�%*0$21G'���1^��?A �/+51,�"UY�.V����/!#�D$2� $210*,a�$2'�!=���>����10$2��*�?!#�@�"!#�@10$/' *0����$2� ��*0$/'�� t *,���%V *0��!#�9B

� 
�1 ������� ' *,!('��:�/��' *0' $2��'��:' *,��������� ��*0$;8�'��:����� '���� ��*0$)�"�������%$215�='��:' *0��+-���%��*�?!#�/�"!#V��������������T�"!#�X10$
� $&�����%$21,��a�$��"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21<��!#�TV $(+-���%�=*,��*0'�!($2' $&+ ��$&�D1,!#�T' *,���������������N�M?����!;'�!#�D'��_��10$2��*LK<��$2��*�?!#�
$2����!#�f?$&��*0��$(��!+5$&�%$2�M?�����%*0��$)+5$&�%$���=$&+510*0��$2��*�?!#�/��!2E ���D' $&��!#���"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����B`
��H*0�/+-!2����$2�����



��� � � "� � 4 #*) � 4 � � � 4 ) � � +-#*� �!"��� � �.��� ��#*) ��� �
�����"!2�%' $&��RI���\���[������$m������*0�>���4V $i'����/!#�����%$2'�!iRI���4��*���\��10*,O2�410$m' *0����$2� ��*0$M'�� t *,���%V *0��!#�98
10$M��10$2��*LK<��$2��*�?!#� '��\� � �"!#�Sk�� ����!m'��\' $&��!#�>�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���Y��RI� *,W&$21,�Z$M��10$2��*LK<��$&�.1,!#�.' $&��!#�
��1,��P ���%$2� ����!2�%�=$2'�!#�����*010*,a�$2� '�!X10$.' *0����$2� ��*0$Y��� ��1 ?A '���$;B(
��\�"!#� ����������� ��*0$;8^��!;' $2�10$2�_W;*,����� '����7�
��!;'�!#�H1,!#�`'��������"��!#�H'��61,!#�J' *,���������������J�M?����!;'�!#�H'��6��10$2��*LK<��$2��*�?!#��$&+510*0��$2'�!#�J$21;��$2��!)����$21;���6+5����'����
���%$2��10$2' $&�:$=10$/��10$2��*LK<��$2��*�?!#�@'��)' $&��!#�:�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����B

� 
��(������$7������*0�3���TV $2�(�"U;+5��������!_1,!#�3$2��+-���"��!#�J$:���������`��������������$_��� $2� '�!7���N+ ��������� '�������$210*,a�$&�`� � $
��10$2��*LK<��$2��*�?!#�('��N� �)�"!#�Sk�� ����!7'��N' $&��!#�3�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���^�����#$2�G+5$&�������3�"!#����*,�������(W&$21,!2�����G*,O#� $21,���
$Y�"����!�B t �������(+ ��!2E51,���=$/���(1,�(�"!#��!;�"���"!#�/! 
	� �������	��
	�� ��
 ����� ��
	�����FB:QI�(V $2��$2� $210*,a�$2'�!Y1,!#�
*0� �"!#��W2��� *,���������:RI���)+ ������������$2�@1,!#�D�M?����!;'�!#�7'��)�������/+510$&a�$2�=*,������!Y'��)�"����!#�D�"U�*0�������������7��� $2� '�!
���)$&+510*0��$2�.$/' $&��!#�D�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���N�.���V $�+5��������!/'���=$2� *LK5������!/RI���_������!#�:�M?����!;'�!#�D��!=��!#�
�"!#V����������������"!#�/10$2�`!2+-���%$2��*,!#�����`E:?$2��*0��$2�`'��"K<� *0' $2�3������1���?A �/+51,�"U-BJQI�6V $2������W;*0��$2'�!1,!#�`�M?����!;'�!#�
�f?$2�D� ��� $21,���N���.��1<���%$&��$2�=*,������!Y'��' $&��!#�D�"��� �����%$2'�!#�T���>�"!#�Sk�� ����!#�6'��' $&��!#�D'���1<����+5$2��*,!/����$21cB
�:���/!#�D'��"K<� *0'�!(� � $��I����W&$ � �� ��� � �����
 � 
 
	� ������  � 	 
  � � ��
 ����� ��
	����� ��� � � 
 � �����
 �)�XV����/!#�
$2� $210*,a�$2'�!7����+ ��!2�u� � ' *0' $2'��� �G+ ��!2+5*,��' $2'�����B t +5$&����*,�`'��N'�!#�`��$2��!#�`+ �5?$2�"��*0�"!#�`V����/!#�`$2� $210*,a�$2'�!
10$/����� ��*,E5*010*0' $2'Y'���19+ ��!;�"����!='��)����E5����*,��� ��*�?!#�>'��)�"����!#�D���@10$/��10$2��*LK<��$2��*�?!#�>������� 1,��$2�����2B

� !(' �  � ����
����� � � .(���9%�� � 
���� ! � � #&%�#���
�

t �"!#����*0�I� $2��*�?!#�>+ ������������$2�/!#�:� � $�����10$2��*�?!#�>'��)����������*,!#�����:$&E5*,������$2�D$/������� ' *,!/RI���(��!#�DV $2�>*0'�!=$&+5$SP
������*,��� '�!=' ���%$2�������1^'�����$&����!#101,!/'��)�I����������!=���%$&E5$nk�!Y'��)*0��W2������*,O#$2��*�?!#� �

� � �_�N?�@����10$2��*,!#������8T' *,��������� ��*0$2��� �n!M�����/�lk�$2��a�$2�=+5����'����i������$&E51,���"���%���@���������@��1D������� ' *,!q'��@1,!#�
' $&��!#�N�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���`����1 ������� ' *,!)'��D' $&��!#�N��$&����OH?!2�%*0�"!#�T��� 1,��*,W&$&�%*0$2��������� ��b�����'����=����*010*,a�$&�%���
���>��19������� ' *,!/'��)1,!#�6' $&��!#�:�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���N�I?����� *0��$2�:+5$&������*0' $2�6$/10$2�D����*010*,a�$2' $2�N���>��1-������� ' *,!
'��(10$2�6' *0����$2� ��*0$2��8 ��10$2��*LK<��$2��*,!#�����6�.$&O2����O#$2��*,!#�����7'��W&$&�%*0$&E51,���6'��)' $&��!#�:��$&����OH?!2�%*0�"!#���

� � �_�N?�T+-����� 10*0$&�%*0' $2'����-+-!;'����/!#�G��� �"!#�����%$&�J����10$2�3�I?����� *0��$2�J'��T��10$2��*LK<��$2��*�?!#�(+5$&�%$2�M?�����%*0��$_��� $2� '�!
���($&+510*0��$2�>$=' $&��!#�:�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����� � �_�N?�(' *0�����%*,E5� ��*,!#�����N'��)+ ��!2E5$&E5*010*0' $2'Y��!2E ���)��1^��?A �/+51,�"U
+-!;'����/!#�D�"!#� ��*0'����%$&�D$=10$/V�!2�%$/'������$210*,a�$&�:� � $/��10$2��*LK<��$2��*�?!#�>'��)�������)��*,+-!��

� ��b�����'���� ����10$2��*,!#� $&�%����1,!#�Y��1,���/������!#�.'��"K<� *0'�!#�/+-!2� t *,���%V *0��!#�f+5$&�%$]' $&��!#�.�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,���
�"!#�q��1H������� ' *,!@'��=10$2�)' *0�����%*,E5� ��*,!#�����_��� 1,��*,W&$&�%*0$2�������' *0���"������$2��� ���7$2����$�RI���=+5� ����!>���)�u$2�"��*LP
E51,�/$&+510*0��$&�)10$>' *0����$2� ��*0$.'�� t *,���%V *0��!#�\���4��1J����+5$2��*,!@'��/1,!#�+5$&�5?$2�/������!#�)'��=� � $.' *0�����%*,E5� ��*�?!#�
��� 1,��*0��!#�=*0$21 �



� � � � 1 "� %'� +-�

� � �_�N?�.������� 1,��$2'�!#�����X!2E ����� '��n?A $2�M��*N���>$&+510*0��$2�����M$\1,!#��' $&��!#�/�"!#�/+-!#��*0��*,!#� $21,����1,!#���"!#� �"��+ ��!#�
��!2E ���Y$2�D?$210*0��*0�)��� 1,��*,W&$&�%*0$2�����='��Y' $&��!#�(E5$2��$2'�!#�(���]' *0����$2� ��*0$2�)�"U;+5��������!#�)���M1,!#�)���%$&E5$nk�!#��'��
rT� $2'��%$2�6�.'�� A:$&!��

� ��b�����'��D'��"K<� *,�%���T� � $_���%$2� ����!2�%�=$2��*�?!#�/��*,+-! �N!�UIP rN!�UXRI���D����$)10$_O2�������%$210*,a�$2��*�?!#�='��D10$_���%$2� ����!2��P
�=$2��*�?!#�41,!2O&P �%$&��*,!>�"�������%$2' $ � � �_�N?��W2������$nk�$2��ZRI�N?�/'�����W2������$nk�$2������ '��n?A $X� � $Y���%$2� ����!2�%�=$2��*�?!#�
'���������(��*,+-!��



�	� �



� � � � �������3�����-) � 4 �3#0���-)

� � ��������	�
� �

� � ��� � ��� � � � 	 ����� � �

� !# ���	��
���������� ������������� ����� ���!������" �#�$�&%�'(")�*���+�,
-'("����������� ��� � �	
 � �'�	� � � � �#�	��� � �#�	$ �  ���3�#�	
 �������;)	��� � � ���	� 
��� � � � � ���;)�� ���#���
& ) ���
 � ��� �	��
#)�� � ��� � & $ ��� ��� & ��)��	��� & � ����
 � � �	� �

* � � � )  ���3� 	 � � � * � � * � � � * � � � * � � + ��� � * � � � � � � � � �
��� � � ) � �3� ���������	 � � �  � � � � � � � � + � + � � * + � � � � ��� + � * � + � � � *��
� � � � ) � ���� � ���� 	 � � �  � � *�� � + � � � ��� � +�� � � +�+�+ * � � � * � *�* � � �
� � � � )(� � ����� � 	 � � �  � ��� * ��� � ��� * + � + � � � * + � � � � � � � �
��� � � )�� � � " � �����'&
 � 	 � � �  *�� � � � � � * � * *�� � *�� � � � � *
� � � ���� ��	 � � �  � � � � � * � � � � � ��� � � � � + � *�* � � *�� � � � � �
� � � � ����� 	 � � �  � � � � * + � � � � � � ��+ � � � � ��+ *�� � � � � � � � *�� *
� � � ��� �  ���3� 	 �  �  � � � � � � � � *�� � ��+ � � � � � * ��� ��+ * � � � � *�* +
� � � ��� � � "��	� 	 � � �  � � � � � � � � � *�* � ��+ � *�� � � � � � � � � � � � �
* + � � ��� � � �3� ���������	 � � �  � � * + � � � � � *�� � ��+�+ � � ��� � � � � * � � *�� * � �
*�* � � ��� � � � ��"��	��� � ) 	 � � �  * � � � * � +�+ � � * � � � � � � � � � � � � � � ��+ � *�* + � � � � � �
* ��� � ��� � � ���� � ���� 	 � � �  *�*�*�� ��� + *���+ � *�� ��� *�� � � ��� � � � + � � �
* � � � � �	
���� �������� 	 �  �  * � � � � * � � � � � * � � � * � * � ��� � + � � � � � � � � � � � � � � � * � � �
* � � � �#� ���� �����	 � � �  * � � � *�� � * � +�� * � � � *�* � * *�* � � � � * + ���

* ���  �#������ & ��	  � �  � � � *�*�� � � � ��� � ��� � ����+ *�� � � � �
*�� �  ���
 �3��� � � �	" �#���� 	  � �  � � � * � � � � � � � * � � � * + � � � + * � �

*�� � � � ����� � 	 � � �� � � � � � � � � � *�� � ��� � ��� � � � � � *�* � � � � �
* � � � � ���	� ������ 	 � � �  � � � � � � � � � *�� � � � � � � � � � � � * �
*�� � � � ���	��) ���	 � � (  *���+ � � ��+ � + � � � + � � * � � + * � � � ��� * � ���
� + � � � �	�������� 	 � ���  � � * � *�* ��� � � � � � *�� � � * � � *�� � � *�� � *�� � � �
� * � � � �	�����3� 	 � � �  * � � � � � � � � * � + � � * � � ��+ * + � ��� � � + � � � � * � * � �
� ��� � ��� )	������ 	 � � �  * ��� � � � � *���+�+ � + � � * � � � � � � � � � *�� � �

� � � � � ����#����	 � � �  *�* � * * � � � � * * � � � � � � ��� * � � � *�* ���
� � � ������� ��	�� � �  � ��+ * ��+ * � � � � � � � � ��� � � � +�� � � � � � � � +
� ��� �'��� � � �	� 
 ����"�� 	 � � 
  � ��� � � � � � � � � � * + � � � * � � + * + *
� � � �'��� � � �	� � ��"� ���� 	 � � �  � ��+ � � � +�+ * � � � +�� � ��� � � + �
� � � � � � � � � � ����� � 	 �
� �  � � � *�� � * + *�� * + � + � ��� � � ��+ � � +�+ � �



+� � � ���	�� �
	���� � �
� �� �  ��� ��� ��� ����� ������� 
���	 ��� ��
������������
	 � � (

rN!#�Sk�� ����!='��)' $&��!#�:'�� � ���	�� �
	���� � �
� �� �  � �"!#����*0�_?� $�� ��� � �	
 � �'�	� � � � �#�	��� � �#�	$ �  ���3�#�	
 � �����;)	��� � � ���	� 
��� � � � � ���;)�� ���#���
& ) ���
 � ��� �	��
#)�� � ��� � & $ ��� ��� & ��)��	��� & � ����
 � � �	� �

� � � � � � ��� � � � �;)���� & 	 � � �  � � � * ��� * + � � � � * � ��� ��+ � � +�+ � �

� � � �'�	� ����� ) 	 � � �  � ��� � � � � � � � � � ��� * + � � *�*�� � * +
� + � � � " �#��� � � � "��	� 	 � � �  � � � � � � � � � � � � � � * � * � ��� � � � �
� * � � � � ��� ������ 	 � � �  * + * � *�� � ��+ � *�* + � * +�+ � ��+ * � ��+ � � �
����� � ��� � ������	 � � �  � � � * � � � � � � ��+ � * � *�* � � � + � � �
� � � � �����	�����	 � � �  ��� � * * � � � � � ��+ � � � � � � � � � ����� * � ����+ � � �
� � � � ��� $���	 � � �  � � � � � � � � * + � � � � + � � � � � * � � *�� � � � � �
����� � ��� ���������� 	 � � �  � � * � * � � + � * � � � � ��+�+ * � � � �
� � � ( � ����� ���������� 	 ( � �  ��+ � � * � + * � � + � � � � � � � + � *�� � + � * ��� � � � �
� � � ( �#����� � � )���	 ( � �  � *�� � * � � + ��� � � + � *�� � � *�� * + *��
� � � � � ����� � 	�� � �  * + � + � ��� * + � � * � � * � � � *�� � * � � � � � *
� � �� ��� ��� � � ����� 	  � �  � � � * � � � � � � ��+ � � � * � � � � � ���
� + �� ��� ���������
�
�� ����� )���� 	 ���� � � � * � � � � � � � � � � � * � � � � * � * + *�� * + *�* � *�� * � � *
� * �� ��� � ������ �	� ��� )���� 	 �� �  � � � + � � � + * ��� � � *�*�� *�� � � � � � � � � � � � � + * � �

� �	�� ���!���	� � ����� ��� ��� �����

�
�'�	� � � & ) ���
 � � �'�	� � ����� ��� ��� ��� & ) ���
��� 
������

�
� �#�	��� ��� �	��
#)�� � � �#�	����� ��� ��� �	��
#)	� $ ���

� � �#�	$ � � ��� � � � �#�	$ � 
�� ��� � ���3� �� �;)���� )	� $ �����

�
 ���3�#�	
 � & $ ��� ��� �  ���3�#�	
�� ��� )	��� & $ ��� ��� �����	�����

�
�����;)	��� � & ��)��	�����	�����;)	��� �#�*�� � & ��)��	���

� � ���	� 
��� � & � ����
 �%� � ���	� 
��� )	����� & � ����
 � �

� � � � ���;)�� � � � � ���;)��	� � �

�
���#��� � �	� � � ���#� � ��� � �	� ��������



� � � � �������3�����-) � 4 �3#0���-)

� !(' � 
�����*�,
 ����� � "�'��
��"���#�	$���
������� $ 2 � ��$ � � & $ ���8! � � � 0 � 2 ' 0 � & 2 � � � � 2 ��"%�

* + � ��� ��+ + � + � � + + � +�+�+�+ + � +�+�+�+
� + � � ��� � + � � * � � + � +�+�+�+ + � +�+�+�+
� + � � � ��+ + � + � * + + � +�+�+�+ + � +�+�+�+
� + � * � ��+ + � � � � + + � +�+�+�+ + � +�+�+�+
� + � +�+ * + + � � � ��+ + � +�+�+�+ + � +�+�+�+
� + � + � � � + � � � � � + � +�+�+�+ + � +�+�+�+
� + � � � ��+ + � + � � + + � +�+ � + + � +�+�+�+
� + � � � * + + � � � ��+ + � +�+ � + + � +�+�+�+
� + � � ����+ + � � *���+ + � +�+ � + + � +�+�+�+
* + + � *�* � * + � � � � � + � +�+ � + + � +�+�+�+
*�* + � � � � � + � � � � � + � +�+ ��+ + � +�+�+�+
* � + � * � � � + � � ��� � + � +�+ ��+ + � +�+�+�+
* � + � ��+ � + + � � � ��+ + � +�+���+ + � +�+�+�+
* � + � � � ��+ + � � � � + + � +�+ ��+ + � +�+�+�+
* � + � � � � � + � + � � * + � +�+ ��+ + � +�+�+�+
*�� + � * � ��+ + � � � � + + � +�+ ��+ + � +�+�+�+
*�� + � � � ��+ + � *�� � + + � +�+ ��+ + � +�+�+�+
* � + � � � � � + � + � � * + � + * +�+ + � +�+�+�+
*�� + � � � ��+ + � * � � + + � + * +�+ + � +�+�+�+
� + + � � * ��+ + � +�� * + + � + *�* + + � +�+�+�+
� * + � � � * + + � + � ��+ + � + *�* + + � +�+�+�+
� � + � � � ��+ + � + � � + + � + *�* + + � +�+�+�+
� � + � � * � + + � +�� ��+ + � + *�* + + � +�+�+�+
� � + � � � � + + � + � ��+ + � + *�* + + � +�+�+�+
� � + � � � � + + � � * � + + � + *�* + + � +�+�+�+
� � + � *�* � + + � ��� � + + � + *�* + + � +�+�+�+
� � + � � � � + + � + � ��+ + � + * � + + � +�+�+�+
� � + � � � +�+ + � + � ��+ + � + * � + + � +�+�+�+
� � + � ��+ � + + � * � � + + � + * � + + � +�+�+�+
� + + � � � � + + � + � � + + � + * � + + � +�+�+�+
� * + � � � � + + � * � * + + � + *���+ + � +�+�+�+
��� + � � � ��+ + � * � +�+ + � + � � + + � +�+�+�+
� � + � � * � + + � � � ��+ + � + � ��+ + � +�+�+�+
� � + � � � � + + � � *�* + + � + � ��+ + � +�+�+�+
��� + � � � � � + � � + � � + � + � � + + � +�+�+�+
� � + � � � � + + � � � ��+ + � + � ��+ + � +�+�+�+
� � + � � � � � + � + � � * + � +�+ � + + � +�+ * +
� � + � � *���+ + � +�� � + + � +�+ � + + � +�+ � +
� � + � � � � + + � * � ��+ + � +�+���+ + � +�+ � +
� + + � *�* � � + � � ��+ * + � + � � + + � +�+ � +



+� � � �� �
	  � �  �  � 
�� � � �

rN!#�Sk�� ����!='��)' $&��!#� � �� �
	  � � �"!#����*0�_?� $��
��"���#�	$���
������� $ 2 � ��$ � � & $ ���8! � � � 0 � 2 ' 0 � & 2 � � � � 2 ��"%�

� * + � � * + * + � +���� � + � +�+ ��+ + � +�+ � +
� � + � ��+�+ � + � + � � * + � + * � + + � +�+ � +
� � + � ��+ � � + � *���+ � + � +�+�+�+ + � +�+ � +
� � + � � � ��+ + � * + * + + � +�+ � + + � +�+ � +
� � + � � � � � + � + � � * + � + *���+ + � +�+ � +
� � + � � ��� + + � * � � + + � + *���+ + � +�+���+
� � + � � *�� � + � *�� � � + � +�+�+�+ + � +�+ ��+
� � + � +�����+ + � ��+ ��+ + � +�+ ��+ + � +�+ ��+
� � + � � � ��+ + � � *�* + + � +�+�+�+ + � + * +�+
� + + � ��� � + + � � * � + + � +�+ � + + � + * +�+
� * + � + � � + + � � � � + + � +�+ � + + � + * +�+
� � + � ��+ � + + � *�����+ + � +�+���+ + � + * +�+
� � + � ��� � + + � * + ��+ + � +�+ ��+ + � + * +�+
� � + � � ��+�+ + � *�� ��+ + � + � +�+ + � + * � +
� � + � +���+ � + � � � � � + � + * � * + � + * � *
� � + � � + * � + � ��� � � + � +�+ * + + � + * � +
� � + � � ��+�+ + � ��+ � + + � + * � + + � + * � +
� � + � � * � + + � + � ��+ + � +�+ � + + � + *���+
� � + � * ����+ + � � � � + + � +�+ � + + � + *���+
��+ + � *�� � + + � ��� * + + � +�+ ��+ + � + *���+
� * + � ��+ � � + � � � � � + � + * � + + � + * ��+
� � + � � � � � + � � � � � + � + � * + + � + * ��+
� � + � � � ��+ + � * ��� + + � +�+�+�+ + � + *���+
� � + � � � * � + � +�+�� � + � + * + � + � + � + �
� � + � � � * + + � � � ��+ + � + * � + + � + *���+
� � + � � *�* + + � � � � + + � +�+ � + + � + � * +
��� + � * � � + + � ��+���+ + � + *���+ + � + � � +
� � + � � � � � + � *�� ��� + � +�+���+ + � + � � +
� � + � *�� � + + � � � ��+ + � +�+�+�+ + � + � ��+
��+ + � * � + � + � ��+ � � + � + *���+ + � + � ��+
� * + � � � ��+ + � � � � * + � +�+���+ + � + � � �
� � + � � � � � + � � + � � + � +�+ ��+ + � + � ��+
� � + � � � � � + � � *���+ + � + � � * + � + � � *
� � + � � � *�� + � � +�+ � + � + � ��+ + � + � ��+
� � + � � * � + + � � � +�+ + � +�+ � + + � + � * +



� ��� � �������3�����-) � 4 �3#0���-)

rN!#�Sk�� ����!='��)' $&��!#� � �� �
	  � � �"!#����*0�_?� $��
��"���#�	$���
������� $ 2 � ��$ � � & $ ���8! � � � 0 � 2 ' 0 � & 2 � � � � 2 ��"%�
� � + � � � � � + � � * � � + � + *�� * + � + � *�*
� � + � ��� � � + � + � � * + � +�+�+�+ + � + ��� +
��� + � * � � � + � � * � � + � +�+ � + + � + � � *
� � + � � � ��+ + � ��� * + + � + � ��+ + � + � ��+
��+ + � ��+ � � + � * � + � + � * + � � + � + � � �
� * + � � *���+ + � * +�+�+ + � + � � + + � + � ��+
� � + � � � � + + � � ����+ + � +�+ ��+ + � + � +�+
� � + � * � � + + � � � ��+ + � +�+ � + + � + � ��+
� � + � � � � + + � *�� ��+ + � + � ��+ + � + � ��+
� � + � � * � + + � � � ��+ + � +�+ ��+ + � + � � +
� � + � � � � � + � * � � � + � + � ��+ + � + � � �
��� + � *�� *�� + � � � � � + � + * � � + � + ��+�+
� � + � � � � � + � � � � � + � + � � * + � * � � *
� � + � � *�� � + � � ��+ � + � + � � � + � *�� � �
��+ + � � ��+�+ + � � � � + + � + � � + + � * � � +
� * + � � * � + + � � � � + + � + � * + + � *���+�+
� � + � � ��+ � + � � � * � + � + � +�+ + � � � � �



� �����������
	�����

��������������� �"!$#&%('*),+.-./ 0�%2143&57698;:.8=<?>@8=<BA�:DC&E�F9:DC GH>I<?>�J*KMLNJDOQP&JH>I<=8=<BJDF9:DC9RM:.8;:D%TS4� ��U&� �V';WYX70�Z&[\��]D^(_`].�
].��UVa�].b�bB%&c�),/d^�^4%

��������������� �"!e#&%f'*),+.+DgT0�%([�� _`_dh,�T��� �ji�klh,].��m&n�h,���.o"pD]Dn���]Dq(��b����srMot�.nvu.hw� b��.u ���w].bfU�]D��].xy�.o"z�]D����� �"!&{M%
| %(].��UV}v����b���^4!&WM%(kj%f~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G�� �N'B� 0�!"�.�.�,�e�.�./$%

��������������� �"!&#&%f'*),+.+e)�0�%({�h,b�m������ ���2�.o4m������$m&h,�&h,���v].��U����&h,b�m��@��]Dq(��b����sr.%$~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC2�Q5�JDC�J��.Gl�T��'B� 0�!
� �D�,�e� �.�T%

��������������� �"!(#&%�'*),+.+.� 0�%4�Y�V�@n�����hwn���]�ot�.nQ_dh,].��m&n�h,_dh,�T���7�.oN�@� _d^f� ��������� ��].b"U����fhwn�h,���@h.%9~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC
�Q5�JDC�J��.G����\'tc$0�!"�./.�,�e� �D+$%

��������������� �"!\#&%7'*),+.+ �.0�%\�7�&h�� �&h@�s�&� m&n`�@� m&n���hV�����@� _d^f� ��������� ��].b\U�]D��]�].��].b�re�����M�.n��@� _d^f� ��������� ��].b
U�]D��]�].��].b�re��������������_d^(b�h.%��*�M�M% }�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].����'=�vU"% 0�!e \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>YJ*Kv£�E�~��`¤ ¥&¦@§¨143&5�143T<t¡�¢
E�F�F�©�:DCvLNJDF,K,5@¡�5@F9AI5�J*K�8t3&5�£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DC"EY>�>wJ,Aw<B:.8=<BJDF�KwJD¡�~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC��Q5�JDC�J��.GD!(�N� b�m�_dhd)D!
X\]Dn��@h,b�� ��]�'=�v��^(](ª��]T0�! ^�^4% �,�e�.�$%T�*�T��hwn���]D����� ��].b([�h,�T��hwn2ot�.nv«�m�_dhwn����w].beklhw���&�eU��2�����v�&u ���&hwhwn����&u
';[��*k¬«��\0�%

��������������� �"!�#&%�!¨[�%NX\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!\#&%N�y%2k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!�].��U°�M%2}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���±'B�Dg.g.gT0�%
S4�.u.n�]D������].��].b�re�����¨].��U��@� _d^f� ��������� ��].b"U�������].���@h.%9~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G��.�N'B� 0�!"� �$)��e� �D�$%

��������������� �"!�#&%�!¨[�%NX\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!\#&%N�y%2k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!�].��U°�M%2}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���±'B�Dg.g&)�0�%
² hw^(b�r�����b�hw����hwn��������&h�h,U������.nMq$r°³9% ² h,��U&hwn�].��U°´y%2µf��hwny� �¶i�S4�.u.n�]D������].��].b�re�����y].��U°�@� _��
^f� ��������� ��].b\U�������].���@h,x�q$r�#&%N��������������� �"!¨[�%NX\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!¨#&%N�y%2k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯V].��U°�M%
}v],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���"%9~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G(%N'=�v��^�n�h,����]T0�%

����U&hwn�qfhwn�u&!Qkj% ² %�'*),+ �D� 0�%�L�C ©$>@8s5@¡VE�F9:DC GH>I<?>MKwJD¡lE�P P9C <BA�:.8=<BJDF&>I%7«Qhw��·2�.n��¶'=´�³e��0�Z¨���w].U&h,_`���
}2n�h,���w%9�.�.+�^�^4%

�Qn��w!&{M%�! ² %�WY��].��].U&h,�����D].�"!e].��U ² %e¸�hw����h,�&n����&u�'*),+.-.� 0�%({Y]D��]H�;q(].��h,U�_dhw��n����w��ot�.n¨�wb�m�����hwn\].��].b�re�����w%
¹ 8=<tC <=8;:H>�~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:¬�$º�E�!f�D�,�e+.+$%

X\]Dn��@h,b,�&!9[�%"'*),+.+./ 0�%f~�<�» 8=©e¡�5I>¼J*K`LNJDOQP&JH>I<=8=<BJDF9:DC"RM:.8;:D%&}v�"%e{M%e���&h,�����w!e´�����p.hwn�������]D��}�� b����w½h,�w�����w]dU&h

�.� �



����� �����	������
�������

[\]D��].b�m��Tr ]e!(X\]Dn��@h,b�� ��]¬'=�\0�%
X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!&[�%f'B�Dg.g.ge!9³$hw^�����h,_yq�n�hH0�% | � ��]._dh,�T��].�w�,�d_`]D��h,_¬½]D�����w]MU&h�b�� ].��½].b������&U&h�U�].U&h,�v�@� _d^f�D�

�����w��� ��].b��w% � h,���������w].b ² hw^f�.n��vg.gH�sg ��� ²Q² !&{�hw^(]Dn���]._dh,�T��U�� �*�&ot�.n�_¬½]D�����w]¼�(k¬]D��h,_¬½]D�����w]M�Q^(b����w].U�]e%
´�����p.hwn�������]D�7U&hMWY��n�� ��]e!fWY��n�� ��]�';³$^(].���90�% ² hw^f�.n��7U&h ² h,�@hwn��w]e%

X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!\[�%�!v#&%N�y%Nk¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!v].��U �M%N}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].��� '*),+.+.+ 0�%¨[�� _`_dh,�T�M� �
i�³e���&u m�b�]Dn����sr�].��U¬«Q� ���&�.n�_`].b����srV���l���&h`[\b�].�������9�w]D����� �V�.o\[�� _d^f� ��������� ��].b {Y]D��].x�q$rVX�� ��b����&u&!
WM%f[�%&hw�Q].bB%f~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC��Q5�JDC�J��.G��Tº�'B� 0�!"�.-e)��e�.-./$%

X�� ��b����&u&!&WM%([�%�!�#&%�[�%e{Y],pe���w! ² %e�y%(�Yb�h,]e!e].��U�#&%ea�]Dn��°'*),+.+./ 0�%f³e���&u m�b�]Dn����srd].��U��&� ���&�.n�_`].b����sr`���
���&hy�wb�].�������9�w]D����� ���.oN�@� _d^f� ��������� ��].bfU�]D��]e%"~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC��Q5�JDC�J��.G���� '*)�0�!"�,�e�Dge%

X�n�h,�"!.kj%D].��U¼�M%DX\]D��]Du.h,b �¨'*),+.+ �T!$k¬],r�0�%.�7�&hv_dhw��n����v����U&h��f%�� h,���������w].b ² hw^f�.n����.��� �./e)D!T�*����������m&��h2�.o
k¬]D���&h,_y�����w�w!T}v�Tre�����w��].��UMklh,����].�����w�w%.{�hw^(]Dn���_dh,�T���.o(k¬]D���&h,_`]D�����w�w%.´�����p.hwn������sr��.o(S���m&q(b ��].��]e!
S���m&q(b ��].��]�';³eb���p.h,����]T0�%(}2n�hw^�n����T�7³$hwn���h,�w%

X�n�h,�"!9kj%9].��U�#&%(�y%fk¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯�'*),+.+.+ 0�%"klh,].��m&n�h,�Q�.o2U����fhwn�h,���@hyot�.n��@� _d^f� ��������� ��].b4U�]D��]e%
�*� E��I>@8=¡�: A,8t>�J*Kl£DL4~¬6\¤ ¥ ¥H§`£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DC�LNJDF,K,5@¡�5@F9AI5 JDF 8t3&5¬~j5w8t3eJ,¢ JDC�J��.G�:DF9¢°698;:.8=<?>@8=<BA@>I!
}2n�h,U�U&p.�.nM';³eb���p.h,����]T0�!&^�^4%l�.�$%��*�T��hwn���]D����� ��].b [�h,�T��hwnQot�.nQ«�m�_dhwn����w].bfklhw���&�eU��7�����v�&u ���&hwhwn����&u
';[��*k¬«��\0�%

X\m&n�qfh,]e!e#&%9'*),+.-.� 0�%�#D�sU���p.hwn�u.h,���@h,�v].��U`n�h,b�]D��h,U��@� ���@hw^����w%$�*�� \F9AwG AwC�J�P�5�¢D<B:�J*K7698;:.8=<?>@8=<BA�:DC96fAw<;5@F9AI5I>I!
�N� b�m�_dh�c&!(^�^4%��.+Dg��e�.+./$%"«Qhw� ·2�.n���'=´�³e��0�Z9#.� ����z���b�hwr�].��Ul³$� ���w%

X\m&n�qfh,]e!�#&%�].��U°[�% ² % ² ]D��'*),+.-.� 0�%N�v�T��n��.^$r�U����fhwn�h,�T����].b2_dhw��n����D!�U�������].���@h�].��UjU���p.hwn�u.h,���@h�_dh@�
].��m&n�h,����� ^�n��.q(]Dq(��b����sr���^(].�@h,�wZ°� m������(h,U ]D^�^�n�� ].���"%�!&JD©e¡IF9:DC¼J*K¬O�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s5j:DF9:DC GH>I<?> ºD� !
� �D�,�e�.+./$%

[\��].�&u&!\z %¨[�%Y'*),+.-.� 0�%Q�Y� m������&u�^�n������w��^(].b\�@� _d^f� �&h,�T���`qfhwot�.n�h¬��hw^(]Dn�]D�����&uj]j_`���e��m&n�h��.o��s���
_Mm�b�����pD]Dn���]D��h��&�.n�_`].b"U�������n���q(m&����� �"%&E�P P9C%$ 698;:.8=<?>@8&$��.� !9�./ �w�e� �D�$%(' [\����].U&��h,�Vk¬�wS ].����b�].�"!fWM%(#&%
),+.+.�$! R¼<?>wAw¡I<tO�<tF9:DF(8�E�F9:DC GH>I<?>Y:DF9¢M698;:.8=<?>@8=<BA�:DC� 7:.8B8s5@¡IF*)75�A�J��.F�<=8=<BJDF,+Y#.� ���dz���b�hwr.- ³$� ���w!T«Qhw�
·2�.n���'=´�³e��0�!9�.�./d^�^4% /

[\��],r.h,�w! | %$'*),+.-.� 0�%.{�hw��h,�@�����&u��&� �&n�].��U&� _ ].�����e�w��]D����� �¼qfhw�s��hwh,�y^�n��.^f�.n������ ���9q$rY��h,��� �.oen�h,_`].�������&uD�
��^(].�@h¼pD]Dn���]Dq(b�h,�w%(~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G�º10D!�),+ �w�e�Dg /$%(' [\����].U&�dh,�V��������������� �"!(#&%�!?'*),+.-./ 0&/;%

[��$�.^fhwn,!"kj% [�%"].��U�WM%"z %"k¬��b�b���u ].�°'*),+.-.- 0�% �7�&hMh@�fh,�@�¼�.o�_dh,].��m&n�]._dh,�T�Yhwn�n��.n�� ��U&hw��hwn�_`�������&u
���&hQ�$m�_yqfhwnN�.o"�wb�m�����hwn��N����[\b�m�����hwn2����].b�re�����w%D�*�dz %eWY].m�b�].��U`kj%e³e��].U&hwnQ'=�vU��w% 0�!&RM:.8;:2 2»IP�5@¡@8
3 F9J54¨C�5�¢,�$5d:DF9¢dR�5�Aw<?>I<BJDF�!�^�^4%(�e),+,�e�.�.-$%4³$^�n����&u.hwn,%

[���p.hwn,!(��%�kj%�'*),+.+e)�0�%6 \C�5@O�5@F(8t>MJ*K�<tF,KwJD¡IO`:.8=<BJDFj8t3&5�JD¡IGD%9«Qhw� ·2�.n���'=´�³e��0�Z9#.� ����z���b�hwr*- ³$� ���w%
�HcT�d^�^4%



�����	������
������� �����
[\m�].U&n�].�w!&[�%$kj%f'*),+.-.+ 0�%�{Y������].���w��].�vh,����].U4® �������w].�Y'=�@� ��U������wm����,� �90�%� �>@8;: ¢��� >@8=<BA�:� �>;P&:��F9JDC�:l��� '*).),+ 0�!

�.+.�,�e� �D-$%
[\m�].U&n�].�w!([�%�kj% '*),+.+e)�0�%"~��5w8;J,¢ JH>�¢T5M:DF��:DC <?>I<?>¼O�©eC�8=<#"D:D¡I<B:DF(8s5�'=��h,�@� ��U�h,U"% 0�%�X\]Dn��@h,b�� ��]l'=�\0�Z�}v}v´y%

/Hc.c�^�^4%
[\m�].U&n�].�w!2[�%�kj% r [�%��Qn�h,��].��'*),+.+ �.0�%N����½].b��������¼_Mm�b�����pD]Dn���].�T��h`q(].��].U&�lh,� U�������].���w��].�w% � h,���������w].b

n�hw^f�.n��w!�´�����p.hwn�������]D�7U&hyX\]Dn��@h,b�� ��]e!(X\]Dn��@h,b�� ��]l'=�\0�%�'B�D]`h,U����w�,�$0�%
[\m�].U&n�].�w!9[�%(kj%�!9#&% | �.n�����].��]e!9].��U | %"�Yb���pD]�'*),+.+ �.0�%f�7�&h¼^�n����&��_`���sr��.oN].�l����U���pe��U�m�].b�����]d^f�.^(me�

b�]D����� ���Q������]D^�^(b����w]D����� ���\����U������@n���_`����].�T��].��].b�re�����w% !&JD©e¡IF9:DC�J*K�L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF ºw�&! ).)��w�9),�./$%
{Y],pe���w!�#&%�[�%�!�#&%4a�]Dn���! ² %��Yb�h,]e! ].��U WM%�[�%4X�� ��b����&u�'*),+.+.� 0�% ² hwu ��� ��].b���¯wh,U��wb�].�������9�w]D����� ���.o����&h

{Y]Dn����¼³e��b�b4��h,U���_dh,�T���w%(�*�V�M%f}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���°'=�vU"% 0�!  \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>�J*K�£�E�~��`¤ ¥&¦@§y143&5l143T<t¡�¢
E�F�F�©�:DCvLNJDF,K,5@¡�5@F9AI5�J*K�8t3&5�£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DC"EY>�>wJ,Aw<B:.8=<BJDF�KwJD¡�~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC��Q5�JDC�J��.GD!(�N� b�m�_dhd)D!
X\]Dn��@h,b�� ��]�'=�v��^(](ª��]T0�!e^�^4%9)@cT�,�9),�Dge%��*�T��hwn���]D����� ��].b4[�h,�T��hwn\ot�.n\«�m�_dhwn����w].b9klhw���&�eU��\�����v�&u ���&h@�
hwn����&ul';[��*k¬«��\0�%

{���p.hw��� �"!y#&%\ay%¼'*),+.+.- 0�%�X�hwr.� ��U����&h�}2hwn�oth,�@��k¬]Dn��������BZj� h,].�������&u°���&h�k¬]D���&h,_`]D�����w].byW�hw� b��.u.r
�.o7^fhw��n��.^(�Tre�����w].bvb��.u �w% �*� �y%�X\m��w�w��].�T���B!vWM%�«�]Dn�U��B!�].��U ² %�}��.��h,�&¯,] '=�vU��w% 0�!v \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>VJ*K
£�E�~��`¤ ¥	�.!��N� b�m�_dh�)D!\«�]D^f� b���'t� ��].b���]T0�!v^�^4%v�$)��&�D�$%��7�&h | � m&n���� �����$m�].b7[�� �&othwn�h,���@h��.oQ���&h
�*�T��hwn���]D����� ��].b4�������e�w��]D����� ��ot�.nQk¬]D���&h,_`]D�����w].b�W�hw� b��.u.r9Z�{�h | n�h,U&hy�vU������.n�h.%

�2p.hwn������w!�X�%(³9%"'*),+.+.� 0�%\L�C ©$>@8s5@¡¼:DF9:DC GH>I<?>�'t������n�U�h,U"% 0�%�«Qhw��·2�.n���'=´�³e��0�Z&�vU&�\]Dn�U��Qn��&� b�U"%9)��Hg�^�^4%
�2p.hwn������w!eX�%&³9%T].��U�WM%${Ym����¬'*),+.+e)�0�%(E�P P9C <;5�¢�O�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s5y¢ :.8;:`:DF9:DC GH>I<?>I%&S4� ��U&� �l';WYX70�Z&�vU&�\]Dn�U

�Qn��&� b�U"%��DgDc�^�^4%
| n���h,U�_`].�"!¨#&%vay%Y'*),+.- �.0�%\� �e^(b��.n�]D���.n�r°^�n�� ��h,�@����� � ^(m&n���m����w% ! $7E�O�5@¡ $Q698;:.8=<?>@8&$�EY>�>wJ,A $
�.�N'B�.�DgT0�!

�HcT+,�e�././$%
W��.n�U&� �"!"�y%f{M%N'*),+.+.- 0�%�[\b�m�����hwnQpD].b���U�]D����� �"%(�*��[�%9a�],r ].�����7'=�vU"% 0�! RM:.8;:�6fAw<;5@F9AI5I§¼L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF&§

:DF9¢.)75@C�:.8s5�¢�~j5w8t3eJ,¢H>I!9� �.�$r.�¬'B# ]D^(].�90�!�^�^4%(�.�,�e�.+$%4³$^�n����&u.hwn,%
W��.n�U&� �"!"�y%"{M%N'*),+.+.+ 0�%�L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF�% S4� ��U&� �°';WYX70�Z�[\��]D^(_`].� - a�].b�bB%�'=��h,�@� ��U�h,U�������� �90�%f�.�./

^�^4%
W�����hwn,!\#&%2[�%¨'*),+.-.� 0�%vklh,].��m&n�h,�M�.oQ����_`��b�]Dn����sr.!NU���������_`��b�]Dn����sr.!�].��U U�������].���@h.%��*�  \F9AwG AwC�J�P�5�¢D<B:jJ*K

698;:.8=<?>@8=<BA�:DC 6fAw<;5@F9AI5I>I!&�N� b�m�_dhM�$!�^�^4%��.+ �w�Tc g �$%"«Qhw�±·2�.n���'=´�³e��0�Zf#.� ����z���b�hwr�].��Ul³$� ���w%
W�����hwn,!f#&%9[�%(].��U�{M%9#&%(a�].��Uj'*),+.+./ 0�%��7< P9C�J.8t>I%9S4� ��U&� ��';WYX70�Z"[\��]D^(_`].��- a�].b�bB%(� �.��^�^4%
a�]Dn�n����w!�X�%¨'*),+.-.� 0�%2�v�T��n��.^$r.%��*�  \F9AwG AwC�J�P�5�¢D<B:jJ*K`698;:.8=<?>@8=<BA�:DC�6fAw<;5@F9AI5I>I!��N� b�m�_dh��$!N^�^4%��e),�,�e�e),/$%

«Qhw�±·2�.n���'=´�³e��0�Z9#.� ����z���b�hwr�].��U¬³$� ���w%



����� �����	������
�������

#.�.q(��� �"!(#&%({M%�'*),+.+.� 0�% E�P P9C <;5�¢`~�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s5�RM:.8;:`E�F9:DC GH>I<?> $���JDC ©eO�5�£�£�+7LN:.8s5;�TJD¡I<BA�:DCN:DF9¢`~�©eC�8=<��
"D:D¡I<B:.8s5¼E�F9:DC GH>I<?>I%(«Qhw� ·2�.n���'=´�³e��0�Zf³$^�n����&u.hwn��;�Nhwn�b�]Du&%9�D�e)�^�^4%

#.� �&h,�w!¨kj%¨[�%v].��U ² %\³e��q(��� �±'*),+.- �.0�%\z���]D�����`^�n�� ��h,�@����� � ^(m&n���m����	� 't�Q����� U������wm�������� �90�% ! $	)2$
698;:.8=<?>@8&$�6fJ,A $ E º10 � '*)�0�!�)��e�./$%

¸¼].m&o=_`].�"!�S2% ].��U }�%�#&% ² � m�����h,mT��'*),+.+DgT0�%�
2<tF9¢D<tF$���\¡�JD©�P(>�<tFjRM:.8;:D%�«Qhw� ·2�.n�� '=´�³e��0�Z�#.� ���
z���b�hwr - ³$� ���w!&�*���D%(�HcT�d^�^4%

¸�n�¯,].�&���Q���e�B!ez %9#&% '*),+.-.-D]T0�%fk¬���������&uMpD].b�m&h¼��_d^(m&��]D����� ������_Mm�b�����pD]Dn���]D��h�U�]D��]`m������&uM���&hy�����&u m�b�]Dn
pD].b�m&h¼U&h,���@� _d^f� ��������� ���.o�]`_`]D��n����f% �7<BJDO�5w8=¡I<BA�:DC� 5w8B8s5@¡�>���0�'*)D! � 0�!4�e)��e�.-$%

¸�n�¯,].�&���Q���e�B!.z %$#&%�'*),+.-.-Hqf0�%& \¡I<tF9Aw< P9C�5I>�J*K�~�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s5¨E�F9:DC GH>I<?> +\E ¹ >,5@¡&¤ >� Q5@¡�>;P�5�A,8=<#".5@%$� �eot�.n�U
';WYX70�Z"[\b�]Dn�h,��U&� ��}2n�h,���w%(�./.�d^�^j'tn�hw^�n����T��h,U�),+.+./ 0�%

¸�n�¯,].�&���Q���e�B!Tz %&#&%T].��U | %$ay%&[�%$k¬]Dn�n����.�Y'*),+.+Hc$0�%9~�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s5QE�F9:DC GH>I<?> $9 7:D¡@82º1+¨R¼<?>@8=¡I<&�@©&8=<BJDF&>�§
JD¡�¢D<tF9:.8=<BJDF :DF9¢�<tF,K,5@¡�5@F9AI5@%(S4� ��U&� ��';WYX70�Z9�vU&�\]Dn�UV�Qn��&� b�U"%��.-Dg`^�^4%

¸�n�¯,].�&���Q���e�B! z %$#&%T].��U | %$ay%e[�% k¬]Dn�n����.��'*),+.+.� 0�%(~�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s57E�F9:DC GH>I<?> $( 7:D¡@8���+ML�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF&§
A�J5"D:D¡I<B:DF9AI5¼>@8=¡I©�A,8=©e¡�5I>M:DF9¢`¡�5sP�5�:.8s5�¢�O�5�:H>I©e¡�:DO�5@F(8t>I%fS4� ��U&� ��';WYX70�Z(�vU&�\]Dn�U��Qn��&� b�U"%&�.-Dg�^�^4%

S ].���@h.!(WM%e«y%e].��U�z %e��%$z���b�b���]._`�Q'*),+./ �.0�%�� u.h,�&hwn�].b9���&hw�.n�r`�.o �wb�].�������9�w]D���.n�r`���.n������&uM����n�]D��hwu ��h,�w%
�I%(a���hwn�]Dn��������w].b"��re����h,_`�w%�LNJDOQP9©&8s5@¡ !&JD©e¡IF9:DC7¥D!9� �D�,�e�.-Dge% ' [\����].U&�`h,�¬[\m�].U&n�].��'*),+.+e)�0&/;%

S ������b�h.! ² %�#&% �y%�].��Uj{M%�X�% ² m&q(��� '*),+.- �.0�%�698;:.8=<?>@8=<BA�:DCvE�F9:DC GH>I<?> 4N<=8t3�~�<?>�>I<tF$�VRM:.8;:D%�«Qhw� ·2�.n��
'=´�³e��0�Z9#.� ����z���b�hwr�].��U¬³$� ���w%(� �D-d^�^4%

k¬].���Ym&hwh,��� � �w! #&%"X�%2'*),+./ �.0�%�³$� _dhd_dhw���&�eU���ot�.n¼�wb�].�������9�w]D����� �¬].��U�].��].b�re�������.ov_Mm�b�����pD]Dn���]D��hM�.q&�
��hwn�pD]D����� ���w%��*�� \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>�6(GDOQP�$¨~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\698;:.8=<?>@8&$Y:DF9¢¬ \¡�J ��: �@<tC <=8=GH§ 0.8t3�$�!v�N� b�m�_dh�)D!
X�hwn��.h,b�hwr.!9��{ /./.+.- �$)D!f´�����p9%&�.o2[\].b���ot�.n�����]e!e^�^4%��.-e)��e�.+ �T%

k¬]Dn�U���]e!�¸d%��M%�!\#&%2��%N¸�h,�T�w!\].��U #&%Nkj%2X\��q�q$r�'*),+.+.� 0�%¨~�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s5�E�F9:DC GH>I<?>I%2S4� ��U&� �±';WYX70�Z
���w].U&h,_`���¼}2n�h,���w%(�e),-d^�^4%

k¬]Dn��,® �"!�kj%\[�%Q'*),+.+./ 0�%\}�hwn�ot�.n�_`].���@hV�.o�h,��u �T��U���������_`��b�]Dn����sr��@�$h����w��h,�T���`���j�wb�m�����hwn`]��@� _d^f� �����
����� ��].b�U�]D��]���hw�w%f�*��E��I>@8=¡�: A,8t>`J*K¼£�
7L 6���¥�� $�
2< K@8t3�LNJDF,K,5@¡�5@F9AI5�J*K¼£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DC�
 5�¢T5@¡�:.8=<BJDF J*K
L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF�6fJ,Aw<;5w8=<;5I>I!��N� b�m�_dh`)D!(¸��.qfh�'B# ]D^(].�90�!�^�^4%(�e),�,�e�e)��T%

k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!�#&%4�y%�!�[�%"X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB! ].��U��M%4}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].��� '*),+.+ �.0�%�{Y���fhwn�h,�T�¼�wb�].�*�
�����9�w]D����� �����.ov���&hd{Y]Dn����y³e��b�b U�]D��]���hw�Yq(].��h,U¬� ��_`���e��m&n�h�_d�eU&h,b��Qot�.n¼�@� _d^f� ��������� ��].b�U�]D��]e%"�*�
�M%2}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].��� '=�vU"% 0�!7 \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>¬J*K�£�E�~��`¤ ¥&¦@§V143&5 143T<t¡�¢�E�F�F�©�:DC¼LNJDF,K,5@¡�5@F9AI5¬J*K
8t3&5V£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DCQEY>�>wJ,Aw<B:.8=<BJDF�KwJD¡�~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC��Q5�JDC�J��.GD!��N� b�m�_dh )D!7X\]Dn��@h,b�� ��]�'=�\0�!�^�^4%
),�e)��9),�.-$%f�*�T��hwn���]D����� ��].b�[�h,�T��hwn7ot�.n�«�m�_dhwn����w].b"klhw���&�eU��7�����v�&u ���&hwhwn����&u�';[��*k¬«��\0�%



�����	������
������� �����

k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!�#&%��y%�!\[�%�X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!2].��U �M%�}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].��� '*),+.+.-D]T0�%�klh,].��m&n�h,�M�.o
U����fhwn�h,���@hVot�.n��@� _d^f� ��������� ��].b¨U�]D��]j].��U ����hwn�]Dn��������w].b7�wb�m�����hwn����&u�_dhw���&�eU��w%2�*� �y%vX\m��w�w��].�T���B!
WM%�«�]Dn�U��B!&].��U ² %�}��.��h,�&¯,]l'=�vU��w% 0�!( \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>�J*K�£�E�~��`¤ ¥	�.!&�N� b�m�_dh¼�$!�«�]D^f� b���'t� ��].b���]T0�!&^�^4%
�.�./,�e�.�e)D%T�7�&h | � m&n����M�����$m�].b&[�� �&othwn�h,���@hv�.o����&h��*�T��hwn���]D����� ��].b$�������e�w��]D����� �yot�.nNk¬]D���&h,_`]D�����w].b
W�hw� b��.u.r9Z�{�h | n�h,U&hy�vU������.n�h.%

k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!"#&%f�y%�!4[�%9X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!f].��Ul�M%9}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���°'*),+.+.-Hqf0�%4� �@n��������w].b ]D^&�
^�n�� ].���¬�����&� �e�;^(]Dn�]._dhw��n����y�wb�].�������9�w]D����� ���.o2�@� _d^f� ��������� ��].b U�]D��]e%(�*�¬�y% ² ��¯w¯,�B!(kj%9�Y�������B!(].��U
ay%�ay%�X��e��� '=�vU��w% 0�!vEQ¢5"D:DF9AI5I>�<tF RM:.8;:l6fAw<;5@F9AI5�:DF9¢�L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF,$¨ \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>VJ*K�8t3&5 �D8t3
LNJDF,K,5@¡�5@F9AI5�J*K�8t3&5`£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DC 
 5�¢T5@¡�:.8=<BJDF J*K�L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF�6fJ,Aw<;5w8=<;5I>��=£�
7L 6���¥	���H!NX�hwn�b����"!
aQh,��U&h,b�qfhwn�u&!&«Qhw�±·2�.n��9!�^�^4%&cT+,�e�./$%f´�����p.hwn������H½]�S ]�³e]D^(��h,�&¯,]e! ² � _`]eZ\³$^�n����&u.hwn��;�Nhwn�b�]Du&%

k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!$#&% �y%�!e[�%.X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!T].��U��M% }�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���V'*),+.+.-D��0�%eklh,U���U�]YU&h¨U���oth@�
n�h,���w��]�¸¼m�b�b�q(].���T�sS4h,��q(b�hwn�h,�T��n�hQU�]D��� �2�@� _d^f� �����w��� ��].b�h,�w%.�*� ��<&�@¡�Jd¢T5Y: A,8;:H>Y¢T5@C����Y£ ��LNJDF$�.¡�5I>wJ
	 : Aw<BJDF9:DC�¢T52 �>@8;: ¢��� >@8=<BA�:V5Y£�F�".5I>@8=<��T: Aw< �JDF�
 P�5@¡�:.8=<#"D:D!9��b�_dhwn�® ]�'=�\0�!�^�^4%(�.+e)��e�.+.�$%

k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!�#&%��y%�!\[�%�X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!v].��Uj�M%N}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].��� 'B�Dg.g.gT0�%\µ9hwn��¬n�hw^(b�].�@h@�
_dh,�T����� �@� _d^f� ��������� ��].b�U�]D��]���hw���w%\�*� ay%¨¸¼��hwn��w!�#&% ² ].����� �"!�}�%QW�n��$h,�&h,�"!�].��U�kj%Q³e��].U&hwn
'=�vU��w% 0�!�698=©�¢D<;5I>7<tF�L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF&§�RM:.8;:�E�F9:DC GH>I<?>�§N:DF9¢ 3 F9J54¨C�5�¢,�$5�
\¡B�T:DF�<�,:.8=<BJDF,$f \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>
J*K`£�
7L 6\¤ ���1�1�H!�«�]._Mm&nV'=X�h,b�u ��m�_�0�!�^�^4%�),�.�,�9),/Dge%v�7�&h������ [�� �&othwn�h,���@h��.o7���&h��*�T��hwn���]D����� ��].b
oth,U&hwn�]D����� ���.ov[\b�].�������9�w]D����� �l³$�e�w��hw����h,�wZ�³$^�n����&u.hwn��;�Nhwn�b�]Du&%

k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!�#&%e�y%�!ekj%&X�n�h,�"!�[�%eX\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!e].��U��M%e}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].����'*),+.+.+ 0�%��±_dh@�
].��m&n�h��.o�U����fhwn�h,���@hQot�.n¨�@� _d^f� ��������� ��].b9U�]D��]Mq(].��h,U�� ��_dh,].��m&n�h,���.o�U���p.hwn�u.h,���@h.%$�*�V³9%eS ��^�^(]Dn�U"!
�y% «��¨���w! ].��U ² %�³e����U����&uD�sS ]Dn���h,�°'=�vU��w% 0�!N \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>�J*KM£�E�~��`¤ ¥ ¥D! �N� b�m�_dhV)D!�� n�� ��U��&h,��_
'=«Q�.n��\],r�0�!(^�^4%&�e).)��e�e),�$%f�7�&h | ��ot���������$m�].b4[�� �&othwn�h,���@hY�.o����&hY�*�T��hwn���]D����� ��].bf�������e�w��]D����� ��ot�.n
k¬]D���&h,_`]D�����w].bNW�hw� b��.u.r9Z���]D^(��n,!&� n�� ��U��&h,��_ '=«�0�%

k¬]Dn��,® �e� | hwn��7].��U&hw¯.!&#&%T�y%�! ² %&�Yb�h,]H�sklh,�&h,��h,�w!&].��U`�M%$}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���¬'B�Dg.g&)�0�%([�n�����hwn���]Y�����@� _��
^(]Dn�h�h,������_`]D����� �M_dhw���&�eU�� �.o&n�hwu ��� ��].b���¯wh,UM�@� _d^f� ��������� ���w%D~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC �Q5�JDC�J��.G(%('=�v�y^�n�h,����]T0�%

k¬]D��h,me� | ��u m&hwn�].�w!NWM%�!�[�%"X\]Dn��@h,b,�D�;�Y��U�].bB!4].��U��M%"}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].��� '*),+.+.- 0�%�kl�eU&h,b����&u��@� _d^f� �����
����� ��].b2U�]D��]V�Q������_Mm�b�����pD]Dn���]D��h`���.hw�¨�s�&�.n�_`].b2U�������n���q(m&����� ���w%(�*���y% X\m��w�w��].�T���B!NWM% «�]Dn�U��B! ].��U
² %9}��.��h,�&¯,]�'=�vU��w% 0�!f \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>`J*KY£�E�~��`¤ ¥	�.!(�N� b�m�_dh�)D!9«�]D^f� b��v't� ��].b���]T0�!�^�^4%9�.�.�,�e�.� �T%"�7�&h
| � m&n����������$m�].b9[�� �&othwn�h,���@h7�.of���&h7�*�T��hwn���]D����� ��].b��������e�w��]D����� �dot�.nvk¬]D���&h,_`]D�����w].b"W�hw� b��.u.r9Z2{�h
| n�h,U&hy�vU������.n�h.%

klh,U�]D�9! | %T].��U`«y%e[�n�h,������hy'*),+.+e)�0�%�[�� ���9U&h,���@h¨n�hwu ��� ���2���d��hwn���]Dn�r�U���]Du.n�]._`�Nq(].��h,U`� �d���&h7^f����hwn��
U���p.hwn�u.h,���@hy����]D�����������w�w%f~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC��Q5�JDC�J��.G��T��'B- 0�!�)wgDcT�,�9)wg � �T%



���,� �����	������
�������

k¬m&n���]Du �"! | %(].��U��y%(aQh,���j'*),+.- �.0�%4~�©eC�8=<#"D:D¡I<B:.8s5�RM:.8;:dE�F9:DC GH>I<?>I%({��.n�U&n�h,���T�wZ�{M% ² ��h,U&h,bB%��e)wg`^�^4%
k¬m&n���]Du �"! | %2].��U�kj%2aQhwn��7].��U&hw¯@�s}�] ��]Dn�h,�l'*),+.+.� 0�%\�7�&h��.� �&� �&h,����h,b�o?�;�.n�u ].����¯,���&u�_`]D^ _dhw���&�eU"Z

���V].����h,����_dh,�T�w% !&JD©e¡IF9:DC�J*K�L�C�:H>�>I< ��A�:.8=<BJDF ºD� ! ),/.�,�9),+Dge%
«�].��� �"!fWM%�'*),+.+.� 0�%f�7�&n�hwh@�sU���_dh,������� ��].b(^�n�� ��h,�@����� ��^(m&n���m����w%�E�P P9C <;5�¢�698;:.8=<?>@8=<BA@>M� �\'tc$0�!9c�).)��TcT�Dge%
}�],�Qb����Q���$r.!��M%�!vWM%N³e��_`]Dn�n��&!�].��U #&%��y%�k¬]Dn��,® � '*),+.+ �.0�%�³$^(]D����].b�[\b�m�����hwny����].b�re�����¼m������&uV]�W�h@�

�&hwn�].b�����h,U�k¬].��].b�].�&�.q(���7{Y������].���@h.%��*���M%(}�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].���j'=�vU"% 0�!f \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>dJ*KY£�E�~��`¤ ¥&¦@§
143&5�143T<t¡�¢dE�F�F�©�:DCNLNJDF,K,5@¡�5@F9AI5MJ*K�8t3&5�£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DCfEY>�>wJ,Aw<B:.8=<BJDF�KwJD¡Q~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DCv�Q5�JDC�J��.GD!
�N� b�m�_dh�)D!\X\]Dn��@h,b�� ��] '=�\0�!2^�^4%¨)��D�,�9),-Dge%��*�T��hwn���]D����� ��].b�[�h,�T��hwn`ot�.n�«�m�_dhwn����w].b¨klhw���&�eU��`���
�v�&u ���&hwhwn����&uV';[��*k¬«��\0�%

}�h,]Dn���� �"!Y¸d%¼'*),-.+ �.0�%�k¬]D���&h,_`]D�����w].b¼�@� �T��n���q(m&����� �����������&h����&hw�.n�r �.oyhwp.� b�m&����� �"%\� � ] ot�.n�_ �.o
��^(m&n���� m��v�@�.n�n�h,b�]D����� ���Q��������_`],r�]Dn�����h��Q�&h,������U����@h,�v]Dn�h�m���h,U��������&hY_dh,��m&n�h,_dh,�T�����.o �.n�u ].���w%
 \¡�J,A $ )2$ 6fJ,A $��1�H!(cT-.+,�TcT+.-$%

² ]D�&!\[�% ² %¨'*),+.-.� 0�%v{Y��p.hwn������srj].��U U���������_`��b�]Dn����sr¬�@�$h����w��h,�T���wZ�� m������(h,U�]D^�^�n�� ].���"%y143&5�JD¡�5w8=<BA�:DC
 7J�P9©eC�:.8=<BJDF �7<BJDC�J��.G��$ºD!f�HcH�TcT�$%

² ]D�&!2[�% ² %�'*),+.+.� 0�%N� n�hwpe��hw� �.o¨�w].�&� �����w].b2�@�$�.n�U�����]D��h,�y].��Uj].�j].b���hwn���]D����p.h`���¬�@�.n�n�h,��^f� ��U&h,���@h
].��].b�re�����¨m������&ud�&h,b�b����&u.hwn¨U�������].���@h.%����©(5I>@8=<t< �J¬º ¥�'*)D! �`rV� 0�!9�.�,�e/.�$%

² ]D�&!�[�% ² %$].��U�³9%T¸d%$k¬����n�]�'*),+ �$)�0�%N�Q5@Ff5@¡�:DC <��5�¢M£�F�".5@¡�>,5�J*K¨~�:.8=¡I<BAI5I>�:DF9¢M<=8t>7E�P P9C <BA�:.8=<BJDF&>I%e«Qhw�
·2�.n���'=´�³e��0�Z9#.� ����z���b�hwr�].��U¬³$� ���w%(�Hc g`^�^4%

² ],r.h,���w!¨z %\³9%v].��U [�%\³$n�������pD].��].� '*),+.+e)�0�%¨�v������_`]D����� � �����@� _d^f� ��������� ��].b7U�]D��]�].��].b�re�����w% ! $�J*K
L 3&5@O`JDO�5w8=¡I<BA@> 0D!9�./e)��e� ��c&%

³e].��U&ot�.n�U"! ² % | %�!"[�%���%(}v��hwn���� �"!�].��U ² %(�y%f[�n���p.h,b�b��2'*),+.+.� 0�%"�����.q���h,�@����p.hyn�hw^(b�].�@h,_dh,�T�Q_dhw���&�eU
ot�.nQ�@h,�����.n�h,UVu.hw�e���&h,_`���w].b U�]D��]e%f~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G���0�'*)�0�!"�.+,�e-Dge%

��].m&qfhwn,! | %f'*),+.+.+ 0�%9³$^(m&n���� m����wb�m�����hwn��v���du.n�].�$m�b�� _dhw��n����7U�]D��]y�w].m���h,U�q$rdb��.u.n�]D�����y��n�].����ot�.n�_`]D����� �"%
~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G��Tº�'B� 0�!9cT+e)��e�DgDc&%

�Y��p.h,�w!�³9%�rj�y%��Y��b�b�]Dn�n���r ]°'*),+.+./ 0�%vS ]¬�@� _yq(����].�w�,��U&h��$h,�w�����$m&h,��U&h�u.hw� _dhw��n���]�U���othwn�h,���w��].bv]._yq
].��½].b������e_Mm�b�����pD]Dn���].�T�N�wb ½].�������w]eZ�´���]�]D^(b����w].�w�,�¼]�b�]��w]Dn�].�@��hwn�����¯,].�w�,�MU&h7b�h,�2�@� _`]Dn��$m&h,�2�w]D��].b�].�&h,�w%
���©(5I>@8=<t< �JV��� 'B� 0�!9c.cT+,�TcT-.�$%

z�]D����� �"!f{M% | %�'*),+.+e)�0�% ² hw^(b�r���� i�{�h,b�m������ ���7�.oNm������$m&h,�&h,���7].��Ul���&h,b�m��@��]Dq(��b����srexM�.oN��������������� �"!9#&%
~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G��T��'B� 0�!"� �D+$%

z�]D����� �"!&{M% | %$].��U�WM%ekj%$}v����b���^V'*),+.-.+ 0�%�klh,].��m&n�h,�v�.o"pD]Dn���]Dq(��b����srMot�.nvu.hw� b��.u ���w].bfU�]D��]e%�~�:.8t3&5@O`: �
8=<BA�:DC��Q5�JDC�J��.G��$º�'B� 0�!"�.�.�,�e�.�Hc&%



�����	������
������� �����

z�]D����� �"!2{M% | %�].��U WM%�kj%�}v����b���^ '*),+.+DgT0�% ² hw^(b�r¬���¬�@� _`_dh,�T�M� � i�klh,].��m&n�h,�y�.o¨pD]Dn���]Dq(��b����srlot�.n
u.hw� b��.u ���w].b�U�]D��].x`U&h¼��������������� �"!(#&%9~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC\�Q5�JDC�J��.G�� �N'B� 0�!"�.� �w�e�.�e)D%

µf�&� m"!D{M%&'*),+.+ �.0�% S4�.u.n�]D�����Y����]D�����������w].b$�wb�].�������9�w]D����� �y].��U¼h,������_`]D����� �y�.o��TreU&n��eU&re��]._`����^(]Dn�]._dhw��hwn��
otn�� _ {Y]Dn����M³e��b�b u.n�].���e�s����¯wh`U�]D��]e%4�*���M% }�],�Qb����Q���$rT�*WYb�].��� '=�vU"% 0�!� \¡�J,AI5�5�¢D<tF$�D>�J*KM£�E�~��`¤ ¥&¦@§
143&5�143T<t¡�¢�E�F�F�©�:DC2LNJDF,K,5@¡�5@F9AI5yJ*K�8t3&5Y£�F(8s5@¡IF9:.8=<BJDF9:DCfEY>�>wJ,Aw<B:.8=<BJDFMKwJD¡Q~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DCv�Q5�JDC�J��.GD!
�N� b�m�_dh�)D!\X\]Dn��@h,b�� ��] '=�\0�!2^�^4%¨),�.+,�9)@c.c&%\�*�T��hwn���]D����� ��].bQ[�h,�T��hwn`ot�.n�«�m�_dhwn����w].b¨klhw���&�eU��`���
�v�&u ���&hwhwn����&uV';[��*k¬«��\0�%

µf�&� m"!2{M%�!�ay%v[\�&h,�"!2].��Uj·�%NS4� m±'*),+.+e)�0�%v�7�&h�b��.u.n�]D������]D^�^�n�� ].���°�������&h��wb�].�������9�w]D����� �j�.o�_d�D�
U&hwn��V��h,U���_dh,�T���¨].��UV��h,U���_dh,�T��]Dn�r�h,�Tpe��n�� ��_dh,�T���7�����&�.n����&hwn������ m&���V��������]���h,]e%f~�:.8t3&5@O`:.8=<BA�:DC
�Q5�JDC�J��.G��T��'B� 0�!�),� �w�9),/.�$%


