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8 1 ALGORISME DE GENERACIO

8.1.1. ESTRUCTURA GINERAL,

L°algorisme de generacié s’ha programat en llenguatge FORTRAN, del qual n‘exis
teixen 2 versions: 1l°una, preparada per a un ordenador FACOM 230-25, i 17al-
tra per a un IBM 360/370. La difer®ncia més significativa rau en les variables
enteres (o INTEGER); el compilador del primer les pren, per defecte, com de
2 bytes, mentre que el segon, com de 4 bytes. Aquest detall implica que al-
gunes sent2ncies de declaracid hegin de ser diferents en una i altra versions.

Consta de 16 mdduls, a més del programa principal i, per un dimensionament

de 44 zones, ve a ocupar unes 86 K.; el programa tot sol perd, n‘ocupa cap

a 50 K. Bl programa s”encarrega de la preparacid de les dades per a fer-les
directament proocessables per 1l“algorisme, aixf com de la sortida de la infor—
macié fonamental i complementdria, tant al cap de cada iteraci6 com al final
del procés. o

8.1.2. RELACIO D‘ARXIUS.

El programa no utilitza arxius de treball durant el procés.
La cArrega de dades comprin:

- parametres.

- matrius de demandes. :

- " de cost (o distincia) a peu.

- " de temps de recorregut o distincia en bus.
- eventualment, xarxa donada. '

Llur lectura es fa al comengament del programa, seqlencialment; el suport
fisic de les matrius por ser adés la cinta, adés el disc, adés_la tarja per-
forada. El canvi d°opcié es fa per programa, en el block data, canviant el
nimero de les unitats ldégiques d‘entrada.

La sortida és per impressora, per bé que és ficil de fer gravar la xarxa
resultant damunt de tarja o suport magndtic, aixi com d’altres arxius, com
ara la matriu final de costes mitjans.

. Es veu doncs, que és un programa amb estructura tIpiéament cientifica:

. ocupacié important de memdria central.

. pogques entrades i sortides.

. possibilitat de reduir les entrades a tarja 1 les sortides
a impressora.
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8.1.3, SORTID®S O INFORMACIO FORNIDA PWL PROGRAMA,

8.1.3.1. Parlmetres dei procés.

Es un llistat que s’imprimeix al comengament del programa, i que in-
forma sobre dades definitdries d“aquell procés en concret. Es distin
geixen els seglients grups de paridmetres:

- fisics,

- de comportament de 1l“usuari.
- so0cio-econdmics. '
- de limitacié geomdtrica.

El quadre de la figura 8.1.1l., en déna totes les caracteristiques.
El llistat adjunt n’és un exemple, corresponent a la xarxa X6.

NOM O EQUL. | VARIABLE EN| UNITAT EN
VALENT EN EL PROGRA.| QUE S'EX_
NOM L'ALGORISME | MA PRESSA
Nombre de zones ' n - NN -
Nombre de busos A AUT -
Velocitat a peu - v m./min.
Velocitat en bus : - YBUS m./min.
Penalitzaci6 de 1l’espera P PE -
Equivalent en temps de l1la tarifa B B min,
Sensibilitat per a la diferdncia B BETA min.!
de costos '
Difergncia entre M i el cost minim h HAC min,
Poblacib activa total - Z"A? 4 . W
Poblacié potencial absorbible amb o
hipdtesi de busos infinits - WP
Cost per mitjans alternatius ZiZJ'dpr/ZEdg Ccl min.
Cost unitari minim, sota hipbtesi
anterior - ¢2 min.
Nombre mixim inicial de nusos/linia - LINUS -
Nondbre mixim d’iteracions - ITHAX -
Coeficient d’insercié A 151 GEQ -
Coeficient d’insercib a 1l’extrem }/V"'—?',E_ . GEX -
Coeficient de clausura Ye COCLA -
Coeficient de ruptur# ' ' ' i CORUP -

FIG. 8.1.1
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8.1.3.2., Informaci$ sobre les lfnies. Llistat reduft.

Després de generar o tractar cada linia, s’imprimeixen una sdrie de
dades relatives a ella, aix{ com d‘alires que informen sobre l’estat
de la xarxa en aquell moment, o sigui, de com la variacif 1 els
canvis que han tingut lloc a la lfnia han incidit en els parimetres
generals de la xarxa.

Concretament, el llistat reduft indica per a cada lfnias

- el seu ndmero identificatiu.

- la cdrrega total absorbida.

- la longitud de la lfnia en Km.

- el nombre total de nusos que la constitueixen. ,

- @l nombre de nusos inserits en la darrera iteracid.

= el nombre de nmusos suprimits en la darrera iteracié.

- una informacif eventual smobre si la lfnia és circular o
ha estat eliminada, ' :

Pel que fa a la xarxa calculas

- la demanda total absorbida.
= la longitud total de la xarxa en Knm.
- el cost mitjd en aquell instant.

El 1listat adjunt també correspon a la xarxa X6.

T A i




- £ i FE i _ ’ o an . , ///
n z‘ \ m \
2 | b
b~ N . . , _ '
,h . i b o . i
\ “
_ : . . X . B o _m . -
. i P . - 10 i 2 . B
" - .
. 204 M 135 N 1 k] gyInsery o 0 3 §525% ECYY Y .
_ , ‘ YaVNINIIZ 9 0 | v 2
€ 42666°C  @ei‘2T . SSL9 € 0 - 002't W12 ¢ _“
, T 626T0'Y  w6L'wT_ ¢L&Y ) ¢ 1 ¢ 60271 114 4
i
: . - T e959T'9  0€T’9T - Z6€9 : e 4 .0 & KT'T €vTT T .
. CNID - €U . w0 sliWludns S1YI¥ISND SIVALOY VW) . w
VINIT 4S0> = @niI9NOT _VONVW3Q , SOSNN SOSNN SOSNN ani1oNO7  YANVYW3G V111
FIZTIXZZITYYTYSILLILL L L L] A .‘t‘t###'#####t#t“ttt‘,tlt. ” -
¥XHyX V) 3OS O1DVWHOINI VINIT V7 34805 O15vWHO4NI , '
> R TTTITYTTTCIT I YT AL S
| - 'S3IINIT ‘T OlwMill.
! .L.J I S RS i . Q — 5“
1 - ..” . . Came s - .. - ‘ “ : 3 . . W ) _
o U " T - |
. . , S
' : — |
. 2 g :
L | | |




280

8.1.3.3. Informacid sobre les linies (1listat complet).

s alternatiu de 1l“anterior, segons el valor que pren un par&métre
de entrada. Forneix totes les informacions del 1llistat reduft i, a
més, les segients: ' '

- la llista dels nusos que la constitueixen.

- la cirrega per tram ( entre nus i nus ),

- el temps de recorregut entre nusos.

-~ la llista dels nusos suprimits i inscrits en la darrera
iteraciéb. '

Cal aclarir, a més, que en cas que hom demani el llistat reduft,

al final en fa un de complety aquesta opcib, doncs, 16 interds

quan només cal condixer el resultat final, sense que convinguin gal
re els intermedis.

El 1llistat adjunt correspon a una prova de la xarxa X44.
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8.1.3.4. Informaci$ sobre la xarxa.

Es un quadre que s’imprimeix al final de cada iteracié, el qual in-
forma de 1°estat de la xarxa en aquell instant. Consisteix en una
taula de doble entrada n? itineraris/n? lfnies, on oada casella conté
el nombre de fluxos o parells de nusos, servits pel nombre de linies
que indica la fila, les quals s’agrupen en el nombre d“itineraris
que indica la columma. ‘
Al mateix temps déna les sumes marginals, per files (lfnies) i per
columnes (itineraris) de 1”esmentada taula, i la demanda sbsorbida
per la xarxa, la no absorbida i la total que correspon a cada un
d’aquests grups de fluxos. Una altra informacié lligada al nombre de
lfnies (i suposant que pertanyen a un mateix itinerari) és el temps
d“espera corresponent, calculat segons la férmula (2.2.3), vista a
la hipdtesi H14).

Finalment, calcula i imprimeix una sérle de dades globals, relatives
‘a la xarxas -

- cost mitj2 (en min.).

~ guany percentual (en %).

~ guany acumulat (en%).

- interval (en min.).

-~ longitud de la xarxa (en Km).

-~ nombre total de lfnies.

- nombre total de nusos inserits durant la iteracié.
-~ nombre total de nusos suprimits durant la iteracié.

Algun d‘aquests conceptes requereix aclariment; aix{ si:

C s cost mitjd fins al moment.

Ci & cost per mitjans alternatius (maxim).
C, 3 cost minim,

Co & cost mitjd a 1l”anterior iteracié,

aleshores 6o - ©
guany percentual = 100 © (8.1.1.)
C1 bt CZ
e - ¢
guany acumulat = 100 (8.1.2.)
GG - &

Per Index de redundincia s’entén el seglients

Z:nﬂ fluxos x n? linies que els uneixen
fndex redund = (8.1.3.)

Z n? fluxos

Es un index, doncs, de la riquesa de la xarxa.
El llistat correspon a la mateixa passada i mateixa iteracid que
l°anterior, relatiu a les linies.
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8.1.3.5. Informacid resum de l”alzorisme.

Només s’imprimeix al final de l’execucib, i no aporta res de nou, siné:
que, vol ser un recull d‘alguns valors obtinguts al final de cada ite-
racié i que, agrupats, poden donar una idea del desenvolupament del

procés,
" Les dades relatives: a cada iteracid que ara es repeteixen sén:

- cost mitjd (en min.).

-~ guany percentual (en %).

- guany acumulat (en%).

- longitud de la xarxa (enKm).

-~ demanda absorbida.

- nombre de linies., :

- nombre total de nusos inserits a la iteracid.
- nombre total de nusos suprimits a la iteraocié.
- Index de redondincia.

A s
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8.1.4. TITKi3 D DADES. DaSCHIPCIO.

Yomés hi ha 4 formats, corresponents a cada un dels tipus de dudes que es
llegeixen,
fguests formats sbn;

I - de variable entera ( I3, 77x)

R=- ® " real ( F10.0, 70x)

M.~ de matriu, per fitxa, si és llegeix ( 13F6 0)

L.~ 1linia (5x,25I3)
A continuacid es detalla la taula de la fizura 8.1.2, amb les dades a entrar,
1llur significat i el format de lectura que necessiten. '

ORDRE D , NOM EN EL
FITXA NOM DE LA VARIABLE PROGRAMA | £opMAT CONDICIONS
0 GRUP
FITXES
, e <44
1 Nombre de zones : NN I altrament s”atura
2 Nombre de busos AUT R
3 Velocitat a peu v R
4 Relacié vel.bus/vel. pen 2 R
5 Penalitzaci$ temps espera PR R
6 BEquivalent en temps tarifa B R
T Sen51b111ta? a‘la dif. de ﬁETA ‘ R
costos en min~
-8 Error relatiu mixim entre
(] R
costos per deturar el programa
9 Nombre inicial mixim de LINUS I
nusos/1inia.
10 Limit geomdtric insercié GEQ R
11 Limit geom®tric clausura COCLA R
12 Limit geomdtric ruptura CORUP R
13 Opcib de 1llistat _ R P
S
-reduit = 0 TLLI I
-gomplet = 1
14 Nombre mdxim d“iteracions ITMAB - I
15 Opcif de la xarxa : .
-generada = 0 ‘ IX I
-donada = 1
on : Es Ilegeixen de
16 | Matriu de demandes D(1,K) M/~ | cop, en una sola
temps instrucci6, si
17 Matriu de{d. +3n04 }en autobts. | A(I,K) M/- | 1’entrada és per
tls cla fitxa, oéflla a
. emps a peu - | fila si é&s per cin
18 | Matriu de{yiivar s bnis. alternat] C(IoK) W=l 4o o dise.
19 | Nombre de linies . MRE I Només si
- ; IX =1
20 Deacripci6 de cada lInlaf NL(JNLIN) L Altrament, res.

FIG. 8.1.2
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8.1.5. ESTRUCTURA INTERNA DEL PROGRAMA.

N

Aquest parigraf pretén de descriure la jerarquitzacié del programa principal
i de les 16 subrutines que conté, aixf com d‘explicar 1l‘objectiu de ocada _
una. Les primeres responen exactament a cada un dels 4 mdduls de 1°algorisme,
0 bé 86n subrutines d impressid de resultats. Les de nivell inferior, sén

clarament de servel de les altres. L’estructura s’exposa a la figura 8.1.3.

—hPl /

\/@D\‘
D2NADA y

TUAL

ﬂ%

| EMA

PP

D [CoVR

J S

FIG. 8.1.3
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'8.1.5.1. Block data. - \
Assigna dos tipus de valor: |

a) d’inicialitzacié, prdpiament dits, tals com:
. = matriu 1dgica de pertanyenca.
- matriu de nombre d’itineraris.
- yvectors suplementaris per al 2on. i seglients itlneraris.
~ de temps total de la xarxa.

b) propis de 1l’ordenador en qud s’executa, i de les dimensionms,
com aras
- n? de les unitats 1ldgiques de la lectura de targes 1 de la
impressora.
. = nombre mixim perm2s de zones, de linies, de nusos/linia i
d’iteracions.

-
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8.1.5.2. Programa principal.

S‘ocupa progressivament de tres tasques:

- lectura i preparacié de dades.
- control del proocés.
- final del programa.

294

A continuacié hom s‘ocupa de descriure cada una d‘aquestes tasques:

a) Lectura dels pardmetres descrits anteriorment i preparacif d‘al
gun que no es llegeix, siné que és derivacié dels altres com
ara YBUS, HAC i GEX.

b) Lectura i preparacié de les matrius D i C i de NIL. Les matrius
estan triangularitzades, amb el seglient contingut:

POOEHEOE

O,
@

D

conté d; + 4

v o
" Py
"ol
"oy
" gl

ki ?

’

?

’

@

®

¢

o demanda de transport.

o cost dels camins minims.

o cost a peu (o per mitjans glternatius).
o temps de recorregut del ler. itinerari.
0 nombre de itineraris.-

0 nombre de linies del ler.

<:> 3 al comengament,

Naturalment, només s6n dades (:)

@est& inicialitzat a 0O 1 @ i a & 2zero.

o) Impressié dels par2metres del procés, tal com s’ha descrit

4)

8.1.3.1.

®
®

NIL

itinerafi.

doncs,

Bucle de generacif o 1# fase de l“algorisme. Es la implementacié
del seu equivalent, ja explicat en descriure l’estructura de

1’algorisme.

Després de generar cada lfnia crida la rutina d“impressié de 1li-
nies, i al final de la generacib, o sigui, d“aquesta fase, crida
la de ciAlcul de parametres relatius a la xarxa.




e)

295

Bucle de revisié, o 2% fase de 1l°algorisme. Prdpiament, és un
doble bucle., L’interior, correspon a cada linia, amb les corres
ponents crides a les rutines de supressié i inserci i, even- '
tualment, d’eliminacié. L’exterior, és el bucle d“iteracib, que
oconté, a més del que. s”acaba d’esmentar, una orida a la rutina
d’impressib, una cdpia de la 1? fase, per intentar generar noves
lfnies, i el test de final, funci6 de les millores obtingudes.
Per tant, hi ha tantes iteracions com vegades es recorre el bu-
cle exterior; 1 hi ha tantes 1lfnies com vegades 8“ha recorregut -
el bucle interior en la darrera iteraoié. Aquest punt és, sens
dubte, la clau de tot l”algorisme.

Bl final del programa principal té previst de fer un llistat
complet de la xarxa, suposant que fins aleshores hagi estat
redult. '

A més s“ocupa del- llistat final resum de l°algorisme.

Té previstos els acabaments anormals, en quds

~ 0 bé no s’ha generat cap linia,
- 0 bé s arriba al 1imit d’iteracions.
- 0 b8 8°ha detectat un error en les dades, .
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8.1.5.3. Subrutina DONADA.

Només es crida quan l°algorisme. treballa en 1°opcid de revisié d’una
xarxa donada. Aleshores, en lloc d- executar—se la 1% fase, s’activa

la rutina DONADA.

Té una estructura de bucle, on cada un dels passos que ara es descriuen
es fa per a cada linia.

Té ocom a missi6, per tant:

a) Llegir la xarrxa donada, tot fent algunes comprovacions respecte .
dels musos, o sigui [X ] -

b) Construir la fila corresponent de la matriu [ ] 0 matriu de
temps de recorregut per una linia, a partir d° [x ] 1 de [t ]

Igualment, pel que fa a la matriu de pertanyenga [qu] .

¢) Actualitzar els costos i identificar 1“itinerari al.qual pertény
la 1fnia, i adés fer-hi les modificacions corresponents, adés
crear-ne un de nou,

d) Llistar la xarxa, lfnia per linia, segons el nivell d‘informa-
¢i6 prefixat, un cop ja s“ha incorporat tota la xarxa.
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8.1.5.4. Subrutina COMEN.

Implementa exactament el mddul que duu el seu mateix nom.
Per tant, els 2 graus de llibertat corresponents al parell de nusos
en qud aleshores s“ha parlat, corresponen a un niu doble de bucles.

a) La 12 part, doncs, és aquest bucle doble, on per a cada parell
es fa el cdmput del guany que representa la creacid d’una nova
lfnia, i es compara amb els alires. Si no hi ha cap parell amb
guany positiu, el conirol es retorna al programa principal; altra
ment, es va a la 2% part.

b) Fase d”actualitzacié: Com que la xarxa t& una lfnia nova; modi-
fica els valors de la llista segllent, que han canviat;

- temps total de recorregut de la xarxa,

-X . ja que a la xarxa se 1li ha d’afegir una linia.
—Etm] temps de recorregut de la nova linia.

-fa;] matriu de pertanyenga.
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8.1.5.5. Subrutina INSER.

Es correspon amb el mddul INSER i, en essdncia, t& 1les mateixes 2
parts que el seu precedent més una intermddia, relativa a la clau-~

surae.

Pré&viament a les 3 parts, calcula el coeficient cost/temps per & la
resta de la xarxa, valor que es fard servir en cada prova de nus.

a)

La 1% part, de recerca del conjunt buit-nus dptims, s’estructu-
ra a base de 2 bucles. L’exterior, fa referdncia al buit on in-
serir el nus, i 1°interior 2l nus inserit. Els ciélculs que suc=-
cessivament fa sén:

- ci3lcul del mdxim augment de recorregut permds,en funcié del
buit.

- test de limitacié geomdtrica per al nus en qtiestié.
n cas que no caigui dintre de 1°el.lipse o de la hipérbole,
segons el cas, es passa al nus seglient.

= calcul del guany per al nus inserit, o sigui q; .

- perdua per a la resta de la linia,QL.

Els dos darrers punts estan dubdividits segons si es tracta d“una
linia dreta o circular, ja que el mdtode de calcul no és id3ntio
en un cas que en l%altre.

- pdrdua per a la resta de la xarxa ¢, , si té sentit, és a
dir, si hi ha un augment efectiu del temps de recorregut.

n cas de 1lfnia dreta i que, a més, acompleixi el test de limi-
tacib adient, estudia el guany en cas de clausura. Si és supe-

rior al mdxim obtingut en la insercié normal, la lfnia es clouj
altrament, s’insereix el nus escollit.

Dintre d‘aquesta part, hi ha compresa 1“actualitzacib en cas de
clausura; a part de les varibles ja esmentades en parlar de la

rutina COMEN,en aquest cas, s”afegeix un nus al final, id2ntic

al inicid, que és 17identificador de la 1fnia circular,

La darrera part s”ocupa de 1l actualitzacié en el cas general.

Al seu torn estd subdividida en dues parts, segons si la inser—
ci6 s’ha fet en una linia dreta o circularj en aquest darrer cas,
poden canviar els temps de recorregut per a qualsevol flux que
empri la linia, mentre que si la linia és dreta, el canvi només
pot esdevenir-ge si el flux travessa 1°indret on s“ha inserit el
nus. ' .
In canvi 1l7actualitzacié de vectors inherents a la linia é&s co-
muna a ambdues possibilitats.
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8.1.5.6. Subrutina SUPRE,

Com que es tracta d“un mddul negatiu només té un grau de llibertat;
traduft a termes inform3tics, vol dir que hi ha un sol bucle, relatiu
al nus a suprimir,

Té una estructura ben bé paral lela a la d’INSER, amb tres parts dife-
renclades.

a) La primera part estudia quin &s el nus que obté un guany dptim,
' cas que n’hi hagl algun. Consta dels seglients punts:

- determinacié de la disminucié del temps de recorregut. Si
és zero, es passa al nus segllent, sensa examinar res més,

- p&rdua per al nus suprimit. &

- guany per a la resta de 1la lInia, amb segregacié de mito-
des segons si la 1fnia &s dreta o circularj la distincié
t& la mateixa rab de ser que la vista en parlar 4“INSER.

- guany per a la resta de la xarxa.

b) La 22 part s’ocupa de la rupturas

- analitza, nus per nus, si el trencament per aquell indret
estd d’acord amb el test de limitacid geom2trica. Només en
cas afirmatiu continua el cdmput per a aquell nus.

- calcula la p2rdua per a la lfnia i el guany per a la resta
de la xarxa,

-~ si el guany total és més gran que 1l°obtingut en la primera
fase, es consuma el trencament de la linia, és a dir, s®ac
tualitza. '

- actualitzacibé en cas de rupturaj compr2n un nou ordre dels
nusos, ja que, en trencar-~se pel mig, els nusos constituents
adopten una nova ordenacib., Tots els altres vectors i ma-
trius a retocar sdn els mateixos que fins ara.

¢) La 3% part és 1°actualitzacié quan es duu a terme la supressié.
Subsisteix la dicotomia entre lfnia.dreta i circular, a 1°hora
de rectificar els costos de la resta de la lfnia. R
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8.1.5.7. Subrutina HLIM,

Es la darrera i més senzilla de les rutines que hom podria anomenar
d’alt nivell. ; :

Quan hi ha una 1fnia de 2 nusos, calcula si surt a compte d“eliminar-
la. In cas afirmatiu, ho fa:.
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Segons els casos, la funcib hl{supglmgix un itinerari o be|d1sminueix
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8.1.5.8. Funcié CONOU.

I8 cridada per les 4 rutines anteriorsj i t6 com a objectiu de calcu=
lar la variacié del cost mitja assooiat a un flux, conseqli2ncia d’un
canvi en els itineraris.

El procés de cllcul és el,segﬁent:

-~ formacié de la taula itineraris-linies.
-~ cl2lcul del cost inicial, per mitjA de la funcié TERM, que
ja es descriurd al seu torm.
. = modificacié en la taula anterior, segons una de les 3
~ opcions: :
1 vol dir add1016 d’una nova linia, que representa per
al flux considerat un temps: S
2 canvi de 1°antic, que valia Q pel nou que val 8.
supressié de 1”antic de valor Q. - i
nta

el nombre de linies constituents d“un dels itineraris ja existents,
A més, per tal d”accelerar el cdlcul, té previst 3 processos paral.lels,
segons si el nombre d‘itineraris és 0, 1 d > 2.

~ c2lcul del cost mitji, després de la variacié, 1 diferéncia
amb 1l anteior. Aquesta difer2ncia és el valor de sortida.

’

T » : : L AT
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8.1.5.9. Subrutina ACTUAL.

Un cop decidida una actualitzaci6 per una rutina d“alt nivell, aquesta
s’ocupa de dur-la a terme per a un parell de nusos determinat.

La ldgica de funcionament és id2ntica a la de la funcib CONOU, amb 3
opcions d’entrada i 3 processos paral.lels; aqui, perd no hi ha cap
c3lcéul de cost. LT _ '
En canvi es presenta una complicacié addicional, deguda al fet que
calgui revisar els itineraris 2on i segllents; com que llurs valors es-
tan emmagatzemats en vectors suplementaris, pot esdevenir-se que se’ls
hi hagi de fer cabuda per als nous valors o, a l’inrevés, que per su=
pressid d’un itinerari s‘escurci la pila d’itineraris suplementaris.
Aquests canvis comporten desplagaments al llarg dels esmentats veo--

tors.

-
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8.1.5.10 Subrutina LLIS.

Imprimeix les dades relatives a una linia, en acabar-ne les manipulaw
cions de les rutines de nivell superior. Té 2 opcions d“impressié:

el 1llistat redult i el 1llistat complet, dels quals ja s“ha parlat.
Tamb& s“ha enumerat el contingut de la informacié fornida en cada cas
als apartats 8.1.3.2, i 8.1.3.3., 1 ara ja no s"hi insisteix més.

La rutina consta de 4 partss

a) Bn cas de llistat ocomplet, inicialitza el vector de olrrega per
tram; si, a més, és circular, calcula per a cada nus quin és el
més llunyd, per tal de carregar una semilinia o 1°altra.

b) Cdlcul de les demandes. A través de crides succesives a la fun-
cié TERM, esbrina quin és el valor total de cada flux, i quina
proporcid n“absorbeix la lfnia en qliestié.

¢) Gilcul dels pardmetres relatius a la xarxa.

d) In el 1llistat complet, la rutina preveu que 1l‘encapgalament si-

gui correcte; per tant, prd3viament a la impressié de la linia de-~ :

termina si el llistat ha de comengar una p2gina nova o no.
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8.1.5.11. Subrutina IPI.

S“activa al final de cada iteracié, i s”encarrega de calcular i d’impri
mir la informacié relativa a 17egstat de la xarxa descrita a 1”apartat
8.1.3.4.

La primera part, que fa el cllcul, estd inclosa en un bucle doble, re-~
ferit als parells de nusos. Aleshores, flux per flux calcula el nombre
d“itineraris i de linies que el serveixen, la demanda absorbida, no
absorbida i total, i afegeix els valors a la matriu i vectors correspo-
nents. Aquesta part es clou amb el c3lcul de les sumes marginals.

La segona part, relativa a la impressié, determina pr3dviament fins a
quin element és plena la taula de linies~itineraris, per tal de deter-~
minar els limits de la impresgsié.
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8.1.5.12 Subrutina HXTR.

La xarxa i els temps de recorregut per cada linia estan emmagatzemats
en sengles matrius. Per tant, llur accés sempre és més lent en 1l°exe-
cucibé i més feixuc en la programecib. A més, donada l’estructura de
l°algorisme, quan hom treballa en una linia no cal cap dada de les res
tants. Ja es veu, dones, que ha de ser molt més rendible de passar la
lfnia i els temps de recorregut a uns vectos tamp6é, creats "ad hoo".
Aquesta és la missif, doncs, de la subrutina IXTR. Passar les dades de
les matrius als vectors en comengar o, & 1°inrevés en acabar, el traoc-
tament d“una linia. '
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1

8.1.5.13. Funcié COVLOX.

Res.ol el problema del guany per a la resta de la xarxa, Py exposat
en descriure l’algorisme. De fet, forneix el coeficient K, que el md-
dul d‘alt nivell fard servir després per al cidlcul dels guanys gene=-
rals. o
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8.1.5.14.Funcié VALOX.

Es a la COVLOX el que un flux &8s a tota la xarxa. Calcula i d6na com

& sortida el guany experiméntat per un flux si el temps total de reco-
rregut sofreix una variacié. ‘
Aquest valor el fa servir, tant COVLOX per a fornir el coeficient mit-
j& per a tota la xarxa, com les rutines positives d”alt nivell comEN

i INSER) per a fer les correccions en el cilcul del guany.
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8.1.5.15.Funcié TERM.

Bs la funcid base del programa. Iin linies generals, déna el cost mit-
jA entre dos nusos, en un estadi determinat del procés.
De fet té 3 opcions:

1l ., és 1la suara explicada.

2 . recalcula el cost quan la funcié CONOU introdueix alguna

variacié en linies, itineraris o temps de recorregut de
la xarxa.

3 . 8s id2ntica a la 1 perd, a més, calcula la distribucid
de cirregues entre els diversos itineraris.

Donat 1°ds freqientissim que es fa de la funcib, en el seu disseny ~
hom s”ha esmergat per a minimitzar-ne el temps de c3lcul. Estd des—-
glossada en 3 processos paral.lels, tal com ja es féu a llur torﬁ amb
CONOU i ACTUAL, segons si hi ha 0, 1 o > 2 itineraris.

Evidentment, el darrer cas és el general i inclou els altres dos; ara
bé, donades les particularitats del cas de cap i un itineraris, pot
aconseguir-se un gran estalvi de temps de c3lcul amb un increment pe-
tit de complicacid en el programa. A més, la major part dels fluxos es
tan servits per cap o un itinerari, la qual cosa referma la necessitat
d’un tractament especial.
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8.1.5.16, uncié TOBUS.

Caloula el temps de recorregut entre dos nusos, damunt la lfnia que
s’estld tractant., De fet, el cdlcul no &s tan senzill cobm d’antuvi
podria semblar, ja que, en el cas de lfnies circulars cal escatir per
quin canté o en quin sentit es fa el retorn. Aquesta complicacid és
la que explica l’exist2ncia d“una funcié amb aquesta finalitat que,
altrament no estaria justificada.
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8.1.5.17. Puncib IMA.

Es una funcibé d“accés a la matriu D, la qual conté la demanda de trans
port i el cost del cami minim.

L’accés no &s immediat, ja que segons el valor d’un pardmetre d’entra-
da caldrd buscar a la meitat superior o inferior. Aixd fa que hom 1i
hagi donat forma de FUNCTION, en comptes de fer els cdlculs cada cop
que cal un valor de D.
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