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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

1 - ESTUDIO DE CASOS: LOVAINA'Y SEVILLA

Introduccion

El presente anexo propone el estudio de los casos de escuelas de arquitectura en Lovaina la
Nueva y Sevilla precisamente por la particularidad de los mismos y las extremas diferencias
existentes entre ellos, que nos permiten contemplar el problema propuesto de manera
generalizada y global.

En el caso de la Facultad de Arquitectura de Lovaina la Nueva (Facultad de Ingenieria Civil-
Arquitectura), el programa de estudios incorpora la totalidad de los temas medioambientales y
contenido energético-ambientales desde hace ya algunos afios.

Su incorporacion se comenzé a producir a partir de los afios ochenta con motivo de la creacién
de un grupo de investigacion en dicha Facultad que desarrollaba dichos temas. Ello fue decisivo
para el desarrollo correcto de los planes de estudios que se sucedieron en materia
medioambiental y su consecuente docencia.

De echo, actualmente ya han elaborado una propuesta de adecuacion al Espacio Europeo de
Educacién Superior en la que estos temas no soélo se incorporan sino que aparecen como de
enorme relevancia .

El caso de la Escuela de Arquitectura de Sevilla es muy diferente. También en los afios ochenta
se crea un grupo de investigacion sobre los temas energético-ambientales y posteriormente
medioambientales que van adquiriendo cada vez més relevancia.

Sin embargo, el gran tamafio de la escuela unido a la existencia de otras corrientes de
pensamiento arquitecténico ajenas a esta problematica no ha permitido el que estos temas se
desarrollaran preferentemente frente a otros.

Aln asi, debido a la importancia que han ido desarrollando social y profesionalmente,
numerosos profesores los han ido incorporando poco a poco a su docencia, asi como, muchos
otros, estan interesados en hacerlo aungue no encuentren la manera de proponerlo.

Esta situacion requiere el establecimiento de una estrategia general de introduccién de dichos
temas que permita a los docentes interesados su incorporacion sin impedir o desmejorar la
docencia del actual plan de estudios.

De manera que se propondria el desarrollo de una linea curricular paralela al plan de estudios
actual que incorpore dichos contenidos sin desestructurar por ello la docencia del plan de
estudios convencional.

Para ello se aprovecharan las numerosas asignaturas optativas y de libre eleccién asi como
otras troncales y obligatorias con posible caracter intrinsecamente medioambiental.
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

ESTUDIO ORGANIZATIVO Y ESTRUCTURAL

Estudio del programa de estudios de la licenciatura de Ingenieria Civil -
Arquitectura, de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad Catolica
de Lovaina la Nueva, Bélgica.

La Licenciatura Ingeniero Civil-Arquitecto de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la
Universidad Catdlica de Lovaina la Nueva (UCL), corresponde segln el sistema educativo
espariol a la licenciatura en Arquitectura Superior, razén por la cual se ha realizado el estudio
exhaustivo adjuntado en el anexo |.

Esta Facultad es la mayor entre las siete facultades de arquitectura universitarias belgas, y en
total existen en Bélgica unas 11 facultades de arquitectura mas de caracter no universitario.

Antes de resumir las caracteristicas del programa de estudios de esta licenciatura, es necesario
contextualizar dicho programa.

La Facultad de Ciencias Aplicadas en su licenciatura Ingeniero Civil-Arquitecto consta de un
total de 150 estudiantes. Estos se reparten en los cinco afios sucesivos desde un nimero de 45
en el primer afio aproximadamente hasta la cantidad de 25 alumnos en el Ultimo curso. El
ndmero tan reducido de alumnos, permite una docencia especialmente particularizada, que
viene desarrollada por cuatro profesores titulares y un conjunto de 12 profesores contratados a
tiempo parcial.

Cada profesor titular es responsable de una rama de docencia. En total son cuatro las
orientaciones posibles de la licenciatura, pero el titulo sigue siendo univoco, licenciado Ingeniero
Civil-Arquitecto.

CONTENIDOS DOCENTES, ESTRUCTURA DEL PROGRAMA DOCENTE
El programa completo consta de cinco afios académicos.

Los dos primeros afios son introductorios y se estructuran en tres trimestres cada uno,
constituyen el primer ciclo docente y concluyen con la obtencion del diploma de candidato a
ingeniero civil arquitecto.

Cada afio se organiza en 3 trimestres de 11 semanas, seguidos de 3 semanas de examen al
final del afio. Se articula cada trimestre bajo la responsabilidad de un equipo de profesores y
alrededor de un proyecto.

La carga del programa se evalla en horas de trabajo del estudiante, de trabajo personal
incluido. Una unidad de aprendizaje (1 UA = 1/3 ECTS) corresponde por término medio a las
ocho horas de trabajo. Un trimestre representa 60 UA. Se deja un nimero reducido de ECTS
(créditos) a eleccion del estudiante (en el marco del proyecto "administrar su formacion" de la
UCL).

El programa se refiere a materias cientificas basicas: Matematicas, Fisica, Quimica, Informatica
y sobre materias de ciencias humanas (filosofia, seminarios de ciencias humanas).
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La materia "Métodos y herramientas" trata de métodos de aprendizaje activo, con ejercicios,
problemas o proyectos, métodos de trabajo en grupo, comunicacion oral, escrita y grafica,
inglés, y la introducciéon a las herramientas informaticas (de automatizacion, lenguaje de
programacion JAVA, herramienta de célculo numérica MATLAB, etc).

La formacion de candidato ingeniero arquitecto que comienza en el segundo trimestre, tiene por
objeto sentar las bases necesarias en historia del arte, teoria de la arquitectura, utilizacion del
dibujo como apoyo de la concepcion y la expresion del proyecto, y en metodologia proyectual
en arquitectura.

El segundo ciclo docente esta organizado en los tres afios de estudios restantes, divididos en
seis cuatrimestres (dos anuales). Durante el Ultimo afio de estudios se realiza asi mismo el
proyecto fin de carrera que da acceso al diploma Ingeniero Civil arquitecto.

Los cursos tedricos, ejercicios practicos y talleres de proyecto se agrupan en cinco &reas
docentes (llamados modulos reducidos) que forman un tronco comun durante todo el desarrollo
de la carrera:

Concepcién y composicion

Arquitectura, ciudad y territorio

Estructura y materiales

Construccion de obras

Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

La filosofia docente de la carrera se basa en la interrelaciébn entre los contenidos teéricos
expuestos y los disefios y proyectos arquitecténicos desarrollados.

De manera que aparecen asignaturas practicas (llamadas talleres intermedios) en las que los
alumnos desarrollan problemas y ejercicios extraidos del disefio arquitectonico concreto que
estan desarrollando en su taller de proyectos y con los que investigan y comprueban los
contenidos tedricos aprehendidos durante los correspondientes cursos.

PROBLEMAS Y EJERCICIOS
CONTENIDOS PRACTICOS
TEORICOS

DISENO Y PROYECTO
ARQUITECTONICO

APREHENSION DE LA REALIDAD
ARQUITECTONICA Y CONSTRUCTIVA

Graf. 1 - Metodologia docente Facultad LN

A partir del cuarto cuatrimestre del segundo ciclo (la mitad del cuarto afio), los estudiantes
eligen una orientacion entre los cuatro médulos complementarios:

Concepcién y composicién

Arquitectura, ciudad y territorio

Estructura y tecnologia

Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

Esta orientacion completa el tronco comun de materias y conduce a los estudiantes hacia el
final del programa; también determina los cursos, ejercicios y talleres de proyectos que seguiran
dentro de la catedra del médulo complementario asi como la temética sobre la que realizaran
los trabajos de fin de carrera.

La orientacion elegida dentro de los cuatro médulos complementarios consiste en una pequefia
especializacién tematica que de cualquier manera concluye con el mismo tipo de titulacién, el
Diploma Ingeniero Civil Arquitecto, sin distincién explicita ninguna debido a las orientaciones.

El conjunto del programa de estudios se desarrolla en funcién de tres tipos de asignaturas
segln su caracter: asignaturas obligatorias, asignaturas optativas y asignaturas de libre
eleccion.

Las asignaturas obligatorias corresponden a la totalidad de las desarrolladas durante los dos
primeros afios, a las que constituyen la formacién polivalente (cursadas también por estudiantes
de oftras disciplinas), y a las que constituyen los cinco moédulos reducidos de la formacion
especializada (Unicamente para arquitectos). Las asignaturas de los médulos complementarios
pasan a ser obligatorias también pero Gnicamente para los alumnos que elijan cada orientacién
a partir del segundo cuatrimestre del cuarto afio.

Las asignaturas optativas corresponden a las desarrolladas dentro de la orientacion elegida por
el alumno entre las sugeridas de la propia orientacién. Deberan completar 90 horas lectivas.

Las asignaturas de libre eleccidén corresponden a las desarrolladas dentro de otros programas
de estudios de la Facultad de Ciencias Aplicadas o incluso de otras Facultades. La eleccion
propuesta por el estudiante ha de ser aprobada por la Comision de Diploma. Estas asignaturas
deberan completar 120 horas lectivas.

Cada una de las orientaciones que constituyen los médulos complementarios propone a su vez

ciertas asignaturas de otras disciplinas o facultades que considera interesantes. Estas podran
ser o no elegidas dentro de la propuesta de asignaturas de libre eleccion del alumno.

La estructura del programa de estudios se puede resumir en el siguiente esquema:
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1 trimestre

1 afio
: Areas de docencia
. 2 trimestre
il Asignaturas
ciclo . . )
[ a2 . opligatorias
3 trimestre Concepcioén y composicion
4 trimestre 2 afio
, Arquitectura, ciudad y territorio
5 trimestre
6 trimestre
Estructura y-materiales
1 cuatrimestre 3 afio
2° Modul
. odulos
ciclo : Construccion de obras e
2 cuatrimestre reducidos ;
Asignaturas
opligatorias
3 ) Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo
ST sostenible 4 afio
4 cuatrimestre
Orientacion, médulos complementarios ; asignaturas obligatorias Asignaturas
libre
_ n . N Fisica aplicada, | cleccion(120h)
5 : Concepcion Arquitectura, Estructura clima,
e o ciudad Y equipamientos 5 afno
composicion y tecnologia .
territorio y asignaturas
. desarrollo opitativas(90h)
6 cuatrimestre sostenible

PROYECTO FIN DE CARRERA

Graf. 2 - Estructura del programa de estudios de LN

LAS CUATRO ORIENTACIONES DE LA FACULTAD DE INGENIERO CIVIL-ARQUITECTO

Las cuatro orientaciones que conforman la ensefianza de la licenciatura a partir del segundo
cuatrimestre del cuarto afio de docencia, surgen de la existencia en arquitectura de cuatro
grupos de investigacion sobre cada area especifica.

Algunos de éstos, llevan décadas funcionando y constituyen un grupo perfectamente
consolidado como por ejemplo el grupo Architecture et Climat, responsable del area de “Fisica
aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible”.
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

Otros, estdn mucho menos desarrollados y se configuran incluso en la figura investigadora y
docente de una Unica personalidad.

Los grupos de investigacion son:

Architecture et Climat, con André de Herde como director y Jean Stillemans,
responsables de: Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

Y. Lepére y D. Vanderburgh, responsables de: Concepcion y composicion

Christian Gilot, Jean Stillemans, responsables de: Arquitectura, ciudad y territorio

F. Simon, N. Van Oost, responsables de: Estructura y tecnologia

CONTENIDOS MEDIOAMBIENTALES DEL PROGRAMA Y METODOLOGIA DOCENTE

El contenido especificamente medioambiental del programa de estudios para obtener el
Diploma Ingeniero Civil Arquitecto se desarrolla desde el segundo afio académico y va
aumentando sucesivamente hasta el segundo cuatrimestre del cuarto afio, a partir del cual el
propio alumno gracias a las asignaturas opcionales y de libre eleccién determina la cantidad de
contenido medioambiental con la que terminara sus estudios.

La primera asignatura con cardcter medioambiental se plantea en el primer trimestre del
segundo afio académico y es una asignatura proyectual. El tema suele desarrollarse en torno a
la vivienda unifamiliar y la intencion de la asignatura es que el alumno comience a familiarizarse
con la problematica de la creacién proyectual en un lugar, clima y contexto determinado.

En el tercer trimestre de ese mismo afio, se imparte la primera asignatura teérica en la que se
exponen los conceptos principales de la arquitectura bioclimatica; de manera que el alumno
encuentra de alguna manera respuesta a las situaciones que previamente hubo de plantearse
en el proyecto de disefio arquitectonico.

Estas dos asignaturas son las Unicas especificamente medioambientales planteadas en la
formacién de los dos primeros afios para la obtencion del Diploma de Candidato a Ingeniero
Civil Arquitecto.

A partir del tercer afio, van apareciendo una serie de asignaturas tedricas que se reflejan en una
segunda y paralela serie de asignaturas practicas. Estas, estan enfocadas a la resolucion de
problemas concretos que ejemplifican y desarrollan los conceptos tedricos.

Los problemas o ejercicios practicos que plantean son extraidos del disefio arquitecténico que
los alumnos estén desarrollando en la asignatura de proyectos correspondiente. Estas
asignaturas practicas podrian considerarse como una especie de laboratorio de problemas
proyectuales arquitectonicos. De esta manera se asegura la relacion continua entre los
contenidos docentes teoricos y el disefio proyectual.

Asi, en el primer cuatrimestre del tercer afio, aparecen las asignaturas medioambientales de:
Termodinamica y Fisica aplicada a los edificios; ambas tedricas.

En el segundo cuatrimestre de ese mismo afio, aparece la asignatura medioambiental de
iluminacion natural, de caracter practico y donde se comprueban los contenidos de las dos
anteriores. Esta asignatura se relaciona directamente con la de Proyectos 3 (no especificamente
medioambiental). Esta materia da acceso a los alumnos a la practica en laboratorio con un cielo
artificial y un heliodén.

En el primer cuatrimestre del cuarto afio, se desarrolla la asignatura también tedrica de Fisica y
aplicaciones en la edificacion I, técnicas especiales; la cual tiene su correspondencia practica
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con la asignatura de técnicas especiales (practica), relacionada a su vez con Proyectos 5 (no
especificamente medioambiental).

Hasta este momento de la carrera, todos los alumnos de arquitectura deben obligatoriamente
cursar las asignaturas de caracter especifico medioambiental mencionadas. Esta formacién se
considera imprescindible.

A partir del siguiente cuatrimestre, 2° del cuarto afio, eligen una orientacion. Si esta corresponde
a “ Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible”, las asignaturas que continlen
cursando tendran todas o casi todas (excepto quizdas alguna de libre eleccién) caracter
medioambiental. Si eligen cualquiera de las otras tres orientaciones, la formacion
especificamente medioambiental que puedan seguir recibiendo serd aportada por las
asignaturas de libre eleccion que escojan.

El el caso de la orientacion Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible; la
siguiente asignatura que conforma el eje docente medioambiental en el segundo cuatrimestre
del cuarto afio es Proyecto de Arquitectura y Técnicas Especiales.

Esta asignatura desemboca en el quinto afio de estudios en el proyecto fin de carrera que
también se desarrollara bajo criterios especificamente ambientales y serd complementado por la
asignatura tedrica Arquitectura, técnicas especiales avanzadas y diversos cursos de libre
eleccion.

Esta asignatura tedrica tiene una relacion directa con el grupo de investigacion Architecture et
Climat, de manera que expone las investigaciones que el grupo esté realizando en el momento y
por tanto cambia su contenido cada afio.

Tras la aprobacion del trabajo fin de carrera dentro de la orientacion elegida por el alumno , éste
consigue el Diploma de estudios de Ingeniero Civil Arquitecto por una Facultad Politécnica.

Esta ultima referencia es importante ya que existe otra licenciatura de arquitectura emitida por
escuelas no universitarias y que resulta de inferior categoria docente.
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

ESQUEMA - )
Q Area de docencia :
Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible 1 afip
1 trimestre [ Asignaturas obligatorias
2 trimestre
primer
ciclo )
3 trimestre
Théorie de l'architecture
2 afio
1 trimestre : .
Projet d'architecture
2 trimestre /
L~
3 trimestre /
Technologie, A. Bioclimatique
| ||
v 3 ano
1 cuatrimestre Asignaturas obligatorias
segundo PAB | : thermique,
ciclo acoustique et éclairage

2 cuatrimestre

\4 /,\tell'er interstitiel =S PROJET 3
éclairage naturel

v Z ano

; PAB Il : v
AT techniques spéciales T "
Atelier interstitiel

technigues spéciales PROJET 5

4 cuatrimestre
d'Architecture

CC ACT ET FCEDS DD et techniques spéciales

PAB Ill : Architecture DD et
techniques spéciales avancees

5 cuatrimestre

Cours a option 1
FSA /UCL

asignaturas optativas

6 cuatrimestre . .
Mddulos complementarios

asignaturas obligatorias

CC - Concepcién y composicion

ACT - Arquitectura, ciudad y territorio

ET - Estructura y Tecnologia

FCEDS - Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible

PAB - Fisica aplicada a los edificios

DD - Desarrollo sostenible

FSA / UCL - Facultad de Ciencia aplicadas, Universidad Catdlica de Lovaina

Gréf. 3 - Organizacion de la orientacion “ Fisica aplicada, clima, equipamientos y desarrollo sostenible”
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Andlisis comparativo con el programa de estudios de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura de la Universidad de Sevilla

PLAN DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA SUPERIOR DE SEVILLA

El Plan de estudios de la Escuela de Arquitectura Superior de Sevilla se estructura en dos ciclos
académicos, 1° y 2° ciclo. El primer ciclo académico consta de dos afios lectivos y el segundo
ciclo consta de tres afios lectivos mas el examen de Proyecto fin de Carrera.

Cada afio los alumnos cursan asignaturas que podran ser anuales o cuatrimestrales (el afio
consta de dos cuatrimestres) y que tendran un caracter troncal, obligatorio, optativo o de libre
eleccion.

Asignaturas troncales son aquellas determinadas como necesarias para la consecucion del titulo
de arquitecto segun las directrices generales propias de dicho titulo. Se han de cursar
obligatoriamente.

Asignaturas obligatorias son aquellas determinadas como necesarias para la consecucion del
titulo de arquitecto por la propia Universidad, en este caso, la Universidad de Sevilla. También
se han de cursar obligatoriamente.

Asignaturas optativas son aquellas que el alumno escoge dentro del programa ofertado por la
escuela de arquitectura entre las asignaturas de cualquiera de sus tres lineas curriculares. El
nuimero de asignaturas optativas viene determinado cada afio lectivo por un nimero total de
créditos y se cursaran tan sélo a partir del segundo ciclo o tercer afio académico. El conjunto de
asignaturas optativas podran pertenecer a una o varias lineas curriculares a eleccion del
alumno.

Asignaturas de libre eleccién, son aquellas que el alumno escoge entre las ofertadas por la
universidad en coordinacion con la escuela de arquitectura. También se podran considerar
otorgados créditos de libre configuraciébn por equivalencia a practicas en empresas,
instituciones publicas o privadas; trabajos académicamente dirigidos e integrados en el plan de
estudios; estudios realizados en el marco de convenios internacionales suscritos por la
universidad y otras actividades reconocidas por la Escuela de Arquitectura de Sevilla.

La carga lectiva global de la licenciatura de Arquitectura Superior por la Universidad de Sevilla
es de 450 créditos, de los cuales, 242.7 corresponden a materias troncales, 112.3 corresponden
a materias obligatorias, aproximadamente 50 corresponden a materias optativas y
aproximadamente 45 a materias de libre configuracién. Cada afio académico se deberan cursar
90 créditos.

Plan de estudios de la titulacion:
ARQUITECTO (PLAN 98)

Créditos necesarios para la

realizacién del plan de estudios: Troncales Obligatorios Optativos Libre Configuracién

Primer Ciclo 1185 61.5 0.0 0.0
Segundo Ciclo 124.2 50.8 50.0 45.0
Titulacion completa 2427 112,3 50 45

Tabla 1 - Créditos titulacion de arquitecto en Sevilla
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

Una vez cursados los créditos prescritos por el plan de estudios, para la consecucion del titulo
de arquitecto serd necesaria la aprobacién del examen de Proyecto Fin de Carrera. El periodo
de escolaridad minimo se fija en cinco cursos mas el examen de Proyecto Fin de carrera.

En el siguiente cuadro se detallan las distintas asignaturas a cursar segun el afio académico, su
caracter, el nimero de créditos asignados a la misma y el departamento al que estan
vinculadas.

Tabla 2 - Plan de estudios de la Escuela de Arquitectura Superior de Sevilla

Asignaturas del Plan de Estudios

TIPO DE .
CICLO|CURSO ASIGNATURA MATERIA CREDITOS DEPARTAMENTO
- - EXPRESION GRAFICA Y
Dibujo Asistido Troncal 9 ARQUITECTONICA
] - EXPRESION GRAFICA Y
Geometria Descriptiva. Troncal 12 ARQUITECTONICA
Matematicas . Troncal 12 MATEMATICA APLICADA |
Construccion | Troncal 6 CONSTRUCCIONES
1 ) ARQUITECTONICAS |
HISTORIA, TEORIA Y
Historia de la Arquitectura I. Troncal 9 COMPOSICION
ARQUITECTONICAS
Fisica I. Troncal 6 FISICA APLICADA |
Proyectos . Obligatoria 12 PROYECTOS ARQUITECTONICOS
g L . . EXPRESION GRAFICA Y
Andlisis Gréafico Arquitecténico| Obligatoria 24 ARQUITECTONICA
1 3
Proyectos II. Troncal 22.5 PROYECTOS ARQUITECTONICOS
MECANICA DE MEDIOS
Estructuras | Troncal 12 CONTINUOS, TEORIA DE
' ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL
TERRENO
HISTORIA, TEORIA Y
Teoria de la Arquitectura. Troncal 9 COMPOSICION
ARQUITECTONICAS
Urbanistica Troncal 9 URBANISTICA Y ORDENACION DEL
2 . TERRITORIO
L, CONSTRUCCIONES
Construccion 1. Troncal 12 ARQUITECTONICAS |
Mateméticas II. Obligatoria 9 MATEMATICA APLICADA |
Fisica ll. Obligatoria 9 FISICA APLICADA |
HISTORIA, TEORIA Y
Historia de la Arquitectura Il. Obligatoria 7.5 COMPOSICION
ARQUITECTONICAS
2 3  |Proyectos Il Troncal 20 PROYECTOS ARQUITECTONICOS
MECANICA DE MEDIOS
Estructuras |l, Mecénica del Troncal 97 CONTINUOS, TEORIA DE
Suelo y Cimentaciones. ' ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL

TERRENO
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Historia de la Arquitectura lll. Troncal
Construccion lll. Troncal
Composicion. Troncal
Acondicionamiento I. Troncal
Planeamiento Urbano. Troncal
Los sistemas de Espacios Op,tatlva.
o . Linea
Publicos. Paisaje Urbano. .
Curricular 1
Métodos Numéricos de Op'tatlva.
Célculo L|_nea
’ Curricular 2
Fundamentos de Arquitectura OEI:[:;';&
y Patrimonio. Curricular 3
Proyectos IV. Troncal
Mecanica del Suelo y
) . Troncal
Cimentaciones.
Construccion V. Troncal
Instalaciones |. Troncal
Estructuras Il Obligatoria
Planeamiento de Desarrollo y . .
Proyecto Urbano. Obligatoria
Los sistemas Urbanos de Optativa.
Comunicaciones. Disefio de Linea
Redes. Curricular 1
Planeamiento Territorial y Opj[atlva.
Metropolitano Sl
’ Curricular 1
Optativa.
Instalaciones Urbanas. Linea
Curricular 1
Optativa.
Obras de Urbanizacion. Linea
Curricular 1
Acustica e Intercambio Opj[atlva.
. i Linea
Energético en los Edificios. .
Curricular 2

7.5

10

7.5

10

45

4.5

195

10

7.5

53

10

4.5

4.5

4.5

4.5

HISTORIA, TEORIA Y
COMPOSICION
ARQUITECTONICAS

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

HISTORIA, TEORIA Y
COMPOSICION
ARQUITECTONICAS

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

MATEMATICA APLICADA |

PROYECTOS ARQUITECTONICOS

PROYECTOS ARQUITECTONICOS

MECANICA DE MEDIOS
CONTINUOS, TEORIA DE
ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL
TERRENO

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

MECANICA DE MEDIOS
CONTINUOS, TEORIA DE
ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL
TERRENO

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

FISICA APLICADA i
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Complementos de Estructuras.

Estructuras Especiales.

Otras Tecnologias,
Industrializacion de la
Construccion. Peritaciones y
Tasaciones. El Arquitecto
Forense

Arquitectura y Medio
Ambiente.

Fundamentos del Habitar.

Critica e Historia de la
Arquitectura en Andalucia

Patologia y Restauracion de
Obras de Fabrica.

Supervisién de Proyectos y
Obras. Control de Calidad.

Direccién y Organizacion de
Obras.

Gestion Urbanistica.

PROYECTO FIN DE
CARRERA.

Acondicionamiento e
Instalaciones.

Proyectos V.

Construccioén V.

Planeamiento y Medio
Ambiente.

Planeamiento Especial y
Proteccidn del Patrimonio.

Planeamiento Municipal y
Proyectos Urbanos.

Optativa.
Linea
Curricular 2

Optativa.
Linea
Curricular 2

Optativa.
Linea
Curricular 2

Optativa .
Linea
Curricular 3

Optativa.
Linea
Curricular 3

Optativa.
Linea
Curricular 3
Optativa.
Linea
Curricular 3
Optativa.

Linea
Curricular 3

Troncal

Troncal

Troncal

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Optativa.
Linea
Curricular 1

Optativa.
Linea
Curricular 1

Optativa.
Linea
Curricular 1

45

5.5

45

45

45

20.5

10

4.5

12

MECANICA DE MEDIOS
CONTINUOS, TEORIA DE
ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL
TERRENO
MECANICA DE MEDIOS
CONTINUOS, TEORIA DE
ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL
TERRENO

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

HISTORIA, TEORIA Y
COMPOSICION
ARQUITECTONICAS

PROYECTOS ARQUITECTONICOS

HISTORIA, TEORIA Y
COMPOSICION
ARQUITECTONICAS

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

PROYECTOS ARQUITECTONICOS

CONSTRUCCIONES
ARQUITECTONICAS |

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

URBANISTICA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO
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MECANICA DE MEDIOS

Optativa. F
Cimentaciones Especiales. FIjinea 6.5 CONTINUOS, TEORIA DE
Curricular 2 ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL
TERRENO
Optativa. MECANICA DE MEDIOS
Proyectos de Estructuras. Linea 12 ORI IO, ISOIUA RIS
Curricular 2 ESTRUCTURAS E INGENIERIA DEL
TERRENO
Proteccidn Contra Incendios, Optativa.
Transportes y I:L)inea 4.5 CONSTRUCQONES
S . ARQUITECTONICAS |
Comunicaciones. Curricular 2
L . Optativa. HISTORIA, TEORIA Y
:E'?ﬁﬁgfnﬂﬁc'i rﬁ; quitectura Linea 45 COMPOSICION
’ Curricular 3 ARQUITECTONICAS
Levantamiento y Analisis de OFL’,ta“Va' 45 EXPRESION GRAFICA Y
Edificios. inea ' ARQUITECTONICA
Curricular 3
Optativa.
Intervencién en el Patrimonio. Linea 125 PROYECTOS ARQUITECTONICOS
Curricular 3

Tabla 3 - Asignaturas de libre eleccion

DENOMINACION CREDITOS | CUATRIMESTRE COORDINADOR/A
Arquitectura, cultura y sociedad 3 25/11/03 a José M2 Cabeza Lainez (Dpto.
en Japon . 18/02/04 Historia)

Efectos medioambientales de los Antonio Jaramillo Morilla (Dpto.

i i o
sismos. ,Estrategla para su 5 1 Mecanica)
mitigacion.
Proceso planificacion urbana de 4 1° José Ledn Vela (Dpto. Urbanistica)
Sevilla.
L rra .
Geometria solar. 3 1° José M Raya,R_oman (Dpto.
E.Gréfica)
Instalaciones de Energia Solar en 6 10 Jaime Navarro Casas (Dpto.
Arquitectura. Construcciones)

Técnica de andlisis espacial para
el estudio urbanistico del territorio 3 20
mediante S.I.G.

Tratamientos para mejora del

terreno y rehabilitacion de 4 20
cimentaciones.

Introduccion a la teoria e historia

del espacio escénico y del 3 20
edificio teatral.

Los materiales, técnicas,
sistemas y procedimientos
constructivos a través del siglo

M2 Teresa Pérez Cano (Dpto.
Urbanistica)

José M2 Sanchez Langeber (Dpto.
Mecanica)

Antonio Séaseta Velazquez (Dpto.
Historia)

Rafael Garcia Diéguez / Mercedes
4,5 20 Ponce Ortiz de Insagurbe (Dpto.
Construcciones)

XX.

EStab'"da.d y equmbr_lo d? Igs 5 Anual Pilar Gentil (Dpto. Fisica Aplicada)
construcciones arguitecténicas.

Matematica Discreta aplicada a la 6 Anual Ana Rosa Dianez Martinez (Dpto.

Localizacidn en Arquitectura Matemaética Aplicada)
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

ESTADO ACTUAL DE LOS TEMAS ENERGETICO-AMBIENTALES EN LA ESCUELA DE SEVILLA.
ANALISIS DE LAS ENTREVISTAS REALIZADAS.

Con motivo del interés creciente suscitado por los temas medioambientales en general y
energético-ambientales en particular en la Escuela de Arquitectura de Sevilla, se ha realizado
una pequefa entrevista al profesorado que inicialmente mostré interés sobre dichos temas
(anexo).

Las entrevistas realizadas simplemente constituyen un sondeo de opinién y en ningln caso
pretenden ser concluyentes sobre la opinién generalizada en la Escuela de Arquitectura, ya que
se realizaron directamente a algunos de los profesores que ya habian manifestado su interés
por la cuestién.

Las preguntas fueron presentadas por escrito a los profesores y estos las contestaron
informalmente via mail. Las preguntas son las que siguen:

Preguntas sondeo de opinidn.

Profesor:

Asignatura: Caracter: Curso:

¢Le parece importante incluir los temas medioambientales en la ensefianza de la
arquitectura? ¢mucho, poco regular?

¢Le resulta o le resultd sencillo incluirlos en la/s asignatura/s que imparte? Si es el caso,
por favor, explique la dificultad.

¢Incluye esta asignatura temas medioambientales?

¢Podria indicar los puntos medioambientales mas importantes segun su criterio que
incluye?

En cuestién de metodologia docente, el introducir los temas medioambientales ¢implica
0 ha implicado algin cambio sustancial en su manera de desatrrollar el curso?. ;mucho,
poco , regular?

En su caso, ¢ podria explicar brevemente este cambio?

Tabla 4 — Encuesta realizada al profesorado

Del sondeo realizado podriamos comentar varios puntos:

En general todos los profesores entrevistados manifiestan su interés por los temas
medioambientales y consideran el interés de su introduccidon en el programa de
estudios. El interés demostrado presenta numerosas facetas, desde la consideracién de
indispensable hasta la sencilla consideracion de importante.

A pesar de la importancia concedida a los temas medioambientales la opinién de
numerosos profesores es que éstos no deben ser motivo Unico de la concepcion
arquitectonica, sino mas acertadamente condicién sine qua non, es decir, necesaria
para su calidad.

Se debe destacar que numerosos profesores introducen actualmente dichos
contenidos. Algunos como temas especificos y otros como planteamiento de punto de
vista inicial. Sin embargo pocos han realizado cambios metodol6gicos en su docencia.

Si contemplamos el caracter de las distintas asignaturas cuyo profesorado ha manifestado su
interés por los temas medioambientales, podemos comprobar que la mayoria de ellas son
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asignaturas de caracter troncal u obligatorio. Ello permite tener la base fundamental desde la
que poder plantear una cuarta linea curricular medioambiental (con asignaturas optativas y de
libre eleccion), de manera que exista la posibilidad de una formacion suficientemente completa
sobre dichos temas.

Las asignaturas troncales y obligatorias tienen un contenido por lo general bien definido y
completo, de manera que al incorporar los temas medioambientales serd mas importante
incorporar la perspectiva u orientacion medioambiental mas que introducir contenidos
especificos.

Es decir, los contenidos deberan reestructurarse desde el punto de vista medioambiental y
deberdn ser explicados desde dicho enfoque aunque en si no hayan cambiado
especificamente.

Complementariamente, sin embargo, los contenidos especificos medioambientales si podran
ser incorporados a través de una serie de asignaturas optativas y de libre eleccion.

Para determinar qué contenidos habran de incorporarse es necesario realizar un estudio mas
exhaustivo del programa de estudios, el cual se realizara en capitulos posteriores.

Graf. 5 - Esquema de asignaturas con interés en los temas medioambientales
(siguiente pagina)

COMPARACION ENTRE PLANES DE ESTUDIO DE LOVAINA LA NUEVA Y SEVILLA.

A simple vista podemos comprobar como la estructura fundamental de ambos planes de
estudio es semejante o equivalente.

Ambos constan de dos ciclos, el primer ciclo consta de dos afios, el segundo ciclo de tres afios.
También en ambos casos las asignaturas optativas se incorporan a la docencia a partir del
segundo ciclo y dentro de distintas lineas curriculares.

La similitud entre las estructuras de ambos programas permite comparar las dos situaciones y
extrapolar la organizacion de la linea curricular medioambiental planteada en Lovaina-la-Nueva
al caso de Sevilla.
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Gréaf. 5 - Esquema de asignaturas con interés en los temas medioambientales
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

Extrapolaciéon y adopcion de las estrategias organizativas y docentes que
puedan ser adaptables

Analizando las estrategias organizativas planteadas en el programa de estudios de Lovaina-la-
Nueva, se pueden extraer los siguientes puntos fundamentales:

Durante los dos primeros afios del primer ciclo académico las asignaturas especificamente
medioambientales plantean los principios basicos que constituyen el punto de vista
medioambiental y los principios fisicos basicos sobre los que se sustentan. Son asignaturas
introductorias que provocan de alguna manera el interés del alumno y le introducen en un
pensamiento con una éptica diferente que propone nuevos retos.

Durante el segundo ciclo se introducen los contenidos medioambientales fundamentales.
Estos se estructuran organizandose en asignaturas tedricas , practicas y talleres de
proyecto. Las asignaturas practicas proporcionan asi el nexo de unién entre teoria y
proyecto arquitecténico y permiten incorporar los conocimientos adquiridos en el propio
proceso proyectual que se esta desarrollando.

La existencia de una linea optativa medioambiental permite la incorporacion de todos los
conocimientos medioambientales que faltarian para completar la docencia especifica. De
esta forma se permite al alumno especializarse en el tema segun su interés.

La extrapolacion al caso de Sevilla de estos tres puntos es de facil solucion.

Las asignaturas de “Fisica II” y “Teoria de la arquitectura”, incluidas dentro del grupo interesado
en la introduccion de estos temas constituyen la base introductoria. Planteadas desde el punto
de vista medioambiental no necesitaran cambiar sus contenidos, sino simplemente
reestructurarlos para adaptarlos al nuevo punto de vista.

La estructura asignatura teérica - asignatura practica - taller de proyectos arquitecténicos, puede
igualmente plantearse en el programa de Sevilla. Para ello se debe realizar la conexién entre las
asignaturas troncales y obligatorias tedricas y los talleres de proyectos Il, IV y V (considerando
siempre las asignaturas interesadas en incorporar los temas medioambientales).

Para ello se pueden plantear una serie de asignaturas optativas que tengan dicha funcién dentro
de una nueva linea curricular medioambiental.

Con el resto de asignaturas optativas y las de libre eleccion se podran completar los temas
especificamente medioambientales no incorporados aun en el programa, configurando la cuarta
linea curricular medioambiental.

La nueva estructura se plantea en el esquema siguiente:
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Linea curricular 1

Linea curricular 2

Linea curricular 3

Asignaturas de la propuesta cuarta Linea curricular medioambiental. .

Nuevas asignaturas optativas propuestas I:l

[

N

[N

N

=

=

[

N

cuatrimestre Asignaturas optativas coincidentes con otras lineas curriculares |:| 1 af
ano
cuatrimestre asignaturas libre eleccion
Efectos medioambientales de los
sismos. Estrategia para su
mitigacion.
Geometria solar.
- Instalaciones de Energia Solar en
cuatrimestre Arquitectura. 5
Libre eleccion| 2 afia
Libre eleccion I, etc...
cuatrimestre
cuatrimestre TEORICA OPTATIVAI
Y 3 ana
TALLER
cuatrimestre PRACTICO |
optativa
- t Supervision de
cuatrimestre Proyectos y Obras. ~
Control de Calidad TEORICﬁ OPTATIVA II 4 afio
Otras Tecnologias
TALLER
) PRACTICO Il
cuatrimestre v optativa
-
cuatrimestre 5 afio

cuatrimestre

TEORICA OPTATIVA Il
N\

TALLER
RACTICO Il
v optativa
Planeamiento y
Medio Ambiente

Gréf. 6 - Esquema nueva estructuracion propuesta

v

PROYECTO FIN DE CARRERA
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

ESTUDIO DE CONTENIDOS Y METODOLOGIA

Desarrollo de un temario de contenidos con base en la “VI Maestria en
Energias Renovables : Aplicaciones en la Edificacién”

RELACION ENTRE ENERGIA Y ARQUITECTURA DENTRO DEL MARCO DE LA
SOSTENIBILIDAD

La arquitectura se puede definir de manera muy general como la percepcion humana desde una
utilidad de un espacio concreto durante un tiempo concreto. Esta definicion, aunque poco
concreta, es sin embargo determinante de la relacion existente entre arquitectura y energia.

La percepcién humana conceptualiza, recrea, descubre el espacio y el tiempo desde la materia
y la energia. La arquitectura es entonces de alguna manera materia y energia en continuo
cambio y continua interrelacion.

Las sensaciones percibidas por el cuerpo humano de la arquitectura, del espacio
arquitectonico, dependen directamente de, y se constituyen como cambios energéticos, como
relaciones entre la materia y energia que le rodea.

Asi, para controlar realmente la creacidn arquitecténica es necesario conocer y controlar a su
vez las relaciones energéticas producidas en ella, las efectos energéticos provocados por ella, y
en general, las consecuencias energéticas de la misma en su contexto, tanto cercano como
lejano.

De esta forma, la energia esti presente en casi la totalidad de los campos que hay que definir
tanto en el proceso de creacion arquitectdnica como en el de construccion.

Desde el marco de la sostenibilidad la energia en la arquitectura adquiere una relevancia aun
mayor si cabe. Aln no existe un consenso amplio sobre la definicion exacta de la sostenibilidad
desde el punto de vista de la arquitectura, sin embargo, es indiscutible que la gestién energética
es uno de los puntos fundamentales que deberan ser controlados.

La gestién de recursos de manera eficiente es la clave del concepto de sostenibilidad aunque
no se haya determinado aun qué tipo de gestidn y con qué criterios de valor debera realizarse.

La arquitectura, para actuar dentro del marco de la sostenibilidad, debera proponer una correcta
gestion de los recursos utilizados, desde un punto de vista fisico, principalmente, recursos
energeéticos y recursos materiales.

Estos recursos forman parte del proceso constructivo del edificio, del proceso funcional del
mismo, y en ultimo término, del proceso de demolicién o desarticulacién del mismo.

Los recursos materiales implican en si mismos igualmente procesos energéticos para su
extraccion, manufactura, transporte, puesta en obra y retirada o destruccion.

Por todo ello se llega a la conclusion de la absoluta y determinante implicacion que la gestion
energética en general tiene en todos los procesos constructivos y arquitectonicos desde un
marco respetuoso con el medioambiente y sostenible.
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AHORRO ENERGETICO INTERCAMBIOS
UTILIZACION ENERGIAS ARQUITECTURA ENEGETICOS

RENOVABLES ELIMINACION URBANISMO CON EL AMBIENTE
DE LA CONTAMINACION CONSTRUCCION

Graf. 7 - Implicaciones de la sostenibilidad en la edificacién

ENERGIAS EFECTOS APLICACIONES
BAJA, MEDIA ALTA TEMPERATURA
TERMICO LUZ NATURAL (DIRECTA, REFLEJADA)
SOLAR LUMINICO SOMBREAMIENTO
ELECTRICO DESALINIZACION
ELECTRIFICACION SISTEMAS ACTIVOS
T ELECTRICO VENTILACION
MOTRIZ ELECTRIFICACION SISTEMAS ACTIVOS
TERMICO CALEFACCION
BIOMASA BIOGAS MOTORES
BIOCARBURANTE COCINA
HIDRAULICA EHSCRC B D ELECTRIFICACION SISTEMAS ACTIVOS
MOTRIZ
. TERMICO CALEFACCION
CIBOMERANE:S ELECTRICO ELECTRIFICACION SISTEMAS ACTIVOS
MAREAS ELECTRICO ELECTRIFICACION SISTEMAS ACTIVOS
RECICLAJE APROVECHAMIENTO ENERGETICO AHORRO EN PRODUCCION Y ELIMINACION

Tabla 5 - Efectos y aplicaciones de las energias renovables

RELEVANCIA DE UNAS ENERGIAS RENOVABLES FRENTE A OTRAS EN EL CAMPO DE LA
CONSTRUCCION ARQUITECTONICA

La necesidades energéticas que surgen tanto en la construccion de un edificio como en su
funcionamiento pueden ser suplidas de dos maneras, mediante energias renovables o mediante
energias no renovables (generalmente fosiles). Desde el marco de la sostenibilidad se hace
necesaria la utilizacion mayoritaria de las energias renovables, pero ademas, se hace prioritario
el uso de la energia solar frente a otras.

Este hecho, viene determinado simplemente por la cantidad, la sencillez y la efectividad de las
aplicaciones que la energia solar presenta para la construccién y la arquitectura. Y por la
conviccién de que todas las energias renovables proceden en ultimo término de la energia solar.

La VI Maestria en Energias Renovables : Aplicaciones en la Edificacién proporciona, por todas
las razones anteriormente expuestas, una base completa y rigurosa sobre la que plantear el
analisis de los contenidos energético-ambientales del programa de estudios de la Escuela de
Arquitectura de Sevilla.

En dicho analisis quedara patente tanto la vinculacion total existente entre energia y arquitectura
como la preponderancia en importancia de la energia solar frente a otras en la arquitectura.

Estos contenidos seran la base de la linea medioambiental propuesta ya que la totalidad de los
temas mediambientales son en realidad , energético-ambientales.
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EXPERIENCIAS: ARQUITECTU

RA BIOCLIMATICA Y ESII’ACIO URBANO MEDIOAMBIENTAL

SISTEMA ENERGETICO
GENERAL

ENERGIAS
RENOVABLES

EOLICA .
Térmico

BIOMASA Luminico

Eléctrico
HIDRAULICA

Motriz

GEOTERMICA .

iogas
MAREAS Bio-
combustibles
SOLAR

SOSTENIBILIDAD
Y
CONSTRUCCION

CICLO
DE
VIDA
DE
LOS
MATERIALES

PASIVA

ACTIVA

CONSERVACION ECOLOGICA
INTEGRACION SOCIAL
GESTION DE LA ENERGIA
CICLO DEL AGUA

GESTION DE RESIDUOS
MODELO DE TRANSPORTE
EFICIENTE

LA HUELLA ECOLOGICA

DISENO URBANO Y
SOSTENIBILIDAD

SOSTENIBILIDAD EN EL
HABITAT CONSTRUIDO

ENERGIA Y ARQUITECTURA

PRINCIPIOS

TERMODINAMICA
TRANSMISION DE CALOR
PSICROMETRIA

GEOMETRIA SOLAR

RADIACION SOLAR

SOLAR TERMICA

SOLAR FOTOVOLTAICA
INTEGRACION DE SISTEMAS SOLARES
EN EDIFICIOS

STEMAS DE CONTROL AMBIENTAL

natural

! ILUMINACION
artificial

ACUSTICA

pasiva

CLIMATIZACION
activa

VENTILACION NATURAL
MODIFICACION DEL MICROCLIMA
POR LA VEGETACION

SISTEMAS ESPECIALES

EDUC

ACION : DE LA INV,

ESTIGACION A LA PRACTICA

Graf. 7 - Estructura del esquema de contenidos de la maestria

Las energias renovables (edlica, biomasa, hidraulica, geotérmica, mareas, solar, etc...) tienen
efectos térmicos, luminicos, eléctricos, motriz, etc.. en arquitectura; y estos efectos provocan
numerosas aplicaciones, tanto en la construccion como en el funcionamiento de la misma.

Las aplicaciones que las energias renovables tienen en arquitectura, se pueden separar en dos
grandes grupos: aplicaciones en disefio urbano y sostenibilidad, de caracter mas general ya que
incluye la relaciéon urbana y territorial de la arquitectura; y la sostenibilidad en el habitat
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construido: energia y arquitectura, de caracter mas particular, centrado en las aplicaciones en
edificaciones concretas.

Estos dos grandes grupos abordan la utilizacién de energias renovables desde la perspectiva
sostenible de la correcta gestion de recursos mediante el cierre de ciclo de vida de los
materiales. Es decir, incluyen no sélo las consideraciones especificamente energéticas sino
también aquellas derivadas de la propia manipulacion y utilizacion de materia en construccion.

La utilizaciéon de energias renovables es condicién necesaria aunque no suficiente para el cierre
de los ciclos materiales, por ello la consideracién de la arquitectura desde el marco de la
sostenibilidad implica especificamente la utilizacion de las mismas.

Los dos grupos planteados en el esquema se desarrollan de manera independiente con los
contenidos expuestos a continuacion. Sin embargo, participan de varios puntos en comdn :

sostenibilidad y construccion: ciclo de vida de los materiales,
experiencias: arquitectura bioclimética y espacio urbano medioambiental, y
educacion: de la investigacion a la practica.

CONSERVACION ECOLOGICA

GESTION DE LA ENERGIA
E(L:%':(%EGLILQ " CICLO DEL AGUA

GESTION DE RESIDUOS

MODELO DE TRANSPORTE EFICIENTE

DISENO URBANO
Y SOSTENIBILIDAD

INTEGRACION
SOCIAL

TERMODINAMICA
TRANSMISION DE CALOR
PSICROMETRIA

PRINCIPIOS GEOMETRIA SOLAR
RADIACION SOLAR
SOLAR TERMICA
SOLAR FOTOVOLTAICA
INTEGRACION DE SISTEMAS SOLARES

EN EDIFICIOS

SOSTENIBILIDAD EN EL
HABITAT CONSTRUIDO.
ENERGIA Y ARQUITECTURA
natural

ILUMINACION < artificial
ACUSTICA pasiva
CLIMATIZACION < activa
SISTEMAS DE VENTILACION NATURAL
CONTROESAMBIENTAL MODIFICACION DEL MICROCLIMA POR LA
VEGETACION
SISTEMAS ESPECIALES

SOSTENIBILIDAD Y CONSTRUCCION: CICLO DE VIDA DE LOS MATERIALES
EDUCACION : DE LA INVESTIGACIONA A LA PRACTICA
EXPERIENCIAS: ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y ESPACIO URBANO MEDIOAMBIENTAL

Graf. 8 - Contenidos energético - ambientales
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Comprobaciéon de la concordancia del temario respecto al programa de la
Facultad de Ingenieria Civil-Arquitectura de Lovaina y la Escuela de
Arquitectura de Sevilla

Si se estructura el temario del master segun el esquema propuesto inicialmente en esta tesis, se
puede comprobar que todos los temas del mismo se pueden tratar desde los grupos docentes
propuestos. Asi:

Temario de la maestria de la UIA* grupos de asignaturas
GEOMETRIA SOLAR GRAF|CAS
SOSTENIBILIDAD EN EL HABITAT CONSTRUIDO. HUMANISTICAS

ENERGIA Y ARQUITECTURA
CONSERVACION ECOLOGICA
INTEGRACION SOCIAL

TERMODINAMICA CIENTIFICAS
TRANSMISION DE CALOR

PSICROMETRIA

RADIACION SOLAR

SOSTENIBILIDAD Y CONSTRUCCION CONSTRUCTIVAS
CICLO DE VIDA DE LOS MATERIALES

SISTEMAS DE CONTROL AMBIENTAL z
LUMINAGION ENERGETICAS
ACUSTICA

CLIMATIZACION

VENTILACION NATURAL

SISTEMAS ESPECIALES

SOLAR TERMICA

SOLAR FOTOVOLTAICA

INTEGRACION DE SISTEMAS SOLARES EN EDIFICIOS

MODIFICACION DEL MICROCLIMA POR LA VEGETACION

DISENO URBANO Y SOSTENIBILIDAD URBANiSTICAS
LA HUELLA ECOLOGICA

GESTION DE LA ENERGIA

CICLO DEL AGUA

GESTION DE RESIDUOS

MODELO DE TRANSPORTE EFICIENTE

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y ESPACIO URBANO MEDIOAMBIENTAL
EDUCACION : DE LA INVESTIGACION A LA PRACTICA PROYECTUALES

Tabla 6 - Agrupacion en asignaturas de los contenidos de la maestria

Cualquier programa de arquitectura espafiol y europeo puede estructurarse en términos
generales segln los grupos de asignaturas expuestos tal y como comprobaremos
especificamente con los programas de Sevilla y Lovaina la Nueva.

1 wy| Maestria en Energias Renovables : Aplicaciones en la Edificacion” Universidad Internacional de Andalucia. Sede de la
Rébida.
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Esta estructura en grupos de asignaturas permite inicialmente comprobar la concordancia con la
estructura de contenidos expuesta en el Real Decreto 4/1994, de 14 de enero, “Directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencién del titulo oficial de
arquitecto”.

Asi, se pueden organizar las areas de conocimiento segln dicha normativa de la siguiente
manera:

Areas de Conocimiento segun la normativa espafiola? grupos de asignaturas
Expresion gréfica arquitectnica. GRAFICAS
Composicion arquitectonica. HUMANISTICAS
Fisica aplicada. CIENTIEICAS
Optica.

Electromagnetismo.

Matematica Aplicada.
Andlisis matematico.

Ciencia de la computacion e Inteligencia artificial.
Estadistica e investigacion Operativa.

Construcciones arquitecténicas. CONSTRUCTIVAS
Ingenieria de la construccién.

Ingenieria del terreno.
Mecanica de medios continuos y Teoria de estructuras.

Ingenieria eléctrica ENERGETICAS
Ingenieria hidraulica.

Urbanistica y Ordenacion del territorio. URBANISTICAS

Proyectos arquitectonicos. PROYECTUAIFS

Tabla 7 - Agrupacion en asignaturas segun areas de conocimiento de la normativa espafiola

Al comparar directamente el temario del master con las areas de conocimiento aparecen ciertos
contenidos que pueden englobarse directamente en un area de conocimiento concreta, tal y
como indican las flechas.

Sin embargo, se observa como algunos temas no coinciden con un area de conocimiento
especifica, especialmente algunos temas energéticos.

La importancia que los temas energéticos han ido adquiriendo a lo largo de las Ultimas décadas
desde los afios 70 aun no se ha reflejado directamente en la normativa Espafiola.

Actualmente, dicha normativa esta en proceso de revision, con lo que con toda probabilidad
dichos procesos seran tenidos en cuenta dada su gran relevancia en proximas modificaciones
del citado Real Decreto.

2 Real Decreto 4/1994, de 14 de enero. Directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencion
del titulo oficial de arquitecto.
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PROGRAMA FACULTAD ARQUITECTURA DE SEVILLA

PRMER CCLO SEGUNDOGCLO Avess de Conocimiento. nomativa espaiioa Temaiio del master de la UA
Bxoresion Gréfica en la arquitectura.
Dibujo arquitectonico. A
mm . GRAHRCAS )
jsis e formes argUitEctoNcas P L GEOMERASOLAR
Representacion del tereno.
Teota e Hitolia de la arquitectura. Composicion arguitecttnica.
Introduccién a la arguitectura. Teoria de la Composicion arquitectonica. .
Hetoria de la arquitectura. Estética. HUMANISTICAS
Teotas de la arquitectura, Hetoiia de la amuitecturay el ubarsmo. SOSTENBLDAD EN B HABTAT CONSIRUDO.
i myvaa W@mmTYW
. CONSERVACON ECOLOGICA
INTEGRACION SOCIAL
Fundamenios ficos en la arquiteciura.
Mecark -
Mecérica de fuidos. CENTIFCAS
N i
. . ; TERMVODINAMCA
odind .1:a ;?.;picada. —_— TRANSMISIONDECALOR
Bectromagnetsmo. Bectromagnets PSCROMERA
Teotas de a kzy el color. . RADLCENOMR
Fundamentos mageméticos en la arguitectura Metemética Apicada.
Andlisis matermético.
Cécuio.
Ecuaciones diferenciales. Clencia de la computacion e Inteligencia artificial.
Geometria métiica, diferencialy analica. Estaditica e investigacion Operativa
A SO,
Estaditica.
Materiales de Constuccion. Sstermes constructivos en arguitectura: CONSTRUCTV,
Oyeciny efecucion de stemes proyecto, dmersonariento, A SOSTENBLIDAD Y CONSIRUCCION
Consicivos ) programacion, puesa en o, OCLO DE VDA DELOS MATERALES
enlaaruitectray el ubansmo. seguiTientto, control, costos, patologia e Construcciones arquitectonicas.
Nomativa de la. constuccion Ingeniefia de la. construccion,
hnod.pdénalaseﬁnmrasdeedimdén Estucturas de edificacion. rietia del terreno.
Mecérica. Mecérica del suelo. y §
Mecérica de soidos. Estructuras de ediicacion y cimentaciones: Mecérica de medios conthucs y
Basticidad y plasticidad. tipos, andilsis, proyecto, elecucion Teoria de estructuras.
Tipos estructLrales. Control de caldad y patologia.
. fertoy senvick
Acondconarmiento dese'“.m . ;
?mgem o rsiaiaciones ENERGETICAS _____———SISTEMASDE CONROL AVBENTAL
enla amuitectura y el ubansmo. . . ILUNNA(WX)I\I
Ingeniefia eléctica CLUMATZACON
Ingerieria idradica. VENTLACON NATLRAL
SSTEMAS ESPECIALES
SOLARTERMICA
FOTOVOLTAICA
INTEGRACION DE SSTEMAS SOLARES EN EDIFICIOS
MODIFICAQON DE. MCROCLIMA POR LA VEGETACION
Ubanitica. ;
mndmapaneamermmmalyal Jslacion ubana. Y LREANSTICES
poyednubam:dr:::ofsoorrmosocal Axquitectura Legal DISENO URBANO Y SOSTENIRILIDAD
yteoria e hitoia trazados ubanos. Vaoradiones. L ., e LAHUELLA|
Economiaunbana, Ubaniticay Ordenacion del tenitorio. GESION DE LA BNERGIA
Medo ambiente. QCLO DAL AGUA
Impacios ambientzles. GESTION DE RESDUCS
Jardineria y pakaie. DE TRANSPORIE EACENTE
roducconaateoiayprécicadela  Teofay précica de A arquitectLra,
alqum-'aa-'q. . ':egandohsch:bhasq.lecnmrenm
OYeCIos SMGUISCIONCOs. proyecto. itectonk BOCLMATICA Y EPACO URBANO
de decuden. _ Proyectos arquitectonicos. ARQUITECTLRA by
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proyectos.
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Acistica. Instalaciones elécticas.
Bectrotecnia. Luminotecnia.
Patologia.
Control de caidad y costos.
PROYECTO AN DE CARRERA.
Haboracién de un proyecto de
aquitectura que se realizara. EDUCACION : DE LA INVESTGACION A LA PRACTICA
integrando los conocimientos de todas
las discipinas cursadas.

Graf. 9 - Esquema comparativo
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En este grafico se puede comprobar como el temario del master de la UIA es perfectamente
absorbible por las materias impartidas en el programa de arquitectura en Sevilla gracias a la
concordancia existente a través de las areas de conocimiento del Real Decreto 4/199.

Al tomar como referencia el temario totalmente medioambientalizado de la facultad de
arquitectura de Lovaina, podemos comprobar la validez de los temas desarrollados en el master
de la UIA.

Se debe tener en cuenta que la docencia en un master implica una profundizacién muy precisa
en los temas desarrollados. Como es logico el planteamiento de esta correlacion pretende
confirmar la validez del esquema de contenidos en términos generales sin comparar los
desarrollos respectivos del temario en cuestion.

En el siguiente esquema se sefiala la integracion que casi la totalidad de los temas presentados
por el master tienen en el curriculum de la Escuela de Arquitectura de Lovaina la Nueva.

Gréaf. 10 - Esquema Facultad de Lovaina-la-Nueva (pagina siguiente)

Una vez comprobada la validez del temario propuesto se ha de analizar mas al detalle su
concordancia con el programa de la Escuela de Arquitectura de Sevilla.
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

Estudio de las carencias en contenidos energético-ambientales de la Escuela
de Arquitectura de Sevilla

Dado que la propuesta de reestructuracion del temario de dicho programa se base en el hecho
de que ya existen ciertas asignaturas cuyo profesorado introduce parcialmente los temas
energeético-ambientales, la estrategia consistirA en comprobar la concordancia con dichas
asignaturas y, las tematicas que resulten excluidas aportarlas mediante asignaturas optativas y
de libre eleccion.

De esta forma, segun la estructura en grupos de asignaturas planteada respecto a las
asignaturas de la propuesta de cuarta linea curricular medioambiental, la relacién con el temario
a introducir quedaria tal y como se expresa en el esquema de la siguiente pagina. (Tabla 10).

Segun este cuadro la practica totalidad del temario quedaria cubierto desde las asignaturas ya
existentes que tienen interés en introducir los temas energético-ambientales.

Se propondrian como asignaturas de nueva incorporacion los temas de MODIFICACION DEL
MICROCLIMA POR LA VEGETACION y DISENO URBANO Y SOSTENIBILIDAD.

También segun el esquema organizativo propuesto en el capitulo anterior se plantean tres
asignaturas de taller practico que introducirian complementariamente los temas de
ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y ESPACIO URBANO MEDIOAMBIENTAL, y EDUCACION : DE
LA INVESTIGACION A LA PRACTICA, en las asignaturas de proyectos lIl, IV, y V.

Sin embargo, aunque en términos generales la estructura del programa nos permite la
introduccion de estos temas, se debe determinar la profundidad con la que se da el temario de
manera que los temas que no se desarrollen suficientemente puedan constituir asignaturas de
libre eleccién.
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Asignaturas de la propuesta de cuarta linea curricular
medioambiental de la Facultad de Arquitectura de Sevilla

GRAFICAS

Organizacién temario energético-ambiental
segun el master de la UIA

|GEOMETRIA SOLAR

GEOMETRIA SOLAR |

HUMANISTICAS

|TEORiA DE LA ARQUITECTURA

SOSTENIBILIDAD EN EL HABITAT CONSTRUIDO. |

| COMPOSICION ARQUITECTONICA

ENERGIA Y ARQUITECTURA |

ARQUITECTURA Y MEDIOAMBIENTE

CONSERVACION ECOLOGICA
INTEGRACION SOCIAL

CIENTIFICAS

FISICA I TERMODINAMICA

TRANSMISION DE CALOR

PSICROMETRIA

RADIACION SOLAR

CONSTRUCTIVAS

CONSTRUCCIQN [[ SOSTENIBILIDAD Y CONSTRUCCION
CONSTRUCCION V

OTRAS TECNOLOGIAS. TASACIONES Y PERITACIONES

SUPERVISION DE PROYECTOS Y OBRAS. CONTROL DE CALIDAD
DIRECCION Y ORGANIZACION DE OBRAS

CICLO DE VIDA DE LOS MATERIALES

ENERGETICAS

ACONDICIONAMIENTO |

INSTALACIONES |

SISTEMAS DE CONTROL AMBIENTAL
ILUMINACION
ACUSTICA
VENTILACION NATURAL
SANEAMIENTO

ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

CLIMATIZACION

INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR EN ARQUITECTURA

SISTEMAS ESPECIALES
SOLAR TERMICA
SOLAR FOTOVOLTAICA
INTEGRACION DE SISTEMAS SOLARES
EN EDIFICIOS

URBANISTICAS

MODIFICACION DEL MICROCLIMA POR LA
VEGETACION

PLANEAMIENTO Y MEDIOAMBIENTE

LA HUELLA ECOLOGICA
GESTION DE LA ENERGIA
CICLO DEL AGUA
GESTION DE RESIDUOS
MODELO DE TRANSPORTE EFICIENTE

DISENO URBANO Y SOSTENIBILIDAD

PROYECTUALES

PROYECTOS il
PROYECTOS IV
PROYECTOS V

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y ESPACIO
URBANO MEDIOAMBIENTAL

EDUCACION : DE LA INVESTIGACION A LA
PRACTICA

Tabla 8 - Esquema de relacion entre las asignaturas de la linea curricular medioambiental de la
ETSAS y el temario de la Maestria
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

2 - PROPUESTA DE REESTRUCTURACION EN SEVILLA

Puesta en valor de los temas energético-ambientales que actualmente se
imparten en la Escuela de Arquitectura de Sevilla

Para poder plantear la incorporacion de los temas energético-ambientales en el programa de la
Escuela Superior de Arquitectura de Sevilla de manera correcta es necesario determinar cuales
son estos temas, su extension, profundidad y relacion con las asignaturas ya existentes.

Segun lo estructurado anteriormente con base en el Master de la UIA hemos determinado
orientativamente dichos temas y su relacion con las asignaturas del programa.

Sin embargo resulta imprescindible determinar qué puntos del programa se consideran
medioambientales, 0 mas especificamente energético-ambientales.

Como consecuencia de las iniciativas particulares de profesores de las distintas asignaturas,
muchos de los temas energético-ambientales pertenecen ya al temario de las mismas. Sin
embargo, en numerosas ocasiones este hecho viene motivado por la propia légica
arquitectonica propuesta por el temario y no por una intencién concreta por parte del profesor.

Es decir, a veces, los temas energético-ambientales derivan de una concepcién arquitecténica
simplemente légica, o mejor dicho, correcta. Como por ejemplo la utilizacién de materiales de
manera correcta y su dimensionado eficiente supone intrinsecamente tener en cuenta aspectos
energético-ambientales, sin necesidad de introducir ningun tipo de variacién sobre la ensefianza
tradicional.

Estos supone que en la mayoria de los casos, pensar de manera energético-ambiental supone
utilizar los recursos existentes de la manera mas correctamente posible. Pero para ello, es
necesario tener los conocimientos correctos sobre eficiencia energética y consecuencias
energéticas de cada decision tomada respecto al proyecto arquitecténico, sea esta formal,
constructiva, estética, etc...

En este sentido se ha de considerar que numerosas asignaturas, especialmente las
desarrolladas desde el punto de vista de la construccion y las instalaciones en los edificios,
aportan actualmente numerosos criterios de eficiencia que se pueden considerar energético-
ambientales.

Al examinar cada una de estas asignaturas respecto a sus contenidos de este tipo, se deberan
comentar y recalcar dichos criterios para asi reforzar y revalorizar la linea medioambiental
potencial en el conjunto de asignaturas.

Igualmente, es necesario para la correcta docencia de los temas propuestos asegurar una
formacién por parte de los docentes con capacidad de integrar los conocimientos proyectuales
y técnicos en las asignaturas de proyectos propuestas, es decir, con conocimiento especifico en
campos de desarrollo cientifico, tecnol6gico e instrumental.
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Analisis del contenido energético ambiental de las asignaturas en la Escuela
de Arquitectura de Sevilla que estdn en proceso de reestructuracion
medioambiental.

Planteamiento de incorporaciéon de los contenidos incompletos o propuesta
de replanteamiento de los mismos.

En este apartado se repasaran todas las asignaturas potencialmente medioambientales ya
existentes en el programa de Sevilla y se propondran finalmente algunas complementarias de
dicho programa con los contenidos suplementarios que deban incorporarse y para completar la
metodologia docente que se desea incorporar.

ASIGNATURAS QUE INCLUYEN TEMAS O ABORDAN CUESTIONES MEDIOAMBIENTALES,
ESPECIFICAMENTE CUESTIONES ENERGETICO-AMBIENTALES

FISICA I
Segun el programa actual de la asignatura, cabe destacar:

“Esta asignatura se incluye entre las materias obligatorias del plan de estudios de Arquitectura
de la Universidad de Sevilla (Plan de 1998) cuyos descriptores son:

Fundamentos de hidraulica.
Acustica arquitecténica.
Transmision del calor.
Psicrometria.

Circuitos y redes eléctricas.
Fotometria y colorimetria.

El objetivo de la misma es servir de fundamento cientifico basico para el estudio de los
fendmenos fisicos que tienen lugar en el acondicionamiento hidrosanitario y la interaccién de la
energia térmica, acustica, eléctrica y luminosa en los edificios y espacios urbanos. “

Analizando el programa de la asignatura y teniendo en cuenta el contenido energético -
ambiental que queremos incorporar, se puede comprobar que éste aparece practicamente al
completo.

Los temas de termodinamica, transmision de calor, y psicrometria aparecen explicitamente.
El tema de radiacion solar aparece simplemente desde los escuetos aspectos de fotometria y
colorimetria. Este tema podria ser entonces ampliado en alguna asignatura de libre eleccion.

Dado la amplitud del temario expuesto, se entiende que la introducciéon a los temas puede
resultar escasa con lo que seria interesante plantear una asignatura de libre elecciéon que amplie
los principios fisicos expuestos y directamente relacionados con los intercambios energéticos.

Observando el temario desarrollado del Master de la UIA se comprueba que seria interesante
ampliar con esta asignatura los temas de transmision de calor, psicrometria y radiacion solar. La
nueva asignatura seria Ampliacién en fisica energético-ambiental.

En este caso, el temario no ha de ser modificado, sino complementado. Sin embargo sera
imprescindible destacar que los contenidos del mismo deben ser explicados desde una
perspectiva energético-ambiental coherente con una preocupacion por el respeto al
medioambiente natural y sostenible.
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

TEORIA DE LA ARQUITECTURA

Esta asignatura tiene como objetivo plantear y reflexionar sobre el pensamiento arquitecténico
actual desde la perspectiva historica del mismo. Aunque el programa de la asignatura no
explica explicitamente el contenido energético-ambiental que contempla, el planteamiento
medioambiental de la misma podemos determinarlo segun la entrevista realizada al profesor
José Ramaén Moreno (ver anexo IV). De ella se puede destacar:

“La arquitectura moderna sufre un reajuste en sus obijetivos, alcance y naturaleza cuando se la
solicita desde lo medioambiental, no sabemos aun a donde llegara el cambio. Esto ha sido lo
fundamental a la hora de mostrar a los estudiantes en qué consiste la arquitectura, como se
piensa y concibe y como se comprende.”

Segun el temario de referencia del master se han de incorporar los conceptos de sostenibilidad
en el habitat construido. Para ello se debera hacer hincapié en el pensamiento sostenibilista
emergente y sus consecuencias para la arquitectura, cémo afrontarlo y la posturas posibles a
adoptar.

Por lo tanto mas que una introduccidon de contenidos, desde esta asignatura se debera
incorporar la reflexién sobre este tema desde el pensamiento arquitecténico actual. Quizas seria
interesante incorporar ademas en la bibliografia algunos textos especificos sobre
medioambiente y sostenibilidad en general.

GEOMETRIA SOLAR
Segun el programa de la asignatura su contenido es:

“Contenido: Es materia de este curso todo lo referente a la representacion del movimiento
aparente del sol para el control grafico de su posicion relativa con respecto al espacio
proyectual.

Los contenidos se desarrollan en cuatro blogques:

1° Conocimientos basicos de astronomia

2° Representacion del movimiento solar: cartas solares.
3° Métodos de soleamiento.

4° Soleamiento con modelos a escala.”

Dicho contenido es practicamente el demandado desde la estructura del temario del master con
lo que esta asignatura puede considerarse adaptada a los contenidos energético-ambientales
requeridos.

COMPOSICION ARQUITECTONICA

Segun el programa de la asignatura y la entrevista realizada al profesor de la asignatura, los
contenidos expuestos en la misma son:

“En general, tratandose de composicidon consideramos que el medio ambiente es una de las
variables o componentes principales que deben considerarse en un proyecto arquitecténico o
urbano, y por tanto tiene un lugar destacado en nuestro  programa.
Tratamos cuestiones conceptuales, y presentamos algunos ejemplos de arquitectura / disefio
urbano medioambiental, y pedimos a los estudiantes que incorporen estas cuestiones en sus
trabajos.”
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“...andlisis medioambiental que hasta entonces no existia: situacién, orientacion, analisis
climético, analisis del funcionamiento térmico del edificio seglin las estaciones, estrategias y
elementos de disefio medioambientales empleados, iluminacién natural. “

Desde el temario propuesto por el master, el tema fundamental a desarrollar en esta asignatura
seria ENERGIA Y ARQUITECTURA.

Dicho tema incluye por tanto los aspectos generales medioambientales mencionados por el
profesor, pero se ha de destacar, que lo importante es aportar al alumnado la dimension
conceptual de la relacion entre arquitectura y energia y su importancia.

En el siguiente esquema proveniente de la temética desarrollada en el master, se ejemplifica
coémo abordar dicha relacién.

FiSICOS, FISIOLOGICOS, PSICOLOGICOS
PRINCIPIOS <

A
ESTRATEGIAS @
TEMAS
TR ASPECTOS
SOLUCIONES A v

PROBLEMAS ESPECIFICOS

Graf. 11 - Relacion entre arquitectura y energia

En el siguiente se muestra sin embargo cdmo ello afecta al proyecto arquitectonico.

PROYECTACION
\A TIPO DE AMBIENTE /
Estructura, espacio
Visuales, acusticos
Climéaticos...
4 / TIPO DE

SOLUCION \t DEFINICION

+ DEL
PROYECTO

DIMENSIONADO «

PRESENTACION

Graf. 12 - Relacién con el proyecto arquitecténico
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ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

Por tanto seria necesario incorporar el desarrollo explicitado para que la temética pudiera
resultar completa.

ARQUITECTURA Y MEDIOAMBIENTE

En el programa de la asignatura existe una estructura y tratamiento de los temas fundamentales
a tener en cuenta al acometer el proyecto arquitectdnico, incluso se puede intuir una
aproximacion a una metodologia proyectual que incorpore los criterios energético-ambientales
en la definicion del proyecto de arquitectura.

Sin embargo, desde su correlacion con el temario propuesto del master se echan en falta dos
grandes temas que aun no han sido tratados en ninguna otra asignatura. Esto son, la
CONSERVACION ECOLOGICA y LA INTEGRACION SOCIAL.

Aunque estos temas a primera vista no aparezcan como especificamente arquitecténicos, sin
embargo son la clave del pensamiento medioambiental y sostenible y por ello base del criterio
medioambiental desde el que estudiamos un proyecto de arquitectura y/o urbanismo.

Cuando utilizamos la palabra medioambiental que podemos considerar incluso redundante
(medio-ambiente), en vez de la palabra ambiental, estamos considerando explicitamente los
criterios de conservacion ecoldgica y respeto a la naturaleza.

Cuando hablamos de integracion social, hablamos de sostenibilidad social y humana, de
convivencia, de ciudad.

Por ello se considera necesario que estos temas como reflexién ideoldgica pertenezcan al
programa y se incorporen quizds como introduccién a todo el temario propuesto por la
asignatura Arquitectura y Medioambiente.

CONSTRUCCION I

Segun el programa de la asignatura y la entrevista realizada a algunos de sus profesores, se
puede concluir que la asignaturas de construccién Ill, basada principalmente en las
caracteristicas y uso de los materiales metalicos y la madera y los sistemas constructivos
correspondientes, introducen de manera bastante escueta los temas energético-ambientales.
Sin embargo, la importancia que el profesorado le da a estos temas es alta y los puntos claves
de la misma estén bastante definidos.

Estos puntos se centran en los mismos materiales, sus caracteristicas y el conocimiento de su
proceso de fabricacion y su posible utilizacion para la mejor gestion del recurso.

Segun el profesorado los temas mas importantes que se mencionan son;

“- Materiales renovables, nociones sobre produccion sostenible y coste energético
- Criterios de una construccion respetuosa con el medio ambiente aplicables a la construccion
- La cuestion del reciclado “

Comparandolo con el temario propuesto del master, los temas a incluir son los relacionados con
sostenibilidad y construccion. Mas concretamente los incluidos en el estudio general de
caracteristicas de los materiales, conocimiento de su proceso de fabricacion y coste energético,
estudio de sistemas constructivos, su funcionamiento eficiente, posible descontruccion,
eliminacion de sustancias toxicas en el campo de la construccion de edificios, retirada selectiva
de residuos, etc...

En general parece que la aproximacion a los temas propuestos existe, aunque quizas deberia
ser reforzada desde el planteamiento de una o6ptica o punto de vista mas estrictamente
medioambiental. Por ejemplo, planteando la puesta en valor de las consecuencias
medioambientales de utilizar unos materiales u otros y de utilizar determinados sistemas
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constructivos.  Es interesante aportar como ampliacion al temario algunos datos que
caractericen el comportamiento energético-ambiental de unos materiales frente a otros e
igualmente de unos sistemas constructivos frente a otros. De este tipo de informacién cada vez
hay més bibliografia especifica, uno de los libros de posible recomendacion es:

- La Ensefianza de la Arquitectura y el Medio Ambiente. Programa Life. Comisién Europea.
Direccion General XI. Medio Ambiente. AV. ISBN: 84-89698-34-1. (Bastante formativo, se
centra en temas constructivos, materiales y residuos de la construccion. También aborda el
término energético, incluso los materiales de la construccion desde el punto de vista
energético. Es uno de los poco libros que trata de lleno el tema de los materiales, ciclo de
vida, desconstruccién, consumo energeético, etc...)

CONSTRUCCION V

En esta asignatura se desarrolla principalmente la estructura sistematica del proceso
constructivo, su organizacion, medicion y gestion en obra, asi como los procesos incorporados
en el caso de una obra de rehabilitacion y los sistemas constructivos utilizados en la misma.

En este caso los temas energético-ambientales incorporados por el profesorado no quedan
explicitamente definidos ni en programa ni en la entrevista realizada.

Con base en los temas propuestos por el master se deben introducir los conceptos de gestion
medioambiental de recursos en general, tanto en planificacion de obra como durante la misma.
De igual forma, en rehabilitaciones se han de incorporar los conceptos de reutilizacion de
materiales, descontruccion y separado selectivo de residuos para el reciclaje.

OTRAS TECNOLOGIAS TASACIONES Y PERITACIONES

Esta asignatura plantea la utilizacién de nuevos materiales industrializados, sus caracteristicas y
posibilidades en la construccion, prefabricacion; y por otro lado, desarrollo de tasaciones y
peritaciones.

Segun profesores de la asignatura, esta desarrolla temas como:
“Utilizacién de materiales que consumen poOCOS recursos energéticos y que son facilmente
reciclables / recuperables.”

Y hace hincapie especifico sobre los puntos:
“1° introducir un tema especifico de arquitectura medioambiental.
22 impartir los temas de prefabricado y coordinacion modular con la perspectiva de la
minimizacion de residuos y aprovechamiento de materiales.
3° dar todo el temario sobre nuevos materiales y nuevas tecnologias contemplando
aspectos de ahorro energético, sostenibilidad y posibilidades de reciclado de los nuevos
materiales.”

Incluso podemos observar cdmo en el temario aparece el tema especifico titulado “el proyecto
ecoldgico y la construccion medioambiental” en el que se explica el punto de vista desarrollado
en | a asignatura, de manera que la relacion con el temario propuesto por el master es bastante
directa y no es necesario la incorporacion de mayor informacion.

Si se debe recalcar el interés de plantear la calidad medioambiental como valor afiadido en la
edificacion en el momento de realizar peritaciones y tasaciones pues generalmente no suele
considerarse.

466



ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

SUPERVISION DE PROYECTOS Y OBRAS. CONTROL DE CALIDAD . DIRECCION Y
ORGANIZACION DE OBRAS

Segun la entrevista realizada al profesorado:

“...el temario se imparte analizando y considerando siempre los aspectos medioambientales en
lo referente a la ejecucion de la obra, el control de residuos, contaminacién medioambiental,
etc... “

Observando el temario se puede comprobar que es una asignatura basada en la gestion y
control de la obra constructiva durante todo el proceso. Por ello, es fundamental introducir en
esta asignatura los conceptos de ciclo de vida de los materiales y su relaciéon con el proceso
constructivo de una obra arquitectdnica, ya que en cada paso de la misma se reflejan las
consecuencias de las decisiones tomadas durante la gestién.

Se podria plantear como un tema introductorio que mostrara su influencia en el resto de temas
del programa y durante todo el desarrollo de la asignatura tanto tedricamente como
practicamente.

ACONDICIONAMIENTO I, INSTALACIONES | y ACONDICIONAMIENTO E
INSTALACIONES Il

Segun la entrevista realizada al profesorado, los temas de caracter medioambiental
desarrollados en esta asignatura son:

“Aislamientos térmicos en los edificios, lo cual redunda en un menor consumo
energético.

Aprovechamiento energético en las instalaciones de climatizacién y calefaccion.
Condiciones minimas de ventilacion.

Condiciones de iluminacion natural.”

Seguln el temario propuesto por el master los puntos a introducir son : iluminacion, acustica,
ventilacion natural, saneamiento y climatizacion; por lo que en principio quedan cubiertos por la
situacién actual de las asignaturas mencionadas segun sus programas de estudio.

Observando los comentarios del profesorado y los temarios impartidos podemos concluir que
las asignaturas contienen los temas a tratar pero que el punto de vista desde el que se imparten
necesita consolidarse desde la 6ptica medioambiental.

Asi, los temas de iluminacion tanto natural como artificial se desarrollaran desde criterios de
ahorro energético y eficiencia.

Los temas de ventilacion deberédn ampliarse para incorporar las ventajas de la ventilacion natural
en el confort y control ambiental en edificios.

La acustica debera presentarse desde el punto de vista de confort ambiental relacionado con
los demas aspectos del confort (se desarrollo ampliamente en otra asignatura anterior, fisica Il).

INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR EN ARQUITECTURA

Esta signatura, planteada como asignatura de libre eleccién debera tratar los siguientes
contenidos: sistemas especiales de energia solar térmica y solar fotovoltaica, asi como
integracion de dichos sistemas solares en edificios.
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PLANEAMIENTO Y MEDIOAMBIENTE

Esta asignatura actualmente plantea la relacién entre ciudad y territorio desde una perspectiva
de sostenibilidad. Utiliza y desarrolla el planeamiento urbanistico como herramienta basica para
la proteccidn de areas naturales y correcta gestion y planificacion del suelo en general.

Desde la relacién con el contenido propuesto por el master, esta asignatura debera incorporar el
concepto de huella ecoldgica, muy relacionado con la teméatica tratada y generador de una
dinamica de funcionamiento y planeamiento con criterios de sostenibilidad urbanistica.

Los temas de gestidn de la energia, ciclo del agua, gestion de residuos y modelo de transporte
eficiente, mas relativo a una escala urbana menor pero igualmente importantes pues definen las
caracteristicas del medio urbano en el que vivimos, deberan tratarse en una asignatura
complementaria llamada “disefio urbano y sostenibilidad”.

PROYECTOS llI

En general, las asignaturas de proyectos arquitecténicos son asignaturas eminentemente
practicas desde las que se desarrollan algunos conceptos teéricos como complemente del
planteamiento del ejercicio practico que se esta desarrollando. Por ello, la estrategia que se
debe adoptar para incorporar los temas medioambientales es plantear la importancia de los
mismos y su consideracion desde la creacion inicial del proyecto, mas que introducir contenido
suplementario.

Asi el planteamiento de esta asignatura propone desde el profesorado:

“La inclusion de temas relacionados directa o indirectamente con el medio ambiente se viene
haciendo por nuestro grupo. Siempre desde la estrategia del proyecto, es decir convirtiéndolo
en instrumento desde los inicios de la accion proyectual. Esto tiene su complejidad teérica, pero
se consigue comunicar al alumnado”.

“Dado el programa marco de mi asignatura, los temas mas importantes y tratados son los
relacionados con el lugar como territorio artificial, paisaje urbano, ecologia urbana, etc”

Desde el temario propuesto por el master se plantea la incorporacion de temas relacionados
con la arquitectura bioclimatica y el espacio urbano medioambiental, asi como el estudio y la
simulacién en laboratorio referida a la investigacion energético-ambiental en arquitectura.

Estos planteamientos se han de tomar en consideracion y explicar desde el proyecto
arquitectonico, deben ser referencia de estrategia arquitecténica proyectual.

Sin embargo, para no recargar los contenidos tedricos de las asignaturas proyectuales se
considera necesario proponer una asignatura optativa en la que se desarrollen estos conceptos
de manera tedrica y con mayor profundidad.

PROYECTOS IV

En esta asignatura es interesante incluir la opinion del profesorado que define su postura ante
los temas medioambientales en el proyecto arquitecténico:

“Me parece muy importante incluir el “medioambiente” como una mas de las exigencias del
proyecto de arquitectura, que debe armonizarse con la racionalidad que el mismo debe
imponer. Desde ese punto de vista la respuesta seria “mucho”. Ahora bien, desconfio del
proyecto que se argumenta exclusivamente desde la parcialidad de un argumento. La
preocupacion por el medioambiente (en el disefio del proyecto, en el conocimiento de las
condiciones de un lugar -espacio, cultura, tradicion...- determinado, en sus materiales,

468



ANEXO 6 : LA ENERGIA EN LA EDUCACION MEDIOAMBIENTAL ARQUITECTONICA

soluciones constructivas, energias que requiera...) no es garantia, sino condicion, una mas, de
la calidad del proyecto.”

La intencion de la propuesta que se desarrolla en esta tesis coincide con la opinién aqui
reflejada en que los temas medioambientales son condicién de la calidad del proyecto, aunque
no la dnica. El hecho de que el alumnado sea consciente de ello es el reto que esta asignatura
debe adoptar entonces.

Lo importante sera el mantener este punto de vista y reforzarlo en el alumnado sin permitir que
se obvie en ningun caso, sino que siempre se dé respuesta a este requerimiento en cualquier
proceso proyectual.

PROYECTOS V

Desde esta asignatura, la opinion del profesorado apoya fundamentalmente el trabajo propuesto
por esta tesis, sin embargo adopta escasos compromisos docentes:

“Como profesor de Proyectos Arquitectonicos, ( actualmente bajo la acepcion de Intervencion
en Patrimonio ) ha formado parte de la ensefianza siempre. No obstante, es necesario concretar
mas el alcance de los llamados "temas medioambientales".

Por ultimo, creo en la oportunidad de que la ETSA contase con una linea especifica de andlisis y
conocimiento sobre las cuestiones que vinculan la cultura arquitectonica y el medio ambiente.”

Para esta asignatura la nueva asignatura optativa propuesta que incorpora los temas de
bioclimatismo y espacio urbano medioambiental comportaran un claro complemento.

Propuesta de configuraciéon de la linea docente ambiental en la Escuela de
Arquitectura de Sevilla.

Metodologia y contenidos

Tras analizar el contenido de las asignaturas susceptibles de incorporar los temas energético-
ambientales desde una postura medioambiental y sostenible, se procede al planteamiento de
las asignaturas complementarias que deberdn suplementar los conocimientos adn no
incorporados que se consideran necesarios.

Mediante las asignaturas optativas y de libre eleccién comentadas a continuacion se pretende
terminar de estructurar una linea medioambiental basada en criterios y contenidos energético-
ambientales que se concrete en una formacion especializada sobre estos temas para el
alumnado que pueda requerirla.

La intencién es proponer una linea curricular paralela a las existentes que aporte una posibilidad
docente mas sin por ello intervenir en las lineas docentes ya existentes y consolidadas. Algunas
de las asignaturas optativas de las actuales lineas docentes se incorporan a la nueva definida, y
el resto se proponen como nuevas asignaturas.

Estas nuevas asignaturas propuestas son :
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Asignaturas optativas

Se incorporan como asignaturas optativas de la nueva linea docente las asignaturas ya
existentes y pertenecientes a otras lineas de “supervision de proyectos y obras, control de

” o

calidad”, “otras tecnologias”, y “planeamiento y medioambiente”.

Como asignaturas nuevas optativas se proponen tres asignaturas tedricas y tres practicas.

Las tres asignaturas tedricas son : “el ciclo de vida de los materiales, sostenibilidad
arquitectonica desde la cuantificacion energética”, “arquitectura biocliméatica y espacio urbano
medioambiental, de la investigacién a la practica” y “disefio urbano y sostenibilidad, mejora de

la calidad de vida en las ciudades”.

Como asignaturas practicas se proponen los talleres practicos |, Il, y lll. El planteamiento de
estos talleres es presentar ejercicios cortos relacionados con el proyecto de arquitectura que se
esta realizando en la asignatura de proyectos correspondiente en los que se analizan algunos
de los aspectos energético-ambientales incorporados en las clases tedricas.

De esta manera se asegura el aprendizaje de los conceptos tedricos y su aplicabilidad practica
proyectual.

En conjunto la metodologia docente propuesta pretende relacionar teoria-proyecto
arquitectonico mediante pequefios ejercicios practicos lo cual participa del concepto utilizado
actualmente en dicha Escuela de aula de arquitectura por lo que no seria dificil de incorporar
como dindmica.

Los contenidos de las asignaturas nuevas a incorporar quedaran definidos de la siguiente
manera:

EL CICLO DE VIDA DE LOS MATERIALES, SOSTENIBILIDAD ARQUITECTONICA DESDE LA
CUANTIFICACION ENERGETICA.

Esta asignatura desarrollara el concepto de cierre del ciclo de vida de los materiales como
condicion necesaria para la sostenibilidad, incorporando el respeto por la naturaleza. Planteara
la relacion directa existente entre construccion y apertura del ciclo de vida de los materiales y
propondra soluciones para su cierre y para el mayor aprovechamiento de los recursos.
Determinara la responsabilidad insostenible de la arquitectura asi como los medios para su
cuantificacién y su posible mitigacion.

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y ESPACIO URBANO MEDIOAMBIENTAL, DE LA
INVESTIGACION A LA PRACTICA.

Esta asignatura completara los conocimientos sobre arquitectura bioclimatica planteados en la
asignatura de arquitectura y medioambiente e introducira un aspecto mas amplio, el espacio
urbano medioambiental.

Desarrollard los aspectos practicos del bioclimatismo, la posibilidad de realizar ensayos y
corroborar experiencias empiricas antes de tomar decisiones concretas sobre el proyecto
arquitectonico.

DISENO URBANO Y SOSTENIBILIDAD

Esta asignatura complementara los temas expuestos en la asignatura planeamiento y
medioambiente. Traducird a escala urbana las preocupaciones de gestion medioambiental
generadas desde un estudio de huella ecol6gica de las ciudades.
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Asi, estudiard y desarrollar los temas urbanos de gestion de la energia, ciclo del agua, gestion
de residuos y modelo de transporte eficiente en ciudades; proponiendo una urbanidad que
promueva el desarrollo personal humano y social y la integracién sociedad —ciudad desde un
hébitat (artificial o natural , como queramos llamarlo) mas humano y mas sostenible, o
simplemente mas relacionado con las condiciones de vida natural.

TALLER PRACTICO |

Esta asignatura propondra ejercicios cortos a realizar como complemento del proyecto
arquitectonico que se este realizando en proyectos Ill y con base a los temas energético-
ambientales tratados en las asignaturas de construccion lll, acondicionamiento |, composicion y
ciclo de vida de los materiales. Consistirdn en pequefios analisis de influencia de distintas
decisiones constructivas en el proyecto arquitectdnico que se desarrolla.

TALLER PRACTICO I

Al igual que la asignatura anterior se propone como complemento de ejercicios practicos en
relacion a proyectos IV y con base en temas energético-ambientales de las asignaturas
instalaciones |, arquitectura y medioambiente y arquitectura bioclimatica y espacio urbano
medioambiental. Se propondra el desarrollo de instalaciones eficientes, la eleccion de ciertos
criterios bioclimaticos para la mejora del proyecto arquitecténico y la comprobacion previa de
los resultados mediante simulacion.

TALLER PRACTICO Il

Esta asignatura también tiene el mismo caracter que las dos anteriores, se propone como
complemento de la asignatura de proyectos V y las asignaturas tedricas de acondicionamiento e
instalaciones |l, construccion V, planeamiento y medioambiente y disefio urbano vy
sostenibilidad.

Con ella se realizaran ejercicios practicos cortos con tematicas relativas a los aspectos
energético-ambientales desarrollados en dichas asignaturas. Se hara especial hincapié en
temas de gestion eficiente y planificacion (tanto constructiva en obra como gestion de
planeamiento en base a criterios de sostenibilidad).

Asignaturas de libre eleccion

Como asignaturas de libre eleccién se plantean aquellas cuyo temario especifico se considera
una profundizacién en los temas energético-ambientales de mayor relevancia.

Como asignaturas relacionadas con esta linea curricular medioambiental pero ya existentes
permanecen las asignaturas de “efectos medioambientales de lo sismos, estrategia para su

mitigacion”, “geometria solar”, e instalaciones de energia solar en arquitectura”.
Aparecen como asignaturas nuevas :

AMPLIACION EN FiSICA ENERGETICO-AMBIENTAL

Esta asignatura ampliara los temas fisicos de transmision de calor, psicrometria y radiacién
solar. Expondra los principios fisicos basicos, las aplicaciones practicas mas inmediatas y
profundizara en las posibles aplicaciones mas complejas de climatizacién, aislamiento o
utilizacion energética de la radiacion solar.
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MODIFICACION DEL MICROCLIMA POR LA VEGETACION

Esta asignatura de libre eleccién plantea los efectos que la vegetacion produce en el microclima
de ciertos espacios tanto interiores como exteriores. Estudia criterios generales de modificacion
asi como casos concretos y propone ejemplos concretos de aplicacién y los estudios y
mediciones realizados sobre Ios mismos.

LA ARQUITECTURA MEDIOAMBIENTAL DESDE LA PREHISTORIA HASTA NUESTROS DIAS,
LOS TEMAS ENERGETICO-AMBIENTALES EN LOS MAESTROS DE LA ARQUITECTURA
MODERNA Y CONTEMPORANEA.

Esta asignatura hace un recorrido de la arquitectura a través de todos los tiempo desde el punto
de vista medioambiental, sacando a relucir los aspectos que se han tenido en cuenta en los
distintos momentos de la arquitectura y cdmo muchos de ellos siguen siendo utilizados por la
arquitectura mas actual por los grandes maestros.

Con este nuevo conjunto de asignaturas propuestas los temas energético-ambientales quedan
incluidos en el programa de la Escuela de Arquitectura de Sevilla siguiendo la estructura antes
planteada y ahora definida en el esquema de la pagina siguiente. Gréfico 13

La metodologia propuesta para la introduccion de los temas medioambientales en el programa
consiste en una revaloracion de los ya existentes que contemple pequefias modificaciones o
ampliaciones.

También consiste en la determinacion y consolidaciéon del pensamiento medioambiental y
sostenible que organiza toda esta serie de conocimientos y la incorporacion de una serie de
asignaturas optativas y de libre eleccién complementarias que concretan y cierran los temas
docentes necesariamente incorporables.

La propuesta planteada por la presente tesis intenta valorar lo existente y extraer la parte mas
interesante desde el punto de vista estudiado para, trabajando con las potencialidades del
propio programa de estudios, concluir con pequefios cambios en, sin embargo, grandes
mejoras.

Es opinion de la autora de esta tesis que intentando trabajar con el profesorado existente y
planteando la posibilidad de una coordinacién entre asignaturas y profesorado es muy posible
desarrollar la presente propuesta curricular con los mejores resultados.

Considera fundamental la utilizacion del potencial del profesorado sin pretender incorporar
demasiados conocimientos suplementarios en sus programas docentes sino mas bien
trabajando el planteamiento desde el que los contenidos existentes se desarrollan.

Es posible que mediante una serie de seminarios sobre la docencia de estos temas en los que
participen dichos profesores se consigan resultados mas que satisfactorios gracias al didlogo y
al compromiso de mejora.

En dichos seminarios podria discutirse las sugerencias comentadas en el siguiente apartado.
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Graf. 13 - Esquema de la nueva estructura propuesta con las asignaturas definidas
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Propuesta de estrategias de docencia de los nuevos contenidos propuestos

Se entiende por estrategia docente los procedimientos de comunicacion mediante los cuales
una persona experta en un tema trasmite de manera eficiente los conocimientos sobre dicho
tema a otras personas no expertas.

Esta comunicacién surge de la generacién de un modelo conceptual que pretende representar
el proceso productivo analizado para el que es necesario un cierto conocimiento técnico que es
el que se quiere transmitir.

Dada la complejidad del proceso constructivo arquitecténico, los modelos conceptuales son
siempre complejos. Para que un modelo conceptual sea suficientemente eficiente en su
representacion de la realidad, en nuestro caso, la construccion edilicia, debe presentar
claramente los siguientes aspectos:

= Los fines que se quieren alcanzar al final del proceso y los criterios de valor con los que
se juzgan,

= Los medios disponibles para alcanzarlos, y

= Las relaciones de causalidad entre ellos, los efectos que suponen los fines debido a los
distintos medios utilizados.

En la arquitectura, las exigencias y requerimientos son multiples. Las distintas soluciones a
cada requerimiento en particular podran ser beneficiosas o no para otros requerimientos.

Por ello, el buen proyecto arquitecténico debera encontrar el equilibrio entre soluciones que
sean Optimas en conjunto a la globalidad de la problematica arquitectonica propuesta,
precisamente por ser suficientemente eficientes (aunque en muchos casos no la mas eficiente)
para cada requerimiento y exigencia en particular.

En el caso particular que se presenta, la sostenibilidad y la eficiencia energética son un
requerimiento mas dentro del proceso proyectual, y por tanto serd necesario estructurar la
docencia partiendo de un modelo conceptual que presente los puntos antes citados.

De esta manera, quedaran definidos los fines, medios y sus relaciones.

La arquitectura debera cumplir los siguientes fines:

= Laadecuacion de sus espacios,

= Laadecuacion del ambiente de los mismos,

= La conveniencia de sus cualidades estéticas y comunicativas,

= Laintegridad a largo plazo de sus elementos fisicos y asi mismo sus ocupantes,
* La eficiencia directa y medioambiental de sus procesos de produccion.®

La adecuacion del ambiente de los espacios arquitectonicos y la eficiencia medioambiental de
sus procesos de produccidn son los fines que se deben proponer con el modelo en el caso que
nos ocupa.

Los medios a utilizar deberan definirse desde las distintas areas de conocimiento, evaluandose
su idoneidad para los fines en cada caso concreto, y su causalidad respecto a otros fines
igualmente importantes en el desarrollo proyectual arquitecténico (anteriormente comentados).

No tendria sentido entonces, en la docencia arquitectonica, incluir las ensefianzas
medioambientales como soluciones cuantitativas energéticamente hablando, o como la eleccién

8« as estrategias docentes de la construccion arquitecténica” Jose Luis Gonzalez Moreno-Navarro, Albert Casals Balagué.
Informes de la Construccion. Vol. 53, n. 474 (jul-ago,2001), p 5-19.
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de materiales y sistemas constructivos mas o menos ecoldégicos y sostenibles, sino que
deberemos plantearla como la concepcién espacial que nos permita un control adecuado de las
condiciones energéticas, constructivas e incluso estéticas del edificio.

La concepcion global de la arquitectura deberd estar siempre presente en nuestro modelo
docente para que pueda ser considerado un modelo correcto y eficiente.

Lo parcial no debe primar frente a lo global, por ello, lo fundamental del modelo conceptual que
se plantee para cada asignatura es que no proponga soluciones concretas sino que
proporcione criterios de valor que permitan al proyectista por un lado saber plantear
correctamente los problemas que se presentan y por otro lado, saber evaluar las soluciones
existentes, saber escoger la mas adecuada al conjunto de requerimientos y adaptarla al caso
concreto objeto de estudio.

Por otro lado, para poder realizar o construir arquitectura medioambiental y en ultimo término,
sostenible, es necesario que cualquier modelo conceptual propuesto parta de una sensibilidad
ecoldgica que implique un respeto al medio natural que nos rodea.

Esto permite que los conocimientos técnicos transmitidos resulten eficientes en la utilizacion de
recursos y proporcionen confort y condiciones de habitabilidad en el espacio arquitecténico.

Por ello, la metodologia a adoptar en la ensefianza de los temas energético-ambientales en las
diferentes areas de conocimiento que conforman la ensefianza de la arquitectura debera
adoptar modelos que incluyan como fin los siguientes criterios:

= Respetar e introducir el principio de las tres erres, reducir, reutilizar y reciclar.

= El confort fisico-psiquico sera el fin Gltimo de cualquier planteamiento , es decir, primara
la habitabilidad frente a otro tipo de criterios arquitectonicos.

= Los conocimientos impartidos se desarrollaran dentro del marco del ciclo de vida de los
materiales.

= El respeto por la naturaleza se planteara desde las consecuencias de cualquier tipo de
decision arquitectonica.

EL CASO CONCRETO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO.

Todos los conocimientos tedricos deberan confluir en el proyecto arquitectonico, permitiendo su
enriquecimiento con la inclusion de los criterios y condicionantes medioambientales.

El taller de proyectos arquitectonicos no debera entenderse Unicamente como campo de
experimentacion de las tendencias estéticas y compositivas actuales; sino que debera
proporcionar el espacio de didlogo entre los distintos conocimientos adquiridos que son los que
conformaran en su conjunto y globalidad el proyecto arquitectonico.

Igualmente, es necesario para la correcta docencia de esta asignatura asegurar una formacion
por parte de los docentes con capacidad de integrar los conocimientos proyectuales y técnicos
en las asignaturas de proyectos propuestas, es decir, con conocimiento especifico en campos
de desarrollo cientifico, tecnoldgico e instrumental.

Como ya hemos comentado anteriormente, cualquier programa docente de una escuela de
arquitectura se desarrolla a grandes rasgos segun asignaturas englobadas en los siguientes
grupos:

GRAFICAS (geometria, procedimientos de expresion, andlisis de elementos
arquitectonicos, proyectos arquitectonicos, etc...)
TECNICAS (musica, matematicas, etc...)
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CONSTRUCTIVAS (materiales de construccion, tecnologia del proyecto, construccion,
estructuras, mecénica del suelo, etc...)

ENERGETICAS (instalaciones, electrotecnia y luminotecnia, técnicas de
acondicionamiento, etc...)

HUMANISTICAS (historia, teoria de la arquitectura, estética, composicion arquitecténica,
etc...)

URBANISTICAS (urbanismo, jardineria y paisaje, etc...)

Estos, constituyen la base desde la que se desarrollan los criterios medioambientales,
directamente desarrollados a partir de los factores condicionantes de espacio y tiempo (lugar,
recursos, contexto, clima).

El desarrollo del proyecto arquitectonico debera entonces plantearse como un andlisis de la
situacion proyectual, una aptitud critica que parta de la conciencia ecoldgica y sostenibilista y
una propuesta arquitecténica que satisfaga las condiciones de confort fisico, psiquico y asegure
la habitabilidad de la solucién adoptada.

Cualquier desarrollo proyectual ha de tener en cuenta los siguientes puntos: Entorno; Contexto;
Tipologia; y Lenguaje.

Entorno. Indica el medio fisico en el que asienta el proyecto, la orografia, topografia, el
macroclima, microclima, orientaciones, sombras y asoleo, contaminacion, ruidos, vistas,
volumenes, masas, escala, etc..

Contexto. Indica el medio histérico, cultural y antropol6gico. Comprende costumbres,
situaciones histéricas, significados culturales, tendencias, caracteristicas antropolégicas
de la sociedad, etc...

Tipologia. Estudia la forma y composicion arquitectnica, los usos y funciones que
configuran las tipologias edificatoria y el tipo de espacio urbano generado, el tipo de
ciudad, sus relaciones estructurales, etc...

Lenguaje . Estudia el lenguaje arquitectonico utilizado, los materiales, criterios
compositivos, textura, color, estética, sistemas formales, sistemas constructivos, etc...

Es interesante destacar la importancia del clima frente a los demés factores, no porque los
excluya sino porque de alguna manera los engloba. Histéricamente el clima ha definido tipos
arquitectonicos, materiales, sistemas constructivos, costumbres culturales, historicas, y en
definitiva, formas de vida. Por lo que las condiciones de humedad, temperatura, asoleamiento,
pluviosidad, régimen de vientos, etc.. son fundamentales para entender la propia idiosincrasia
de las distintas sociedades, tal y como comenta ya Vitrubio en su libro VI, capitulo 1.

Estos cuatro puntos definen la base sobre la que se habra de desarrollar el proyecto
arquitectonico para que responda a criterios de habitabilidad y confort tanto fisico como
psicoldgico. En ellos apareceran todos los condicionantes medioambientales del mismo, en la
lectura correcta de situaciones y utilizacion correcta de conocimientos especificos en campos
de desarrollo cientifico, tecnoldgico e instrumental, estard la conclusion de un proyecto de
arquitectura medioambiental.
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3 - CONCLUSIONES

Tras la investigacion realizada , se ha llegado a las siguientes conclusiones:

El interés actual existente en la Escuela de Arquitectura de Sevilla por los temas relacionados
con el medioambiente natural y la arquitectura permite y propicia la creaciéon de una linea
medioambiental curricular que incorpore estos conocimientos en la docencia de la arquitectura
superior en dicha Escuela.

El profesorado interesado especificamente en estos temas proporciona actualmente una base
indiscutible y esencial para el desarrollo de dicha linea curricular. La puesta en valor de los
conocimientos que estos profesores imparten actualmente al respecto y su consolidacion
comporta mas del 50% del trabajo a realizar para la puesta en marcha de dicha linea curricular.

La utilizacion del potencial del propio profesorado junto con la adopcién de una organizacién
desde la 6ptica medioambiental asegura la sencillez del proceso de cambio que se propone.

Igualmente, es necesario para la correcta docencia de los temas propuestos asegurar una
formacién por parte de los docentes con capacidad de integrar los conocimientos proyectuales
y técnicos en las asignaturas de proyectos propuestas, es decir, con conocimiento especifico en
campos de desarrollo cientifico, tecnolégico e instrumental.

La aparicion de una nueva linea curricular medioambiental no incide negativamente en el
desarrollo normal de la docencia actual de las demas lineas curriculares en desarrollo, sino que
enriguece las posibilidades de la docencia de la Arquitectura Superior en la Escuela de Sevilla.

La actual normativa espafola permite el cambio propuesto con toda coherencia e incluso lo
promueve desde el requerimiento de una docencia mas apropiada frente a las necesidades
actuales del mercado laboral, las cuales incluyen perentoriamente los temas medioambientales
y de sostenibilidad.

La actual normativa europea apoya todo tipo de mejoras educacionales relativas a la
introduccion de los temas energético-ambientales y en general medioambientales en
arquitectura, aungque aun no lo exija explicitamente en su normativa.

La experiencia realizada en la Universidad Catolica de Lovaina es un claro ejemplo de la
viabilidad de la empresa propuesta por esta tesis y define pautas de actuacion extrapolables
que proporcionan una base indispensable para la elaboracion de la propuesta concreta de la
misma.

La base documental utilizada, el temario de la VI Maestria en Energias Renovables
Aplicaciones en la Edificacion, es de una solidez demostrada suficientemente gracias a la
comparaciéon con la estructura de ensefianza y contenidos del programa de la licenciatura
ingeniero civil-arquitecto de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la Universidad Catélica de
Lovaina.

Se considera demostrado que la propuesta de introduccién de temas energético -
ambientales y en general, la creaciéon de una linea curricular medioambiental en la
Escuela de Arquitectura de Sevilla no s6lo es posible sino de facil realizacién y
asegurada aceptacion por la parte implicada del profesorado, ademés de constituir un
complemento a la ensefianza necesario segun los requerimientos de la sociedad actual.
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