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Abstract

The project is done in the company CERC Ingenieria, which had the need of automatize
measurements of conducted emissions, satisfying, as much as it could be, normative
requirements.

In order to resolve this need, setup and instrumentation provided by the company has
been checked and it has been nearly fully validated through the European EMC
normative framework. The project provides a software personalized to the needs of the
company and partially achieves normative requirements.

This software controls the measuring equipment. In this case, a spectrum analyser. With
a simple appearance, of a single window and enough robust for an adequate use, it is
able to make automatic measurements of conducted emissions. These measurements
have been checked through previous results of test made in a specialized laboratory, with
satisfactory results.

Despite not having been able to achieve some of the requirements, the project it is
adjusted to the internal needs of the company.
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Resum

El projecte es duu a terme a CERC Ingenieria, una empresa que tenia la necessitat
doébaut omés imesurasr d 6 emi ssi ons c ondusp dek snaxim alpr oxi man
requeri ments normatius doéEMC.

Per cobrir aquesta necessitat, s ha compr ovat el munt at ge i I a i
per | 6emphes aarkedamhent en la seva majoria mitiancant el marc normatiu

europeu HIBEMCoj ecte aporta a | dempresa un soft
necessitats i que compleix part dels requisits normatius.

Aquest software conaroka hGeguaipcde, masumnal it
Dbaspecte simple, déuna sola fineséscapagde prou r
realitzar mesures autom”™ t i ques do6emi s &duestes mesures kban gigue s
comprovades a partir de resultats anteriors dbassaj os en un | aborator
obtenint resultats satisfactoris.

A pesar de no haver pogut complir alguns dels requeriments, el projecte s 6adequa a | es
necessitats internes de | 6empresa.
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Resumen

El proyecto se lleva a cabo en CERC Ingenieria, una empresa que tenia la necesidad de
automatizar las medidas de emisiones conducidas, aproximandose al maximo a los
requerimientos normativos de EMC.

Para solventar esta necesidad, se ha comprobado el montaje y la instrumentaciéon
aportados por la empresa y se ha validado correctamente en su mayoria mediante el
marco normativo europeo de EMC. El proyecto aporta a la empresa un programa
personalizado a sus necesidades y que cumple parte de los requisitos normativos.

Dicho programa controla el equipo de medida, en este caso, un analizador de espectros.
De apariencia simple, de una sola ventana y suficientemente robusto para un uso
adecuado, es capaz de realizar medidas automaticas de emisiones conducidas. Estas
medidas han sido comprobadas a partir de resultados anteriores de ensayos realizados
en un laboratorio especializado, obteniendo resultados satisfactorios.

A pesar de no haber podido cumplir algunos de los requerimientos, el proyecto se
adecua a las necesidades internas de la empresa.

BCN
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1. Introduccio

1.1. Context

En un mon amb cada cop més aparells electronics, la compatibilitat electromagnetica
( EMC) ddbaquest s ®s cada <cop m® s essenci al. D
dispositius puguin conviure entre ells sense interferir-se ni impossibilitar el seu Us.

Doaquesta problem”tica va -h® mijagdgant unlmarc norenatie.s si t at
En el cas weuropeu, | 6 e-hoces tarUei@ Budopea chigancanelg ul ar i t z
Directiva Europea de EMC.

Tot aparell electronic comercialitzat dins de la Unié6 Europea ha de ser conforme amb

aguest a directiva. Déaquest a directiva sorge
harmonitzades. Aquestes defineixen com es poden complir els requisits definits per la

directiva i com han de ser mesurats.

La compatibilitat electromagnética el que vol controlar son les interferéncies que emeten

el s aparells i la i mmunitat de | daparel!]l respe.
mesura autom’tica doéemissions condupdes, ®s a
| 6aphr e |l a xarxa doalimentaci - a partir del
| 6analitzador dbéespectres usat per a |l es mesure
La idea del pr oj e c CERC pngeaieri® ped seluciorareunapnecessitat.

Aquesta té muntat ja el sistema de mesura incloent el setup indicat a les normes, que

ser ’ val i dat en aqguest trebal l, i l a i nstrume:l

auxiliar (LISN).

E I softwar e, per , sbha creat de zer o, amb i ndi

els seus requisits.

5

1.2. Propositi objectius

El projecte es duu a terme a CERC Ingenieria, una empresa situada a Viladecans que es
dedica al disseny de productes electronics i que reben un servei de suport a assajos de
compatibilitat electromagnética pel Grup de Compatibilitat Electromagnética del Campus
Nord de la UPC.

El prop, sit ddaquest projecte ®s el di sseny
condupdes a partir doéuRigoldB8ABL5iTG)zparcaaum Us ithiera,s pect r e
com a métode per a validar els seus propis dissenys. El software ofert per la marca Rigol

®s insuficient per a | 6empresa.

Es demana, per tant, implementar un software que permeti controlar la instrumentacio,

adquirir-ne les mesures i tractar-les de manera que ofereixi informacié sobre el

compli ment de |l es normatives europees dbdéemi ssic
sota assaig.

A més, es requerird un estudi de les diverses normes europees de compatibilitat
electromagnetica relatives les e mi ssi ons do6agEaNr ed 3 G2ra)styi€ dOWNE
(UNE-EN 55011), d 6 i {EN b5u0ml 5n)a cii - d § eJINeEc t-ENo580d4h st i c s
Addicionalment, seran necessaries altres normes relatives al setup i al control
déadquisici - de | 6anal i t-213 d @ la instronestgrié asadaes ( Cl S
(CISPR 16-1-1i CISPR 16-1-2).

10
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Léempresa ja disposa dbébun muntatge per real itz
validat segons les normes pertinents.

Els objectius principals del projecte son:

1. Estudi de les diverses normes implicades anteriorment esmentades i avaluacio
del muntatge per realitzar les mesures.

2.l mpl ementaci - doéun progr ama gue controli
néadquireiXxi |l es mesures i l es tracti de m
sobre el compliment de les normatives europeesd 6 e mi ssi ons condupdes
per a | 6aparell testejat.

Verificaci- del comportament de | 6equi pament

4. Implementacié dels métodes de mesura per a les diverses normes, podent
especificar amb quina es vol treballar.

1.3. Requeriments

Els requeriments del projecte son els seglents:

- Control de |l 6analitzador ddespectres, adqu
ddbaquestes de manera que ofereixi i nformaci
nor matives europees doéoemi sai dhapacrdlpdestiel)

- Verificaci- del comportament de ULSNpqui pament

- Implementacié dels métodes de mesura per a les diverses normes. Aguestes
serien:

o UNE EN 55022 (emissions dbéaparells TIC),
UNE EN 55011 (emissdoinrsd WdDtarpiaa el
UNE EN 55015 (emissions dobéaparells doil LI

UNE EN 55014 (emissions dobéaparells electi

o O O o

CISPR 16-1-1 (Instrumentacié usada per a la mesura i analitzador
doespé&tres

0 CISPR 16-1-2 (equipament auxiliar usat per a la mesura) i
0 CISPR 16-2-1 (setup i control déadquisici- de | 6ana

- Representacio grafica dels resultats de les mesures, solapant els rangs definits
per la norma indicada.

- Poder guardar mesures en disc per carregar-les més tard per comparar-les amb
mesures anteriors podent solapant-les amb la actual.

- Possibilitat de fragmentar | 6an”lisi en fine

- Solapament de dos resultats i els seus marges normatius per a detectors
diferents.

11
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1.4. Especificacions

Les especificacions del projecte estan definides per les normes. Aquestes, sense poder
entrar mo | t en detall degut a q ueefinkd@eramm ®s dobdagq
han de s dISN ¢l Guntatge i lesamesures:

Respecntael iltbzaador dbdédespectres:

- Les especificacions per a receptors de mesura pel detector de quasi-pic estan
definides en | 6apartaltl 4 de | a norma CIlI SPR 1

- Les especificacions per a receptors de mesura pel detector de pic estan definides
en | 6apartat 5 de-lla norma ClI SPR 16

- Les especificacions per a receptors de mesura pel detector de valor mig estan
definides en | 6apartaltl 6 de | a norma CIlI SPR 1

Respecte la LISN:

- La imped"ncia ha de ser segons | d6especifica
norma CISPR 16-1-2

- Léapll ament ha de compl ir norhaeGI$PR ¢6-1f2i cat a | 6

- La capacitat de corrent maxim i la caiguda de tensié série ha de ser complir

| 6especificat al apart-B2 4.9 de | a norma CIl S
- El factor de divisi6 de tensi6 delaLISNha de ser mesurat segons |
la norma CISPR 16-1-2 i corregit posteriorment en | es
- LainductanciadelaLISNha de complir | 6especificat a I
CISPR 16-1-2

- Altres especificacionsCIS®R16d2nnex A. 1 de | a n
Respecte el muntatge:
- La connexio6 del equip auxiliar ha de ser apantallada

- El cable de la connexié del equip auxiliar ha de tenir una impedancia adaptada a

| 6entrada del receptor de mesura (AE)
- Hi ha dohaver al menys urra la adrtidande dacxarxa de 10
artificial (LISN) i | 6entrada del receptor (AE)
- Es recomana | 6¥%s do6éun | imitador de transitor
- LaLISNha de tenir una connexi - a terra de baix

- S6han dobéevitar bucles de terra

- La connexi - setmésraassdigESH)u laparxa artificial de potencia
(LISN)est ™ especificada a | 60AnRklex A de |l a nor me
- La disposici6 del ESE i |l es condicions de mesura estan e

de la norma CISPR 16-2-1

- El muntatge del setup per realitzar la mesura esta especificat en els apartats 7.4,
7.517.6 de la norma CISPR 16-2-1

Respecte les mesures:

12
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Sbespecifica quina ®s |l a ince#2esa permesa a
Depenent del tipus de pertorbaci- a mesurar
diferent y

S6ha dbébefectuar una mesura de | a duraci - de

déoineeovaldec!| 6 AElajy monotoritzar

Per a mesures automatiques (el cas del projecte), el temps de mesura minim esta
definit per ample de banda de resolucid, la finestra de frequéncia , ample de
banda del filtre de video i una constant de proporcionalitat segons una férmula
definida a | dapartat @16.3 de | a norma CIl SPF

Pla de treball

Estructura de descomposici6 del treball (WBS)

Norma instrumentacio

Norma equipament auxiliar

Nor ma setup i con
Estudi de les normes | Norma TiC

Norma Inddstria

Norma ll-luminacié

Norma Electrodomeéstics

Connexi - amb | 6 AE

Conducted EMI Control de
measurement Matlab
System

Configuraci6 basica AE

Adquisici6 de dades

Configuraciéo AE segons una norma
Representacio grafica resultats
Fragmentaci6 de la mesura
Comparacié amb resultats anteriors
Software en Matlab P

Solapament per a detectors diferents

Calibratge comportament
equipament

Afegiment de les normes restants

13
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Re-mesura amb quasi-pic

Desenvolupament interficie

Taula 1-1 - Estructura de descomposicié del treball (WBS)

1.5.2. Paquets de Treball, Tasques i Fites

Projecte

Proposta de Projecte i Pla de Treball

Ref

Documentaci6

Component principal

Curta descripcié

Creaci6 i revisié del document de Proposta

Esdeveni men

Inici del document.

Data planificada
inici
16/02/16

de Projecte i Pla de Treball

Esdeveniment final

Data planificada

final
Lliurament del 29/02/16
document.
Tasca interna T1: creacié document Entregables Data
Proposta de Projecte i | 01/03/16
Tasca interna T2: revisié6 document Pla de Treball
Projecte Ref
Norma instrumentacio 2

Component principal

Recerca
Curtadescripci6 | Esdeveni mer Dataplanificada
inici
Estudi de la norma relativa a la | Lliurament del primer 01/03/16
instrumentacié usada per fer les mesures | document.
(analitzador dbespe . . -
. L Esdeveniment final | Data planificada
aplicada és la CISPR 16-1-1. P .
final
Entesa de la norma i 18/03/16
recull de les
informacions
importants.
Tasca interna T1: Estudi de la norma Entregables Data
Tasca interna T2: Recull de les
informacions importants.
Projecte Ref

14
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Norma equipament auxiliar

Component principal

Recerca
Curtadescripcio | Es deveni mer Dataplanificada
inici
Estudi de | a nor ma 1 Lliurament del primer 01/03/16
auxiliar usat per fer les mesures (LISN). La | document.
norma aplicada és la CISPR 16-1-2. Esdeveniment final | Data planificada
final
Entesa de la norma i 18/03/16
recull de les
informacions
importants.
Tasca interna T1: Estudi de la norma Entregables Data
Tasca interna T2: Recull de Iles
informacions importants.
Projecte Ref
Norma setup i contro|l4d
Component principal
Recerca
Curtadescripcio6 | Es deveni mer Dataplanificada
inici
Estudi de la norma relativa al muntatge | Lliurament del primer 01/03/16
disposat per fer les mesures i al control | document.
déadqui si ci (de | 064 : . -
. , Esdeveniment final | Data planificada
La norma aplicada és la CISPR 16-2-1. P final
Entesa de la norma i 18/03/16
recull de les
informacions
importants i validacio
setup.
Tasca interna T1: Estudi de la norma Entregables Data
Tasca interna T2: Recull de les
informacions importants i validacié setup.
Projecte Ref

15
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Norma TiC 5
Component principal
Recerca
Curtadescripci6 | Esdeveni mer Dataplanificada
inici
Estudi de la norma relativa als equips de | Normes de mesura 21/03/16
tecnologia de la informaci6. La norma | estudiades.
aplicada és la UNE EN 55022. Esdeveniment final | Data planificada
final
Entesa de lanorma i 07/04/16
recull de les
informacions
importants.
Tasca interna T1: Estudi de la norma Entregables Data
Tasca interna T2: Recull de Iles
informacions importants i validacié setup.
Projecte Ref
Norma Industria 6

Component principal

Recerca
Curtadescripci6 | Esdeveni mer Dataplanificada
inici
Estudi de la norma relativa als equips de la | Normes de mesura 16/05/16
industria. La norma aplicada és la UNE EN | estudiades.
55011 Esdeveniment final | Data planificada
final
Entesa de la norma i 02/06/16
recull de les
informacions
importants.
Tasca interna T1: Estudi de la norma Entregables Data
Tasca interna T2: Recull de les
informacions importants i validacié setup.
Projecte Ref
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Norma Il-luminaci6

Component principal

Recerca
Curtadescripci6 | Esdeveni mer Dataplanificada
inici
Estudi de la norma relativa als equips | Normes de mesura 16/05/16
doéi |l Ll uminaci L a estudiades.
UNE EN 55015. Esdeveniment final | Data planificada
final
Entesa de la norma i 02/06/16
recull de les
informacions
importants.
Tasca interna T1: Estudi de la norma Entregables Data
Tasca interna T2: Recull de Iles
informacions importants i validacié setup.
Projecte Ref

Norma Electrodomeéstics

Component principal

Recerca
Curtadescripci6 | Esdeveni mer Dataplanificada
inici
Estudi de la norma relativa als equips | Normes de mesura 16/05/16
electrodomestics. La norma aplicada és la | estudiades.
UNE EN 55014. Esdeveniment final | Data planificada
final
Entesa de la norma i 02/06/16
recull de les
informacions
importants.
Tasca interna T1: Estudi de la norma Entregables Data
Tasca interna T2: Recull de les
informacions importants i validacié setup.
Projecte Ref
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Connexi amb | 6 AE 9
Component principal
Control
Curtadescripcio | Es deveni mer Dataplanificada
inici
Pri mer a connexi - d Inici al lloc de treball 29/03/16
ddoespectres a t rMatlal® s| amb el software
instal-lat.
Esdeveniment final Data planificada
final
Comuni caci 29/03/16
validada.
Tasca interna T1: Validacié del correcte Entregables Data
funcionament del software.
Tasca interna T2: Recerca sobre la
comuni caci amb | 6/
treballara.
Tasca interna T3: Co
Projecte Ref

Configuracié basica AE

10

Component principal

Control
Curtadescripci6 | Esdeveni mer Dataplanificada
inici
Configuraci de | 6a|Comuni caci 29/03/16
través de Matlab. validada.
Esdeveniment final | Data planificada
final
S6ha pogut 29/04/16
| 6 AE
Projecte Ref
Adquisicio de dades 11

Control

Component principal
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Curtadescripci6 | Esdeveni mer Dataplanificada
inici
Adqui si ci de | es d{Comunicaci 31/03/16
espectral. validada.
Esdeveniment final | Data planificada
final
S6han adqui 06/04/16
Projecte Ref
Configuracié AE segons una norma 12

Software en Matlab

Component principal

Curtadescripcié | Esdeveni mern Dataplanificada
inici
Configuraci de |l 64Comuni caci 07/04/16
segons una nor ma d o0 e|validadaitasques 2-4
realitzades
correctament.
Esdeveniment final | Data planificada
final
AE configurat segons 08/04/16
una norma.
Projecte Ref
Millora software i funcionalitats basiques 13

Software en Matlab

Component principal

Curta descripcio

Representaci6 grafica de les dades
obtingudes de manera clara, afegint a les
grafigues els rangs especificats a les
diferents normes per poder identificar si els
resultats son correctes.

Esdeveni mern

AE configurat segons
una norma.

Data planificada
inici

11/04/16

Esdeveniment final

Grafics amb mesures
obtinguts.

Data planificada
final

14/04/16

Tasca interna T1: Representacioé basica.

Tasca interna T2: Representacio amb

Entregables

Data
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rangs norma.

Projecte

Comparacié amb resultats anteriors

Ref
14

Software en Matlab

Component principal

Curta descripcio

Afegir la possibilitat de poder solapar
mesures anteriors per poder comparar-les
amb les actuals.

Esdeveni mern Dataplanificada
inici
Analisi basic de les | 03/06/16

mesures fet.

Esdeveniment final | Data planificada

final
07/06/16

Caracteristica afegida.

Projecte

Solapament per a detectors diferents

Ref
15

Software en Matlab

Component principal

Curta descripcio

Afeqir la possibilitat de poder solapar dos
limits per a detectors diferents (quasi pic i
average).

Esdeveni mern Dataplanificada
inici
Analisi basic de les 15/04/16

mesures fet.

Esdeveniment final | Data planificada

final
21/04/16

Caracteristica afegida.

Projecte

Re-mesura amb quasi-pic

Ref
16

Software en Matlab

Component principal

Curta descripcio

Afegir funcionalitat de re-mesura amb el
detector de quasi-pic en els punts critics
seleccionats.

Esdeveni mern Dataplanificada
inici
Analisi basic de les 27/05/16

mesures fet.

Esdeveniment final | Data planificada

final
02/06/16

Caracteristica afegida.
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Projecte

Calibratge comportament equipament

Ref
17

Software en Matlab

Component principal

Curta descripcio

Caracteritzar el  comportament de
| 6equi pament wusat pe
(cables + LISN) i afegir la possibilitat de fer

Esdeveni mern Dataplanificada
inici
Comparacié amb 18/05/16

resultats anteriors fet.

Esdeveniment final | Data planificada

una calibratge d6aquest co final
podent inserir el seu arxiu de
caracteritzacio. Caracteristica afegida. 21/06/16
Tasca interna  T1: Caracteritzacio Entregables Data
comportament equipament
Tasca interna T2: Afegir caracteristica al
programa
Projecte Ref

Desenvolupament interficie

18

Software en Matlab

Component principal

Curta descripcio

Incloent-ho de manera clara totes les
caracteristiques desenvolupades de
manera clara i user-friendly a la interficie
grafica del programa.

Esdeveni mern Dataplanificada
inici
Software basic 07/04/16

funcionant.

Esdeveniment final | Data planificada

final

10/06/16

Interficie acabada.

Projecte

Memoria

Ref
19

Documentacio

Component principal

Curta descripcio

Creaci6, actualitzaci6 i revisi6 del

document de Memoria del projecte.

Esdeveni mern Dataplanificada
inici
Normes estudiadesi | 98/05/16

idea solida del
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projecte.
Esdeveniment final | Data planificada
final
Document de memoria 24/06/16
finalitzat i revisat.
Tasca interna T1: Creacio del document. Entregables Data
Memoria 27/06/16
Tasca interna T2: Actualitzacio del
document.
Tasca interna T3: Revisi6 i lliurament del
document.
Taula 1-2 - Paquets de Treball
Fites
WP# | Tasca# | Breu titol Fita / entregable Data
1 1 Proposta de Projecte i Pla de Treball | Document 01/03/16
9 3 Comuni caci - #&atlhb | | Establir comunicacié 29/03/16
13 - Representacio grafica Grafica amb rangs norma | 22/04/16
19 - Desenvolupament interficie/software | Interficie/ software acabat | 21/06/16
20 - Memoria Document 24/06/16

Taula 1-3 - Fites
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1.5.3. Diagrama de Gantt

[£= TRV, N - VE N S ]

[}

19
14

brero 2016 marzo 2016 abril 2016 mayo 2016 junio 2016

Tasca ~ Duracié +

Proposta de Treball i Pla de Treball 10 dias

Norma instrumentacio 14 dias 1
Norma equipament auxiliar 14 dias |
Norma control d'adquisicid 14 dias l
Norma TiC 14 dias

Connexié amb I'AE 1 dia

Configuracid basica AE 1 dia

Adquisicié de dades 5 dias

Configuracio AE segons una norma 2 dias

Desenvolupament interficie 47 dias

Millora software i funcionalitats 4 dias

basiques

Solapament per a detectors 5 dias

diferents

Meméria 24 dias

Comparacio amb resultats anteriors 3 dias

Norma Industria 14 dias

Norma Il-luminacio 14 dias

Norma Electrodomestics 14 dias

Calibracié comportament 25 dias

equipament

Re-mesura amb quasi-pic 5 dias

Fig. 1-1 - Diagrama de Gantt
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1.5.4. Incidéncies

Per problemes administratius, noeldia20de marg.der com
Tot i aixi, el pla de treball no va ser alterat per aquest motiu.

Les primeres setmanes a | a feina van sorgir C (
correcta configuraci - [ adquisici - de htbanal it
amb el fabricant com amb el di stribupdor de |

respecte. Finalment, després de diversos emails i trucades i, sobretot, proves pel meu
compte, vaig aconseguir-ho. Aixo va afectar de manera notoria la planificacio.

Peral tra banda, tamb® he hagut déinvertir m®s t
programa, tenint en compte el que més tard voldria afegir i el correcte disseny del
comportament dbéaquest

S6ha vist gue | dempresa no pot npruonp oirrcii minags 6 ta
planejat per incloure-h i suport. Per tant, nom®s sb6inclou n;
per altra banda, son les que usen.

Un altra problem"tica de | d6analitzador doOoespect
compor t ame n bguestatbaixasnfrgqiahdes. Aix0 va suposar una desconfianca

en totes les mesures obtingudes anteriorment i haver de posar-me en contacte amb el

fabricant, a pesar de no tenir-ne resposta. Més endavant, explicaré més detingudament

aquest fenomen.

Per ultim, una de les funcionalitats que volia incloure en el software va resultar ser
inservible. Aquesta era la caracteritzacio i, seguidament, correcci6 del comportament
frequencial del setup de les mesures. Finalment, només es va poder fer pel filtre de
transitoris, ja que no es va poder implementar un sistema per a la LISN. Pero, després
doéi mpl elomemmviaigadonar que la correccid que oferia respecte el seu valor maxim
déatenuaci - er a me nlp anbrlacircdrtésa de daomaguia,rqaenatmés
es multiplicava per tres al fer aquesta correcci6. Més endavant tractaré amb més
profunditat aquest aspecte.

Ja acabant el projecte, es va insistir en que ¢
una correccié de la resposta de la LISN en el programa. Es va realitzar una recerca
sobre com fer la mesura.

1.5.5. Modificacions del Pla de Treball

En el plantejament inicial del projecte, tenia planificat fer un estudi complet de les
nor matives relatives al projecte. Ficihehflnahe nt , v a
del projecte.

Degut a |l a falta de normes proporcionades, fi
donara suport al programa les normes que han pogut ser facilitades.

A pesar dobéun inici r pid dels pri neebrepasgara s sos d «
els problemes amb la comunicacié Matlab i i nstr ument , el s pagquets d
dil at at m®s de | desperat, havent de treball ar
aconseguir-ne un suficientment robust. A me@van al guns

ser organitzats de manera diferent.
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2. Est at de | 6 Ar t de | a tecnol ogi a us
tesis
Actual ment no hi ha molta oferta de software d

un parell a comentar.

21. R&SEMC32

Léempresa al e m&hwara prdpordiodae &n software per a mesures

déemi ssions radiades i condupdes ( EMC) ,3.a m®s d
Aquest és un software molt complet que és compatible, a més de amb equips propis,

amb equips de tercers. Inclou:

1 templates,

calibratge i taules de correccio,

carrega i emmagatzematge de mesures,

selecci6é de parametres,

mesura automatica i interactiva (manual), permetent parar la mesura,
comparacio en temps real entre detectors,

mesures automatiques i manuals de finals (amb detector de quasi-pic) en punts
critics,

T control ,dbébant ena

9 visualitzaci6é de les mesures de radiades en 3D,

f creaci - déi nf or mes.

= =4 =8 -4 4 4

Pero, encara que promet suport per a equips de tercers, aquest no deu ser fiable. A més,
els preus dels equips de Rohde&Schwarzi de les llicencies de software sén alts. En
definitiva, el programa ofereix molt més del que és necessari per un preu que no es pot
assumir i la seva complexitat podria complicar les necessitats més basiques de
| 6empr esa.
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Fig. 2-1 - Captura de pantalla del software R&S EMC32

2.2. Rigol EMI Test System

Per altra banda, @ O6lednpmalsiat £ ador cadmdespmpectres us

ofereix un software dedicat als tests de conduides i de radiades. Es un software molt
m®s si mple que | 6anterior, oferint wuna i

1 Limitspredefinits de | es nor mes i defini
en format csv,

taules de correccions,

carrega i emmagatzematge de mesures (en format csv),

configuracioé de parametres de la mesura,

configuracio de finestres en frequencia per fer les mesures,

creaci - dobéinfor mes.

= =4 =8 -4 4

26

nterf 2c

t's

per



BARCELONATECH

UNIVERSITAT POLITECNICA ,/b ’te|eg%n’1
DE CATALUNYA

RIGOL EMI Test System —- X

¥ Unit X Axis Marker Zoom
Ampt Corr | Edit Scan | Edit Limit Display Default m [EXl)| O orrion @ orFion m

T T T T T T 1
5G 1,4G 145G 1,56

T T T T T T T T T T T T T
SOM  100M 150M 20 3006 350M 400M 450M SOOM SS50M 600M 650M TOOM TS 850M 900M 950M 1G
Fregy

w | LeveldBm) w | Final Level (dBm) | Limit{dBm) Detta Limit(dB) Pass/Fail | Comment WMarker X v r

Add Peak Insert Before Insert After Delete Peak Clear Peak Comment PassiFail |

Fig. 2-2 - Captura de pantalla del software Rigol EMI Test System

Perd, aquest tenia unes limitacions que el feien incompatible amb les necessitats de
| 6 empr es a.sibiliassde podepvisgalitzar dues 0 més mesures simultaniament i
de poder aplicar una atenuacié i que alguns dels parametres no acabessin de ser

consistents feien necessar.i |l a obtenci - doéun

27
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Metodologia / desenvolupament del projecte

Elecci6 de la plataforma

Primer de tot, calia decidir sobre quina plataforma seria més idoni programar el

software. A sobre de la taula hi havia LabView i Matlab. La primera ofereix un gran

suport envers el control i a drgsofiware dedicat d 6i nst
integrament a aquest objectiu i esta enfocat a la programacié grafica i a un disseny

de la interficie dinamic. A més, posa a disposicié drivers per a practicament tot

instrument.

Pero, la programacié grafica pot arribar a ser molesta i ineficient a | o6hor
software de gran dimensions, fent dificil el seguiment del flux del programa i tenir-lo
organitzat correctament . A m®s, sbhan tingut
compatibilitat en alguns drivers, cosa que suposaria la impossi bi l it at d o Y
software.

Per altra banda, Matlab és una plataforma molt potent de manipulacié de matrius

gue incorpora una gran diversitat doéeines i
Una doéel llnstaumetsControh Toolbox. Aquesta incorpora drivers per a

di versos instruments, entre doel |l s, | Gusat e
doalt ni vel | per a | a comunicaci - amb I 6i n
desenvolupament i test Tesd& Measurementddol). dneb | 6i nst |
aguesta pots visualitzar i configurar el hardware disponible pel control, a més de

comunicar-se amb aquest i provar les comandes. Per a la interficie, incorpora una

eina anomenada GUIDE, que ddna suport grafic al disseny i a la programaci6 de la

interficie.

Matlabt amb® sbéactualitza bianual ment, per , de n
ha una gran comunitat molt activa que ajuda a resoldre dubtes i ofereix gran

guantitat de treball ja fet i, normalment, de qualitat.

A pesar I 6 al tinstrantest Cahteol Tlodibex, @sava decidir, junt amb
| 6empr esa, qgue el m®s a WMatlapudaltqualgeedisposagen e st cas
déuna I lic ncia.

Primers passos

3.2.1. Estudi de les normes

Les primeres setmanes | es vaig dedsiacar a |
com realitzar els tests d 6 e mi scondoides Aquestes inclouen el métode i

setup de mesura (CISPR 16-2-1) [ el s requeriments per a
(CISPR 16-1-1) i | &csbri6edl-R)ar (

Déaquestes vaig treure puntoampt mp ar tlabnhosr ap e
dissenyar el software. A més, es va fer una comprovacio que tant el setup com

| 6equi pament fos el requerit per | es nor mes
3.22. Matlabi | 6analitzador dbéespectres

Per poder aconseguir unacorrecta configuraci - i adqgui ¢

d Gspectres, va ser necessari contactar tant amb el fabricant com amb el

di stribupdor de | dequip ©per la falta de d

després de diversos emails i trucades i, sobretot, proves pel meu compte, va ser
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possible realitzar-ho. Pero, el s t emps dbéespera necessaris
de les configuracions dels parametres i del reset van ser escollides a prova i

error.

Els primers contactes entre Matlab i | 6analitzador es van re.
| 6 eTest & Measurement Tool de Matlab. Aquesta permet escriure i llegir del

instrument mitjangant comandes SCPI (Standard Commands for Programmable

Instruments).

Per a |l a comunicaci a mbAPlelé comumisatid amme nt |, s 0
instrumentacié6 ampliament utilitzada VISA (Virtual Instrument Software

Architecture) . Aguest est " ndard supor.Eatreels, ver sos
elnecessarien aquest cas, | 6USB.

Per altra banda, Matlab ofereix suport per a drivers IVI 5. Aquests sén uns

diversddar qui tectura oberta compatibl es
Entreells,| 6usat en aquest projecte.
Per tant, Matlabe s comuni ca amb | 6 a mijancantzladdverr

IVI a través de la interficie USB de VISA. Pe r i

niciar aques

dbespectres

est abl er tiMstrunaent, caquest esi cordarala

for

decr ear | VIBAIoanedtaes 6 h i
3.23. Controlde | 6analitzador

Un <cop sobha

mitjancant comandes SCPI

(Standard Commands

Programmable

Instruments) 77 5. Aquest és un estandard que defineix una sintaxi i unes

comandes

peil ngstornd men t adcoi

E I fabric

document que especifica, encara que de manera no suficient, quines comandes

son utilitzades.
En aquest cas, les utilitzades son:

Comanda Funcié
‘ABORT Su§pen la operaci6 actual i reinicia
| 6escombrat .
AINIT:CONT OFF Configural 6 escombr at Yni
:SENSe:POWer:RF:ATTenuation x C? nfigura 106 aE ehuac
|l 6atenuador dO6RF.
:UNIT:POWer DBUV Configurales unitats de |
:DISPlay:WINdow:TRACe:X:SPACIng LOG |Configura | 6eix X e

:SENSe:SWEep:TIME:AUTO ON

Configura en automatic el temps
déescombrat .

:SENSe:BANDwidth:EMIFilter:STATe ON

Activa el filtre EMI.

:SENSe:BANDwidth:RESolution x

Conf i gur a bhndaadmmdolaciod ¢
en x Hz.

:SENSe:FREQuency:START x

Configura | a

| 6escombr at

freqe¢
en x Hz
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:SENSe:FREQuency:STOP x

Configura la frequéncia final de
|l 6escombrat en x Hz

:CALCulate:MARKerl:CPEak:STATe ON

Activa la funcié de marcatge dels pics.

:SENSe:DETector:FUNCtion POSitive

Configura el detector com a detector de
pic positiu.

:SENSe:DETector:FUNCtion QPEak

Configura el detector com a detector de
quasi-pic.

:SENSe:DETector:FUNCtion RMS

Configura el detector com a detector de
valor mig.

:OUTPut ON

Activa la sortida del generador de

tracking.
-OUTPut OFF tl?:szcr:]téva la sortida del generador de
Reseteja |l a configu
*RST; *CLS el s r e gesdsvenimersts il éua

déerror s.

(INITIATE:IMMEDIATE

Inicia un escombrat.

:TRACe:DATA? TRACel LIl egeix |l es dades d

-OUTPUL? Consulta_loestat de
generador de tracking.

*IDN? Consulta |l a identit

:SWEep:TIME? Consulta el temps d

:STATus:OPERation:CONDition?

Consulta el registr ¢
Retorna 0 quan no esta fent una mesura.

Taula 3-1i Comandes SCPI usades

En | 6dactivaci - de | atrasking item el @esetdeel
segon per a | 6estabilitzaci- - de
gue sbha trobat a partir de

| peampearreed d r sdee s
| 6equi p. Agquest
prova i error .

3.3. Desenvolupament del software

El software s 6ha di ssenyat en dues piatrinterficie.hal e penden
part de funcionalitat ha estat dissenyada de la manera més modular i robust
possible. Amés,s 6 ha i mwé es puguarhantenir facilment.

Durant el di sseny, sb6bha anat treballant amb
delesf unci ons i subfuncions i |l es variabl es aml
Per altr a banda, la interfzcie ha estat di s

finestra on configurar tots els parametres i on obtenir els resultats.
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El software ha estat desenvolupat mitjangant la documentacio oficial de Matlab a

m®s de a trav®s de | a recerca I consultes do
doespectres i Mathwoks.s f ., rums de

S6ha mantingut un histori al de revismaons del
col-lecci6 de captures de pantalla dels resultats per poder tenir control de les

millores.

3.4. Metode de verificacio de resultats

Durant tot el projecte sbdbha anatesmesuwmesi t zant
es comparaven amb les obtingudes manualment amb | 6 AE. Atests®s al gu
sdhan pogut comparar amb resultats del | ab
Electromagnéticadel a UPC ( GCEM) , | aboratori gue d-na
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4. Resultats

41. Software resultant

Final ment s 6 ha que easnpleixdanmajsria Ue reqaisitei especificacions
establ erts. El resultat ®s un software dobéaspecH
per a un Us adequat.

Conducted Emissions Software, CERC, 2016 -0

Normal UNE_EN_55022

PosPea 115

Blue

Step | Start (MHz) | Finish (MHz) 2

Ampt (dbuv}

Freq (MHz) | Level (dBuV) | Delta (dBuV) | QP recalc?
il Wm’ Frea i B
’— D . ;jj;:;;:é xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx omments
Fig. 4-1 - Captura de pantalla del software en estat ddnici
Aquest configura els parametresde | 6 anal i t zador mi¥lessmesrestilee s, adgqgl
tracta de manera que ofereix informacié grafica sobre el compliment de les normatives
europees dobéemissions conduptats i ndi cades per a

Esta implementat per les normes seguents:

- UNE-EN 55022 (emissions d

(@}

aparells TIC),

A

- UNE-EN 55011 (emissions doaparells doéind¥stri
- UNE-EN 55015 (emissions doaparells doéil LI umin

afaltadelaUNE-EN 55014 ( emi s xiearodesmestisjpareu e sl 6empr esa
di sposa dbéaguesta i tampoc tenen previst assaja

El programa dibuixa en una grafica els resultats de les mesures, solapant els limits de

nivell definits per la norma de producte escollida, mostrant tant el limit de quasi-pic com

el de valor mig. Els punts que sobrepassin el limit escollit son marcats amb punts

ver mel | s. Els punts que es quedin per sota dbag
de la mesura sén marcats en taronja. A més, es poden realitzar maltiples escombrats,

mantenint finalment els valors maxims.

La incertesa de la mesura va ser calculada, obtenint-se de 2,46 dB amb un nivell de
confianca del 99%.
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Es permet fer una fragmentacié de la mesura en diverses finestres, fent que la mesura

es vagi visualitzant de manera progressiva. A més, es poden mostrar al grafic diverses
mesures simult”™niament, podent escollir el col
escollint quina és la mesura actual per a poder modificar-li certs parametres i recalcular

si el test és satisfactori per a diferents tipus de limit.

El software també permet guardar en disc les mesures actual que es seleccionin. Es
guarden en format propietari de Matlab (.mat). A més, es pot guardar una captura del
programa per poder visualitzar la grafica junt amb els parametres configurats i
comentaris sobre les mesures. Les mesures guardades poden ser més tard carregades,
afegint-se a les actuals. Veure B.8 i B.9 per a més informacio.

Addicionalment, s ha afegit una s rie de funcionalitats
requeriments:

- Es pot definir una norma i ndiiocahamplede eq¢ nci
banda de resoluci- 1 I 2mit aplicat. Aquest a
programa.

- Un mode de caracteritzacio, que a partir del propi generador de trackingde | 6 AE,
mesura i dibuixa |l a caracter2stica freqe¢enci

- Possibilitat de realitzaci6 de mesures finals en punts critics seleccionats amb
detector de quasi-pic, per aixi no haver de fer tota la mesura amb aquest detector,
evitant un gran temps de mesura.

- El'iminar | es mesures que si @i nimal ectiobeade
A més, incorpora un reset per restablir el programa al seu estat inicial.

A Ahngx B sdéi ncl ou un ma n u a lamad ihalosenti ana imésdaemplia pr ogr
informaci6 sobre totes les funcionalitats acompanyada de captures de pantalla.

)

A continuaci -, es mostra una comparaci - doéun
software i el realitzat al GCEM.
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----- UNE EN 55022 Class B - QPeak
— UNE EN 55022 Class B - Avg
sl
\\‘
~\‘\\
.
60— . i
~y 1
.~ 1
e, 1
. 1
. i
"~ 1
551

30 1 1 1 1

Log

‘CONDUCTED EMISSIONS SOFTWARE

Freq (Hz)

Fig. 4-2 - Mesura de valor mig d'una font amb el limit de classe B de la norma UNE EN 55022 aplicat,

usant el software del projecte

dBuv

1 2 3 5 10 15 20 25 30
MHz
Average measurement
Class A limit (AV) o C|ass B limit (AV)

Fig. 4-37 Resultat del GCEM de mesura de valor mig d'una font amb el limit de classe B de la norma

UNE EN 55022 aplicat
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Com es pot observar, l es gr " fiqgques no s-n exacH!
la linea de dibuix de la segona és més suau, el punt critic que apareix entre 1i 2 MHz i el
nivellmini m al que sobarriba al voltant dels 20 MHz.

Totes aquestes diferencies tenen dues possibles raons. En el cas de la primera mesura,
es van realitzar diferents escombrats, mantenint el nivell més alt en cada punt. Llavors
sbarriba a | a c¢ o Modméssrealitzemqun escombra d quesapliguen una
mitjana a les mesures de diferents escombrats. Per tant, el punt critic a 1-2 MHz podria
Ser un pic espuri.

4.2. Muntatge realitzat

Per a |l a realitzaci- dels assajos damameéjasi ons ¢
prepar at amb anterioritat per | 6empr esa. Aques
requeriments de les normes.

A ahnéx Alsd6l ona informaci - al respecte del munt at
i matges dbéaquest

4.3. Requeriments i especificacions no assolits

Lbanalitzador dbdbespectres t® algunes mancances |
- Léanalitzador wusat no complanbunaehfiguragdguer i mer
de 10 dB dobébatenuaci - ®s de 1, 5, qguan hauri a
relacionat amb | derror de | a mesura degut a
- No ha sigut testejat si | 6equi p ®s i mmune a
(CISPR 16-1-1),enl es freq¢ ncies que no ho compl ei xi
introdupt . Per,, no sb6ébha pogut realitzat el

- No inclou filtres de preseleccié. Podria suposar problemes amb la deteccié de
guasi-pic de senyals impulsives de baixa frequéncia de repeticié de pols (PRF).

- No sdbha compgeowatl 3ded el ni vel | de soroll
suficientment baix com per a mesurar senyals de baix PRF.
- EI rendi ment del detector sbha dissenyat per

perd no ha sigut testejat. Aquesta podria suposar la mancangca més important.

Respecte la caracteritzacio i, seguidament, correccié del comportament freqiencial del

setup de les mesures, pel cas del filtre limitadord e transi t ori s, despr ®s d
em vaig adonarquelacor recci - que oferia respecte el seu
menyspreable comparant-lo amb la incertesa de la mesura, que a més es multiplicava

per tres al fer aquesta correcci6. Per tant, es va descartar afegir aquesta funcionalitat i

transforma-lacoma wuna simple funci - per a tenir una i
muntatge.

Pel cas de la LISN, no sb6bha pogut realitzar una compr o
requeridesalanormaCISPR16-1-2, ja que aquesta sdébhauria de r

de calibratge. Pero, tampoc ha pogut afegir-se la correccio requerida de la resposta de la
LISN, anomenada a la norma com a factor de divisié de tensi6, ja que no va ser possible
realitzar el m tode de mesura dbéaquwest definit

Segons | 6annex A. 8 dle, aquestamesunn del f&torsdP &visid e
tensidé ha de realitzar-se amb la LISN no alimentada. Pero, en el nostre cas, al no
alimentar-l a , no obten2em cap senyAmésegelfdbdcansesvat i da RF
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negar a resoldre els dubtes en relacié a aquest tema sense encarregar-se ells mateixos
derealtzarr-ho a trav®s dbébuna contractaci- del servei
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Costos

Al tractar-s e
component s.
software. Agquestes son:

1 MATLAB - Individual License:

1

ddun

Per

Instrument Control Toolbox - Individual License:

Rigol DSA 815-TG:

o Anal

R&S Hameg HM 6050-2:

0 LISN utilitzada en el setup de les mesures.

R&S Hameg HZ 560:

Toshiba Satellite:

aquest.
Material electronic auxiliar:

o Cables i connectors.

A Muntatge per al setup:

o Taul a
programabl e
Normes usades:

o CISPR 16-1-1:
CISPR 16-1-2:

de

UNE-EN 55011:
UNE-EN 55015:
0 UNE-EN 55022:

Cost de dedicacio:
o Cost/hora:

0
o CISPR 16-2-1:
0
0

0 Hores de dedicaci6o: 500 h

COST TOTAL: 11.070,60 u

itzador

\/@

telecom
BCN

Degut a que el software no suposa un producte a la venta, ja que sera usat només per

| 6empr esa

projecte gue no i ncl ou dan prot
L s2 gque sbdbhan fet %s dobéuns s
2420
o Software base usat per la programacio i de la funcionalitat i de la interficie.
1210 «a
0 Toolbox de MATLAB usada per a la comunicacié amb la instrumentacio.
1.800 u
déoespectres amb el gual sbdha
1000 «u
180
o Filtre limitador de transitoris usat en el setup de les mesures.
600 U
o Portatil usat per a la programacié del software i en el qual es fara servir
250
1.000
fusta (300 a) , pl anxes conduc
WRU10 (300 0).
455,60
84,53
71, 35 U
100
66, 47 U
48,72
84,53
4800
8 u/ h
Wws i1 ntern, no sodédinclou cap estu

per

a
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6.

Conclusions i desenvolupament futur
Com a resultat del projecte dut a ter me, sO0ha
mesures autom’'tiques dAdpesar de $10 laves pogutocantplir p d e s .
alguns dels requeriments i de les especificacions (veure 4.3) , el sof t ware soba
l es necessitats internes de | 6empresa.
Algunes de | es especificacions, |l es referides a
gue es tracta doéinstrumentaci- ja adguirida pe
Per tant, amb els requeriments i especificaci
projecte ha sigut assolit.
Per altra banda, com a treball futur, sOhauri
especificacions. Per tant, s 0 HSNwen undaboth®ri r e al i t z
especialitzat i afegir la correcci6 de la resposta d baquesta al progr ama.

funcionalitat es podria incorporar com a opcid, podent afegir una taula de correccio

manualment.

A m®s, es podria fer una comprovaci- dels reqvu
realitzats. En aquest cas podria ser necessari també recérrer a un laboratori

especialitzat. Pero, al conéixer ja que alguns dels requeriments no es compleixen,

podria ser interessant buscar un altre equip de mesura que realment sigui complidor

dels requeriments de la norma.

Finalment, com a conclusions personals, em vaig plantejar aquest treball com un repte,

no només per introduirme en el m-n de | 6 EMC, -meianun t amb®
entorn laboral, ja que el software | 6he hagut de defensar t
clients doéag uaensetraaltilitgauper a¥epassajos als seus equips.

Doncs, personal ment el projecte tamb® ha sigu
i ntroducci - al m-n | abor al i a poder <con ixer
| 6et apa de di s s e n perdomptrelsrequerimdnts moanatieisn t
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Annex A. Méetodede realitzaci- dbébun assaig

En el seg¢ésent annex metwldexe |l s Glmaa ede coegeict eper
una assaig a un equip.

A.l. Muntatgedel 6 assaig

En aquestapartats 6i ndi ca quin equipameasde®psosadatineaxanmp
de muntatge per a un assaig dobébuna font doéoal im
carrega simulada amb un aparell de carrega electronica. A | 6 entr adafdgel 8 AEns
filtre limitador de transitoris.

Per a més informacio sobre com ha de ser aquest depenent de cada tipus de producte,
consultar els apartats 7.4, 7.5 7.6 de la norma CISPR 16-2-1.

A.1.1. Equipament necessari

Léequi pament usat elsegéegtuest projecte ®s

- LISN g es tracta doébuna xar xa @5t +5 g (vVal de p«
AMN), coneguda també coma xarxad 6 e st abi | i damces Aquestd ési mp e
necessaria per proporcionar una impedancia de linea coneguda, simulant xarxes
extenses. A més, ofereix un aillament de possibles senyals RF provinents de la
xarxa. La utilitzada en aquest cas es una R&S Hameg HM6050-2.

- Filtre limitador de transitoris g: es recomana | 6¥%s dobéaquest f
| 6equi p de mesura (AE). En aquest cas sbusa
- Anal i t z ad otres: dqbie depmesura en el domini freqiencial. La norma

gue especifica quins requeriments sén necessaris en ell es la CISPR 16-1-1. En
aguest cas s 0us a-TQ gue peimgtan corr@ per BSB.5

- ESE:equipque®s sotm s a | dassaig.
- Carrega:caltrega el ectr,nica per BSEmul ar c"rrega re&e

- Portatil amb el software del projecte i Matlab instal-lat.
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A.1.2. Exemple de muntatge

Fig. A-1 - Setup general assaig
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Fig. A-2 - Setup assaig: ESE i carrega
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Fig. A-3 - Setup assaig: ESE, LISN i AE amb limitador de transitoris
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Fig. A-4 - Setup assaig: portatil i AE amb limitador de transitoris

A2. Realitzaci - de | b6assaig
Un cop realitzat el muntatge especificat, s 9ha dbéencendre | 6aparel!l de
cas | 6 AE, [ esperar el temps requerit per aques

Al i me BSEatravés@elaLISN. Sdéha de fer treballar | dequiop
en qu ha estat dissenyat. Per exempl e, una f ol
una carrega real o simulada que demani la mateixa poténcia especificada.

Amb el programa ja iniciat, configurar | 6 assai g com c o flo(\eweAnmyg U i [ i n
B).

Léoestrat gia m®s recomanada per a realitzar |1 06a
el detector de pic (PosPeak). Si la mesura passa no té cap punt critic amb el limit de
valor mig (average) , | 6assaig passa a ser satisfactori di
Sin-, sdbhauria de fer una segonaAvgnsSisagueds amb de
supera amb  xit | 6assaig amb el I 2 mit de valo

mesura amb detector de quasi-pic. Aquesta mesura pot durar diversos minuts, ja que €s
un detector bastant més lent. Una estrategia seria fer la mesura només en els voltants de
la mesura en valor mig que més a prop estiguin del limit. Si no se supera amb el limit de
quasi-pi ¢, | 6assaig ser”™ negatiu.

Si | a mesura amb detector de valor mig no super
pocs punts critics, al voltant de 10, es podria realitzar una re-mesura amb detector de

quasi-pic en els punts critics desitjats amb la funcionalitat de mesures finals del

programa.

En el cas que aquesta re-mesura presenti punts més elevats del limit de quasi-pic, el
resul t asaig sdranegabua s

Aquest assaig sob6bhaur ™ dleiesfdeer |pdearl ianESta daac iun ad ed d ¢

Es recomana usar la funcié de guardar i carregar mesures del programa per a poder
comparar posteriorment les actuals mesures amb de noves.
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Annex B. Manual adadeuppagrama

En el seg¢ent annex, soexplica el correcte Ys
a realitzar en tot moment. Pero, el software ja guia de manera visual quin és el seu flux
de funcionament.

B.1. Arrancada del programa

Per obrir el programa , o b r iCES_IN@ .hat. Aquest iniciara el software mantenint la
finestra de Matlab oculta. El programa requereix, pero, tenir Matlab instal-lat.

Conducted Emissions Software, CERC, 2016 o E

NEW TEST
0 180
Normal UNE_EN 55022
PasPeak 15 0
"
140
Blue Set
Step | Stert (M) | Finish (M) Add 120 - o IEN|
- Conducted Emissions Software (CES)
o~ E CERC, 2016
B S 100 Please wait ...
3 I 000000
H
1 a0
® average @
Quasi-Peak
[ 40
Freq (MHz) | Level (dBuvy | Detta (aBuv) | QP recalc?
20
® ) s 3 7
QPeak recale 10 10 10 10
Freg (Hz)
................................................. Comments

‘CONDUCTED EMISSIONS SOFTWARE B

[0 - |

20-Jun-2016

Fig. B-1 - Inici del programa
Un cop acabij adéar pedcdar j niciar | a configuraci

B.2. Novamesuraiconfiguracid d aguest a

Per realitzar una nova mesura, cal polsar el bot6 NEW. LIl avors sbéactivar?
déopci ons:
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File Process Measurements

L O9E

200 —------

NEW TEST
— Option H
180 [—-----
Mode Standard |
Mormal w UME_EN_55022 v '
) R )
Detector |PosPeak v Filter att. 115
Mum of sweeps 5 Aft. offset 115
140 |=------
Coler  Blue v Set
. _ 120 -
Step Start (MHz) | Finish (MHz) Add |
s :
3 1
Del S 400 [—eenee
a i
E H
< !
Set 80 —-----
B0 |—------
r 40 |-
Freq (MHz) | Level (dBuV) | Delta (dBuV) | QP recalc? E
20 (- -eee
ol
4
QPeak recalc 1
CONDL
— Statu I —
D Options setting 20-Jun-

Fig. B-2 - Configuracio6 de les opcions

M a

dona la opci6 de poder definir una nova norma (veure B.3).

ecciona

n¥xmer o

el detector

dbescombrats

Color: color en qué es dibuixara la mesura a la grafica.
Filter att.: atenuacié en dB produida pel filtre limitador de transitoris. Aquest valor

amb
gue

per la LISN i altres components). Aquest valor sera sumat a la mesura.

(’@te.ecom

real i t zGhraruancat emer sanacteaiitzamdd

Standard: selecciona la norma amb qué es vol realitzar el test. 6 U s definedd

qu
r eal

Att. offset: atenuacioé en dB no produida pel filtre limitador de transitoris (produida

| p r 0 g resemaqueistes d@isns to@ayan dlevalarsapera

1 Mode: Ndr maé
circuit.
1
i Detector: s el
I Num of sweeps:
1
1
sera sumat a la mesura.
1
A | 6inici de
defecte.

Per acceptar les opcions i avancar al segtient pas, cal donar-li a Set.
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File Process Measurements
OO E
200 —--
NEW TEST :
B 180 |—--
Normal UNE_EN_55022 :
PosPeak 115 180 =
5 115 :
140 {—--
Blue Set
Step | Start (MHz) | Finish (MHz) | Add 120 —=--
1 0.1500 1 _ ;
2 1 54772 3 :
Del = H
3 54772 128186 S 100 [—--
4 128186 195102 z ;
5 196102 242550 < :
6 242550 30 ;
Set 80 |—--
. B0 |-~
- Sat H
r 40 -
Freq (MHz) | Level (dBuV) | Delta (dBuV) | QP recalc? :
20 |-
ol
4
QPeak recalc 10
cor
— Statu: ww
20-

I Steps setting

Fig. B-3 - Configuracio de les finestres freqiiencials

D)

En aquest panell es podran seleccionar les finestres en que es realitzara la mesura. Per
defecte, apareixera la configuracié recomanada per tenir suficients punts en tot el rang

defreq¢ ncia i

per a qu | a duraci de
Per afegir una nova finestra, cal donar-lia Add. Ai x2, sbéafegir-r
penultima i la dltima. Pero, totes es poden modificar.
Per eliminar una finestra, cal donar-liaDel. EI n%¥mer o de fi

a me s ur e

una NnoVa

nestres soa

Per acceptar la configuracié de les finestres i avancar al seguent pas, cal donar-li a Set.

Si es detect a

al

guna

i ncorrecci

en

aqguest es, S
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sOhan

Fig. B-4 - Error de configuracio de les finestres

definit correctament

€es

\f@mm

BCN

passar’”
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