ESTRUCTURA D'ACER

Estat de carreques

Bloc de laboratoris

Coberta ajardinada 8,02
carregues permanents 570
10cm de substrat vegetal en saturacié 1,50
lloses Filtron 0,70
Aljub 10em max. 1,00
capa de regularitzacié 10cm + membranes 190
panell de fusta microlamianda tipus Kerto-Q 0,12
bigues de fusta microlaminada tipus Kerto-S 0,18
celrasos + canalitzacions 030
sobrecarregues 140
s 1.00
neu 0,40
pes propi 092
bigues UPN 300 dobles

Forjat P2-P3 11,22
carregues permanents 280
paviment + celrasos 2,50
panell de fusta microlamianda tipus Kerto-Q 012
bigues de fusta microlaminada tipus Kerto-S 0,18
sobrecarrega d'is 7.50

laboratoris (incloses particions 1,2kN/m?)

pes propi 092
bigues UPN 300 dobles

Forjat P1 16,00
carregues permanents 250
paviment + celrasos 2,50
sobrecarrega d'ds 750

laboratoris (incloses particions 1,2kN/m?)

pes propi 6,00
llosa massissa de formigd armat, 25¢cm

Forjat PB_Laboratoris 12,50
carregues permanents 2,50
paviment + celrasos 2,50
9
sobrecarrega d'ds 10,00

us pablic + magatzem

pes propi 0,00
forjat sanitari tipus lgiu

Bloc d'oficines + nau

A

Coberta Nau 1,25 <
-~
<t

carregues permanents 025 .
panells ETFE 025 4
sobrecarregues 1,00 ‘
manteniment coberta 0,60
neu 0,40 -
o
pes propi 0,00 -
estructura metallica d'encavallades
Forjat PC_lnstal.lacions 772
carregues permanents 320
losas Filtron 0.70
capa de regularizacién + membranas 190
panell de fusta microlamianda tipus Kerto-Q 0,12
bigues de fusta microlaminada tipus Kerto-S 0,18
celrasos + canalitzacions 030
sobrecarregues 360
manteniment + maquinaria 3.20
neu 0,40
pes propi 092
bigues UPN 300 dobles
Forjat P1-P2_Oficines 692
carregues permanents 280
paviment + celrasos 250
panell de fusta microlamianda tipus Kerto-Q 0,12
bigues de fusta microlaminada tipus Kerto-S 0,18
sobrecarregues 320
us d'oficines (incloses particions lleugeres 1,2kN/m3)
pes propi 092
bigues UPN 300 dobles
Forjat PB_tallers-nau de treball 36,00
carregues permanents 350
paviment de formigd
sobrecarrega d'is 25,00
nau
pes propi 7.50
llosa de formigd 50cm
kN/ml
Bloc de laboratoris
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CONCEPTE CALCUL DEL PILAR DE FACANA

El disseny de |'estrcutura d'aquest edifici es basa en tres
factors fonamentals:

1_  Construccio industrial rapida i en sec amb elements
estandaritzats de facil manteniment | substitucio

2 Disseny molt funcional | racionalista, optimitzant perfils |

66147.65

sol.lucions, com es dona a la construccio naval T e 4
Y 2 x sXY, (kGfem?2) 1
N

Precconavorsie  2x UPN-220 separats 60cm
3 Materials nautics resistents a I'ambient mari

|'estructura del projecte s'ha dissenyat tenint molt en compte
el programa, pero també deixant oberta la possibilitat d'un
canvi d'us en el futur

Proteccio contra incendis

53032,33
2548596
-2060,41
-29606.78 Prova 2

sXY, (kG/em2)

e ems  2x UPN-320 separats 70cm

1 Pintura intumescent
2 Ruixadors per refrigerar I'estructura

3_  Replenat de formigo entre les jasseres

Condicionants de predimensionat

1 Deformabilitat transversal de la nau i
4 i XY, (kGJcméngag'w Prova 3
w3 Drecctn et 2x UPN-260 separats 70cm
def < H /500 = 1400/500 = 28cm
2_ Fletxa de les encavallades, jasseres | vigues
f. max. < L/ 300
3_  Tensions admissibles de |'acer, la fusta i el terreny
f < 2750/ 1,1 = 2.500 kg/cm? o
5 @szé’s%w Prova 4

Deeccion automatica

weoe 2X UPN-240 separats 60cm

f < 440/ 1,1 = 400 kg/em?

f < 10 kg/em? (roca tova o fissurada) e | | ::
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Accions sobre el pilar

Carrega de vent
(Moment sobre pilar)

Carrega estatica del Pont-grua
(Axil sobre pilar)

Carrega estatica de facana
(Axil sobre pilar)

Carrega dinamica del Pont-grua
(Axil sobre mensula/ Tallant sobre pilar)

(Moment al pilar provocat per ['axil)
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Estructures
Diagrama de tensions maximes, sfe
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ESTRUCTURA DE FUSTA MICROLAMINADA (LVL)

80 Kg/m?
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placa superior
anima de viga

resultats

comprovacio tensio (ELU)
comprovacio fletxa (ELS)

carregues permanents

SE

g 1

plataforma portuaria existent com a llosa de fonamentacio |
s'assentara a sobre d'aquesta mitjancant la interposicio d'una
solera de repartiment i un forjat sanitari tipus "cavity".
D'altra banda, I'edifici dels laboratoris haura de tenir una
fonamentacio superficial per anar a buscar |'estrat resistent
de roca.
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sobrecarreques d'us

pes propi

deformada

deformada

tallants

Propietats Kerto

tipus de fusta avet
densitat 480 kg/m?
resisténcia caracteristica a la flexio 44N[mm?
modul elasticitat 11,6 kKN/mm?

PC laboratoris

R380-1800x20-4(1)x45x360
KERTO-Q (21-24) 1800x20
KERTO-S 4x45x360

@ TIPO Utilidad Total = 93.8 %

=@ ESTADD LIMITE ULTIMO: (68 %)
@ V. top unidn, la tensién del cortante: 0.37 MPa, (57 %), x = 7118 mm
@ V. alma, tension del cortante: 0.63 MPa, (31 %), x = 7118 mm
@ M, taldn supeior, tension de flexion borde: 3.39 MPa, (21 %), » = 7500 mm
@ M, talén superior, tensién media de compresién : 3.07 MPa, (24 %), % = 4000 mm
@ M, talén supeior, la tensién media de traccién: 3.18 MPa, [33 %), % = 7500 mm
@ M, alma, tensién de flexién borde superior : 6.46 MPa, (30 %), x = 7500 mm
@ M, web, tensién media de compresion: 1.16 MPa, (7 %), % = 7500 mm
@ M, alma, la tension media de traccion: 1.12 MPa, (5 %), x = 4000 mm
@ Conexidn, soporte 1: (44 %)
@ Conexién, sopoite 2: (68 %)
@ Conexidn, sopotte 3: (58 %)
=@ ESTADO LIMITE DE SERVICIO: (65%)
@ viga voladizo izquierdo (47%)
=@ luz1(46%)
=@ hz2(27%)
5@ viga voladizo derecho (65%)
=@ COMPROBACION DE VIBRACION: (34 %)
@ luz1(94%)
B-@ luz2(94%)

aprofitament de la seccié = 68%
f. max. = 9,29mm < /300 = 20mm

5.70 kN/m2
v
1.40 kN/m2
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P2/3 laboratoris

R425-1800x25-4(1)x51x400
KERTO-Q (27-69) 1800x25
KERTO-S 4x51x400

‘ TIPO Utilidad Total = 96.4 %

=@ ESTADO LIMITE ULTIMO: (36 %)

@ V. top unidn, la tensidn del cortante: 0.64 MPa, (73 %), x = 7076 mm
@ V, alma, tension del cortante: 1.01 MPa, (37 %), x = 7078 mm
----- @ M, taln superior, tension de flexién borde: 5.53 MPa, (23 %), % = 7500 mm
. M, talén superior, tension media de compresién : 4.31 MPa, (25 %), x = 4400 mm
@ M, talén superior, la tensién media de traccion: 5.14 MPa, (30 %), x = 7500 mm
----- @ M, alma, tensién de flexion borde superior : 10.26 MPa, (36 %), x = 7500 mm
@ M, web, tensién media de compresién: 2,00 MPa, (3 %), x = 7500 mm
----- @ M. alma, la tension media de traccién: 1.67 MPa, (7 %), % = 4400 mm

=-@ ESTADO LIMITE DE SERVICIO: (88%)
5@ viga voladizo izquierdo (62%)

B-@ uz1(49%)

B@ z2@1%)

5@ viga voladizo derecho (88%)

=-@ COMPROBACION DE VIBRACION: (59 %)
=@ hz1(53%)

B-@ luz2(59%)

aprofitament de la seccié = 96%
f. max. = 9,86mm < L/300 = 20mm

2.80 kN/m2

7.50 kN/m2
V 7
[ C 142 kN/m ]
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Proteccio contra incendis:

El seu comportament davant el foc depén, com a totes les fus-
tes, de la velocitat de carbonitzacio (Bo = 0.7 mm/min) i de la
resisténcia mecanica (Kfi= 1.1).

El Kerto sense tractar esta classificat com a M-3, pero pot assolir
una reaccio al foc de tipus M2 o M1 amb barnissos o tracta-
ments ignifugs.

PC_Oficines

R470-1800x20-4(1)x45x450
KERTO-Q (21-24) 1800x20
KERTO-S 4x45x450

. TIPO Utilidad Total = 95.0 %

=-@ ESTADO LIMITE ULTIMO: (59 %)
. @ V. top unién, la tensidn del cortante: 0.38 MPa, (44 %), x = 2472 mm
@ V, alma, tension del cortante: 0.73 MPa, (27 %), & = 2472 mm
~@ M, talén superior, tension de flexién borde: 5.39 MPa, (25 %), x = 5750 mm
@@ M, talén superior, tensién media de compresion : 5.13 MPa, (40 %), x = 5750 mm
@@ M, talén superior, la tensién media de traccién: 2.22 MPa, (16 %), % = 2000 mm
@ M, alma, tensién de flexion borde supetior : 9.79 MPa, (35 %), % = 5750 mm
@ M, web, tensién media de compresién: 0.49 MPa, (2 %), x = 9500 mm
@ M, alma, la tensién media de traccién: 1.43 MPa, (7 %), x = 5750 mm
4§ Conesidn, soporte 1: (53 %)
@@ Conexién, soporte 2: (53 %)
=-@ ESTADO LIMITE DE SERVICIO: (82%)
5@ viga voladizo izquierdo (82%)
- @ luz1(63%)
@ viga voladizo derecho (82%)
EJ. COMPROBACION DE VIBRACION: (95 %)
=@ luz1(95%)

aprofitament de la seccié = 59%
f. max. = 17,23mm < L/300 = 25mm

3.20 kN/m2

3.60 kN/m2

[ 0.133kN/m ]
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Estructures

Model 3D. Geometria de les barres. sfe

* Célculs realitzats amb el software Robot Structural Analysis d'Autodesk®

Proteccio contra incendis:

llicéncia d'estudiant 900-54542017

El seu comportament davant el foc depén, com a totes les fus-
tes, de la velocitat de carbonitzacio (Bo = 0.7 mm/min) i de la
resisténcia mecanica (Kfi= 1.1).

El Kerto sense tractar esta classificat com a M3, pero pot assolir
una reaccio al foc de tipus M2 o M1 amb barnissos o tracta-

ments ignifugs.

P1/2_Oficines

R470-1800x20-4(1)x45x450
KERTO-Q (21-24) 1800x20
KERTO-S 4x45x450

‘ TIPO Utilidad Total = 95.0 %

=@ ESTADD LIMITE ULTIMO: (52 %)

@ Conexidn, sopotte 1: (52 %)
@ Conexidn, soporte 2: (52 %)

@@ viga voladizo izquierdo (73%)
#=-@ luz1(61%)
- @ viga voladizo derecho (73%)

& @ luz1(95%)

=@ ESTADD LIMITE DE SERVICIO: (73%)

=@ COMPROBACION DE VIBRACION: (35 %)

aprofitament de la seccio = 52%

f. max. = 15,33mm < /300 = 25mm

----- @ V. top unién, la tension del cortante: 0.34 MPa, (39 %), % = 2472 mm

----- . V, alma, tension del cortante: 0.65 MPa, (24 %), x = 2472 mm

@ M, talén superior, tensién de flexién borde: 4.79 MPa, (22 %), % = 5750 mm

@ M, taldn supeior, tension media de compresién : 4.56 MPa, (36 %), x = 5750 mm
----- @ M. talén superior, la tensién media de traccién: 1.97 MPa, (14 %), x = 2000 mm
@ M, alma, tensién de flexion borde superior ; 8.70 MPa, (31 %), x = 5750 mm
~@ M, web, tensién media de compresién: 0.44 MPa, 2 %), % = 9500 mm

@ M, alma, la tensién media de traccién: 1.33 MPa, (6 %), x = 5750 mm

2.80 kN/m2
W
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* Célculs realitzats amb el software FINNWOOD® v2.1 de I'empresa FINNFOREST® Espania.
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Tribunal: E. Terradas, E. Crespo, J.M. Gonzalez, R. Clotet

Alvaro Valcarce Romero



