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CALEFACCIO PER TERRA RADIANT

Per d sistema de calefaccio del conjunt, s'opta per d sistema de calefaccid per terra radiant. S'escull perqué per a aquest sistema, la temperatura superficial del
terra ha de ser moderada, per tant tambe la temperatura de I'aigua que recorre pels tubs ho sera. Com a consequiencia aixo fa que I'energia necessaria per a es-
calfar I'aigua sigui menor que el sistema convencional (al necessitar assolir menys temperatura).

H sistera escollit per a escalfar aigua &s la biomassa, amb el suport si fos necessari que aporten les plagues solars i l'energia geotermica.

Linstal-lacio es dividira en circuits independents. Per a l'edific de I'escola s'utilitzara el sistema Rautherm de Rehau, mentre que per l'edifici de la cooperativa, al
fractar-se d'una nau amb més superficie s'utilitzara el sistema especial per a naus industrials Raupex de Rehau. Es zonificara la climatitzacio segons els usos i les
demandes climatiques de cada zona, sequint aixi tambe la recomanacio de no superar els 100m lineals de recomegut dels tubs per tera.

Per a espais petits farem servir tubs més flexibles i la forma grecada, que consta de varis retrenquejos. L'aigua calenta no es reparteix uniformament per tot 'espai,
perd per aixo s'utiitza només en espais petits, aprofitant-nos de la felxibilitat dels tubs.

En canvi per a espais grans, es faran servir uns tubs menys flexibles, i amb forma d'espiral, perd que garanteix un bon repartiment uniforme de la calor per tot I'es-
pal, desde l'exterior fins a lnterior.

CALCUL DE LA DEMANDA ENERGETICA PER CALEFACCIO
P=AT(Ac-ke + As-ks + YAp-kp)+ V-N-&-Cp1000/3600, on

AT (C9 = increment de la temperatura en graus Tint - Text : 20 - (0): 20°C
Ac, As, Ap, Af, Aoo = superficie coberta, solera, partes, fingstres, portes
k = coeficient total de transmisssio de cada superficie en W/meK

V= volum ke ['aire dke l'edlifici en m®

n = nombre de renovacions de l'aire per hora

6 = densitat de laire a 20° C: 12 kg/m?

Cp = 1 kifkg®K: calor especific de [aire en watts

Dadles:
Cooperativa Escola Coeficients de fransmissid termica
aea 439 m? aea 1062 m?
volum 2639 m? volum 5854,34 m?
sup. parets facana 473,02 m? sup. parets facana 692 m? Kpf = 0,53 kealh®Cm?
Sup. parets interiors 264,3 m? sup. parets interiors 943,26 m? Kpi = 1,38 kealh®Cm?
Sup. solera 439 Sup. solera 1062 m? Ks = 0,80 kcal/h®Cm?
sup. coberta 511,39 m? sup. coberta 124847 ¢ Kc = 0,76 kcalhCm?
sup. finestres 98,54 m? sup. finestres 270 m? Kfi = 3,00 kcal/h’Cm?
sup. portes 4,36 m? sup. portes 38 m? Kpo = 2,50 keal/h*Cm?

Calcul de caregues termiques:
Cooperativa Escola
parets fagana 473,02 m? - 0,53 keal/h°Cm? = 256, 7 Keal/heC parets fagana 652 m? - 0,63 kealh°Cm? = 345,56 Keal/heC
parets interiors  264,3 m? - 1,38 keal/"Cn? = 350,93 Kcalh™C parets interiors 942,26 m? - 1,38 keal/'Cm? = 1301,6 Kealh°C

solera 439 m?- 0,80 kealh*Cm?= 351,2 Kealh*C solera 1052 m?- 0,80 kealh®Cm?= 841,46 Kcalh’C
coberta 511,39 m?- 0,76 kcal/h’Cm? = 388,66 Kcalh™C coberta 124847 m?- 0,76 kcal/h°Cm? =948 83 Kcal/h®C
finestres 08,54 m? - 3,00 keal/heCm? = 295,62 Kealh®C finestres 270 m? - 3,00 keal/h®Cm? = 810 Keal/h*C
portes 4,36 m? - 2,50 keal/h°Cm? = 10,9 Keal/h*G portes 38 m? - 2,50 keal/h°Cm? = 95 Keal/hC

total cooperativa + escola= 5990,59 Keal/h°C

|, ara tomem & la formula inicial:

P=AT(Ac-kc + As-ks + YAp-kp)+ AT(V-N-&-Cp1000/3600)
P =20 (5990,50) + 20 [(430m + 5854347 - 05 - 1,2 - 1000/3600]= 140.789,6 KcalTh = 163606 W = 163,69 KW,

Aixi doncs que necessitarem per a fer funcionar correctament la caleffacio per tera radiant sera 163,69 KW

BIOMASSA

A Primerament haurem de fer un predimensionat de la sitja per a lemmagatzament dels pellets. La sitia de tenir, segons el CTE una capacitat minima per em-
magatzemar pellets a utilitzar en dues setmanes per cumplir la demanda energética d'aquest periode.

200 pers - 12l/dia = 2400/dia pers - 14 dies = 33600 lires 33600 litres al 20% de suport = 6720 lires

B E, 0 2 setmanes amb servei al 100% és de 6720 - 46,25+ 1+ 1+ 1 =310.800 Keal = 385,6 KWh/2setmanes. Ara, utilizant la fomula de volum d'em-
magatzematge:

\olum = 270-10°*/PCI - Pap on

PCl = poder calorific interior (KJ/kg)
P_ = densitat aparent (m*kg)

V=270-10°/ 12552 - 650 = 0,3308 m*kg

Per 2 900 KWh fan falta de 200 a 250 Kg de pellets, per a 385 Kwhv/2 setmanes farien falta uns 96,25 Kg.
0,3309 m*kg - 96,25 kg = 31,84 m?

Farien falta 2 sitges de 4 metres d'altura i 2,20 m de diametre que es collocaran excemptes a l'edifici, prop del tdller.

B Calcul de |a caldera
Calcularem I'energia maxima que necessitarem en una hora.
1, Terra radiant : 163,89 kKW
2. Suport del 20 % dACS, en el cas de que S'utilitzin tots els punts d'aigua calenta a mateix moment:
18 persones - 5 litres = 90 litres 18 persones - 1 lire = 18 litres Total = 108 /hora - 3 (coef.sequretat) = 324 Ih

Previsio de simuttaneitat, 324 I+ 46,25 - 1 - 1= 14985 Keallh = 17,42 KW - 0,2(%) = 3,48 KW
Total 1 + 2 = 163,89 KW + 3,48 KW = 167,37 kW

Escolirem la caldera model EOS 15 de Biobest energy, adequat per la produccio d'aigua calenta, aigua sobrecalentada i vapor. S'escull també aguest mode!
perque esta dissenyada per a la combustio de biomassa amb un contigut d'humitat de fins & 75 % sobre base seca, | particularment adaptada a biomassa agrico-
la amb elevat contingut de cendres, a part dels pellets. Les dimensions de la maguina son 1,20 m altura, 2,00 m de longitud, i 0,6 m d'ample, amb un rendiment
del 93 %,

VENTILACIO MECANICA

EI CTE contempla la ventilacid dels edficis com a mitia per millorar la salubritat de I'aire que respirem i evitar condensacions, controlant les concentracions de CO, i
humitat,

Es decideix doncs utilizar una unitat de tractament d'aire i ventilacio mecanica amb recuperadors de calor, el qual garantitza cabals de renovacio estables i un trac-
tament de Iaire abans d'injectar-lo a ledifici.

La distribucio de 'aire a l'edifici sera vista, subjectada a l'estructura, amb obertures d'admissio en aules, passadissos | magatzems, mentre que a les cuines i ser-
veis es disposaran les abertures d'extraccio. Les particions entre els locals amb admissio | els locals amb extraccio disposaran dobertures de pas 4ls dintells de
les portes. A més a més, hi haura un sistema addicional d'extraccid dels aparells de coccio, per a l'extraccio mecanica de vapors. Es tractara d'un sistema inde-
pendent al de ventilacio general de l'edffici.

SUBMINISTRAMENT ELECTRIC

Al tenir aproximadament 1500 m?, es demanen uns 150 kW de poténcia electrica, a més a més al estar allunyada dels transformadors meés propers, caldra col-lo-
car una estacio transformadora excempta a la resta del funcionament de l'edifici, a la zona d'entrada del parquing. Els comptadors es col-locaran a la planta princi-
pal de la cooperativa. Per a espais alts i de volum gran com el magatzem, les aules, el taller o el bar botiga, s'utilizaran campanes les de 120 watts. Ala resta
d'espais s'utiitzaran downlights led i en alguns punts com la cambra frigorifica i les estances tecniques es col-locaran llums lineals led.



