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RESUM

En aquest treball s’exposa l'estratégia que dur a terme el Consell Comarcal del Vallées
Occidental per promoure I'aprofitament energétic de la biomassa forestal dels seus boscos
com a mesura de prevencio d’'incendis a través d’'una gestio forestal sostenible dels boscos i
la promocié de les energies renovables amb la conseqient creaci6 de llocs de treball

(Projecte “Boscos del Valles”).

A partir d’'aquest projecte de foment de I'is de la biomassa com a recurs energétic en
substitucié de combustibles fossils s’aprofundeix en el coneixement d’aquest biocombustible
analitzant-ne els aspectes positius, perd també els negatius, sobretot pel que fa a les
emissions de contaminants a 'atmosfera. Des d’aquest punt de vista s’analitza la normativa
que li és d’aplicaci6, el futur marc normatiu europeu i la normativa relacionada amb la

qualitat de I'aire que amenaca I'Us de la biomassa en zones urbanes.

A partir de les primeres actuacions del projecte “Boscos del Valles” es fa un analisis
comparatiu de les emissions de contaminants entre combustibles (gas natural i biomassa),

les mesures correctores aplicades i la valoracié del seu cost economic.

Finalment, atesa la preocupacié creixent a Europa per la qualitat de l'aire en les zones
urbanes i, alhora, l'interés en qué tots els estats membres desenvolupin politiques de
promocié de les energies renovables i de reduccié de les emissions de CO,, d’acord amb
I'Estratégia Europa 2020, es fa una proposta de projecte de cooperacid europea per a
lintercanvi d’experiéncia i transferéncia de coneixements per combatre els aspectes
mediambientals negatius associats a I'ls de la biomassa, especialment en zones urbanes

amb problemes de contaminaci6 atmosferica.
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GLOSSARI

Biomassa

Matéria organica originada en un proceés bioldgic que pot ser utilitzada com a font d’energia.

Biomassa pura

S’entén que un combustible o material és biomassa pura quan és compost com a minim
d'un 97% (en massa) de carboni de biomassa en la quantitat de carboni present en el

combustible o material.

Biomassa forestal primaria

Biomassa procedent de treballs silvicoles de millora, desbrossament de matoll, obertura de
franges tallafoc, perimetres de proteccid prioritaria, aprofitaments comercials i bosc menut

(restes forestals).

Estella forestal

Biocombustible que prové del fraccionament de la llenya, un procés que homogeneitza el

producte resultant i en facilita la combusti6.

Centre logistic de biomassa

Instal-lacid, equipament que permet la recepcié controlada i acopi de fusta en rol per al seu
assecat, el procés d’estellat d’aquesta fusta, I'emmagatzemament de lestella (previ
garbellat, si escau) en uns coberts ventilats que afavoreixin el procés final d’assecat, i la

posterior distribucio del producte final.

Pla Técnic de Gesti6 i Millora Forestal

Instrument d’ordenacié forestal creat per la Llei forestal de Catalunya de 1988 que pren la
forma de contracte orientatiu i voluntari entre silvicultors i societat per a la gestié sostenible

del bosc.

Gasos efecte d’hivernacle

Es refereixen al CO, equivalent (CO,eq) que inclou els sis gasos d’efecte d’hivernacle que
recull el Protocol de Kyoto: dioxid de carboni (CO,), meta (CH,), oxid de nitrogen (N,O),

hidrofluorocarburs (HFC), perfluorocarburs (PFC) i hexafluorur de sofre (SFg).
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Dioxid de carboni equivalent (CO2eq)

Quantitat d’emissions de CO, que provocaria la mateixa intensitat radiant que una
determinada quantitat emesa d’'un gas d’efecte d’hivernacle o una mescla de gasos amb
efecte d’hivernacle, multiplicats pels seus PEG (Potencials d’Escalfament Global) respectius

per tenir en compte els diferents temps que es mantenen a I'atmosfera

Petjada de carboni

La totalitat de GEH emesos per efecte directe o indirecte d’'un individu, organitzacio,
esdeveniment o producte (UK Carbon Trust 2008). La petjada es mesura duent a terme un
inventari d’emissions de GEH seguint normatives internacionals reconegudes, com ara ISO
14.064-1, PAS 2050 o GHG Protocol entre d’altres.

Emissio

Descarrega d’'un o més contaminants al medi.
Immissio
Preséncia en I'atmosfera d’una substancia que li és estranya i que és susceptible d’afectar

un element del medi o un organisme que hi viu.

Consell Comarcal del Vallés Occidental

Ens supramunicipal comarcal format per tots els municipis de la comarca del Valles

Occidental.

Pla d’Actuacié Comarcal

Document on es recullen els objectius que un ens comarcal es compromet a assolir durant
un mandat o periode de temps determinat. Serveix per a concretar, a nivell operatiu, els
objectius funcionals i les mesures que son necessaries d’aplicar per tal de desenvolupar
adientment les competéncies atorgades per llei, aixi com les grans linies d’actuacio i els

objectius sectorials que es manifestin.

Servei public
Activitat mitjancant la qual I'’Administracio dispensa determinades prestacions materials als

ciutadans.
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Acronim
Nom abreujat d’un projecte per facilitar la seva comprensioé i identificacié. Pot estar format a
partir de les inicials del nom complet, algunes sil-labes o senzillament una paraula o

expressio6 facil de recordar que expressi el sentit del projecte.
Partenariat
Associacié. Adaptacié acceptada a partir de la paraula partner per definir els socis

participants en un projecte transnacional.

Activitats/Accions

Cada una de les parts concretes en qué es divideix el treball a realitzar i que conclou amb un

resultat concret.

Difusio
Conjunt d’accions destinades a donar a conéixer els resultats del projecte a través de
diferents mitjans (publicacions, pagines web, productes multimedia, jornades, xarxes

sectorials, etc.)

Indicadors
Dades que pretenen quantificar i mostrar 'impacte que el projecte té en els seus diferents

aspectes.

Participants
Tots aquells organismes, institucions i col-lectius que tenen algun interés en el

desenvolupament del projecte (en anglées, stakeholders).

Projecte pilot
Projecte que es realitza de forma experimental per tal que pugui servir d’exemple en futures

intervencions davant una problematica concreta.

Transnacionalitat

Participacié de socis de diferents nacionalitats (principalment de la Uni6 Europea) en un

projecte comu promogut per un dels estats socis.
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Relacié de codis utilitzats

BFP Biomassa Forestal Primaria

t50 Tones d’estella al 50% d’humitat
t30 Tones d’estella al 30% d’humitat
hbh Humitat en base humida

GEH Gasos amb efecte d’hivernacle
PM Particules en suspensié

B(@)P Benzopiré

CcoO Monoxid de carboni

CO; Dioxid de carboni

NO, Oxids de nitrogen

SO, Dioxid de sofre

EEA European Environment Agency

PAMQA | Pla d’actuacié per la millora de la qualitat de I'aire

CCVOC | Consell Comarcal del Vallés Occidental

CST Consorci Sanitari de Terrassa

UAB Universitat Autonoma de Barcelona
SAF Servei d’Activitats Fisicoesportives
ADF Associacions de Defensa Forestal

PTGMF Pla Técnic de Gestié i Millora Forestal
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1. INTRODUCCIO

El Consell Comarcal del Valles Occidental (CCVOC) promou el Projecte “Boscos del
Vallés” amb la finalitat de disminuir la biomassa forestal que genera perill d'incendi, a través
de valoritzar-la i explotar-la com a mitja per a intensificar la prevencié d’'incendis a través
d’'una gestio forestal sostenible dels boscos i la promocié de les energies renovables amb la

consequlent creaci6 de llocs de treball, amb especial atencio al treball inclusiu.

L'estratégia que proposa el projecte comprén la intervencié publica sobre el consum per tal

d’iniciar I'estructuracié de I'oferta i la demanda de biomassa forestal dels boscos vallesans.

Els seus valors sén el foment del creixement econdmic local, la creacié d’ocupacio, I'estalvi
energeétic i economic a mig i llarg termini, la gestio forestal sostenible i el respecte pel medi
natural i pel progrés social. Tot plegat a través de la mancomunacié i coordinacio

d’actuacions locals i supralocals.

El projecte ha estat endegat pel Consell Comarcal del Valles Occidental I'any 2012 amb
I'acord de destinar-hi unes subvencions concedides per la Generalitat de Catalunya a través
del Pla Unic d’Obres i Serveis de Catalunya (PUOSC), aixi com demanar-ne de noves per a
aquest desti a la Diputaci6 de Barcelona, de la nova convocatoria PUOSC i als fons

europeus.

Per dur a terme les actuacions incloses al projecte, el Consell Comarcal ha creat el “Servei
comarcal de biomassa forestal”, emmarcat dins el Pla d’Actuaci6 Comarcal (PAC), amb

els seglents objectius:

e Implementar estratégies de valoritzacié i mobilitzacié de la biomassa forestal per
disminuir la combustibilitat dels boscos i per generar desenvolupament economic i
llocs de treball (amb especial prioritat dels col-lectius més vulnerables) que

repercuteixin favorablement en tota la cadena forestal.

o Promoure les xarxes descentralitzades d’energia a partir del consum de biomassa de
proximitat, amb la construccid i explotacid d’instal-lacions consumidores i de

preparacio de biomassa a la comarca.
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e Promoure que les instal-lacions consumidores de biomassa ja existents prioritzin la

procedeéncia de la biomassa dels boscos vallesans.

e Contribuir a la definicid d’'una politica general d’ordenacié i d’aprofitament sostenible
dels recursos forestals a la comarca.

py L]

El Projecte “Boscos del Valles” s’ha iniciat amb les seguents actuacions, que es troben
licitades i pendents de l'inici de I'execucio de les obres per estar en funcionament a mitjans

del 2016:

1. Installacié d’'una caldera de biomassa de 2 MWh al Consorci Hospitalari de
Terrassa (CST)

2. Instal-laci®6 d'una caldera de biomassa de 0.5 MWh al Servei d'Activitats

Fisicoesportives (SAF) de la Universitat Autonoma de Barcelona (UAB)

3. Construccié d’un centre logistic per aprovisionament de biomassa forestal al

terme municipal de Terrassa

El repte pel desenvolupament de I'esmentat projecte és la preservacido dels aspectes
mediambientals pel que fa a la qualitat de l'aire (control de I'emissié de particules de les

calderes instal-lades), pero també pel que fa a la biodiversitat dels boscos.

L’Us de la biomassa com a combustible presenta molts avantatges respecte les calderes de
combustibles fossils (recurs renovable i, per tant, amb una incidencia sobre I'efecte
hivernacle quasi nul, neteja de boscos i, per tant, reduccié d’incendis forestals, creacié de
llocs de treball locals, etc.), pero té un punt feble important: les emissions locals que genera,
especialment de particules en suspensié (PM) i de Benzo(a)pirens (BaP), hidrocarbur

aromatic policiclic de referéncia per I'aire ambient.

Dels 23 municipis que integren la comarca del Vallés Occidental, 12 estan inclosos en la
zona de proteccio especial de 'ambient atmosféric en el Pla d’actuacio per a la millora de la
qualitat de l'aire - horitz6 2020 (PAMQA), que recomana no incentivar I's de biomassa en
les zones urbanes d’atmosfera protegida, malgrat el seu comportament neutre pel que fa a

les emissions de CO..
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Actualment no hi ha normativa estatal que reguli les emissions de contaminants per a
calderes de biomassa de manera especifica, perd en I'ambit local hi pot haver ordenances
que marquin valors limits d’emissions. La Llei 20/2009, de prevencid i control ambiental
requereix un estudi previ de les emissions de contaminants a I'atmosfera en instal-lacions

amb poténcia térmica superior als 2MW.

La norma europea EN 303-5 estableix limits d’emissio segons la poténcia térmica de la
caldera, el seu rendiment, i si és de carrega manual o automatica. No obstant, d’acord amb
la Directiva europea 2009/125 d’eco-disseny, per les calderes de biomassa es proposa que

a partir de I'1 de gener de 2018 no puguin emetre més de 20 mg/m3.

Per tot aixd cal estudiar molt bé la tecnologia emprada i el seu manteniment per tal de
prioritzar la combustié de biomassa en instal-lacions que puguin certificar uns nivells baixos
d’emissio de particules i d’hidrocarburs aromatics policiclics, aixi com millorar la combustio

(combustible de mida petita, baixa humitat, etc.)

Per altra banda, el Pla de 'Energia de Catalunya 2006-2015, postula que la valoritzacio de la
biomassa procedent de la gestié forestal en la generacié d’energia calorifica suposa una
bona politica activa d’estalvi energétic i, alhora, de prevencié d’incendis, de promocid
economica local, i de millora de la qualitat general de les forests, que garanteix la
persisténcia i I'estabilitat de les masses, tot preservant els valors naturals del territori i del

bosc en particular.

No obstant, 'esmentat Pla posa de manifest que el fet de no disposar de maquinaria
adequada a la realitat dels boscos catalans que faciliti els treballs de les explotacions
forestals i en redueixi els costos, juntament amb la dificultat per a I'associacionisme dels
propietaris forestals, per a la majoria dels quals lactivitat forestal és una ocupacié
secundaria, provoquen una explotacié no adequada dels boscos on prevalen els interessos

economics sobre els silvicoles.

La gesti6 forestal de la comarca del Valles Occidental és minsa i la conscienciaci
mediambiental de la societat ha anat augmentant progressivament, fet que exigeix posar
especial atenci6 al risc de sobreexplotacio del bosc en cas d’'una gestio erronia i de reduccid

dels nivells de nutrients al sol si s’extreu material fi, entre d’altres.
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Segons el document “Estratégia per promoure l'aprofitament energétic de la biomassa
forestal i agricola”, redactat pel Grup de treball de biomassa de la Generalitat de Catalunya
el febrer de 2014, de la superficie forestal aprofitable dels boscos i terrenys forestals de
Catalunya, un 40% té alguna figura de proteccio, pel que recomana treballar tant en la
millora de la percepcio dels aprofitaments en aquests ambits a nivell d’'opinié publica com en

la seva agilitzacié a nivell normatiu.

El document conclou que el manteniment dels espais amb alguna figura de proteccié
associada es garantira millor si hi ha alguna tipologia de gesti6 forestal que generi activitat

econdmica que contribueixi a sostenir els valors protegits.

Aixi doncs, malgrat que l'aprofitament de la biomassa forestal suposa una millora de les
masses forestals (augment del creixement i de la qualitat de la fusta) és necessaria la
investigacio i recerca per a la millora de tecnologies de valoritzacié del producte i de la
logistica dels aprofitaments i transport que garanteixin I'extraccié del recurs amb criteris de
sostenibilitat, no només de la biomassa sind també de tot I'ecosistema forestal i dels béns i

serveis ambientals que proporciona.

Per tot aix0, el Consell Comarcal considera una oportunitat estratégica la participacié en un
projecte europeu a partir de les primeres proves pilot del Projecte “Boscos del Valles” amb
I'objectiu d’adquirir i intercanviar experiéncia sobre politiques a nivell local de substitucié de
combustibles fossils per biomassa forestal amb mesures de control d’aquests parametres
mediambientals (manteniment de la qualitat de l'aire i la preservacié de la biodiversitat dels

boscos).

Pel que fa a I'aspecte forestal de I'aprofitament de biomassa el Consell Comarcal ha signat
un conveni amb el CREAF, Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals, vinculat a
la UAB, que promou el projecte d’ ambit europeu SIMWOOD per a la mobilitzacié de fusta i

ha escollit el Projecte “Boscos del Vallés” com a projecte pilot.

El projecte SIMWOOD (Sustainable Innovative Mobilisation of Wood) €s un projecte europeu
que proposa un nou enfocament per a la mobilitzaci6 de fusta abordant les principals
barreres socioeconomiques, técniques i ambientals d’'una manera integrada, sobretot en
boscos privats. L'objectiu general del projecte és promoure la mobilitzacié de fusta de

manera col-laborativa en el context de la gestio forestal multifuncional a totes les regions
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forestals europees. El projecte contempla la posta a punt del “SIMWOOD mobilizer” que
sera un sistema d’informacioé interregional, pan-europeu de seguiment i suport a la politica,
construit amb les eines més modernes de comunicacié per a la seva difusio i dirigida als

propietaris de boscos i altres stakeholders.

En aquest projecte europeu, Catalunya és una de les 14 regions model i “Boscos del
Vallés” un dels projectes pilots demostratius que pot servir de referéncia als altres 10 paisos
de la UE també integrats en el Consorci SIMWOOD.

Per tant, aquest treball es centrara en I'estudi de les emissions de particules de les calderes
de biomassa i la seva incidéncia en la qualitat de I'aire . Es pretén realitzar, doncs, un analisi
de I'estalvi economic i d’emissions de CO2 front 'emissié de particules que comporta I'is de
la biomassa, fet especialment problematic en zones amb problemes de contaminacié
atmosférica. En el treball s’estudiaran els problemes de contaminacié de I'ambient
atmosféric de la combustié de biomassa i les mesures correctores aplicables (models de
calderes, filtres, caracteristiques técniques, ...), d’acord amb la normativa europea, avaluant-
ne el seu cost econdmic. Finalment es pretén dissenyar una proposta de projecte de
cooperacio europea per aprofundir en el coneixement d’aquesta problematica i canviar el
concepte contaminant associat a la combustié de biomassa en arees urbanes i combatre “la

doctrina” de no actuacié en el bosc.
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2. MEMORIA
2.1. PROJECTE BOSCOS DEL VALLES 2012-2017

2.1.1. ANTECEDENTS

La prevencié d’incendis és una de les prioritats municipals i comarcals al Vallées
Occidental.

El Consell d’Alcaldes i Alcaldesses ha mostrat en diverses ocasions la seva
preocupacié pels incendis i ha prioritzat al Consell Comarcal les actuacions de prevencid, en
coordinacié amb les administracions i agents que ja hi treballen.

El Consell Comarcal ha recollit el mandat en els successius Programes d’Actuacié
Comarcal (PAC) i ha desenvolupat del 2003 al 2013 un Pla de Gesti6 Forestal per a la

Prevencié d’Incendis.

Des del Pla de gesti6 forestal 2003-2013 s’han fet estudis de diagnosi de I'espai
forestal, s’ha fet I'inventari comarcal que descriu 2.123 km de camins i pistes forestals i s’han
dut a terme treballs d’arranjament de camins i punts d’aigua, de millora de la cobertura de
telefonia mobil i un important treball conjunt amb les ADF (Associacions de Defensa

Forestal) de la comarca que s’ha renovat any rere any.

Figura2.1: Vehicle equipat amb un repetidor mobil cedit pel
Consell Comarcal a la Federacié d’ADF (Font: CCVOC)

Tot i els treballs comarcals i els de les altres administracions actuants, el Vallés
Occidental es troba en especial situacié de vulnerabilitat davant el risc d’incendi forestal: el

59% de la superficie comarcal és forestal, el 89% de la superficie forestal és privada i el
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74% de la superficie forestal és d’arbrat, del qual unicament el 32% té plans d’ordenacié

per a la seva gestid.

Es la comarca amb més nombre d’ignicions anuals, existeix una mancanca important
de planejament forestal, I'estat de les forests ofereix un elevat risc d’incendi i no existeix un
mercat madur d’aprofitament de productes forestals, degut en gran mesura als elevats

costos d’extracci6 i produccio, a la manca de demanda i a la falta d’estructuracié del sector.

El 2003 es va produir un gran incendi forestal amb 4.500 hectarees cremades i cinc
persones mortes. Durant l'incendi es van detectar necessitats d’actuacié que van ser
recollides pels alcaldes i alcaldesses de de la comarca. Durant els anys 2010, 2011 i 2012
es succeeixen diferents fenomens meteorologics que accentuen el risc dels boscos
vallesans: nevades, ventades,...El 2013 el gran foc de 'Emporda porta també a reflexionar

sobre la necessitat de dotar la comarca d’'una bona gestié forestal i de prevencié d’incendis.

Figura 2.2: Incendi forestal en una imatge d’arxiu (Font: CCVOC)

Els fets, doncs, motiven a emprendre un nou enfocament que complementi les

actuacions existents en matéria de prevenci6 d’incendis.

En sessi6 de juliol de 2013, els Alcaldes insten el Consell Comarcal a desenvolupar
el Projecte “Boscos del Valles”, que ha d’'anar més enlla en aquestes actuacions i tenir

impacte en la disminuci6é de biomassa que genera el perill d'incendi.



15

Titol: Analisi comparatiu de la incidéncia mediambiental de projectes de foment de I'ls de la biomassa forestal
Autora: Natalia Tierno Segura

2.1.2. OBJECTIU

L’'objectiu del projecte “Boscos del Vallés” és promoure I'aprofitament de la
biomassa forestal per disminuir el risc d’incendis, amb generaci6 d’energia calorifica per
abastar diferents equipaments de la comarca amb una energia socialment responsable i

creant llocs de treball i teixit productiu.

2.1.3. ESTRATEGIA | RESULTATS ESPERATS

L'estratégia que proposa el projecte comprén la intervencié publica sobre el
consum per tal d’iniciar I'estructuracié de l'oferta i la demanda de biomassa dels boscos
vallesans. Es tracta de donar suport amb inversié de fons publics a instal-lacions que
permetin consumir i preparar per al consum, grans volums de biomassa extreta amb una

gestio forestal ordenada i sostenible.

Conjuntament, fomentar les dinamiques de compra-venda que garanteixin la qualitat i

I'origen de proximitat de la biomassa i que els beneficis reverteixin en tota la cadena forestal

El servei ha d’acabar estructurant I'oferta i la demanda de biomassa a la comarca
com a nou sector econdOmic que suposi una gesti6 més sostenible dels boscos, la
produccié d’energia renovable de baixa emissiéo de carboni, la creacié de llocs de
treball i un millor repartiment dels beneficis econdmics, socials i mediambientals al llarg de

la cadena forestal.

Per al desenvolupament del Projecte “Boscos del Vallés”, des del Consell Comarcal
s’han promogut les relacions institucionals, aixi com el treball técnic, que han permés
identificar els objectius comuns i la metodologia de treball que ha comportat la signatura d’'un
conveni de col-laboraci6 entre el Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacio
i Medi Natural (DAAM) de la Generalitat de Catalunya, la Diputacié de Barcelona i I'ens
comarcal que garanteix la participacié coordinada. En 'esmentat conveni, les parts signants

es comprometen a aportar informacio i mitjians humans a I'objectiu comu.

La principal conclusio a la que s’arriba després de valorar tots els escenaris alhora de
concretar els projectes d’inversié és que per aplicar subvencions concedides i demanar-ne
de noves del Consell Comarcal per a tercers (per a la instal-lacié de calderes, centres de
biomassa, promoure franges de proteccio, etc..) cal crear un Servei Public per tal de definir

I'ambit competencial.
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Per aix0 el Consell Comarcal aprova I' ampliacié del Programa d’ Acci6 Comarcal
(PAC) per garantir el desenvolupament del Projecte “Boscos del Vallés”, que incorpora la
creacio d'un Servei Public comarcal per a la gestié sostenible dels boscos de la
comarca i la valoritzacié de la biomassa per a la generacié d’energia renovable que

contribueixi a la prevencié d’incendis.

Figura 2.3: Sessio plenaria del Ple del Consell Comarcal, imatge d’arxiu (Font:CCVOC)

El Servei comarcal de biomassa forestal s’inscriu en I'ambit competencial del
Consell Comarcal, gracies al PAC, per la legislacio sectorial i per la funcié d’assessorament i
suport que correspon a les comarques donar als seus municipis per la Llei d’organitzacié
Comarcal, text refds aprovat pel Decret Legislatiu 4/2003, de 4 de novembre. En el cas de
la legislacié sectorial, més concretament es tracta de la legislacié especifica, la Llei 6/1988,
de 30 de marg, forestal de Catalunya que estableix en el seu article 40 les obligacions dels
municipis amb risc d’incendis d’elaborar Plans de Prevencié forestal i adoptar les mesures
adequades per a la prevencio d’'incendis.

Per a I'establiment de I'esmentat servei public comarcal, d’acord amb els articles 246
del Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d’abril, pel qual s’aprova el Text refés de la Llei Municipal
i de Régim Local de Catalunya i 164 del Reglament d’Obres, Activitats i Serveis dels Ens
Locals de Catalunya (aprovat pel Decret 175/1995, de 13 de juny) que disposen que les
comarques poden implantar serveis comarcals, s’ha elaborat una Memoria justificativa que
fonamenta la necessitat o conveniéncia de l'establiment del servei i que acompanya el
Projecte d’establiment del servei i el seu Reglament.

Aquests documents han estat elaborats per una Comissié d’estudi formada pels
consellers i técnics de Territori i Serveis Juridics de la corporacio, aixi com per altres tecnics

especialitzats d’altres administracions col-laboradores del Projecte “Boscos del Valles”.
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Un cop realitzat el tramit administratiu corresponent, el Ple del Consell Comarcal en

sessiO plenaria celebrada el 6 de maig de 2015 va aprovar definitivament els esmentats

documents i 'establiment del Servei comarcal de biomassa forestal.

Mitjancant el document de la Memoria justificativa es justifica I'establiment del

servei comarcal de biomassa forestal des del punt de vista social, ambiental, juridic,

organitzatiu i economic.

En el document del Projecte d’establiment es defineixen els objectius generals del

servei comarcal:

Incentivar als propietaris forestals del Vallés Occidental a la realitzacié de una

gestio forestal sostenible.
Promoure instal-lacions d’aprovisionament i distribucio d’estella forestal.

Promoure instal-lacions de generaci6 térmica i xarxes de calor amb la finalitat
gue aquestes consumeixin estella forestal de proximitat per dinamitzar el

mercat comarcal de biomassa.
Promoure 'econdmica local.
Difondre i fomentar I'iis de la biomassa forestal primaria.

Realitzar o incentivar actuacions complementaries a les finalitats del servei

comarcal.

Contribuir a la definicié d’'una politica comarcal d’ordenacié i d’aprofitament

sostenible dels recursos forestals.

Millorar 'accessibilitat a zones forestals.

Tanmateix s’estableixen els elements clau que n’asseguren I'éxit i 'acompliment dels

objectius:

Consum d’estella de proximitat sempre que sigui possible, per tal de garantir

la menor petjada de carboni possible, i durant tota la vida util de la instal-lacio.

Repartiment dels beneficis generats pel circuit comercial al llarg de tota la

cadena d’actors participants.



18

Titol: Analisi comparatiu de la incidéncia mediambiental de projectes de foment de I'is de la biomassa forestal
Autora: Natalia Tierno Segura

Increment de I'associacionisme de propietaris forestals.
Increment de la superficie forestal planificada.

Implementacié de mesures de control de la tracabilitat dels productes
forestals.

Limitacié de la biomassa provinent de superficies forestals temporals per no

afavorir els cultius energétics.
Enfortiment de la col-laboracié interadministrativa.
Manteniment de la qualitat de I'aire.

Promocio del treball inclusiu.

També es defineixen els usuaris i les prestacions del servei:

Construccié d’equipaments consumidors d‘estella forestal a través de la

instal-lacié de calderes de biomassa.

Construccié d’equipaments i estructures per a l'aprovisionament i xarxa de

distribucio d’estella forestal.

Realitzacié d’actuacions complementaries a les finalitats del servei comarcal.

Finalment es fixen les condicions técniques i administratives que com a minim

s’hauran d’incloure en la realitzacié de les actuacions que s’acullin al servei:

S’establiran, sempre que sigui possible, condicions especials en relacié amb
I'execucid del servei mitjangant consideracions de tipus social, amb la finalitat
de promoure el treball de persones amb dificultats particulars d’insercié en el
mercat laboral, eliminar les desigualtats de genere en el mercat laboral,
combatre I'atur, afavorir la formacié en el lloc de treball, o altres finalitats que
es puguin establir en referéncia a I'estratégia coordinada d’ocupacié, definida

en l'article 145 del Tractat de Funcionament de la Unié Europea.

La comissio técnica i administrativa del servei comarcal podra requerir, durant
la vigéncia dels contractes/convenis associats als projectes beneficiaris,
informes de seguiment i documentacid necessaria per a garantir el
compliment dels objectius del servei. La periodicitat dels controls o informes

de seguiment es definira en els plecs de condicions de cada projecte i sera
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com a minim anual, sens perjudici que previ informe es motivin controls
extraordinaris. L'informe contindra els parametres econdmics del servei
relatius al cost, proveidors, facturaci6, parametres tecnics relatius al
desenvolupament del servei, incidéncies succeides, millores realitzades i

parametres especifics relatius a I'estella utilitzada, tracgabilitat, etc.

e Les instal-lacions consumidores de biomassa ho faran preferiblement amb
estella forestal, complint amb les caracteristiques del producte segons les

normatives europees vigents

o |'’estella forestal sera preferiblement de proximitat per tal de garantir la menor

petjada de carboni possible.

o |'’estella forestal utilitzada haura de disposar d'un pla de tragabilitat en base a
normativa European Timber Regulation de la totalitat de I'estella a disposicio
del servei comarcal. Aquest tindra com a minim dades sobre la finca, el pla de
gestid sobre el que s’ha basat I'extraccio, permis d’explotacié de I'érgan
competent o contracte de treball forestal en el cas de fusta provinent d’obres
de prevencié d’'incendis forestals, les dates de extraccio, les quantitats, etc.
Tanmateix, la comissié técnica del servei comarcal podra sol-licitar la
documentacié addicional que consideri oportuna per tal de verificar les dades

aportades.

e Les instal-lacions i actuacions relatives al servei comarcal hauran de complir
amb el RD 187/2011, de 18 de febrer, relatiu a I'establiment de requisits de
disseny ecologics aplicables als productes relacionats amb I'energia, o

aqguelles normes legislatives posteriors que puguin modificar-lo

e Les instal-lacions i actuacions relatives al servei comarcal hauran de disposar
d’equips que compleixin els nivells d’emissions establerts en la UNE-EN 303-
5:2013 i futurs reglaments d’eco disseny per a calderes i/o els nivells maxims
de referéncia que estableixi la comissio tecnica del servei comarcal per a
preservar la qualitat de l'aire. La comissio técnica podra exigir addicionalment
la implantacio de sistemes de filtratge per a minimitzar 'emissié de particules i
contaminants a I'atmosfera, seguint les directrius impulsades per el “Plan Aire
2013-2016” de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y
Medio Natural i el “Pla de millora de la Qualitat de I'aire Horitz6 2020” de la

Generalitat de Catalunya.
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El Projecte d’establiment també inclou un_estudi_economic i financer a partir de

'exemple d’'una actuacio, tenint en compte que el servei comarcal esta basat en I'aplicacié
de les subvencions i/o recursos tecnics als que el Consell Comarcal com a ens local pot
accedir per, d’'acord amb el Pla d’Actuacié Comarcal, desenvolupar una politica de prevencié
d’'incendis a partir de la valoritzacid de la biomassa forestal primaria dels boscos de la

comarca.

El servei es prestara, en cada cas, prévia memoria economica ad hoc que ofereixi un

balan¢ no negatiu.

El Reglament sobre el régim de prestacio del “Servei comarcal de biomassa
forestal” té per objecte definir les caracteristiques del servei comarcal aixi com les
exigéncies técniques i administratives que hauran de complir les actuacions que es portaran

a terme a través del servei.

En el reglament es defineixen els usuaris potencials del servei com a administracions

publiques, empreses o privats, titulars o gestors d’equipaments amb necessitats d’energia
térmica, que amb el seu projecte, contribueixin a assolir els objectius marcats pel Servei

Comarcal de Biomassa Forestal en el seu conjunt.

Tanmateix es defineix 'ambit d’actuacié en les tres linies de prestacié (servei de

gestié energética, servei de centres logistics i actuacions complementaries a les finalitats del
servei comarcal): els equipaments existents o futurs que estiguin ubicats a la comarca del

Vallés Occidental i que compleixin amb els requeriments del servei comarcal.

Finalment, el reglament, a banda de definir els serveis i activitats a desenvolupar,

descriu el funcionament del servei comarcal, segons el tipus d’actuacié a realitzar, i

incorpora els seglients diagrames:
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a) Servei de gestio energética
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b) Servei de centres logistics
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La innovacié esta en haver convertit en una competéncia propia, a través de la
creacio d’'un “Servei Comarcal de Biomassa Forestal’, la inversié de diners comarcals per
prestar servei public a tercers (energia térmica), que pretén licitar grans volums de fusta,
suficientment alts per mobilitzar els propietaris privats (boscos que actualment no s’estan
netejant i comporten gran risc d’'incendi), amb concursos oberts, perod acotant la proximitat, i

que l'efecte acabi estructurant un mercat amb la consequent creacié de llocs de treball.
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2.2. QUE ES LA BIOMASSA?

S’entén per biomassa la matéria organica originada en un procés bioldgic que pot ser

utilitzada com a font d’energia.

Aquesta definici6 avarca un gran conjunt de materials de diversos origens i amb
caracteristiques molt diferents: residus d’aprofitaments forestals i cultius agricoles, residus
de podes de jardins, residus d’industries agra-forestals, cultius amb finalitats energétiques,

combustibles liquids derivats de productes agricoles, residus d’origen animal o huma, etc.

La biomassa és una font d’energia renovable atés que el seu balang d’emissions de CO,
es considera neutre, perqueé el carboni que s’allibera en la combustié queda compensat per

la mateixa fotosintesi, i perqué es tracta d’'un combustible de marcat caracter local.

coz gP:

) fotogl‘h;esls

i comt;ustlén -
transformacion de la biomasa 2
en plantas de tratamiento : A\90

biomasa

Figura 2.4: Infografia del cicle de la biomassa (Font: CCVOC)

La biomassa forestal, concretament, agrupa tots aquells residus que habitualment es
generen en el desenvolupament de les activitats propies d’aquest sector, i que estan
relacionats amb els treballs de manteniment i millora de les masses d’arbres. Aixd no

obstant, la biomassa que s’utilitza amb finalitats energétiques pot tenir diversos origens:

e Restes forestals (0o biomassa forestal primaria) — procedents de treballs
silvicoles de millora, desbrossament de matoll, obertura de franges tallafoc,

perimetres de proteccio prioritaria, aprofitaments comercials i bosc menut.
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Subproductes derivats d’industries de la fusta — primaries (arbre o tronc
processat directament) o secundaries (processen la fusta ja elaborada en les
industries de primera transformacié, podent produir residus com additius i coles).

Residus de la fusta recuperada — derivats de totes les activitats economiques i
socials alienes al sector forestal, tals com residus de la construccio, demolicid

d’edificis, palets, etc.

El Projecte “Boscos del Vallés” es centra Unicament en la valoritzacio de la

biomassa forestal primaria (restes forestals), atés que prové d'una gestid forestal

sostenible i contribueix a la prevencié d’incendis.

D’acord amb el Pla de I'Energia de Catalunya 2006-2015, la valoritzaci6 de la

biomassa procedent de la gesti6 forestal en la generacié d’energia calorifica suposa una

bona politica activa d’estalvi energétic i, alhora, de prevencié d’incendis, de promocio

econdmica local i de millora de la qualitat general de les forests, que garanteix I'estabilitat i la

persistencia de les masses, tot preservant els valors naturals del territori i del bosc en

particular.

L’activitat vinculada a la biomassa saneja els boscos i, pel fet de ser una tecnologia nova

gue esta en una fase creixent al nostre pais, té un potencial en la creacio de llocs de treball.

La gesti6 forestal de la biomassa té els seglients avantatges:

v
v

AN NN

v

Redueix el risc d’incendis i els costos associats a la seva prevencié i extincié
Redueix les emissions de CO, i el seu aprofitament energétic permetra acomplir
els objectius de la Uni6é Europea

Impulsa, més que cap altra font d’energia renovable, la creacid de llocs de treball
Millor utilitzaci6 dels espais i millora I'estética ambiental

Recolzament a la regeneracio natural de la massa principal

Menor risc de plagues forestals

Millora de la qualitat de 'arbrat

Pero també té inconvenients:

v

AN NI

Augment del perill d’erosio per la reduccié de la coberta vegetal
Pérdua de fertilitat per extraccio de nutrients
Escassa concentracié espacial

Ubicacio en terrenys de dificil accessibilitat
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No obstant, aquests riscos es poden minimitzar planificant els treballs d’extracci6 i

actuant en els llocs i condicions adequats.

Tipus de combustibles

Els tres tipus principals de combustibles que fan servir les calderes actuals de biomassa

son les estelles, les briquetes i els pél-lets.

Figura 2.5: Imatges d’estella, briquetes i p&l-let (Font: web de I’ Area d’Aprofitaments Fusters i Biomassa del Centre Tecnologic
Forestal de Catalunya)

Les estelles provenen del fraccionament de la llenya, un procés que homogeneitza el
producte resultant i en facilita la combustié. Sén, per tant, poc denses i tenen un rendiment
energeétic relativament baix en comparacié amb els pél-lets i les briquetes, dos combustibles
que s’obtenen a partir de la compactacié de la biomassa triturada (fusta, residus llenyosos,
palla de cereals o barreja de residus lignocel-luldsics), per la qual cosa tenen una densitat
més gran. Aix0 facilita el transport i abarateix els costos tant del transport com de

'emmagatzematge.

Taula 2.1: Caracteristiques dels tipus de biomassa forestal del mercat

Tipus Descripcio Densitat real Poder calorific Cendres

Facil de trobar.
Humitat variable
Provenen del
Estelles | fraccionament de la 250-400 kg/m3 1.5-4 kWh/kg <1.5%
llenya

Serradures comprimides
de forma cilindrica (5-13
Briquetes | cm de diametre i 5-30 1.000-1.300 kg/m3 | 4.7 - 5 kWh/kg <0.5%
cm de llargada). 10%
humitat

Llenya 350-700 kg/m3 3 — 3.5 kWh/kg <1.5%

Serradures comprimides
de forma cilindrica (6-20
mm i 25-60 mm de
llargada). 10% humitat

Font: ICAEN (Publicacié Cultura Energética, nimero 174, setembre 2010)

Pél-lets 1.200 kg/m3 4 - 5 kWh/kg <0.5%
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El foment de I'is de biomassa forestal al Vallés Occidental es centra en la producci6
d’estella, no pél-let, per afavorir 'origen de proximitat de la biomassa.

L’estella és un producte local i proxim i és un dels subproductes d’origen forestal més
competitiu en quant a preu, ja que té una manipulacié simple, malgrat requerir una gran
inversio inicial.

La qualitat de I'estella forestal ve determinada principalment per I'espécie, la humitat, la
granulometria i el contingut en cendres.

La biomassa en forma d’estella s’utilitza a Europa Unicament per a usos térmics. Per les
seves caracteristiques d’automatitzacio i estalvi d’activitat esta recomanada en la calefaccié
d’edificis de tamany mig o gran com hotels, hospitals, comunitats i locals comercials perque
amb calderes superiors a 100kW la forta inversio inicial ja es compensa amb l'estalvi en

combustible (rendibilitat a partir de certa poténcia).

Produccio de l'estella
Per a la produccié d’estella es poden aplicar diversos sistemes d’aprofitament forestal,
que es diferencien basicament pel lloc on es realitza I'estellat i per la manipulacio de la fusta

que necessitem fins a I'obtencié del producte final: I'estella.

L'estellat es pot realitzar a peu de pista, a carregador o a la mateixa planta de

generacio d’energia o al mateix centre d’emmagatzematge.

Les operacions que condicionen les caracteristiques i la qualitat de 'estella per a les
diferents instal-lacions i sistemes de valoritzacid soén: el tipus de fusta que s’estella
(lespécie, la seva presentacié i el temps entre la tallada de la fusta del bosc i la seva
trituracio), el procés d’estellat pel qual s’obtenen les estelles (la tipologia de maquinaria
utilitzada), el procés de garbellat (que pot ser a la mateixa estelladora i/o com un tractament
posterior a la trituracié) i, finalment, 'emmagatzematge de l'estella fins a la seva

comercialitzacio.

En funcié d’on es porti a terme l'estellat la sequéncia d’operacions variara. La seleccio
d’un o altre sistema s’efectua principalment en funcio de les caracteristiques de la zona de
treball, de la seva orografia i de I'estat de la xarxa de camins, del tipus de maquinaria, de la

distancia a recorrer i del volum de fusta disponible, entre d’altres.
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Figura 2.6: Esquema del procés d’aprofitament i subministrament de la biomassa forestal primaria en forma d’estella
(Font: Area d’Aprofitaments Fusters i Biomassa — AFIB - del Centre Tecnologic Forestal de Catalunya — CTFC-)

En el marc del Projecte “Boscos del Vallés” es preveu la construccié d’un centre
logistic de biomassa per a l'assecatge de la fusta en roll, el procés d’estellat i
lemmagatzematge i distribucid6 de Il'estella a les calderes, atés que garanteix el
subministrament a llarg termini en condicions de qualitat i que, d’acord amb I'experiéncia
austriaca, contribueix a la creacié de nous llocs de treball i assegura I'existéncia d’ofertes

laborals a llarg termini en tots els sectors de la cadena de bioenergia.
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Millora de I'eficiéncia energética dels edificis (reduccié emissions CO,)

La construccié d’edificis amb instal-lacions térmiques alimentades per biomassa millora
drasticament les emissions de CO, vinculades a I'explotacié de I'edifici i, per tant, millora la

qualificacié energetica atorgada a la nova construccié.

En el procés de qualificacié energética d’un edifici, la variable que condiciona el
resultat obtingut és el CO,/m?any que es preveu que emetra I'edifici en régim d’explotacié
normal. Aquesta quantitat de CO, es compara amb la que emet un edifici igual. Quan el
comportament d’'un edifici és millor si es compara amb el comportament de [edifici

estandard, la qualificacié energética també és millor.

Aixi, la qualificacid energeética d’'un edifici residencial depén basicament del disseny
arquitectonic que tingui, de I'envolupant (o pell) i de les instal-lacions térmiques per a produir

aigua calenta sanitaria i climatitzacio.

L’envolupant de l'edifici afecta la demanda i limita la quantitat d’energia que cal per
arribar a les condicions de confort desitjades; quan millor és el disseny, menys energia cal

per a mantenir el confort.

A major eficiéncia energética, les emissions de CO, també es veuen reduides. En aquest
sentit, la biomassa és un valor afegit, ja que les emissions associades a la producci6
d’ACS i de calefaccié es considera que sén zero, cosa que afavoreix la qualificacié
global de I'edifici, ja que la resta de components (refrigeracio i enllumenat en edificis no

residencials) acostumen a tenir menys incidéncia sobre la qualificacio global.
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2.3. POTENCIAL DE BIOMASSA AL VALLES OCCIDENTAL

2.3.1. LA COMARCA DEL VALLES OCCIDENTAL

La comarca del Vallés Occidental ocupa 58.000 hectarees de terreny i és la segona
comarca catalana amb més poblacié (899.532 habitants), darrera del Barcelonés. Esta
formada per 23 municipis, 5 dels quals (Cerdanyola del Vallés, Sant Cugat del Vallés, Rubi,

Terrassa i Sabadell) superen els 50.000 habitants.

Figura 2.8: Mapa politic de la comarca del Vallés Occidental (Font: web del CCVOC)

2.3.2. SUPERFICIE FORESTAL DE LA COMARCA

El 59,1% de la superficie de la comarca és de caracter forestal, una mica per sota
de la mitjana de Catalunya, que és del 61%, pero per damunt de la mitjana europea (46%),

mentre que els conreus n'ocupen el 18% i les arees urbanitzades el 26%.

Els terrenys forestals ocupen 34.325,70 hectarees (ha), de les quals 25.230,60 ha
son d’arbrada. Els boscos d’arbrat dens, doncs, ocupen el 74% de la superficie forestal.
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Taula 2.2: Distribucié de superficies de la coberta forestal del Vallés Occidental

Tipus de superficie Superficie (ha)

Superficie comarca 58.037
Terreny forestal 34.325
Bosc arbrat dens 25.230

Font: Projecte “Boscos del Vallés” segons dades AFIB-CTFC a partir de CREAF-MCSC
(2005-2007)

S’entén com a bosc arbrat dens el terreny poblat amb espécies forestal arbories com
a manifestacio vegetal dominant i amb una fraccié de cabuda coberta (FCC) superior o igual
al 20%.

Les principals espécies arbories que hi ha presents a la comarca sén el pi blanc
(Pinus halepensis) i l'alzina (Quercus ilex); i en menor proporcié també s’hi pot trobar el pi
pinyer (Pinus pinea), el roure martinenc (Quercus pubescens), la pinassa (Pinus nigra) i el pi
roig (Pinus sylvestris).

El 88.9% de la superficie forestal del Valles Occidental és de propietat privada
(per sobre de la mitjana catalana, que és del 81%). En el 97.6% dels casos, les parcel-les
forestals formen part de la categoria “Explotacions agricoles amb bosc”, segons la
qualificacié del Cens Agrari de Catalunya de 1989. Tanmateix, a la major part d’aquestes

parcel-les no es duu a terme cap activitat agricola ni ramadera.

A la taula 2.3 apareixen les superficies forestals per municipi (segons dades de
'lEFC-CREAF):
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Taula 2.3: Superficies forestals per municipi

Superficies (ha)

MUNICIPI Improductiu
Bosc dens Bosc clar Matollars Prats Altres Total
natural

Badia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4
Barbera del
Vallés 34,0 1,4 33,3 73,2 0,0 26,5 168,4
Castellar del
Vallés 2.950,6 21,0 251,7 54,1 0,0 122,0 3.399,4
Castellbisbal 753,8 52,6 601,7 118,3 68,4 156,4 17514
Cerdanyola
del Valles 1.386,2 15 150,7 105,1 0,0 53,5 1.697,0
Gallifa 1.296,0 16,2 166,5 6,5 0,0 14,7 1.500,0
Matadepera 1.624,9 4,0 156,2 0,7 0,0 242,3 2.028,1
Montcada i
Reixac 334,0 8.4 577,4 101,3 27,8 48,3 1.097,2
Palau de
Plegamans 302,3 1,5 56,7 63,0 0,0 0,7 424,3
Polinya 188,1 2,6 28,2 14,7 0,0 0,2 233,8
Rellinars 1.067,4 1,8 510,4 0,2 0,0 59,5 1.639,3
Ripollet 41 0,0 17,6 32,6 0,0 15,2 69,4
Rubi 802,2 10,9 286,2 81,0 0,0 140,2 1.320,4
Sabadell 597,4 10,2 208,6 91,9 0,0 29,9 938,0
Sant Cugat
del Valles 2.188,9 12,6 247,9 129,0 0,0 1131 2.691,4
Sant Lloreng
Savall 3.102,7 50,8 353,5 2,9 0,0 222,4 3.732,3
Sant Quirze
del Valles 570,2 4,3 172,0 21,0 0,0 101,3 868,8
Santa
Perpétua de
Mogoda 62,3 0,3 73,6 105,8 0,0 15,9 258,0
Sentmenat 1.457,7 12,4 127,1 3,4 0,0 10,4 1.611,1
Terrassa 2.598,6 30,1 651,2 136,0 0,0 164,0 3.580,0
Ullastrell 296,0 1,8 192,8 0,0 1,2 5,5 497,4
Vacarisses 2.513,9 8,9 709,5 8,5 0,0 118,8 3.359,5
Viladecavalls 1.099,2 10,1 276,7 20,9 0,0 53,3 1.460,1
Valles
Occidental 25.230,6 263,5 5.849,4 1.170,2 97,4 1.714,7 34.325,7
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Aixi doncs, el 73,5% de la superficie forestal de la comarca és arbrat, i d'aquest
arbrat el 32,9% té una figura de planificaci6. Per tant, de la superficie forestal total, el
28,3% esta planificada o té un Pla Técnic de Gestid i Millora Forestal (PTGMF).

Taula 2.4: Resum superficies forestals planificades a la comarca

: - . % respecte al
Tipus de superficie hectarees
total
Total comarcal 58.037 100,0%
Forestal total 34.325,7 59,1%
Forestal arbrat 25.230,6 73,5%
Forestal planificat total 9.714,0 28,3%
Forestal planificat arbrat 8.298,3 32,9%

2.3.3. BIOMASSA FORESTAL PRIMARIA DISPONIBLE A LA COMARCA

En la fase d'estratégia del Projecte “Boscos del Valles” es va quantificar la
biomassa forestal primaria disponible técnicament a la comarca amb les seglients

consideracions de calcul pel potencial anual sostenible per a bioenergia:

e Es considera com a espécies principals aquelles que presenten una superficie

superior a 1.000 ha de superficie arbrada a Catalunya.

e Per a evitar possibles processos erosius i que I'aprofitament sigui viable
economicament (i, per tant, pugui haver-hi un cert grau de mecanitzacio), es
recomana realitzar els aprofitaments en aquells boscos que estiguin
capitalitzats (és a dir, la fracci6 de cabuda coberta haura de ser igual o
superior al 70%), de manera que la fraccié de cabuda coberta dels peus que
quedin al bosc sigui suficient per a garantir I'estabilitat del sol front processos

erosius.
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Es considera com a biomassa forestal les restes forestals procedents de:

o treballs silvicoles de millora: aprofitaments que generaran productes
no aprofitables per a la indastria de la fusta (generalment, arbres amb
diametres inferiors als 20 cm),

o aprofitaments comercials: restes d’aprofitaments autofinancables

(generalment, arbres amb diametres superiors als 20 cm),

o bosc menut (alzines i roures): la totalitat dels productes obtinguts en
les podes, aclarides de planconeda i aclarides no autofinancables.

No es considera la biomassa procedent d’estassades de matoll, és a dir, de

neteja de matollars llenyosos arbustiu i subarbustius en masses arbrades.

Des d’'un punt de vista de la mecanitzacié, només aquells boscos situats a
una determinada distancia dels camins i en determinades pendents es
consideren accessibles. Per tant, els boscos accessibles son els que estan

situats a:

o Pendent < 30%, i a una distancia maxima dels camins de 400 metres

o Pendent entre 30 i 60%, i a una distancia maxima de 75 metres

o Pendent entre 60 i 100%, i a una distancia maxima de 35 metres

Per a coneixer la quantitat de fusta i biomassa que es pot aprofitar anualment
s’ha tingut en compte el temps de pas (o rotacid) entre classes diameétriques,
el qual depén del creixement anual de cada espécie i del seu volum amb
escorca. Aixo equival a assumir un creixement diametral constant en totes les
classes diameétriques, la qual cosa es considera suficientment aproximada en
boscos irregulars, i suposa que cada any s’aprofita unicament el creixement

de I'espéecie.
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e Resultats:

o Biomassa disponible técnicament - minim: es refereix als arbres
sencers (fusta +brancada) de les quercinies i coniferes de petit
diametre (inferior a 20 cm), i les coniferes grans que puguin tenir

malformacions técniques que no permetin el seu Us per a industria.

o Biomassa disponible técnicament - maxim: fa referéncia tant als
arbres petits com a la fusta que pot anar destinada a la industria de
primera transformacié (coniferes de diametre superior a 20 cm, sense

tenir en compte la brancada).
e La superficie accessible es calcula tenint en compte les restriccions
esmentades d’accessibilitat (pendent i distancia maxima a la pista) i

ecologiques (FCC>70%).

Aixi, resulta que la superficie accessible a la comarca és del 89,5% respecte el total

de la superficie de bosc arbrat.

Taula 2.5. Superficie accessible de bosc arbrat

. Superficie arbrada | Superficie aprofitable %
Espécie :
(ha) (ha) accessible

Eucalyptus sp 6,0 5,5 92,6
Pinus halepensis 16.862,6 15.652,0 92,8
Pinus nigra 99,0 96,6 97,6
Pinus pinaster 9,8 9,4 95,3
Pinus pinea 396,9 386,8 97,4
Pinus radiata 8,8 8,7 99,3
Pinus sylvestris 59,4 58,7 98,9
Platanus hispanica 33,3 18,9 56,6
Populus x

o 39,1 13,9 35,5
canadiensis
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Quercus faginea 10,0 9,3 93,2
Quercus ilex 3.571,4 2.630,2 73,6
Quercus
217,8 189,1 86,8

pubescens
Quercus suber 57 5,6 98,7
Total Valles

_ 21.319,8 19.084,7 89,5
Occidental

Font: Projecte “Boscos del Vallés” segons dades AFIB-CTFC a partir de CREAF (2005-2007) i DGB (2000-2001)

El calcul de la biomassa disponible s’ha fet a partir dels valors mitjans de volum
fuster amb escorca, volum de llenyes grosses i increment net anual per hectarea de les
parcel-les del Tercer Inventari Forestal Nacional (IFN3) i de I'lnventari Ecoldgic Forestal de
Catalunya (IEFC) (CREAF-DMAH, 2011), tenint en compte la superficie accessible.

Tenint en compte totes aquestes consideracions, el volum de biomassa disponible
al Vallés Occidental és d’'un minim de 17.200 tss/any (considerant només arbres petits) i

d’'un maxim de gairebé 51.500 tso/any (considerant tota la fusta disponible).

Taula 2.6: Biomassa forestal disponible técnicament anualment al Vallés Occidental (en

tones verdes)

- Superficie BIOMASSA — BIOMASSA —
Municipi : . .
aprofitable (ha) minim (tso/any) maxim (tso/any)
Castellar del Valles 2.576 2422 6.894
Castellbisbal 372 300 1.006
Cerdanyola del Valles 1.311 1.133 3.623
Gallifa 979 995 2.784
Polinya 58 46 161
Matadepera 1093 1047 2.949
Montcada i Reixac 310 150 688
Palau-solita i
179 134 526
Plegamans
Rellinars 629 625 1.632
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Rubi 636 529 1.763
Sabadell 537 462 1.481
Sant Cugat del Vallés 1.822 1.590 4.980
Sant Lloreng Savall 1.864 1.588 5.194
Sant Quirze del Valles 523 443 1.455
Sentmenat 1.239 1.052 3.445
Terrassa 2.371 2.289 6.121
Ullastrell 125 108 346

Vacarisses 1.397 1.382 3.629
Viladecavalls 1.032 908 2.796
Valles Occidental 19.053 17.204 51.472

Font: Projecte “Boscos del Vallés” segons dades AFIB-CTFC a partir de CREAF-DMAH (2011), CREAF-MCSC
(2005-2007) i DGB (2000-2001)

Partint de l'analisi de les dades cartografiques de les finques de la comarca que
disposen d’'un PTGMF (manquen dades de 4 finques que representen 814 ha), s’ha calculat
la biomassa disponible total i anual amb el seu equivalent energétic. Tenint en compte
que el numero que s’ha considerat pel calcul sén els increments anuals (creixements) de
biomassa posant restriccions d’accessibilitat, la quantitat de biomassa disponible en
aguestes finques es troba entre les 2.982,83 (minima) i 8.373,57 (maxima) tones al 30%
d’humitat anuals, que correspondria entorn al 16-17% del total de biomassa aprofitable

anualment a la comarca (entre la minima i la maxima).

Taula 2.7: Total biomassa aprofitable anualment a la comarca

Planificat/Ordenada (ha) 8.900,2
Superficies
Aprof./accessible (ha) 5.735,3
BFP max t(30%) 341.716,50
Existencies totals de biomassa
BFP min t(30%) 97.100,00
BFP max t(30%)/any 8.373,60
Aprofitament anual estimat

BFP min t(30%)/any 2.982,40

MWh (30%) max 1.161.835,90
Existéncies energétiques

MWh (30%) min 330.140,00

MWh/any (30%) max 28.470,20
Energia disponible anual

MWh/any (30%) min 10.140,10
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Si tenim en compte tota la superficie forestal de la comarca, el potencial de
biomassa disponible és d'un minim de 12.880 ty/any i un maxim de gairebé 36.765
tzo/any equivalents.

Segons dades de qué disposen els serveis técnics de I'Ajuntament de Montcada i
Reixac, d’acord amb l'informe emés en data 19 de maig de 2015, el promig d’aprofitament
entre els anys 2007-2011 se situa al voltant de les 6.566 tz)/any, el que representa només el
16% de la capacitat productiva dels boscos de la comarca, restant, doncs, aprofitables
entre 5.700-30.200 tzo/any.

2.3.4. PROJECTE PER A LA MOBILITZACIO DE FUSTA

El CREAF, Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals, vinculat a la UAB,
promou el projecte pilot d ambit europeu SIMWOOD per a la mobilitzacié de fusta i ha

escollit el projecte “Boscos del Vallés” com a projecte pilot.

El projecte SIMWOOD (Sustainable Innovative Mobilisation of Wood) és un projecte
europeu que proposa un nou enfocament per a la mobilitzaci6 de fusta abordant les
principals barreres socioecondmiques, técniques i ambientals d’'una manera integrada,
sobretot en boscos privats.

L’objectiu general del projecte és promoure la mobilitzacié de fusta de manera
col-laborativa en el context de la gestio forestal multifuncional a totes les regions forestals
europees. El projecte contempla la posta a punt del “SIMWOOD mobilizer” que sera un
sistema d’informacié interregional, pan-europeu de seguiment i suport a la politica, construit
amb les eines més modernes de comunicacio per a la seva difusié i dirigida als propietaris

de boscos i altres stakeholders. A més:

* El sistema esta vinculat a una série de casos d'estudis i de Laboratoris
d'Aprenentatge Regional (RLL) en les diferents regions “model” per promoure

la governanca forestal sostenible.

» El sistema reposa sobre una amplia varietat de solucions a mida integrades
per a la mobilitzacio de fusta que es validaran en projectes pilot demostratius
en col-laboracié6 amb PIMEs locals amb un conjunt harmonitzat de criteris i

indicadors de seguiment.
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El sistema reforcara les iniciatives de col-laboracié en les regions model i
assegurara I'adaptabilitat, la transferibilitat i 'adopcié de solucions reeixides

de mobilitzacié de fusta que puguin ser aplicades a d’altres regions europees.

En aquest projecte europeu, Catalunya és una de les 14 regions model i “Boscos

del Vallés” un dels projectes pilots demostratius que pot servir de referéncia als altres 10

paisos de la UE també integrats en el Consorci SIMWOOD.

De fet, hi ha tres objectius estrategics del SIMWOOD directament relacionats amb el

projecte pilot escollit:

v

v

Entendre la motivacié actual i futura dels propietaris dels boscos per a

mobilitzar fusta a escala europea.

Promoure la governanca forestal i 'accié conjunta dels stakeholders de les

diferents regions.

Demostrar solucions efectives d’iniciatives de col-laboracio regionals.

Les raons principals que han portat al CREAF a col-laborar amb el CCVOC i a

I'eleccié d’aquest projecte pilot sén, basicament, les seglients:

v

La necessitat de promoure la gesti6 forestal com a eina imprescindible per fer

dels boscos catalans menys vulnerables al canvi climatic.

L’esfor¢ que esta fent el projecte Boscos del Vallés per identificar a escala
local les principals barreres a la mobilitzacié de la fusta i cercar solucions

implicant a la propietat privada.

La coincidencia amb les politiques publiques que fixen en la biomassa un dels

principals motors de mobilitzaci6 de fusta a Catalunya.

El ric i innovador itinerari fins ara del projecte que compatibilitza els
aprofitaments de biomassa amb els condicionants ambientals reflectits en el

Pla d’actuaci6 per a la millora de la qualitat de l'aire.

La complementarietat institucional i [l'oportunitat temporal d’ambdues

iniciatives.
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En aquest marc ambdues entitats, a través de la signatura d’un conveni que té per
objectiu acompanyar a l'estructuracié de tota la cadena forestal del Vallés Occidental
(propietaris, proveidors, transformacié i mercat) i a la conformacioé de circuits de compra-
venda d’estella i de la promocié del consum local per a us térmic, col-laboren en
I'organitzacid de diversos tallers i conferéncies que es desenvoluparan en el marc del

conveni signat al llarg de la duraci6 del projecte fins 'any 2017.

La primera de les trobades ha estat el taller “Barreres a la mobilitzacié de fusta.
Paper i funcionament dun centre d’estellat i subministrament de biomassa forestal.
Imbricacio dels diferents agents implicats” que ha comptat amb la participacié de tots els
agents implicats en la mobilitzaci6 de fusta per, en aquest cas, usos térmics: propietaris
forestals, empreses rematants, empreses subministradores i empreses de serveis

energeétics.

El taller es va dur a terme el dia 1 de Juliol de 2015 a la seu del Consell Comarcal del

Vallés Occidental a la Carretera N-150 Km.15 de Terrassa.

Els objectius d’aquesta sessié eren basicament tres:

* Presentar la situacié actual del projecte i la seva inclusié com a pilot dins del

projecte europeu SIMWOOD de mobilitzacié de fusta.

+ Debatre amb els agents del sector els principals esculls a la mobilitzacio de
biomassa al Valles Occidental.

* Apuntar propostes que facilitin I'estructuracio de circuits de consum i compra-

venda de biomassa amb incidéncia en la prevencio d’incendis.

* Figura 2.9: Foto del 1er Taller SIMWOOD (Font: CCVOC)
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2.4. DESCRIPCIO DE LES ACTUACIONS DE “BOSCOS DEL VALLES”

El projecte Boscos del Vallés s’ha iniciat amb les seglients actuacions com a proves
pilots a les quals es poden aplicar les subvencions de I'anualitat 2012 del Pla unic d’obres i

serveis de Catalunya que el Consell Comarcal té atorgades:

1. Instal-laci6 d'una caldera de biomassa de 2 MWh al Consorci Sanitari de
Terrassa (CST)

2. Instal'lacié d'una caldera de biomassa de 0.5 MWh a [ledifici del Servei
d’Activitats Fisicoesportives (SAF) de la Universitat Autbonoma de Barcelona
(UAB)

3. Construccio d’un centre logistic per aprovisionament de biomassa forestal a I'area

nord de la comarca en el terme municipal de Terrassa

En aquest apartat es pretén donar una visi0 resumida dels projectes aprovats
destacant-ne els aspectes técnics en relacié al consum de biomassa forestal, I'estalvi

energeétic i les emissions atmosfériques.

2.4.1. CONSIDERACIONS PREVIES

a) Funcionament d’una caldera de biomassa

Una caldera de biomassa és un intercanviador de calor en el que I'energia s’aporta
per un procés de combustié de la matéria prima. En la combustié de biomassa s’allibera CO,
a I'atmosfera, el mateix que va absorbir la matéria organica vegetal de 'atmosfera durant el
seu creixement. D’aquesta manera es produeix un balan¢ neutre de les emissions de CO,,
sempre que es consumeixi biomassa de proximitat.

Per a la seva correcta combustid, és necessari un sistema d’entrada d’'aire (primari i

secundari).

Durant el procés de combustié de la biomassa, I'energia mecanica que es produeix

és deguda a I'expansio del vapor d’alta pressio procedent de la caldera.
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A la caldera, laigua que circula per linterior, prové del tanc d’alimentacié o
acumulador. L’aigua, abans d’entrar a la caldera, passa per un economitzador on €s
preescalfada mitjancant I'intercanvi de calor amb els gasos de combustié procedents de la
caldera. Aquests gasos sOn sotmesos a un proces de recirculacié per la caldera per reduir
les particules en suspensio que hi pugui haver i aixi aprofitar al maxim el poder energetic i

reduir les emissions a I'atmosfera.

Alimentador Acumulador
—
Sita — Caldera < Distribuidor de calor

Figura 2.10: Esquema general d’una caldera de biomassa (Projecte “Boscos del Vallés” CCVOC)

Sitja: Diposit que emmagatzema la biomassa i que permet que el sistema sigui
autosuficient en l'alimentacié. Es pot situar en el mateix edifici o en un magatzem separat.
Pot estar soterrada, al mateix nivell de la caldera o en una cota superior. Hi ha diferents
tipus de sitges segons les seves dimensions i I'espai disponible, i poden estar construides
d’obra o bé ser de tipus contenidor (metal-lic o téxtil). Cal considerar que les caracteristiques
técniques han de complir la legislacié vigent segons el Reglament d’instal-lacions térmiques
dels edificis (RITE). Per normativa, una sitja ha de garantir una autonomia de biomassa de
15 dies i en funci6 de la potencia de caldera, les seves dimensions varien. Per exemple, una
instal-laci6 de 100kW pot tenir una sitja de 3x3x3 metres, amb una capacitat de 6 tones de
biomassa. En canvi, una de 1000kW pot arribar a tenir una sitja de 6x6.5x6 metres, amb una
capacitat de 50 tones de biomassa. Un aspecte clau és que la sitja ha d’estar ubicada de
manera que es permeti la descarrega de biomassa des d’'un cami6 bolquet, amb el suficient

espai per permetre al camié maniobrar.

Figura 2.11: Imatges de la carrega i de l'interior d’una sitja de biomassa (Projecte “Boscos del Valles” CCVOC)
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Alimentador: Dispositiu que transporta la biomassa des de la sitja a la caldera. Hi ha
diferents sistemes segons el tipus de combustible que s'utilitzi: bis sense fi, ballestes, pisos

mobils, sistemes pneumatics.

Caldera: En el mercat hi ha una amplia gama de models i marques comercials de
calderes de biomassa de diferents potencies, des de 15 kW fins a grans calderes com les de
3000kW, amb diferents nivells d’automatitzacié, emissions molt baixes i rendiments del 92%,
el mateix que les calderes de gas i gasoil. Depenent de la poténcia i del fabricant, I'espai
necessari per ubicar, operar i mantenir la caldera varia. Per exemple, es requereixen 2,20 x
3,30 metres per a una caldera de 100kW, i 4,50 x 8,00 m per a una caldera de 1000kWw,
sense tenir en compte la resta d’elements de la sala. A més a més, es requereix una alcada
minima de sala de 2,70 metres a fi de realitzar els manteniments periddics de l'interior del

bescanviador de la caldera.

Per altra banda, després de la caldera s’ubiquen els ciclons. La seva funcio es
netejar els gasos de combustid per evitar que s’expulsin particules solides a I'atmosfera.
Aquests elements ocupen també un espai considerable i s’han de tenir en compte a partir de

certes poténcies, ja que en calderes petites no es necessaria la seva instal-lacio.

A la seguent taula es mostren uns exemples de la relacié de poténcies i I'espai

necessari per a la instal-lacié d’'una caldera de biomassa:

Taula 2.8: Relacio entre la poténcia i I'espai necessari per a la instal-lacié d’'una caldera de

biomassa
Potencia (kw) Espai sala de calderes Volum sitja (1500 h/any)
100 4,00 x 5,00 x 3,00 20
250 4,50 x 5,50 x 3,00 50
500 6,00 x 6,50 x 3,00 90
1000 10,25 x 6,50 x 3,00 180

La sala de calderes és l'espai on s’ubiquen la major part dels elements de la
instal-lacio i ha de tenir unes caracteristiques que compleixin els requisits del RITE

(Reglament Instal-lacions Térmiques dels Edificis). Per a una nova instal-lacio, es pot
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aprofitar un espai ja construit que compleixi la normativa o bé es pot construir una nova sala

per ubicar les calderes.

Figura 2.12: Grafic de la instal-lacié d’una caldera de biomassa en secci6 (Projecte “Boscos del Vallés” CCVOC)

Les calderes de biomassa disposen d’'un sistema de recollida de cendres recull el
residu solid de la combustioé (aproximadament un 1% del total de biomassa consumida) i el
disposa en contenidors. El sistema de recollida normalment és automatic i el personal de
manteniment Unicament ha de retirar el contenidor ple de la sala de calderes per buidar-lo o
bé substituir-lo per un de buit. Es per aquest motiu, que la ubicacio de la sala de calderes ha
de facilitar aquest moviment dels contenidors, que poden pesar fins a 1000kg.

Figura 2.13: Detall dels contenidors per a la recollida de cendres (Foto: Projecte “Boscos del Valles” CCVOC)

Acumulador d’inércia: Es un diposit que permet equilibrar hidraulicament I'entrada i
la sortida d’aigua dins el sistema, respondre al moment a la demanda de calor i absorbir la
calor generada pel sistema quan aquesta no és requerida. Evita que la caldera s’engegui i
s’apagui en intervals petits de temps i aixi evitar caigudes de rendiment. Depenent del tipus
d’instal-lacié a la que subministren, es dissenyen amb un volum d’entre 10 i 20 litres per
cada kW de poténcia de la caldera. Cal considerar que és opcional per a instal-lacions
petites.
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Figura 2.14: Detall diposit de 5000 litres per a instal-lacié de 350 kW (Foto: Projecte “Boscos del Valles” CCVOC)

Distribuidor de calor: Conjunt de radiadors, bombes o conductes que permeten la

transmissié de calor.

b) Disseny de lainstal-laci6
A l'hora de dissenyar la instal-lacid s’han de considerar diferents aspectes per

dimensionar adequadament la poténcia i garantir el funcionament correcte de tot el sistema:

e Calcul de la poténcia gue cal instal-lar

El dimensionament d’una caldera de biomassa per a substitucié de caldera existent
es basa en el consum historic de combustible actual. S’identifiquen els mesos on el
consum és més alt i es dimensiona la caldera per cobrir la demanda d’aquests

mesos, tenint en compte un nombre raonable d’hores de funcionament de la caldera.

Per instal-lacions noves on no hi ha consum historic, es pot realitzar un estudi térmic
de I'edifici per calcular la poténcia necessaria per la carrega térmica de I'edifici, o bé,
estimar en 1kW de poténcia de caldera per cada 10m? de superficie. Les necessitats

térmiques d’un edifici estan molt condicionades pel seu grau d’aillament.

En funcié del tipus d’edifici al que s’abasteix, el tipus de consum i les hores de
funcionament, es realitzen diferents tipus d’instal-lacions. A la taula 2.9 s’indiquen

alguns exemples.
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Taula 2.9: Exemples de dimensionat d’'una caldera de biomassa

. Consum : :
Tipus : : Hores Dimensions | Volum
: » Poténcia | Combustible : t estella / » L
instal-lacio funcionament de la sitja inércia
any

Hotel 1000 kW Estella 1500-2000 500 150 m3 12000 L
Centre esportiu 500 kwW Estella 1500 235 95 m3 5000 L
Residéencia 350 kwW Estella 1000 110 50 m3 5000 L
Escola 250 kw Estella 1000 80 59 m3 4000 L

e Ubicacié de la instal-lacié i el disseny de la sitja

Es molt important analitzar bé el lloc on s’ubicaran la sitja i la caldera de manera que

la distancia entre la caldera i la sitja sigui la menor possible, reduint aixi la instal-lacié

de mecanismes intermedis, disminuint el cost de la instal-lacié i evitant possibles

avaries. També cal facilitar al maxim l'accés dels vehicles i les operacions de

descarrega de biomassa, fet que disminueix el cost del combustible.

e Eleccié del tipus de combustible

El tipus de combustible determina els sistemes de d’alimentacio i el volum de la sitja.

Tal com s’ha comentat en apartats anteriors, el Projecte “Boscos del Valles

BN

fomenta

I'is d’estella en front del pél-let en les calderes de biomassa que promou, atés que €s un

producte local que pot dinamitzar I'economia de I'entorn forestal comarcal. A la taula 2.10

s’enumeren els avantatges inconvenients del seu is com a combustible solid.
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Taula 2.10: Avantatges i inconvenients de I'is d’estella forestal com a combustible fossil

Estella forestal

Avantatges

Inconvenients

Més econdmica que el pél-let

Material més heterogeni
(humitat, densitat,
granulometria)

Permet potenciar la gestio
forestal dels boscos propers
als centres de consum

Manipulacio i transport més
dificils

Es un producte local que pot
dinamitzar les economies
rurals

Necessitat d’accés facil per
als camions en la descarrega
de l'estella

Tot i que el cost de la inversio
de la caldera és més gran que
el d’'una caldera de gas o de
gasoil, el cost més baix de
I'estella amortitza en pocs
anys el cost total de la
instal-lacio

Sistemes d’alimentacié més
cars que fan que
I'amortitzacio sigui més llarga
en instal-lacions petites

Necessitat de més espai per
a la sitja

L’obra civil pot ser més
costosa

Taula 2.11: Comparatiu de combustibles

Combustible Estella Gasoil Gas Natural Gas propa
PCI 3,5 kWhl/kg 9,98 kWh/I 9,5 kWh/m3 | 12,93 kwh/kg
Preu 0,12 €/kg 0,8 €/l 1,2 €/kg
Preu kWh 0,034 €/kWh | 0,08 €kWh 0,05 €kwh | 0,092 €/kWh

Font: Projecte “Boscos del Vallés” - CCVOC
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¢) Funcionament d’un centre logistic de biomassa

Un centre logistic de biomassa és una instal-lacié que permet la recepcio controlada i
acopi de fusta en rol per al seu assecat, el procés destellat d’aquesta fusta,
l'emmagatzemament de l'estella (previ garbellat si escau) en uns coberts ventilats que

afavoreixin el procés final d’assecat, i la posterior distribucié del producte final.

Els principals objectius d’'un centre de comercialitzacio i logistica de biomassa sén

els seglents:

e Comercialitzar biomassa forestal i altres productes fusters sota uns

parametres de seguretat, garantia, confianga, valor regional i qualitat

e Garantir el subministrament i estandards de qualitat

e Presentar-se de forma oObvia i visible com a proveidor de biomassa i altres

productes fusters

e Promoure serveis com ara el lliurament de combustible, la implicacié en

projectes contractuals de I'energia de la fusta i assessorament en bioenergia

Els treballs que es desenvolupen en un centre logistic son:

- Control d’origen i de qualitat
- Descarrega

- Acopi de la fusta

- Estellat o altra manipulacio
- Assecat

- Carrega

- Comercialitzacio

El projecte executiu a redactar definira el disseny de la implantacié que haura de

permetre la seva facil ampliacio, perd com a minim haura de disposar del segient:

- Un edifici magatzem cobert, perd no tancat, ventilat per a I'assecatge de

I'estella
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- Area pavimentada per a I'estellat de la fusta i carrega sobre camié

- Area no pavimentada per a 'emmagatzematge de la fusta em rol

- Espais de circulacié de 6 a7 metres d’amplada per a maniobres de vehicles
de transport de fusta sencera (tot terreny de 2 6 3 eixos) i de subministrament
d’estella (de caixa tancada, basculants o tipus bolquet)

- Tanca perimetral

- Escomesa eléctrica i altres serveis (telefon, enllumenat, aigua potable,
sanejament).

- Equips i/o mesures de prevencio i contra incendis

- Bascula calibrada per a camions, ubicada a I'entrada del recinte al costat de
I'oficina de recepcio

- Modul prefabricat per a l'oficina de recepcid, sala de reunions, vestuaris i

sanitaris, magatzem i laboratori

D’acord amb el projecte europeu Biomass Trade Centre Il, en el que ha participat el
Centre Tecnologic Forestal de Catalunya, la instal-lacié d’un centre logistic de biomassa s’ha

d’adaptar a la biomassa disponible i a les necessitats de subministrament.

2.4.2. CALDERA DE BIOMASSA FORESTAL AL CST

a) Antecedents

P[]

En el marc del Projecte “Boscos del Vallés” el Consell Comarcal, amb el suport de la
Diputaci6 de Barcelona (Servei de Medi Ambient), ha encarregat el Projecte executiu per la
instal-lacié d’una caldera de biomassa forestal al Consorci Sanitari de Terrassa per
estudiar-ne la viabilitat per tal d’acollir-se al Servei Comarcal de Biomassa Forestal del

Vallés Occidental.

Amb aquest projecte es pretén racionalitzar el consum, usant energia renovable
mitjancant la instal-lacié de dos nous generadors amb una poténcia total de 1.850 kW (1.200
kW + 650 kW), els quals utilitzen biomassa forestal com a combustible, en substitucié de les
calderes de gas natural originals que quedaran com a “backup” en cas daveria o

manteniment de les noves calderes, o bé per a pics d’alta demanda.

Per a tal fi el Consell Comarcal del Vallées Occidental ha signat un conveni amb el

Consorci Sanitari de Terrassa amb l'objecte de regular la cessid d’us dels terrenys i
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instal-lacions per part del CST al Consell Comarcal, aixi com la seva participacio com a

usuari del Servei comarcal de biomassa forestal, mitjancant el qual el Consell Comarcal
realitzara la instal-lacio i manteniment d’'una caldera de biomassa i el subministrament

d’energia térmica a I'edifici de 'Hospital de Terrassa, del CST.

b) Obijectiu
L’objectiu d’aquest projecte és el de donar la millor solucié técnica, economica i
energética al disseny i dimensionat de les noves instal-lacions destinades a alimentar amb

biomassa tipus estella forestal les necessitats téermiques de I'Hospital de Terrassa del CST.

La nova instal-laci6 substituira el funcionament de les calderes de gas natural

existents per dues calderes de biomassa amb estella forestal.

L’actuacié contempla 'adequacioé del recinte del vas de la depuradora en desus per a
utilitzar-lo com a sala técnica, la construcci6 i implantacié de dues sitges soterrades per a
contenir I'estella, la distribucié hidraulica fins a connectar al circuit existent de I'hospital, la
reforma i adequaci6 de les instal-lacions actuals i la interconnexié entre la central térmica

existent i la nova central térmica de biomassa forestal.

També es millorara l'eficiéncia i estalvi de les instal-lacions actuant sobre el seu

control i gestio.

La nova instal-laci6 de biomassa forestal per a usos térmics de I'Hospital de
Terrassa, d’acord amb el conveni signat, consumira estella forestal provinent de la gestié

sostenible dels boscos del Valles Occidental i/o de proximitat.

En aquest projecte s’ha tingut en compte la gran sensibilitat mostrada pels promotors
pel que fa a les emissions a I'atmosfera. Les calderes de biomassa forestal incorporen un
filtre ceramic per tal de reduir I' emissié de particules a valors per sota dels estandards
europeus. Les emissions a I'atmosfera acabaran essent basicament de vapor d’aigua, ja que

amb aquest sistema de filtratge s’assegura una quantitat de particules inferior a 20mg/m?.



52

Titol: Analisi comparatiu de la incidéncia mediambiental de projectes de foment de I'is de la biomassa forestal
Autora: Natalia Tierno Segura

SCARREGA BALA TECNEC! SALA TECNICA
LA &I BICMASSA FORESTA EXISTENT

EMPLACAMENT

Ly \

\\\\\\\\\\\\\

Figura 2.15: Emplagament de I'actuacié (Font: Projecte executiu - CCVOC)

c) Instal-lacions actuals del CST

L’edifici de 'Hospital de Terrassa és una edificacié d’'onze plantes (de la planta -1 a la
planta 11). Les seves necessitats téermiques de calefaccio estan resoltes mitjancant 2
calderes a gas natural, Viessman Vitomax 200, amb una poténcia térmica nominal per a
cadascuna de 450kW a 2.500 kW. Les necessitats termiques de 'ACS estan resoltes amb

dues calderes ADISA amb una potencia total aprox. de 350 kW térmics.
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Edifici

Combustible

Poténcia actual

Entre 430§ 2.500 kW
Funcionant tot 'any

Calefaccio Hospital Gas Natural menys els mesos
d'estiu.
350 kW

ACS Hospital Gas Matural Funcionant tat Many,

inclosos els mesos
d'estiu.

POTENCIA TOTAL INSTAL-LADA SIMULTANIA

Entre 800 i 2.850 kW

Figura 2.16: Esquema instal-lacions téermiques actuals del CST (Font: Projecte executiu - CCVOC)

L’actual sala de maquines presenta un bon estat de conservacio, i és en aquesta on

es connectara la nova instal-lacié de producci6 de biomassa forestal.

L'Us de I'edifici és sanitari i, per tant, I'norari és de 24h, 365 dies a I'any. S’estima una

operativa dels nous generadors de biomassa forestal d’aproximadament 3.240 h/any, a

poténcia nominal. Per tant, el funcionament mitja diari és d’aproximadament 8,9 h/dia, tenint

en compte que en époques d’estiu només es donara servei a 'ACS.

El dimensionat de les noves calderes s’ha basat en I'historic de consum de gas

natural per a usos de calefaccid i ACS, a partir de les dades dels darrers tres anys facilitades

pel Consorci Sanitari de Terrassa.

El consum total de gas natural anual és de: 7.546.890,00 kwWh. Aquest consum inclou

el consum de gas natural de la cuina de I'hospital i, per tant, el consum total desglossat és el

seguent:

Consum atribuible a la calefaccio:
Consum atribuible a la cuina:
Consum atribuible a 'ACS:

Consum total:

5.840.161,00 kWh
195.540,00 kWh
1.511.198,00 kWh

7.546.890,00 kWh

Tenint en compte la futura instal-laci6 de plaques solars per a 'ACS s’aplica

correccié sobre aquests consums, en base a les consideracions segiients, sense tenir en

compte el consum de gas de la cuina:

Consum atribuible a calefaccié + ACS (0% solar): 7.351.359,00 kwWh
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Consum atribuible a calefaccié + ACS (50% solar): 6.595.760,00 kWh
Consum atribuible a calefaccié + ACS (100% solar): 5.840.161,00 kWh

Fent un analisi anual i estacional, la demanda maxima la tenim durant els mesos
d’hivern, quan la calefacci6 de tots els recintes de I'hospital esta en marxa. Aixi, els mesos
de novembre a abril, sén els de més consum, i la resta (mesos d’estiu) sén els de menys

consum.

Durant els mesos centrals de I'any (de maig a octubre) els consums es redueixen
considerablement; és per aquest motiu que es dissenya la nova instal-lacié6 amb calderes de
diferents poténcia per a poder aprofitar millor la seva modularitat.

d) Novainstal-lacié proposada

Es disposara de dues calderes de biomassa forestal, de 650 kW i de 1.200 kW, per
obtenir una poténcia total de 1.850 kW, dotades del seu propi control, les quals produiran
I'energia necessaria pel funcionament de la calefaccié de I'hospital, aquesta parcialment
s’emmagatzemara en quatre diposits d’'inércia de 5.000 litres cadascun d’ells, fent un total
d’acumulacié de 20.000 litres, destinats a reduir el nombre d’arrencades i aturades de la
maquina, i a col-laborar en hores o situacions punta. L'encesa de les calderes sera

automatica.

Hospital de
Terrassa

Central |4

= produccio |8

E biomassa | §

;IIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllllf= Bacm
Central de
produccion
existent amb
gas natural

Figura 2.17: Esquema noves instal-lacions téermiques del CST (Font: Projecte executiu - CCVOC)

L'alimentacié de combustible es realitzara des de dues sitges cap a cada caldera
mitjancant un sistema compost per un cargol vis sense fi i un agitador d'acer. L'agitador gira
dintre de la sitja i empeny la biomassa forestal fins a fer-la caure en el canal en el qual esta

allotjat el cargol vis sens fi. Una vegada en aquest canal, la biomassa forestal és
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transportada pel sens fi fins a un diposit intermedi des del qual s'alimentara directament al

cremador de la caldera mitjangant un cargol sens fi de menor capacitat.

L'engranatge entre cargol sens fi i l'agitador no requereix operacions de manteniment
i transmet un elevat parell d'arrencada. En tot cas també s’estudiara i es valorara la

possibilitat de realitzar I'execucié mitjancant llit mobil.

La distribucié es dura a terme mitjangcant canonades pre-aillades d’acer iguals o
equivalents (compatibles), homologades per a tal funcio, les quals aniran soterrades a una
fondaria mitja d'un metre aprox. Les canonades del circuit secundari a partir del
bescanviador tindran les mateixes caracteristiques. Es disposaran claus de tall al principi
dels diferents ramals de la xarxa a fi i efecte de poder sectoritzar en cas de necessitat. Cada
punt de consum disposara de la seva propia subestacié, la qual tindra un comptador de
calories.

L’obra civil comprendra basicament 'adequacio del recinte del vas de la depuradora
existent i en desus per a utilitzar-lo com a sala técnica i la nova construccié de les sitges per

a emmagatzemar l'estella, les rases, i els treballs de paleteria d’accés a cada subestacio.

L’electrificacié sera la necessaria per donar poténcia a calderes, bombes, cargols

sense fii altres elements per tal que la instal-lacié pugui operar correctament.

Les instal-lacions es composen de les segients parts:
» Emmagatzematge
» Producci6
» Distribucio primaria
>

Subestacié a punt de consum

Caracteristiques de la xarxa de calor per alimentar la instal-lacié térmica de I'hospital:
» Volum sitja de 432 m3 (autonomia entre 12 dies i 39 dies a régim normal,
depenent de cada época)
» Poténcia total calderes de 1.850 kW, amb un rendiment superior al 92%.
» Tipus Biomassa forestal:
v’ Estella de fusta - G50 W40 d'acord amb la Norma ONORM M 7133
v Grau d’humitat - inferior al 30%

v Poder calorific Interior - 3,6 KWh/Kg
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Figura 2.18: Planta general de I'actuacié (Font: Projecte executiu - CCVOC)
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Les principals caracteristiques técniques de la nova instal-lacié son:

> Poténcia noves calderes de biomassa forestal a instal-lar

1 caldera de 1.200 kW
1 caldera de 650 kW

» Capacitat neta total de la sitja d’estella

2 sitges x 216 m*c/u = 432 m®

Mides: 6m x 6m x 6m

» Longitud xarxa de calor

Impulsié + Retorn

» Estalvi anual en emissions de CO2

1.212,04 Tn CO, / any

» Pressupost per contracte (PEC) amb IVA inclos

1.067.219,29 €
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e) Caracteristiques técniques de les calderes

La potencia térmica total instal-lada sera de 1.850 kW, generats per dues calderes de
biomassa forestal, de 650 kW i 1.200 kW, aptes per a estella forestal i d’alt rendiment, amb
un funcionament 100% automatic, amb parametres de funcionament establerts via PLC, que

incorporara el quadre de control que forma part del propi conjunt d’equipament de la caldera.

La potencia de la caldera de 1.200 kW sera modulant entre 500 i 1.200 kW, i la
poténcia de la caldera de 650 kW sera modulant entre 200 kW i 650 kW. Les calderes
disposen de cambra de combustid, neteja automatica del cremador, intercanviador de calor
de tres passos de fums amb sistema de neteja automatica, sortida de fums forcada,
extraccié automatica i centralitzada de cendres i baix contingut en aigua, aixi com de
regulacié amb panell i protecci6é contra sobrealimentacions, monitoritzacié de la temperatura
en el sistema d’alimentacid, mesura del buit i sistema de regulacié de pressié a cambra de
combusti6, limitador de temperatura de seguretat, regulaci6 per sonda lambda de
temperatura de sortida de fums i sistema d’alarma GSM per a manteniment. Inclouen les
connexions per a sortida de fums, sistema de recollida de cendres centralitzat, interruptor de
flux de seguretat, cablejat i interconnexié hidraulica, eléctrica i de control de tots els

elements.

La temperatura de sortida inicialment esta projectada a 80°C, si bé aquesta es
regulara en funcié de la temperatura exterior. La temperatura de retorn inicialment prevista
és de 65°C.

Un sistema de control de temperatura de retorn assegurara que la temperatura a
I'entrada de les calderes és suficientment alta com per a evitar condensacions a l'interior de

la mateixa.

Les caracteristiques técniques del generador 1 s6n aquestes:

- Marca: BINDER

- Model: RRK 1000

- Potencia Nominal: 1.200 kW

- Rang de Poténcia Térmica: 500 — 1.200 kW

- Eficiencia energética: >92%
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- Temperatura aigua caldera: 70-110°C

- Temperatura sortida fums: 160-180 °C (a potencia nominal)

- Tret forgat: Incorporat

- Diametre de tub sortida fums: 450 mm

- Combustible: Estella G30 (ONORM M 7133)

- Recollida de cendres centralitzat i automatic (diposit recollidor de cendres de 6
ma3)

Les caracteristiques técniques del generador 2 s6n aquestes:

- Marca: BINDER

- Model: RRK 640-850

- Potencia Nominal: 650 kW

- Rang de Poténcia Térmica: 200 — 650 kW

- Eficiencia energética: >92%

- Temperatura aigua caldera: 70-110°C

- Temperatura sortida fums: 160-180 °C (a potencia nominal)

- Tret forgat: Incorporat

- Diametre de tub sortida fums: 400 mm

- Combustible: Estella G30 (ONORM M 7133)

- Recollida de cendres centralitzat i automatic (diposit recollidor de cendres de 6
ma3)

Com a elements principals associats a la generacié de calor, s'instal-laran quatre
diposits d'inércia de 5.000 litres cadascun, per fer un total de 20.000 litres d’acumulacio.
Aquests estaran aillats adequadament. Des d'aquests diposits, partira la distribucio de calor
cap els diferents circuits. La circulacié de fluid a la xarxa es provocara des de cada receptor

en funcio de la seva propia demanda.

Es disposara d’'un sistema de recirculaci6 de fums, el qual s'utilitzara en
combinacié amb el control de temperatura de la cambra de combusti6. Amb el mateix es
reduiran les emissions de NO,, s’optimitzara la combustid, aixi com també el rendiment i a la
vegada l'eficiéncia energética. Part dels fums sén aspirats pel ventilador i s’introdueixen

novament a la caldera amb l'aire primari o secundari. La regulaci6 d’aquest sistema es
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realitza automaticament d’acord a la temperatura de la cambra de combustio, la temperatura

dels fums i de I'aire primari i secundari.

El sistema incorporara un sistema de depuracié de fums mitjancant ciclé que
permet una optima separacio de les particules solides que acompanyen els fums de sortida,
a fi de minimitzar-ne les emissions. Els gasos entren tangencialment al ciclé i la forca
centrifuga provoca el contacte de les particules solides contra les parets del cicl6 i la seva
posterior acumulacié en un calaix de recollida de cendres. El seu buidatge es fara
periodicament mitjangcant un sistema centralitzat de recollida de cendres mitjancant cargol

vis sense fi.

A part d’aquest ciclé també s’instal-laran filtres ceramics a la sortida de fums de
cada caldera, amb l'objectiu d’aconseguir valors d’emissions de particules inferiors a
20mg/m?*. També s’acceptaran filtres de manegues mantenint I'objectiu d’aconseguir valors

d’emissions de particules inferiors a 20mg/m?®.

L'alimentacié de combustible des del diposit o sitja fins a la caldera es realitzara
mitjangant un sistema compost per un cargol vis sense fi i un agitador de lames d'acer.
L'agitador gira dins del diposit o sitja, i empeny la biomassa forestal fins a fer-la caure en el
canal que esta allotjat al cargol vis sense fi. Un vegada al canal la biomassa forestal és
transportada per aquest vis sense fi fins a un diposit intermedi des del qual s'alimentara
directament al cremador de la caldera mitjancant un vis sense fi de menys capacitat. En tot
cas també s’estudiara i es valorara la possibilitat de realitzar I'execucié mitjangant Ilit mobil.

L'engranatge entre el vis sense fi i I'agitador no requereix operacions de manteniment.

El sistema de recollida de cendres centralitzat funcionara de la seguent manera:
cada caldera disposara de 2 vis sense fi per extreure la cendra de la cambra de combustié
fins a un diposit extern. També incorporara un altre vis sense fi per extreure la cendra volatil
gue es recull en la base del modul del intercanviador per a la neteja automatica d'aquest,
fins a un altre dipodsit extern. Aquesta instal-lacié anira equipada amb un sistema d'extraccio
automatic mitjancant transportador vis sense fi per recollir les cendres acumulades als
diposits de cendres de combustio, cendres volatils i cendres del cicld, que seran conduides
a un contenidor comu (per a les dues calderes) tipus d’obra de 6m® de capacitat, que se
situara fora de la sala técnica, a I'exterior. Es disposara d'un segon contenidor de cendres de

la mateixa capacitat per poder seguir operant mentre es fa la descarrega del que esta ple.
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Les calderes Binder RRK 1000 i 650-840, compleixen amb el rendiment minim
instantani, exigit per normativa, del 75% a plena carrega.

CISTRIBUCIO EQUIPS SALA TECNICA E5C, 11100

EQUIPS CENTRAL TERMICA BIOMASSA FORESTAL
1 | DIPOSIT DINERCIA TERMICA LLORGIL PS 5,000 (5.000L) EQUIPS CENTRAL TERMICA BIOMASSA FORESTAL
2 | CALDERA BLINDER RRK DE 650 kW 8 | FILTRE CERAMIC PER A CALDERA DE 1,200kW
3 | CALDERA BLINDER RRK DE 1.200 kW 9 | FILTRE CERAMIC PER A CALDERA DE 650KW
4 | BALLESTA GIRATORIA DE BRAGOS FLEXIBLES FBR150 10 | BOMBES CIRCULADORES WILO IP-E 80130-3/2-R1
5 | VAS EXPANSIO IBAIONDO 1000CMF DE 1,000 LITRES 11| BOMBES CIRCULADORES WILD |P-E 8071152 2/2-R1
& | COLLECTORS GENERALS 12 | BOMBES CIRCULADORES WILO |L-E 100/250-7, 514
7 | DIPOSIT EXTERIOR PER A RECOLLIDA DE CENDRES 13 | SISTEMA DE BOMBATGE AMS BOMBA WILO DRAIN TH 3277

Figura 2.19: Planta distribuci6 dels equips dins la nova sala tecnica (Font: Projecte executiu - CCVOC)

f) Consum d’estella i autonomia de la sitja
La poténcia total de les calderes de biomassa forestal sera de 1.850 kW (potencia

neta).
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Al gener (época més desfavorable): L’energia consumida (kWh/dia) obtinguda tenint

en compte un funcionament mitja a ple rendiment en el cas de la situacié més desfavorable
(un dia de gener), és de 39.618 kWh/dia aprox.

La biomassa forestal consumida en aquest dia previst (kg/dia), tenint en compte que
el poder calorific de I'estella és de 3,6 kWh/kg (com a maxim amb un 30% d’humitat de

I'estella), sera de 11.005 kg/dia aprox.

La biomassa forestal consumida en el dia previst (m3/dia), tenint en compte que la
densitat aparent de I'estella és de 340 kg/m3, és de 32,36 m3/dia.

Si sabem que la sitja és de 432 m3, pero efectiva en realitat ho sera de 389 m3

(90%), 'autonomia de la sitja efectiva sera com a minim de 12 dies aprox.

A loctubre (época favorable): L’energia consumida (kWh/dia) obtinguda tenint en

compte un funcionament mitja a ple rendiment en el cas de la situacié época favorable (un
dia d’octubre), és de 12.287 kWh/dia aprox.

La biomassa forestal consumida en aquest dia previst (kg/dia), tenint en compte que
el poder calorific de I'estella és de 3,6 kWh/kg (com a maxim amb un 30% d’humitat de

I'estella), sera de 3.413 kg/dia aprox.

La biomassa forestal consumida en el dia previst (m*/dia), tenint en compte que la

densitat aparent de I'estella és de 340 kg/m3, és de 10,03 m3/dia.

Si sabem que la sitja és de 432 m®, perod efectiva en realitat ho sera de 389 m* (90%),

'autonomia de la sitja efectiva sera com a minim de 39 dies aprox.

g) Resum del pressupost

1 INSTAL-LACIONS
1.1 INSTAL-LACIONS GENERALS
111 SANEJAMENT, CLAVEGUERAM | DRENATGE

1.1.1.1 Sanejament edifici 5.995,68
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Total 1.1.1 | SANEJAMENT, CLAVEGUERAM | DRENATGE 5.995,68
1.1.2 XARXA D'AIGUA FREDA

1.121 Canonades i aillaments 1.618,80
1.1.2.2 Valvuleria i accessoris 203,89
Total 1.1.2 | XARXA D'AIGUA FREDA 1.822,69
1.13 PRODUCCIO CALOR

1131 Producci6 calor 439.684,44
1.1.3.2 Bombatge primari 17.852,24
1.1.33 Distribucié calor 35.801,16
1.1.34 Valvuleria i accessoris circuit primari 40.851,53
1.1.35 Subestacié intercanvi calor i circuit secundari 29.989,37
Total 1.1.3 | PRODUCCIO CALOR 564.178,74
114 ELECTRICITAT | ENLLUMENAT

1.14.1 Quadres, subquadres i proteccions 7.532,16
1.14.2 Canalitzacions i cables 13.768,46
1.143 Mecanismes i caixes 672,99
1.1.4.4 Llumeneres 1.131,22
1.1.45 Control i adquisicio de dades 9.098,20
Total 1.1.4 ELECTRICITAT | ENLLUMENAT 32.203,03
1.1.5 PROTECCIO CONTRA INCENDIS

1.151 Extinci6 233,41
1.15.2 Deteccid 393,35
Total 1.1.5 PROTECCIO CONTRA INCENDIS 626,76
Total 1.1 INSTAL-LACIONS GENERALS 604.826,90
Total 1 INSTAL-LACIONS 604.826,90
2 OBRA CIVIL SITJA, SALA TECNICA | RASES

21 TREBALLS PREVIS 4.359,40
2.2 ENDERROCS | DESMUNTATGES 5.227,23
2.3 MOVIMENT DE TERRES 17.040,06
24 FONAMENTS, SOLERS | ESTRUCTURES 69.939,97
25 COBERTES 10.556,50
2.6 TANCAMENTS | DIVISORIES 7.875,14
2.7 IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | REVESTIMENTS 7.400,97
2.8 TREBALLS COMPLEMENTARIS 1.814,44
2.9 PROTECCIONS | SENYALITZACIO 2.582,19
2.10 INSTAL.LACIONS 3.767,00
211 ACCES 2.896,63
2.12 CONTROL DE QUALITAT | ASSAIG 945,18
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2.13 SEGURETAT I SALUT
2.13.1 Sistemes de protecci6 col-lectiva 462,10
2.13.2 Equips de protecci6 individual 791,22
2.13.3 Medicina preventiva i primers auxilis 98,08
2.13.4 Instal-lacions provisionals d'higiene i benestar 311,50
2.13.5 Senyalitzacions i tancaments del solar 281,46
Total 2.13 SEGURETAT I SALUT 1.944,36
Total 2 OBRA CIVIL SITJA, SALA TECNICA | RASES 136.349,07
Pressupost d'execucié material 741.175,97
13% de despeses generals 96.352,88
6% de benefici industrial 44.470,56
Suma 881.999,41
21% IVA 185.219,88
Pressupost d'execucié per contracta 1.067.219,29

h) Planificacié de I'obra

La durada de les obres esta prevista en 5 mesos.

2.4.3. CALDERA DE BIOMASSA A LA UAB

a) Antecedents

La Universitat Autonoma de Barcelona (UAB) vol optimitzar la instal-lacié térmica
existent al Servei d’Activitats Fisiques (SAF), reduint el consum energétic actual mitjangant
la substituci6 de les calderes de gas existents per una caldera de biomassa, per la qual cosa
el juliol del 2013 va encarregar la redaccié d'un projecte per I'’execucié de la reforma i
adequacio d’un espai destinat a magatzem com a sala de calderes per la ubicaci6
d’una nova caldera de biomassa i la nova edificacié de la sitja corresponent per
I’emmagatzematge del biocombustible.

]

En el marc del Projecte “Boscos del Vallées” el Consell Comarcal del Vallés
Occidental, amb el suport de la Diputaci6 de Barcelona (Servei de Medi Ambient), ha
encarregat la revisio del projecte de la instal-lacié d'una caldera de biomassa a la UAB per
estudiar-ne la viabilitat per tal d’acollir-se al Servei Comarcal de Biomassa Forestal del

Vallés Occidental.
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Per a tal fi el CCVOC ha signat un conveni amb la Universitat Autonoma de

Barcelona amb I'objecte de regular la cessié d’'us dels terrenys i instal-lacions per part de la
UAB al Consell Comarcal, aixi com la seva participacio com a usuari del Servei comarcal de
biomassa forestal, mitjangant el qual el Consell Comarcal realitzara la instal-lacio i
manteniment d’'una caldera de biomassa i el subministrament d’energia termica als edificis

del Servei d’Activitats Fisicoesportives (SAF) de la universitat.

Aquest nou generador cobrira, doncs, la demanda de calefaccio i aigua calenta
sanitaria que generen els edificis implicats al SAF de la UAB que engloben l'edifici central

del SAF, la piscina i el poliesportiu.
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b) Objecte

El projecte executiu per la instal-lacié6 d’'una caldera de biomassa als edificis del

Servei d’Activitats Fisiques (SAF) de la Universitat Autbnoma de Barcelona té per objecte la

reforma d’'una edificacio existent com a sala de calderes i I'edificacié d’'una sitja annexa.

Aguest projecte inclou la realitzacio de les obres seguents:

Reforma i adequacié de l'espai de magatzem existent a la planta soterrani de
I'edifici central del SAF, com a sala de calderes per la ubicacié del nou

generador de calor per biomassa.

Construccio d’'un nou edifici com a sitja, per la contencié i emmagatzematge de
la biomassa, a ubicar a I'espai exterior existent i més proxim entre I'edifici central i

la zona d’aparcament.

Definicié i descripcié de la nova xarxa de canonada, aéria i soterrada, per la
interconnexié de la nova sala de calderes amb les sales de calderes existents a

I'edifici central i al poliesportiu.

La revisio del projecte redactat inicialment per encarrec de la UAB té per objecte:

Donar compliment al nivell d'emissions establertes a la UNE-EN 303-5_2013 i al
futur marc normatiu de las emissions atmosfériques de instal-lacions de biomassa

indicats a la Proposta de Reglament Ecodisseny.

Revisar possibles variacions técnigques substancials originades per linterval de
temps existent entre la redaccié inicial del projecte (juliol 2013) i la data de revisié
(abril 2015).

c) Instal-lacions actuals

El Servei d'Activitats Fisiques de la UAB és un complex que es composa de tres

serveis distribuits en dos edificis; el Poliesportiu que es comunica amb la resta a través
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d'una passera aéria per a vianants, i l'altre I'edifici on es concentren les oficines i serveis

generals del SAF juntament amb la piscina.

Actualment, el centre disposa de dos sistemes centralitzats; un amb caldera de gas
(potencia 275 kW) ubicada a la planta soterrani del propi edifici central, que dona
subministrament als circuits de calefaccié i aigua calenta sanitaria de la part de l'edifici
central del SAF i les instal-lacions corresponents a la piscina, i l'altre sistema centralitzat,
mitjancant una caldera modular també de gas (poténcia 289 kW), ubicada a un edifici

exterior situat al costat del Poliesportiu a qui dona servei.

Las instal-lacions del Servei d'Activitats Fisiques de la Universitat Autbnoma, tenen el
seguent horari de funcionament:
Horari de dilluns a divendres: 7:30 a 22.00 h.
Horari de dissabtes: 8:00 a 20:00 h.
Horari diumenges: 9:00 a 14.00 h.

Segons dades facilitades per la UAB a partir de la facturacio, el consum total anual
de gas natural és de: 1.565.743 kWh.

d) Nova instal:laci6 proposada

El projecte contempla la substitucié de les dues calderes de gas existents per una
nova caldera amb combustible de biomassa forestal, per tal d'optimitzar la instal-lacio
termica reduint substancialment el consum energetic necessari per cobrir las necessitats
termiques del complex definit. També preveu l'adequacio i reforma de la nova sala on
s'allotjara el generador i la construcci6 de la sitja contigua, per I'emmagatzemat del

combustible solid que requereix.

S’incorporaran els sistemes de regulacid i mesures que garanteixin la seguretat de la

nova sala segons la normativa vigent.

La resta de la instal-lacié interior, tant de I'edifici central SAF, de la piscina com del
poliesportiu, on trobem els elements terminals i la xarxa de canonades a partir de cadascuna
de les dos sales de calderes existents, no es modificara. Només s’instal-laran els circuits

necessaris per unir la nova sala de calderes amb las ja existents, aixi com els nous
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comandaments de control de temperatura corresponents, incorporant un sistema de

regulacié en funcié de les condicions de cada instal-lacio.
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Figura 2.22: Planta distribucio sala de calderes i sitja (Font: Projecte executiu - CCVOC)

L]

SECCIO 2-2

Figura 2.23: Secci6 longitudinal de sala de calderes i sitja (Font: Projecte executiu - CCVOC)

e) Caracteristiques técniques de la caldera

Les caracteristiques tecniques del generador termic a instal-lar sén les seguents:
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- Marca i Model: HERZ Firematic 499 (o equivalent)
- Potencia Nominal: 499 kW
- Rang de Poténcia termica 103,9 — 499 kW (estella forest. prim.)

- Rang de Potencia (homologat) 103,9 — 511,7 kW (estella forest. prim.)
- Eficiéncia energética : > 93%

- Bescanviador de tubs verticals: Superf. 25,58 m2

- Temperatura aigua caldera : 70 - 90°C

- Temperatura sortida fums: 90 - 150 °C (rang potéencia)

- Tir forgat: Incorporat

- Diametre tub sortida fums: 300 mm

- Volum dipodsit de cendres de la camara de combustié: 75 |

- Volum de cendres en el cos del bescanviador de calor: 75 .

El combustible acceptat pel fabricant és estella forestal primaria, qualitats A1, A2 i B1
amb les seglents caracteristiques principals:

- Tamany de particula P16B, P31,5, P45A. segons UNE 14961-1/4.

- Fraccid principal >75%, longitud max. 63 mm, contingut max. en cendres 3%.

- Densitat (BD) > 1501 o (BD) > 2002, G30 - G50, W 15-35 (ONORM M 7133).

- Poténcia nominal amb estella M25 (W25) o valor calorific (Q) > 3.5 kW.h/kg.

Accessoris incorporats:

- Magatzem intermig amb control de nivell per infraroig.

- RSE (Dispositiu protecci6 de retorn de flama i SLE (dispositiu extintor automatic:
sistema amb aspersors)

- T-CONTROL, Unitat de control central .

- Encés automatic amb ventilador d'aire calent.

- Graella mobil per neteja completa.

- Camara de combustiéo amb 2 zones.

- Bescanviador amb turbuladors amb neteja automatica.

- Control amb sonda lambda per supervisié automatica de gasos u combustio.
- Ventilador d'aspiracié que regula la velocitat i controla la instal-lacio per un
funcionament optim i segur.

- Sense fi d'extraccid de cendres de combustié i de bescanviadors.,

- Calaix frontal de cendres.

- Aillament térmic d'alta eficiéncia garantint-ne minimes pérdues de calor.
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f) Consum d’estella i autonomia de la sitja
La caldera treballara amb estella forestal primaria, preferiblement obtinguda dels
boscos de la Comarca del Vallés Occidental.

L'estella forestal primaria complira amb les especificacions de qualitat, d'acord amb la
Norma UNE-EN 14961-4:2012 Biocombustibles solids i les especificacions expresses del
fabricant de la caldera.

A la seguent figura es mostren les dades basiques de I'estella forestal primaria per a
Us no industrial:

Estella forestal
primaria
Poder calorific inferior > 3.5 KWhikg
Humitat (b.s.) = 30 %
Densitat 250 - 300 kg/m’
Contingut de cendra 1-2%

Font:  UNE-EN 14961-4:2012

Figura 2.24: Taula caracteristiques estella forestal (Font: Projecte executiu - CCVOC)

Caracteristiques de la sitjia per a 'lemmagatzematge de l'estella

L'emplacament on es projecta la ubicaci6 de la sitja contempla un desnivell de 2 m,
gue limita I'espai d'aparcament que es considera a cota 0.00 respecte a l'accés directe a la
nova sala per la caldera de biomassa, que es considera cota -2.00. L'edifici doncs, a més a
més d’emmagatzemar el biocombustible, actuara per una banda com a mur de contenci6 de
les terres existents, i per l'altra banda es comunicara a través del sens-fi amb la caldera per

la transferéncia d'aquest combustible.

Per tant, la construccié del magatzem pel biocombustible és semisoterrada. El seu
acces per la carrega i descarrega de la biomassa sera per coberta, on disposara d’una porta
d’accés des de I'exterior amb doble fulla, cadascuna d’ample 1.5 m i 2 m d’algada i una
obertura total de 3 x 2 m. La tapa de la sitja es projecta descentrada a 1 m del punt de

posicionament del camié per facilitar i afavorir la descarrega per bolquet.
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Com a mesura de seguretat per la ubicacié correcta del camié al punt de descarrega,
la coberta de la sitja es projecta a nivell +0.25 m, creant un topall per les rodes del camid.

La base de la sitja sera plana per ubicar-hi I'agitador amb el seu motorreductor i el
sense fi transportador. Per tant, I'edifici quedara comunicat amb un pas soterrat situat entre
sitja i sala de caldera, des d’on s’accedira a la biomassa mitjangant un transportador sense fi

que alimentara directament la caldera.

El transportador sense fi, es composa de dos trams diferenciats: un totalment pla
respecte al terra de la sitja i I'altre amb inclinacié ascendent fins connectar amb la caldera.
Aquest trams s'ubiquen en un pas soterrat de comunicacié. En el seu punt d'inflexié i canvi
d'angle, es preveu un pou accessible per facilitar possibles operacions de manteniment.

Dimensions i sistema de descarrega:

- Dimensions interior magatzem: ample 5 m x longitud 5 m x h 3,5 m.

Sistema de descarrega: camio bolquet
Volum total: 87,5 m3.
- Volum util total: 67,5 m3. (1'5 vegades volum transportable pel camid)

Es calcula I'autonomia de la instal-laci6 amb estella:

- Volum util total de la sitja: 67,5 m3 (1,5 vegades volum transport)
- Combustible de calcul: estella forestal primaria

Consum d'energia primaria: 500 kW
Capacitat d'emmagatzematge: 67,5 m3 x 275 kg/m3 x 3,5 kWh.kg = 64.969 kWh

Regim de funcionament de la caldera: 75% de la seva poténcia nominal

Autonomia de la sitja : 16,5 dies (> 2 setmanes)

g) Emissions atmosfeériques

El projecte s’ha revisat a petici6 del Consell Comarcal en termes de millores
tecniques per tal de reduir al maxim les emissions procedents de la combustié d'estella
forestal primaria utilitzada, donant compliment al marc normatiu vigent i futur, que li es

d'aplicacio per les caracteristiques propies de la instal-lacio.
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Els parametres limits de les emissions atmosfériques de la instal-lacié de biomassa,
gueden especificats a la Proposta de Reglament d’Ecodisseny per calderes de combustibles
solids.

D'acord amb la poténcia de la caldera projectada, els valors parametres limit son:

ALCANCE: Calderas para combustibles sélidos < 500 kW

&= CDAE
PARAMETRO
EFICIENCIA  PARTICULAS OGC (mg/Nm?) co NO,
ENERGETICA  (mg/Nm?) (*) () (mg/Nm?) (*)  (mg/Nm?) (%)
ESTACIONAL
> 77% <40 calderas <20 calderas <500 calderas <200
(275% para | alimentadas alimentadas alimentadas calderas
<20 kW) automaticam automaticame automaticamen hiomasa
ente nte te <350
<60 calderas <30calderas <700 calderas calderas
alimentadas alimentadas alimentadas combustible
manualmente manualmente  manualmente s fasiles

(1) Todes los valores de emisiones referidos a un contenido de O, del 13%

Figura 2.25: Taula proposta valors limit emissions per a calderes de combustibles solids nova normativa europea

(Font: Projecte executiu - CCVOC)

Per a la justificaci6 de les emissions atmosfériques de la caldera projectada el
fabricant ha presentat el Certificat d’Homologacié corresponent. Els resultats s'han mesurat
referits a un contingut de O, del 10%, més restrictiu que O, del 13% del reglament. Tots els

valors estan per sota del limit establert.

Strojirensky zkuSebni astav, s.p. Report 31-8615/T1
Engineering Test Institute Page 57 of B 6

Measurement results: FIREMATIC 495 - Wood Chips - B1

I | ) Average values ) ]

Bailer | - Measured values | Converted values O=10% -
outpul O | CO; | CO OGC/THC | NO, | Dust | CO |OGC/THC| NO, | Dust

[ [%] | [%] |[ppm]  [ppm] _|[ppm] |[mg/m3][mg/m3] [mam3) [mgim3) [mgims3)

540 | 1383 28 1 g8 | 24 | 3 | 1 141 7|

Minimum | B34 | 1118 B2 1 S8 | 22 &7 | 1 103 19 |

Test evaluation:

FIREMATIC 458 (Wood Chips — B1) meets at nominzl and minimum output the emission requirements for
Class 5, as per CSN EN 303-5:2013 Table 6.

Figura 2.26: Taula valors emissions del certificat de d’homologacioé de la caldera projectada
(Font: Projecte executiu - CCVOC)
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h) Resum del pressupost

01 MOVIMENT DE TERRES | ACTUACIONS PREVIES 10.851,17
02 FONAMENTS | CONTENCIO 18.099,92
03 ESTRUCTURA 3.303,85
04 COBERTA 2.445,22
05 FUSTERIA | MANYERIA 14.321,13
06 TANCAMENTS, DIVISIONS | REVESTIMENTS 9.816,93
o7 INSTAL-LACIONS 155.626,92
01.01.07.00 | Sanejament 3.987,97
01.01.07.01 | Caldera biomassa 500kW 85.291,38
01.01.07.02 | Instal-lacions hidrauliques 50.580,41
01.01.07.03 | Conductes de fums i ventilacié 7.234,06
01.01.07.04 | Electricitat 4.574,87
01.01.07.05 | Varis (proteccio contra incendis, serveis afectats) 3.967,23

08 URBANITZACIO 2.522,26
09 SEGURETAT | SALUT 3.371,57
Pressupost d'execucié material 220.358,97

13% de despeses generals 28.646,67

6% de benefici industrial 13.221,54

Suma 262.227,18

21% IVA 55.067,71

Pressupost d'execucié per contracta 317.294,89

i) Planificacié de I'obra

En el projecte s’ha estimat com a periode optim d’execucio de les obres 3 mesos.
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2.4.4. CENTRE LOGISTIC DE BIOMASSA

a) Antecedents

En el marc del Servei comarcal de biomassa forestal i atesa la instal-lacié de les
esmentades calderes al Consorci Sanitari de Terrassa i a la Universitat Autonoma de
Barcelona, respectivament, amb un consum anual total estimat de 3.000 tones d’estella
forestal a 30% d’humitat, el Consell Comarcal i 'Ajuntament de Terrassa coincideixen en
l'interés d’estudiar la viabilitat del projecte de construccié i gestio d’'un centre logistic de
biomassa a I'area nord del Vallés Occidental, per part del Consell Comarcal, en terrenys del

propi ajuntament, al seu terme municipal.

Per a tal fi el Consell Comarcal ha encarregat la redaccié del Projecte executiu per
a la construccio d'un centre logistic de biomassa forestal a |'area nord del Vallés

Occidental, T.M. de Terrassa.

Atés que I'Ajuntament de Terrassa comparteix els objectius del Servei comarcal pel
que fa a la prevencié d’incendis i al foment del treball inclusiu, el Consell Comarcal i
'Ajuntament han signat un conveni de col-laboracié per a la cessio del terreny a I'ens
comarcal per tal de poder licitar les obres de construcci6 del centre logistic i la seva posterior

gestio.

Previament els Serveis Tecnics del Consell Comarcal han elaborat un estudi técnic
de previabilitat sobre la construccié d’un centre logistic de biomassa a I'area nord del
Valles Occidental, al terme municipal de Terrassa, en el marc del Servei comarcal de
biomassa forestal. D’acord amb aquest estudi, que conclou favorablement la previabilitat de
la construccio del centre logistic en el terreny proposat per I'Ajuntament de Terrassa, el
dimensionat del centre logistic s’ajustara a les necessitats inicials de subministrament de
biomassa forestal generades per les calderes que s’instal-laran al Consorci Sanitari de
Terrassa i a la Universitat Autonoma de Barcelona. Aquestes dues calderes de dimensions
diferents, segons les estimacions de consums realitzades per al seu dimensionament,
consumiran 7,35:10° kWh (CST) i 1,56:10° kWh (SAF-UAB) aproximadament. Aquests

consums suposen unes necessitats d’'unes 3.000 tones d’estella forestal a 30% d’humitat.

L’'esmentat estudi de previabilitat conté adjunts els seglents calculs per al

predimensionat de I’equipament:
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Calcul de Ila superficie necessaria d’un CL

Campa d’assecat de la fusta en rol:

Cobert:

Mobilitat i serveis:

SmM=Vm)/hm- C

h = alcada de les piles

C = coeficient de carrer

S=4.073/4-1,8=1.833 m?

Necessitats anuals de 10.714 m® aparents d’estella.

Estellat en sec amb periode d’assecat reeduit a 3 mesos sota cobert

Fins a 3 carreques complertes I'any (espai compartimentat)

Alcada util mitjana de 'hangar d’ emmagatzematge d’estella: 5,5 m

S=10.714m?®/ 3 rot/ 5,5 m = 650 m?

S’aplica una correccio del 10% en previsio de possibles augments de
demanda: 650 m*- 1,1 =715 m’

D’acord amb el

document “Linia Estrategica Projecte 1

(Terrassa)”, basat en estudis de les Communes Forestieres

Rhdénes-Alpes aquests espais han de tenir una superficie un

48% més gran que la de la campa

1.833m?- 1,48 =2.712 m?

Aixi doncs, per una demanda inicial de 3.000 tones d’estella anuals (30%hbh), les

dimensions del centre logistic previstes sén les segiients:

Demanda d’estella

Volum aparent

Volum aparent de

Projecte d’'estella fusta en roll
(tany 30% hbh)
(map) (map)
CST + UAB 3.000 10.714 4.037 (aprox)
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Superficie per fusta en roll (explanada millorada): 1.833 m2
Superficie per piles d’estella (magatzem): 715 m2

Superficie d’infraestructures (recepcié, patis, accessos, vials, serveis): 2.712 m?2

TOTAL SUPERFICIE 5.260 m2

El terreny proposat té una superficie sobre planol de 8.430 mz.

L’estudi de previabilitat també contempla la viabilitat forestal del projecte i conclou
que la implantacioé i funcionament d’un centre logistic situat a I'est del terme municipal de
Terrassa per cobrir les necessitats de subministrament de les dues calderes del Consell
Comarcal projectades, no posaria en risc la sostenibilitat del sistema forestal de la comarca,

d’acord amb els seguents calculs:

Analisis viabilitat forestal

Consum total previst de les dues calderes projectades:
8,91-10° kWh dtils equivalents d’estella, arrodonit a I'alga a 9-10° kWh/any

Superficie forestal de pi blanc de la comarca del Vallés Occidental: 18.800 ha
(Segons dades de la publicacioé la Diputacié de Barcelona “Analisi i diagnosi dels
boscos del Vallés Occidental (2008)”)

S’agafa com a base de calcul el 80% de la superficie: 14.400 ha

Consideracions de calcul:

Creixement vegetatiu estimat: 2 m¥(ha-any)
Densitat fusta: 0,8 t/m®

Coef. de pérdues per assecat: 0,67

Coef. perdues per manipulacio: 0,9

Coef. rendiment de caldera: 0,92

Coef. perdues de xarxa: 0,93

PCI (estella 30%H): 3.500 kWh/t

Potencialitat energeética de les masses de pi blanc = 14.400 ha - 2 m*(ha-any) - 0,8 t/m®
- 0,67 - 0,9 - 0,92 - 0,93 - 3500 kwh/t = 41,60-10° kwh/any > 9-10° kwh/any
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El consum de les dues calderes previstes demandara el 21,6% de la oferta potencial
de les masses de pi blanc de la comarca.

Per tant, el funcionament d’aquests dos punts de consum no posaria en risc la

sostenibilitat de I'entorn forestal de la comarca.

Per dltim, en l'estudi de previabilitat també es valora la ubicacié del terreny
proposat i conclou que atenent a les necessitats requerides, la posicié de I'emplagament
respecte I'accessibilitat i proximitat a la xarxa de serveis basics, la seva situacio relativa a
consumidors potencials i a xarxa viaria existent de la comarca, i la seva superficie sobre
planol, fan de la parcel-la proposada un terreny apte per 'emplagcament d’un centre logistic

de biomassa forestal.

A banda, 'estudi de previabilitat fa les seglients consideracions que justifiquen la

seva construccio:

1. Dacord amb [I'experiéncia austriaca (Thomas Loibnegger, Departament de
Silvicultura, seccié d’Energia i Biomassa de la Cambra d’Agricultura i Silvicultura
d’Estiria, any 2012) que es recull en el document “Pla estratégic i d’actuacions” del
projecte Boscos del Vallés elaborat pel consultor Energrup el desembre de 2013, un
centre de comercialitzaci6 i logistica de biomassa contribueix a la creacié de
nous llocs de treball i assegura I'existéncia d’ofertes laborals a llarg termini en
tots els sectors de la cadena de bioenergia. La idea central del concepte de centre
de logistica es basa en la construccié d’'un canal de comercialitzacié de serveis de
biocombustibles llenyosos i energétics. Tanmateix, la comercialitzaci6 de
biocombustibles a través d’'un centre de biomassa crea un valor afegit, tant per als
emprenedors implicats com per als clients, els quals es beneficien del
subministrament local de biocombustibles llenyosos d’alta qualitat. Com a
segon valor afegit, aquests centres regionals de biomassa poden actuar com a
proveidors de serveis energeétics alla on sigui possible, involucrant-se a
projectes de contractacié d’energia i instal-lacions de calefacci6 amb
biomassa. En concret, aquest seria el cas d’aquelles arees on fins ara no existeix
cap grup d’emprenedors que hagi comencat a desenvolupar projectes d’aquesta

naturalesa.
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2. D’acord amb les conclusions dels treballs elaborats en el marc del projecte
europeu Proforbiomed, sobre la promocié de la biomassa forestal a la conca
mediterrania, en el que ha participat el Centre Tecnologic Forestal de Catalunya, es
recomana el foment i la reproducci6é de cadenes eficients de subministrament
de biomassa que ofereixen oportunitats a les empreses relacionades amb la
recol-leccio, el transport i el processament d’aquest recurs. Pensar en termes de
cadenes de subministrament petites i locals facilita la gestié activa dels boscos en

I'ambit local.

3. Segons es recull al numero 5 de la publicacié de I'Institut Catala de I'Energia,
“Instal-lacié de calderes de biomassa en edificis”, col-leccié Quadern Practic, any
2011, es fa necessaria la gestié de I’aprovisionament del combustible pel que
cal preveure la logistica de subministrament del biocombustible i validar

I’accessibilitat dels camions.

4. Segons les conclusions dels treballs elaborats en el marc del projecte europeu
Biomass Trade Centre |IlI, disposar d’un centre logistic garanteix el
subministrament de biomassa a llarg termini. Tanmateix el projecte estableix que
el potencial de biomassa relativament elevat de les regions fa que els projectes

siguin economicament viables.

5. D’acord amb I'esmentat projecte europeu i amb el que s’ha establert anteriorment,
la implantacié d’un centre logistic a la comarca respon a la necessitat
d’organitzacié d’'una cadena de subministrament de biomassa, actualment

inexistent.

6. El Pla de viabilitat de l'aprofitament de biomassa forestal per Us energétic al
Lluganés, elaborat I'any 2008, conclou que un consum minim d’estella de 1.072
Tn25/any ja fa viable la gestié del procés productiu i subministrament d’estella
forestal que comprén Ila construcci6 d’'un centre logistic per a

I’aprovisionament de biomassa.
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b) Objecte del projecte

L’objecte del projecte és la Construcci6 d'un centre logistic de biomassa forestal
a l'area nord del Valles Occidental, T.M. de Terrassa. El projecte s’emmarca en el Servei
Comarcal de Biomassa Forestal del Valles Occidental per a proveir d’energia provinent de la
biomassa forestal de la comarca a les calderes de biomassa d’aquest servei comarcal ja
descrites prestant aixi servei energétic a equipaments sanitaris i docents del Vallés

Occidental.

El terreny (I'is) cedit per 'Ajuntament de Terrassa per a la ubicacié del centre logistic
té una superficie de 8.430,25 m2 en lleugera pendent i sense servituds, de manera que pot
acollir la instalslacié necessaria descrita i permet la seva ampliacié en cas d’augment dels
punts de subministrament. D’acord amb I'informe urbanistic emés pels Serveis d’'Urbanisme
de I'Ajuntament de Terrassa, el terreny on es proposa la construccié de la planta de
biomassa, esta adscrit pel POUM al sector de sol urbanitzable per activitats productives dels
Bellots, i actualment ja disposa del corresponent Pla Parcial urbanistic aprovat, Projecte
d’'Urbanitzacié aprovat i Projecte de Reparcelslacié aprovat i inscrit al registre. Atés que el
terreny confronta amb el carrer de la Terra, que ja esta completament urbanitzat, i compta
amb tots els serveis urbanistics basics (vialitat, subministrament d’aigua, clavegueram i
energia eléctrica), ja compleix amb la condici6 de solar i és un terreny apte per a ser edificat
mitjangant la corresponent llicéncia d’obres. La qualificacié urbanistica del terreny és “Altres
equipaments” clau E.10.1, de 'ambit de la masia Els Bellots, que, a més dels usos propis de
la clau E.10, admet els usos de qualsevol de les altres categories d’equipaments definides
pel PUOM, entre ells els de la qualificaci6 E.8 d’equipaments ambientals, quan
corresponguin a equipaments de titularitat publica. El centre logistic de biomassa esta inclos
dins els usos admesos en la qualificacio de clau E.8 i, per tant, és compatible amb la

qualificacié urbanistica del terreny proposat.

El terreny es troba situat en el poligon industrial Els Bellots de Terrassa, a 3 km de la
instalelaci6 que consumira el 80% del volum d’estella que el centre logistic produira
inicialment. Els accessos i comunicacions sén bons, fet que contribueix a la reducci6

dels costos de distribucio de I’estella forestal.
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Figura 2.27: Emplacament i situacié del terreny (Font: Projecte executiu - CCVOC)

c) Descripcio del projecte

El projecte contempla l'adequacié de la parcel-la i la construcci6 d'una nau-
magatzem i provisié6 d’equipaments per a donar servei a l'activitat de Centre Logistic de
Biomassa forestal.

Les activitats que es duran a terme el Centre Logistic seran la recepcié i pesatge
de troncs de fusta, el seu apilat per assecat, I’estellat dels troncs, ’'emmagatzematge
de I'estella per al seu assecat dins la nau i el transport de I’estella als equipaments

publics als quals dona servei el Centre Logistic.

Els criteris basics indicats pel promotor del projecte son la maxima optimitzacio i
aprofitament de la instal-laci6. En aquest sentit, s’ha procurat obtenir I'esplanada el més
gran possible amb el moviment de terres, tot compensant rebaix i terraplenat. S’obté una
esplanada a uns 3 — 4 m per sobre el c/ de la Terra, de forma que es practicara una rampa

d’accés amb un pendent mitja del 7%.



81

Titol: Analisi comparatiu de la incidéncia mediambiental de projectes de foment de I'ls de la biomassa forestal
Autora: Natalia Tierno Segura

Es planteja la nau situada al mig de I'esplanada orientada als apilaments de troncs
gue es disposaran al perimetre de I'esplanada. Els trailers podran circular al voltant de la
nau i accedir a totes les zones d’apilament perimetrals a través del vial asfaltat que es forma

entre la nau i les zones d’emmagatzematge de troncs d’'una amplada mitjana de 7,5 m.

La nau es conforma en 5 moduls de 9mx15m orientats a portell tant a nord-est (3)
com a sud-est (2). Els moduls es compartimenten amb tancaments de formigd, valids per a
contenir l'estella fins a una algada de 6,8 m. de mitjana i deixen espai per a ventilacié

continua sota la coberta per afavorir I'assecat de I'estella.

L’apilament dels troncs es disposa al llarg del perimetre de I'esplanada, a la zona
no asfaltada. Es disposa la bascula de pesatge de camions a l'entrada de I'esplanada i

dos moduls prefabricats que contindran les oficines, laboratori, serveis i magatzem.

Es procurara la integracié ambiental de la planta, d’acord amb els criteris indicats per

I’Ajuntament de Terrassa, amb la plantacié d’arbres i arbustos, aixi com el tancat de la finca

fﬁ .

R il

amb tanca de tipus cinegetic.

.T_

;\_ WA PASATEEICH | | [=rwmaa0 G LIS PLES GE TROWCS (€ FUSTA COMGEEHS MWNES:
T
SPTARIE WA U CALA PLA 2 500 U2 WEELL PRETABRICAT
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Figura 2.28: Planta general d'implantacié del Centre Logistic (Font: Projecte executiu - CCVOC)
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d) Relacio de superficies
A continuacio es fa una descripcio de les principals caracteristiques dels diferents
usos que es donen en aquest projecte:

Nau-magatzem

La nau magatzem és configura com un cobert amb compartimentacions interiors que
no el tanquen a tota l'algada, de forma que configuren 5 moduls de 9x15m. oberts en la seva

part frontal. Es preveu la futura ampliacié en un modul més.

La nau permet una ventilacio en tot el seu perimetre per sota de la coberta, de cara a

optimitzar 'assecatge de I'estella de fusta.

Figura 2.29: Facanes de la nau d’emmagatzematge d’estella (Font: Projecte executiu - CCVOC)
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Espais exteriors

Els espais exteriors practicables es dividiran en dos sectors:

e Zona de circulacid de vehicles i treball per a l'activitat de I'estellat de fusta,
tractada amb paviment d’asfalt: s’accedeix a I'esplanada amb una rampa. A T'inici
de l'esplanada s’hi ubica la bascula de pesatge de camions. La circulacié de

vehicles s’ordena de forma que pugui envoltar la nau-magatzem.
e Zones per apilament i emmagatzematge de troncs. Terreny natural compactat. En

aquests sectors s’hi ubiquen els moduls prefabricats, per a usos d’oficina,

laboratori, magatzem, serveis i vestidor.

Taula 2.12: Relacié de superficies

Superficies del Centre Logistic

Total parcel-la 8.430,27 m?

705,25 m?2
Sup. construida nau-magatzem
(637,50 m2 utils)

Paviment asfaltic 2.097,24 m?
Paviment formig6 686,25 m2
Terreny natural compactat 2.236,93 m?

Sup. per a piles de troncs 1.338,80 m?
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e) Resum del pressupost

Ne CAPITOL € %
01 | MOVIMENT DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS 62.691,14 | 16,93
02 | FONAMENTS | CONTENCIONS 36.708,35 9,91
03 | ESTRUCTURES 65.059,76 | 17,57
04 | COBERTES 8.638,69 2,33
05 | TANCAMENTS I DIVISORIES NAU 50.135,23 | 13,54
06 | TANCAMENTS I DIVISORIES PRACTICABLES 1.893,12 0,51
07 | PAVIMENTS-BASCULA 59.297,90 | 16,01
08 MODULS PREFABRICATS, TANCAT | PROTECCIONS 20.860,47 5,63
09 SANAJEMANET | CANALITZACIONS 30.846,89 8,33
010 | INSTAL-LACIO DE LLAUNERIA 2.740,95 0,74
011 | INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES | D’>ENLLUMENAT 18.348,17 4,96
012 | INSTAL-LACIONS PROTECCIO CONTRA INCENDIS 2.741,70 0,74
013 | INSTAL-LACIO DE TELECOMUNICACIONS 1.377,04 0,37
014 | INTEGRACIO PAISATGISTICA 3.984,00 1,08
015 | SEGURETAT I SALUT 4.950,00 1,34

Pressupost d'execucié material 370.271,41

13% de despeses generals 48.135,28

6% de benefici industrial 22.216,29

Suma 440.622,98

21% IVA 92.530,82

Pressupost d'execuci6 per contracta 533.153,80

f) Planificacié de I'obra

S’estima que les obres s’executin en un termini de 4 mesos.
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2.4.5. ESQUEMA DE GESTIO DEL SERVEI PUBLIC COMARCAL DE BIOMASSA
FORESTAL

En el marc de I'esmentat servei, el Consell Comarcal del Valles Occidental ha
aprovat, doncs, els convenis de col-laboraci6 amb el Consorci Sanitari de Terrassa i la
Universitat Autonoma de Barcelona, respectivament, per a la instal-lacié de dues calderes
de biomassa amb un consum anual estimat de 3.000 tones d’estella forestal a 30%
d’humitat.

Paral-lelament, en col-laboraci6 amb I'Ajuntament de Terrassa, es construira, en
terrenys municipals cedits a 'ens comarcal, un centre logistic de biomassa forestal que doni
servei inicialment a les necessitats de les dues calderes esmentades.

La gestié dels equipaments del Servei comarcal de biomassa forestal seguira el

seguent esquema:

ESPAIS ESQUEMA DEL CIRCUIT DE L'AREA NORD DE LA COMARCA ADMINISTRACIO

Centre de la Propietat

El creixement vegetatiu de la superficie de piblanc de |o ..

la comarca té un potencial anual de 41,6 milions de
kwh.

BOSCOS
(Associacions i
Propietaris)

Generalitat de

Catalunya
CENTRE LOGISTIC DE
BIOMASSA FORESTAL
(Extensi6 aprox 6.000 m2?)
Mobilitzaci6 anual de 3.000 CONSELL
tones d'estella a 30%H COMARCAL DEL
VALLES
OCCIDENTAL

Gesti6 del Servei
Public Comarcal de
Biomassa Forestal

CALDERES DEL CCVOC Caldera CST 2MW (Tarifa 1)

(Consum anual de

CONSUMIDORS 9 milions de kwh') Caldera UAB 0,5MW (Tarifa 2)
D'ENERGIA TERMICA

Publiques i privades,

ALTRES CALDERES . o et
industrials i domeéstiques

Llenyai altres productes de

ALTRES CONSUMIDORS [ALTRES USOS . i
primera transformacio

Figura 2.30: Esquema de gestio del Servei public comarcal de biomassa forestal (Font: CCVOC)
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2.5. LES EMISSIONS EN LA COMBUSTIO DE BIOMASSA

L'us de la biomassa com a font d'energia térmica (renovable) aporta beneficis
ambientals, socials i economics, de manera que cada vegada genera més interés en els
municipis perqué combina la substitucié de fonts d’energia fossil per fonts renovables amb la

gestio sostenible dels boscos, la utilitzacio de recursos locals i la creacié de llocs de treball.

Aixi doncs, atés que es tracta d’'un recurs natural i renovable, la biomassa es presenta
com una alternativa real per al compliment de les exigéncies internacionals en materia de
reduccié d’emissions de CO, i de mitigacié del canvi climatic, degut al seu comportament
neutre pel que fa a les emissions de CO,, sobretot quan es prioritza I'is de la biomassa
forestal per a usos térmics a partir de criteris de proximitat, tal com estableix I' "Estratégia
per promoure I'aprofitament energétic de la biomassa forestal i agricola” del Grup de treball
de biomassa de la Generalitat de Catalunya (febrer 2014).

Total GHG emissions per MWh of heat produced

400
350 ]
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O
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= 9
I
50

Biomass Scheme Small gas fired boiler Small LPG fired boiler Small oil fired boiler

Figura 2.30: Emissions de gasos d’efecte hivernacle segons diferents tipologies de combusti6 domestica (segons
programa BEAT2 vs 2.1 desenvolupat per DEFRA i Environment Agency- Govern UK) — (Font: Consideracions del Consell

Comarcal del Valles Occidental al “Pla de Qualitat d’actuacié per a la millora de la qualitat de I'aire, horitz6 2015”)

No obstant aix0, una de les barreres al foment de I's de la biomassa és la seva
incidéncia sobre la qualitat de l'aire, atés que la combustié de biomassa, tot i ser neutra en
gasos d’efecte hivernacle (GEH), presenta altres emissions atmosfériques que poden

empitjorar la qualitat de l'aire.
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La combustié de biomassa emet contaminants a I'atmosfera inherents al propi procés de
combustié que poden posar en perill la qualitat de l'aire, i en conseqléncia la salut de les
persones, especialment en zones periurbanes amb problemes de contaminacio de I'ambient

atmosferic.

Els principals contaminants que s’emeten en la combustié de la biomassa son les
particules, el monoxid de carboni, els oxids de nitrogen i els compostos organics. Es
considera que els més problematics per a I'aire ambient sén les particules i els compostos

organics.

En la seguent taula 2.13 es descriuen els contaminants que estan regulats en la

normativa de combustié de biomassa:

Taula 2.13: Relaci6é de contaminants regulats en la normativa de combustié de biomassa

Contaminants Descripcio

Es generen al cremar un combustible solid. Procedeixen de
i y la incompleta combustié del combustible i de les cendres

PM (Particules en suspensio) . B .
volants. Les particules es poden classificar en particules

sedimentables depenent del seu tamany (PMyq i PMys).

NOy (0xid de nitrogen) Es genera per combinacié de 'O, i el N, contingut en l'aire

de combustié i en menor mesura en el combustible.

SO, (dioxid de sofre) Es forma depenent del contingut en sofre del combustible

Font: “Vigilancia de la qualitat de I'aire i control de les emissions a I'atmosfera” - Jornada sobre I'aprofitament energétic de
la biomassa: una nova oportunitat per al territori, Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya,
15 de juny de 2012.

No obstant, a Europa l'impacte principal sobre la qualitat de l'aire generat per les
emissions de la combustié de la biomassa prové de I'emissi6 de compostos organics

volatils.

Segons recull la European Environment Agency (EEA - Agéncia Europea Mediambiental)

en el seu informe “Air Quality in Europe — 2013 Report”, la combusti6 doméstica de
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biomassa (tan fusta com carbd) constitueix un important focus directe d’emissié de

particules (PM) i d’hidrocarburs aromatics policiclics (HAP).

Els HAP sén un tipus de substancia cancerigena que es formen en la combustié
incompleta de la matéria organica. Per a I'aire ambient, es pren com a referéncia per a tots
els HAP el Benzo(a)pire (BaP), que tendeix a incorporar-se a les particules. El BaP és
considerat com un agent causant de cancer en els humans i per aquesta rad s’utilitza com

un indicador de I'exposicio a altres HAP perjudicials per a la salut.

L’esmentat informe de 'EEA considera que I'increment a Europa durant els darrers anys
de les emissions de BaP procedents de la combusti6 domestica és preocupant atés que
agreuja I’exposicio de la poblacié europea a la concentracié de BaP, especialment en

les arees urbanes.

Factors d’emissié considerats

A la Guia de calcul d’emissions de contaminants a I'atmosfera, elaborada pel
Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya a partir dels factors
descrits a 'EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 de I'Agéncia
Europea de Medi Ambient, depenent de la font emissora es consideren els factors d’emissié

per a diferents contaminants.

Per a les emissions del consum de combustibles en petites combustions, que depenen
del consum de cada tipus de combustible, es distingeixen dos grans grups amb factors
d’emissié diferenciats: les emissions del sector domestic (p.e habitatge unifamiliar) i les

emissions del sector institucional o comercial (p.e. un hospital).

A partir d’aquests dos documents i seguint 'exemple de la publicacié del document de
treball de la Diputacié de Barcelona “Biomassa - Autosuficiéncia i gestio forestal”, de marg
de 2015, en la seguent taula 2.14 es recullen els factors d’emissié de particules (PM) i de

Benzo(a)pire considerats per a diferents tipus de combustibles:
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Taula 2.14: Factors d’emissio en el consum de combustibles

Factors d’emissio considerats en el consum de combustibles en petites

combustions

Sector domeéstic Sector institucional o comercial

Combustible PMyo(g/GJ) P@ | BaP(mg/GJ) @ | PMyo(g/GI) @@ | BaP (mg/GJ) @
Gas Natural i GLP 12 0’00006 078 0,00007
Gasoil i fuel 1'9 0°0800 20 0’0019
Biomassa 760 120 143 10
Carb6 404 230 117 45’5

(1) Font: Guia de calcul d’'emissions de contaminants a I'atmosfera

(2) Font: FEMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013

Aixi doncs, tal com es pot observar a la taula 2.14, les magnituds d’emissions de
particules i Benzo(a)piré de la biomassa s6n molt superiors a les dels combustibles

liguids o gasos.

Mesures correctores —tecnologia i caracteristiques (qualitat) de la biomassa

Tal com hem vist, doncs, les instal-lacions de combustié de biomassa emeten de mitjana
moltes més particules per unitat d’energia consumida que les calderes de gas o gasoil. Tot i
gue el balang¢ de carboni de la fusta es considera neutre perque emet, durant la combustio,
el CO, que va captar durant el seu creixement, els gasos de la fusta contenen un determinat
nombre de components reglamentats (NO,, SO,, CO,, pols), que depenen, en part, de la

qualitat i de la composicié del combustible i del bon ajustament de les instalslacions.

Pero hi

s’aconsegueix amb I'is de calderes de millor eficiencia, filtres de qualitat i el control de la

ha tecnologies que permeten minimitzar-les en gran mesura. Aix0

qualitat del combustible.
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L’emissio de particules es pot reduir amb la millora de la combustio i el tractament dels
gasos de combustié gracies a nombrosos progressos tecnics (separador ciclonic, filtres de
manigues o electrofiltre, etc.).

Pel que fa a les cendres, aquestes es poden recuperar i valoritzar per a Us agricola o
forestal o per incorporar als adobs, a productes ceramics, materials de carreteres o de
construccio.

Les emissions d’'0xids de nitrogen son relativament equivalents a les centrals de
produccio de calor amb carbé o al combustible de les instal-lacions de combustié del sector
industrial o de la calefaccié col-lectiva.

Pel que fa a I'emissid de dioxid de sofre és molt més deébil en la combustié de la fusta

gue en relacié amb altres combustibles i al carbd.

En la taula 2.15 es relaciones les mesures d'alta tecnologia per a la reducci6
considerable de particules a la sortida de les instal-lacions de combustio de

biomassa.

Taula 2.15: Mesures correctores per a la reduccié d’emissions de particules en la

combustié de biomassa

Sistemes de control d’emissions % de reduccio de les particules emeses en
processos de combustié

PMyq PM_ 5
Single Cyclone 50% 5%
Multi-Cyclone 75% 10%
Core Separator 29-56% 72-94%
Fabric Filter (Baghouse) with Cyclone 99% 99%
Electrostatic Precipitator (ESP) 95% 90%

Font: BERC Biomass Energy Research Center, USA, 2011 (Font: Consideracions del Consell Comarcal del Valleés
Occidental al “Pla de Qualitat d’actuacio per a la millora de la qualitat de 'aire, horitzé 2015”)
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Segons s’exposa en el document “Consideracions del Consell Comarcal del Vallés
Occidental al Pla de Qualitat d’actuacié per a la millora de la qualitat de l'aire, horitzé 2015”
elaborat en el marc del Projecte “Boscos del Vallés”, cal tenir present que les modernes
calderes de biomassa sén molt més efectives que les calderes antigues, aixi com les
antigues estufes, i les emissions de CO (mg/MJ) es redueixen entorn al 99,63% i un
92,28% en el cas d’emissions de particules. Igualment cal considerar calderes que tinguin

temperatures dels gasos de combustio per sota dels 230°C.

En la seguent figura 2.31, que consisteix en un grafic de I'IDAE (Instituto para la
Diversifacién y Ahorro de la Energia), extret del mateix document del CCVOC, es pot
observar que I'is de gas per a calefaccié pot ser de major impacte que I'is de calderes de
biomassa (en aquest cas, pél-let). Tanmateix, les calderes amb Us de biomassa tenen

menys quantitat d'emissions de CO equivalents que altres calderes convencionals.

Comparacion de las emisiones del ciclo de
vida para distintos combustibles
250
g mSO, ®mParticulas CJCO [ICO,
§ 200 —y —
-]
§
S 150 —
2
§
£ 100 —
L
&
g ’
5 50 —
2
w
0 - L1
Gasoil Gas Pellets

Figura 2.31:Comparativa d’emissions de diferents combustibles (IDAE, 2002) - (Font: Consideracions del Consell Comarcal del

Vallés Occidental al “Pla de Qualitat d’actuacio per a la millora de la qualitat de I'aire, horitzé 2015”)
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Per a les emissions de contaminants regulats en la normativa de combusti6 de

biomassa s’apliquen les seglients mesures correctores:

Taula 2.16: Mesures correctores per a I'emissié de contaminants regulats en la

normativa de combustié de biomassa

Contaminant Mesures correctores

Filtres multiciclons (per a grans calderes)
PM (Particules en suspensio)
Filtres de manegues (per a petites calderes)

NOy (0xid de nitrogen) La propia tecnologia de la caldera de combustio

SO, (dioxid de sofre) En funcié de les caracteristiques del combustible es poden

preveure valors poc importants

Font: “Vigilancia de la qualitat de l'aire i control de les emissions a I'atmosfera” - Jornada sobre I'aprofitament energétic de
la biomassa: una nova oportunitat per al territori, Departament de Territori i Sostenibilitat de la Generalitat de Catalunya,
15 de juny de 2012.

Les caracteristiques fisiques de la biomassa (humitat, contingut dinerts,
granulometria, petjada de carboni en la seva produccio i transport), tal com es preveu a la
normativa europea o tal com regula el “Plan Aire - Plan Nacional de Calidad del Aire y
Proteccion de la Atmdésfera 2013-2016”, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, del govern de l'estat, influeixen també en les emissions que

es produeixen en la seva combustid.

Els principals parametres que defineixen la qualitat del biocombustible son:

e Origen i font de la fusta: el tipus de material d’origen determina certs parametres,

d’altres depenen de la produccié del biocombustible. D’acord amb la UNE-EN
14961-1 per a biocombustibles solids, I'estella provinent del tronc de pi blanc és

I'estella classe 1.1.3.2, sense acicules ni branques.
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Humitat: es quantifica en base humida (hbh), i el seu percentatge en l'estella
determina l'eficiéncia de la caldera. Per a una millor combustié la humitat del
biocombustible ha de ser tan homogénia com sigui possible al llarg de la
temporada. Cada fabricant de calderes estableix la humitat adequada per al
biocombustible. Per a 'estella es recomana una humitat < 30% bh en calderes

petites i mitjanes i entre el 45% i 50% bh per a calderes grans.

Granulometria: parametre especific per a I'estella, que serveix per classificar-la
segons les mesures fisiques de longitud, gruix i quantitat de particules fines.
Influeix en I'adequacié dels sistemes d’alimentacié per tal que no s’obturin i en el
correcte funcionament de la caldera. Una estella massa gruixuda pot comportar la
pérdua de rendiment de la caldera i un excés de fins provoca obturacions en les
sortides de l'aire primari i afecta la combustié, a 'hora que genera més cendres
volants que embruten el bescanviador. A Europa l'estella es classifica segons la
norma EN 14961-1 i EN 14961-4, pero en el sector es treballa amb la normativa
austriaca ONORM 7133.

Impropis: particules que no son de fusta i que s’han incorporat durant el procés
de produccio6 del biocombustible. Resulten perjudicials pel funcionament i vida util

de la caldera.

Poder calorific: el contingut energétic del material lignocel-luldsic varia en funcié
de l'espécie, com també del percentatge d’escorga, fulles i acicules. El poder

calorific es redueix a la vegada que el contingut d’humitat és més elevat.

Contingut _en _cendres: residu que s'obté de la combustid del material
lignocel-luldsic. Coneéixer el contingut en cendres que hi ha ens indica el temps
que necessitarem per recollir les cendres a la nostra instal-lacié, i si n’hi ha
massa, podrem sospitar d’'una mala combusti6 dins de la caldera per mala
regulacio o per material contaminat. L’'emissié de particules en suspensié esta

lligada al contingut en cendres dels biocombustibles.

Altres especificacions a considerar: diametre i longitud, la densitat aparent, la

durabilitat mecanica del pel-let i fins, i el contingut en nitrogen, clor i sofre.
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El projecte europeu EU-UltraLowDust, realitzat entre el 2011 i el 2014 i financat per la
UE en el 7& Programa Marc, ha demostrat I'eficacia de tecnologies molt prometedores per a
calderes i estufes doméstiques de biomassa amb uns valors d’emissid ultra-baixos,

especialment de PM

La millor tecnologia actual dona unes emissions de particules de 2 mg/ms3, la proposta de
reglament europeu preveu demanar a les calderes de biomassa unes emissions inferiors a
20 mg/m3, mentre que el factor d’emissié considerat per calderes comercials actualment

instal-lades és d’'uns 350 mg/m3.
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2.5.1. NORMATIVA D’APLICACIO PER A LA COMBUSTIO DE BIOMASSA

Les emissions son la quantitat de contaminant que va a parar a 'atmosfera des d’'una
font, com per exemple els oxids de nitrogen emesos pel focus puntual i mobil que representa
un automobil, el didxid de sofre que s’emet a través d’'una xemeneia o les particules emeses

per una font difosa com ara el vent quan bufa sobre una superficie seca.

Actualment no hi ha normativa estatal que reguli les emissions de contaminants per a
calderes de biomassa de manera especifica, perd en I'ambit local hi pot haver ordenances
que marquin valors limits d’emissions. La Llei 20/2009, de prevenci6é i control ambiental
requereix un estudi previ de les emissions de contaminants a I'atmosfera en instalslacions

amb poténcia térmica superior als 2MW.

No existeix normativa especifica aplicable a les plantes de combustié de

biomassa de poténcia térmica inferior a 50 MW.

En aquest sentit, atés que la normativa actual no estableix limits especifics, els
criteris generals utilitzats pel Servei de Vigilancia i Control de I'Aire de la Generalitat de
Catalunya, s’elaboren tenint en compte normativa d’altres paisos, normativa similar i

instal-lacions similars.

La norma europea EN 303-5 estableix limits d’emissié segons la poténcia térmica

de la caldera, el seu rendiment, i si és de carrega manual o automatica.

La UE esta treballant per legislar en aquest aspecte, que basicament esta sent liderat

pel nord d’ltalia, Austria i Alemanya.

D’acord amb la Directiva europea 2009/125 d’eco-disseny, per les calderes de
biomassa es proposa que a partir de I’1 de gener de 2018 no puguin emetre més de 20

mg/m3 (particules).
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25.1.1.

MARC NORMATIU ACTUAL

MARC LEGAL VIGENT PER A INSTAL-LACIONS DE BIOMASSA

AMBIT NORMA CONSIDERACIONS
m1.2.3 Justificacio de les exigéncies d'eficiéncia energética
712412 Es defineixien els rendiments energetics dels generadors de calor (80% en
RD 1027/2007, de 20 de juliol, o calderes de biomassa)
Normativa |d'aprovacio del RITE + modificacions M1.24.122 En biomassa no cal fraccionar les poténcies superiors als 400 kW
L : correcuon.s posteriors de 2008, M13.414 Regulaci6 de 'emmagatzematge de biocombustibles solids
2009, 2010 2013 (RD 238/2013) - ,,. - - -
Programa de manteniment: manual d's i manteniment per a instal-lacions > 70
T3.3 kW; taules d'operacions de manteniment per a instal-lacions < 70 kW (taula
3.3 per a la biomassa)
UNE 100020: Sales de maquines No fa cap referéncia a les emissions
UNE 60601: Sala de maquines i equips
" Ari autonoms de generacio de calor i fred o
Normatives generiques en sales de g o o No fa cap referéncia a les emissions
calderes per cogeneracio que utilitzin
combustibles gasosos
Document "Comentarios RITE- 2007" |Shi troben les emissions de contaminants limit en els casos en qué no es
editat per I'DAE el novembre de 2007 [disposa d'una reglamentacié especffica de les autoritats locals - (1)
. Defineix i estableix objectius de qualitat de I'aire respecte les concentracions
) ) N RD 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la . .‘I o ] y R .
Normatives vinculades a immissions ] ) - de dioxid de sofre, dioxid i 0xids de nitrogen, particules, plom, benzé, monoxid
millora de la qualitat de l'aire . o U -
de carboni, 0z6, arsénic, cadmi, niuel i benzo(a)piré en l'aire ambient.
RD 1002011, de 28 de enero, por el que Té Ia.flnalltat fje r.e\.nsar la calvs.5|f|cac'|o en tres grups (A, B |.C) deles
! . . possibles o d'activitats que s'hi puguin assemblar. Les activitats dels grups A
se actualiza el catélogo de actividades |; R
. ! i B estan sotmeses a autoritzacio administrativa mentre que les del grup C
potencialmente contaminadoras de la . . i ) )
han de notificar la seva activitat (articles 13.2 i 13.3 de la Llei 34/2007). De
atmosfera y se establecen las ) ) .
dispsiciones bésicas forma general, les instal-lacions de biomassa no pertanyen a cap grup o
Normativa formen part puntualment del grup C - (2)
ambiental apli instal-laci i6 i i
IT-AT-003: Instruccié tecnica del Servei §aphca a les instal-lacions de corrbusﬂo que es troben dins dels establlme‘r?tts
S . inclosos en els annexos de la Llei 20/2009, de 4 de desembre, de prevencio i
de Vigilancia i Control de I'Aire per a la o - .
. . control de les activitats incloses a l'annex del RD 100/2011. Hs valors limit
concrecio d'aspectes relacionats ambel |~ " X - . -
o ) d'emissi6 aplicables son els que estableixi la normativa que els sigui
mesurament d'emissions a latmosfera |~ - - ) P
. ) - d'aplicacid. S'estableixen criteris per determinar valors limit d'emissio en cas
. . . en instal-lacions de combustid - ”
Normatives vinculades a emissions de no existir normativa - (3)
UNE-EN-303-5:2013 "Calderas de
calefaccion. Parte 5: Calderas
especiales para combustibles sdlidos de |Estableix limts d'emissions per a calderes de carrega automatica i combustible
carga manual y automatica y potencial |biogénic - (4)
(til nominal hasta 500 kW.. Terminologia,
requisitos, ensayo y marcado"
Llei 202009 de 4 de desembre, de E?<|qe|x un estudi D‘I’EV'I pgr a'Ia |mplant§C|o d'instal-lacions qe c.ombusno dg
L . biomassa amb potencia térmica superior als 2MW en el territori per garantir
prevencio i control ambiental de les - ; ; ; . - )
activitats que no hi pugui haver un impacte acumulatiu sobre la qualitat de I'aire del medi
receptor - (5)

Figura 2.32: Esquema de la normativa d’aplicacio per a les instal-lacions de combustioé de biomassa
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(1) Document “Comentarios RITE”, IDAE

Contaminant | Valor limit d'emissid
Particules 200 mg/Nm®

NO, 600 mg/Nm®

CO 500 ppm

H contingut d'oxigen haura de ser
inferior al 6% i la temperatura dels
productes de combustio inferior a
180°C

Figura 2.33: Valors limits d’emissi6 en els casos en qué no es disposa de reglamentacio especifica

(2) RD 100/2011

CLASSIFICACIO DE LES ACTIVITATS DE COMBUSTIO EN EL RD 100/2011

Activitat
Combusti6 en el sector de produccié i transformacié d'energia Generacié de calor Grup Codi
per a districtes urbans
a.e.a., de P.tn.<= 2.3 MWt i >= 70kwt c 010203 03
Combusti6 en sectors no industrials - comercial i institucionals
a.e.a., de P.t.n.< 2.3 MWt - 02 01 03 03
Combusti6 en sectors no industrials - residencial
a.e.a., de P.t.n.< 2.3 MWt - 02 02 02 03
Sector agrari (agricultura, ramaderia, silvicultura i aquicultura)
a.e.a., de P.t.n.<= 2.3 MWt i >= 500kWt C 02 0302 03
a.e.a., de P.t.n.< 500 MWt - 02 0302 04

(*) Bls equips que formin part integrament d'instal-lacions incloses en I'ambit d'aplicacié del RD 1027/2007, de 20 de
juliol, pel qual s'aprova el RITE seran del grup B quan la seva P.t.n. < 50MWt i > 20 MW, del grup C quan la seva
P.t.n. >= 20MW1 i >=2.3MW!t i no s'assignaran a cap grup quan la seva P.t.n. <2.3 MWt

(a.e.a.) Activitats especificades en I'epigraf anterior

(P.t.n.) Poténcia termica nominal

(W) w atts termics

Figura 2.34: Quadre resum de les activitats de combusti6 classificades
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(3) IT-AT-003

VALORS LIMIT DEMISSIO PER A INSTAL:LACIONS DE COMBUSTIO

Installacions de combustié amb Instal-lacions de combustio de

Instal-lacions de combustio de biomassa amb potencia térmica T e — potén.ma termca <BOMWE e}nb carbd, st acions de combustib de potBncia trmica >=50MM
<50MWE Pt fueloil, gasoil, gas natural i gasos de
térmica < 50MWt
procés
Calderes de poténcia térmica Calderes de poténcia termica
=23 MWL <2OMWE S=20MWE <50MWL Calderes Calderes Calderes
Contaminant | Valor [imit emissio | Contaminant | Valor linit emissio | Contaminant | Valor limt emissio e 1, aparat 1, el Decre Autoritzades amb anterioritat al 7/01/2013|  Autoritzades entre el 7/01/2013 | el 31/12/2015
PST 50 mg/Nm®  |PST 50 myiNm® |PST 200 mg/Nm® 319/98, (;e 15de d’eserrbre sobre RD 430/2004, de 12 de marg, pel qual s'estableixen

RD 815/2013, de 18 de octubre, por el que
NO,comaNo,| 500mgi?  |NO,comaNQ| 400mgNa® |NO,comaNG,| 450 mgin? i demissio per aisniaklacions se aprueba el Reglamento de emisiones
industrials de combustio de poténcia (indystriales y de desarrollo de laLey d instablacions de combusti, es f
S0, 200 mgiNn? {S0, 200 mgiNm? (SO, 200 mg/NnT | térmica inferior a 50 MWK 1612002, de 1 de jlo, de prevencion y de grans ';‘S i acd"’”s € co ‘ ustio, l? l'xe”
- i ' ' leterminades condicions per al control de les
instal-lacions de cogeneracio control integrado de la contaminacin o ) . e )
emissions a latmosfera de les refineries de petroli

noves normes sobre limitacié d'emissions a
latmosfera de determinats contaminants procedents

co 100 mg/Nim?

Figura 2.35: Quadre valors limits emissi6 aplicables a les instal-lacions de combustié que es troben en els establiments
inclosos en els annexos de la Llei 20/2009, incloses a I'annex del RD 100/2011.

(4) EN-303-5:2013

VALORS LIMIT DEMISSIONS PER A CALDERES DE COMBUSTIBLES SOLIDS
FINS A 500 KW DE POTENCIA
Compostos organics
0aso0sos

<= 50kW 150 mg/Nm?® 100 mg/Nm?® 3.000 mg/Nm?*
3 S50KW <=150kw | 150 mg/Nm® 80 mg/Nm® 2.500 mg/Nm?®

Classe Poténcia Particules CcOo

>150kW <=500kW | 150 mg/Nm® 80 mg/Nm® 1.200 mg/Nn?®
>= 100kW 60 mg/Nm® 30 mg/Nm® 1.000 mg/Nm?®
>=100kW 40 mg/Nm® 20 mg/Nm® 500 mg/Nm?

Figura 2.36: Quadre valors limits d’emissié per a calderes de carrega automatica i combustible biogénic

(5) Llei 20/2009

CONTROL AMBIENTAL DE LES ACTIVITATS DE COMBUSTIO DE BIOMASSA

Tipus d'instal-lacié Potencia Tramit
Instal-lacions domestiques (particulars) - No sotmeses a tramit
<= 2MW Comunicacié ©

Instal-lacions en edificis del sector terciari i
municipal / Instal-lacions en industries /
Instal-lacions sector primari (ramader i agricola) /
Plantes de produccio6 electrica Autoritzacié amb Declaracié
> S0 MW d'Impacte Ambiental

>2 MW i<=50 MW Llicéncia ambiental

(*) Calen tramits d'Avaluaci6 d'Impacte Ambiental en cas que afectin espais amb figures de proteccié ambiental

Figura 2.37: Quadre resum del control ambiental de les activitats de combusti6é de biomassa
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2.5.1.2. FUTUR MARC NORMATIU EUROPEU

La Directiva Europea 2009/125 instaura un marc per a I'establiment de requisits
de disseny ecologic aplicables als productes relacionats amb I'energia. En el marc
juridic espanyol aquesta directiva s’ha transposat en el Reial Decret 187/2011, de 18

de febrer.

Aquesta Directiva desenvolupara mesures d’execucio especifiques per les quals
s’estableixen requisits de disseny ecologics per determinats grups de productes

(aires condicionats, calderes, estufes, etc...).

En data 21 de juliol de 2015 es van publicar en el Diari Oficial de la Unié Europea
els Reglaments 2015/1189 i 2015/1185 relatius, respectivament, als requisits de
disseny ecologic aplicables a calderes i aparells de calefacci6 local (estufes, cuines,

etc.) que utilitzin combustibles solids.

Reglament 2015/1189

» D’aplicacié a partir de I'1 de gener de 2020

» Per a calderes de poténcia nominal <= 500kW que utilitzin combustibles

solids

» Inclou requisits d’eficiéncia energética i emissions a l'aire de particules, mondxid

de carboni, compostos organics gasosos i 0xids de nitrogen

» S’exclouen alguns tipus concrets de calderes, com les de biomassa no llenyosa o

les que generin exclusivament calor per a aigua potable o ACS

» Els requisits a complir s’assimilen a la classe 5 de la norma UNE 303-5
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Valors a complir
Parametre Calderes alimentades | Calderes alimentades
automaticament manualment

Eficiencia energetica

i >=77 (>=75 per <20kW)
estacional (%)

Particules (mg/Nm3) <=40 <=60
CO (mg/Nm?3) <=500 <=700
OCG (mg/Nm?) <=20 <=30
3 <=200 per a biomassa i <= 350 per a combustibles
NOXx (mg/Nm’) fossils

Figura 2.38: Valors limit emissié del Reglament europeu 2015/1189 (Font :IDAE)

Reglament 2015/1185
» D’aplicacio a partir de I'1 de gener de 2022

» Per a aparells de calefaccié local de poténcia nominal <= 50kW que utilitzin

combustibles solids

» Inclou requisits d’eficiencia energética i emissions a l'aire de particules, monoxid

de carboni, compostos organics gasosos i 0xids de nitrogen

» S’exclouen alguns tipus concrets d’aparells de calefaccio local, com els destinats

Gnicament a la combustié de biomassa no llenyosa o els destinats Unicament en

exteriors
Valors a complir
. Eficiencia ,
Equip . Particules 3 3 3
energetica CO (mg/Nm>) | OCG (mg/Nm?) | NOx (mg/Nm?~)
; (mg/Nm3)
estacional (%)
Obert >=40 <=50 <=120 <=2000 <= 200 (<= 300
Tancat (estufa) >= 65 <=40 <=120 <=1500 pera
Tancat (estufa) .
>=79 <=20 <=60 <=300 combustibles
amb pel-let L
: fossils)
Cuines >=65 40 <=120 <=1500

Figura 2.38: Valors limit emissié del Reglament europeu 2015/1185 (Font :IDAE)
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Tanmateix es troba en desenvolupament I'esborrany de la Directiva
d’instal-lacions de combustié mitjanes (entre 1 i 50 MWt), en la que es preveuen
els seguents valors limits d’emissio per a la biomassa soOlida (entre d’altres
combustibles):

Taula 2.17: Valors limit d’emissié en instal-lacions existents (no motors ni turbines)

Contaminant Biomassa solida
SO, 200 mg/Nm?®
NO, 650 mg/Nm®
Particules 30 mg/Nm?® (*)
(*) 45 mg/Nm? per a instal-lacions de poténcia térmica <= 5SMW

(Font :IDAE)

Taula 2.18: Valors limit d’emissié en instal-lacions noves

Contaminant Biomassa solida
SO, 200 mg/Nm®
NO, 300 mg/Nm®
Particules 20 mg/Nm® (¥)
(*) 25 mg/Nm? per a instal-lacions de poténcia térmica <= 5MW

(Font :IDAE)
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Taula 2.19: Valors limit d’emissié en zones d’'incompliment de valors de qualitat de l'aire

Contaminant Poténcia térmica nominal Biomassa solida
1-5MW 200 mg/Nm®
NO,

>5 — 50 MW 145 mg/Nm?®

1-5MW 10 mg/Nm?®
Particules
>5 — 50 MW 5 mg/Nm?®
(Font :IDAE)

2.5.2. LA QUALITAT DE L’AIRE

La contaminacié de l'aire és un procés que s’inicia amb I'emissié de contaminants a
'atmosfera, on aquestes substancies poden patir diferents efectes de transport i/o
transformaci6. Com a resultat, en cada moment i lloc concret hi ha una concentraci6
determinada de substancies contaminants: és el que es coneix com a nivells d’immissié o de

qualitat de l'aire.

Una significativa part de la poblacié Europea viu en ciutats on sovint s’excedeixen els
estandards de qualitat de l'aire. Els nivells de contaminacié habituals, especialment per
particules en suspensio, 0zé o benzo(a)piré afecten clarament gran part de la poblacio

urbana.

La contaminacié de l'aire per particules en suspensié (PM) i 0zé (O3) comporta un

risc per a la salut de les persones, perd també pels ecosistemes i la climatologia.

En linforme “Air Quality in Europe — 2013 Report” de I' European Environment
Agency (EEA), que analitza la qualitat de I'aire a Europa entre els anys 2002 i 2011 i estima
els efectes de la contaminacié de l'aire en la salut de les persones, el medi ambient i la

climatologia, es prenen en consideracio els segients contaminants de l'aire:
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Taula 2.20: Contaminants de l'aire

Contaminant Descripcio

Material particulat . N )
PM ) Format per particules en suspensio a l'aire.
(PMloI PM2,5)

Es forma per reaccions quimiques (desencadenades per la radiacié
i . solar) de contaminants presents a l'aire, inclosos aquells presents a
O3 Oz0 troposferic . . N
I'aire a partir de processos de transport, extraccié de gas natural,

abocadors i productes quimics de la llar.

L ] El dioxid de nitrogen es forma majoritariament pels processos de
Oxids de nitrogen (NO2: . ) .
NOx . ) combustié com els que es donen als motors dels vehicles i a les
dioxid de nitrogen) ) ) y )
instal-lacions de produccié d’energia.

Es emés en cremar el sofre contingut en combustibles per
SO, Dioxid de sofre calefaccio, centrals térmiques i transport. Els volcans també

n’emeten a I'atmosfera.

Gas emes en la combustié incompleta de combustibles fossils i bio-

CO Monoxid de carboni )
combustibles en el transport.
As, Cd, Pb, Arsenic, Cadmi, Plom, Mercuri i Niquel — Resultants de diverses
] Metalls pesants B ) o y i
Hg, Ni, activitats industrials i de la combustié de carbd.
Es un additiu del petroli i la seva emissié s’origina en la incompleta
B (CsHe) Benzé combustié de combustibles. La majoria d’emissions d’aquest gas a
Europa provenen del trafic rodat.
Benzo(a)piré S’origina per combustions incompletes de combustibles. Les fonts
BaP (hidrocarbur aromatic majoritaries inclouen la combustié de fusta i residus, la produccio
policiclic HAP) de coc i acer i els motors de vehicles.

Font: EEA i PAMQA,2020
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La contaminacié pot arribar a les persones a través de la via respiratoria, la via

digestiva o la via cutania (marginal).

Els efectes de la contaminacié atmosféerica sobre la salut de les persones es modulen
en funcié de si sén gasos o particules, de la mida (particules) i de la composicié quimica del
contaminant i la dosi inhalada. També influeixen I'edat, I'estat de la salut, el sexe i el costum

de les persones.

Irritaci6 d'ulls, nas i gola
Problemes respiratoris (O,, PM, NO,, SO,, BaP)
Mal de cap i ansietat (SO,) b

Impactes sobre el sistema

nerviés central (PM) Impactes sobre sistema respiratori
Irritaci6, inflamaci6 i infeccions

Asma i reducci6 de la funcié pulmonar

Malaltia pulmonar obstructiva

cronica (PM)

Cancer de pulmé (PM, BaP)

Malalties
cardiovasculars

(PM, 0,,50,)

Impactes sobre el fetge, melsa
i sang (NO,)

Impactes sobre el sistema
reproductor (PM)

Figura 2.39: Grafic efectes contaminants sobre la salut humana. Font: Document “Treballant per un aire net a Europa. Pla

d’actuacio per a la millora de la qualitat de I'aire, horitz6 2020”, Generalitat de Catalunya.

Les PM tenen diferents focus d’emissi6 i una complexa i heterogénia composicié. La
seva grandaria i composicié quimica poden variar en el temps i en I'espai en funcié dels

focus d’emissio i les condicions atmosferiques.

La presencia de PM a I'atmosfera s’origina a partir de 'emissié primaria de particules

emeses directament o a partir de 'emissié secundaria, produida com a resultat de reaccions

quimiques que es generen en I'emissié de gasos (SO,, NO,, NHz compostos organics

volatils no metanics). Quan aquests gasos reaccionen generen PM.
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Les PM penetren en el sistema respiratori i poden originar problemes de salut

provocant mortalitat prematura.

L’exposicié a alts nivells de contaminants organics, concretament als hidrocarburs
aromatics policiclics (HAP), és una preocupacio creixent per a la salut de les persones a
Europa.

2.5.2.1. MARC NORMATIU RELATIU A LA QUALITAT DE L’AIRE

La normativa relativa a la qualitat de l'aire regula el nivell d'immissions de

contaminants a 'ambient atmosféric.

Les immissions son la concentracié del contaminant (o nivell) en cada punt del

territori, €s a dir, el que respiraria una persona en aquell punt.

La relacié entre emissio i immissio no és directa. Aixo vol dir que per a una
mateixa emissié podem tenir una immissié en un punt determinat molt diferent
perqué una vegada el contaminant ha estat emés a I'atmosfera, aquest pateix
transformacions fisiques i quimiques (especialment transport i dispersio, perd també
reaccions quimiques, deposicid, agregacio, etc.) que depenen de lestat de

I'atmosfera i que canvien amb el temps.

AMBIT NORMA
Directiva 2008/50/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 21 de maig, relativa
a la qualitat de l'aire ambient i a una atmosfera més neta

Uni6 Europea  |Directiva 2004/107/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de desembre,
relativa a I'arsénic, el cadmi, el niquel, el mercuri i els hidrocarburs aromatics
policiclics a l'aire ambient

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de l'aire i proteccié de l'atmosfera

RD 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire

Estat espanyol |5 .o ge 30/04/2013 de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Amibiental y

Medio Natural y Acuerdo de Ministros de 12 de abril de 2013 por el que se
aprueva el Plan Nacional de Calidad del y Proteccién de la Atmésfera 2013-2016:
Plan Aire

Llei 22/1983, de 2 de novembre, de proteccié de I'ambient atmosféeric i Decret
322/1987, de 23 de setembre, que la desplega

Control dels nivells d'immissions

Decret 226/2006 i Acord de Gowvern 82/2012 pel qual es declaren zones de
protecci6 especial de I'ambient atmosféric de diversos municipis per al

Catalunya contaminant didxid de nitrogen i per a les particules

Acord de Gowvern 127/2014, de 23 de setembre, d'aprovacié del Pla d'Actuacioé
per a la millora de la qualitat de I'aire a les zones de protecci6 especial
de I'ambient atmosféric, horitzé 2020

Figura 2.40: Resum normatiu relatiu a la qualitat de I'aire
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2.5.2.2. ZONA DE PROTECCIO ESPECIAL DE L’AMBIENT ATMOSFERIC

En el primer capitol del “Pla d’actuacié per a la millora de la qualitat de I'aire,
horitzé 2015” sobre la diagnosi de la qualitat de l'aire, s’analitza I'evolucié dels nivells
d'immissié de dioxid de nitrogen i particules en suspensio de diametre inferior a 10
micres durant el periode 2000-2010 a partir de les dades de la Xarxa de Vigilancia i
Previsio de la contaminacié atmosférica. A partir d’aquesta analisi i la normativa
europea i catalana s’han declarat les zones de Proteccié Especial de I'ambient
atmosféric pel dioxid de nitrogen (NO,) i les particules en suspensié de diametre
inferior a 10 micres (PMy).

La Zona de Proteccio especial de I’'ambient atmosféric engloba 40 municipis
de la comarca del Barcelonés, Baix Llobregat, Vallés Occidental i Valles Oriental
gue superen els nivells de contaminacié en dioxid de nitrogen (NO,) i particules en
suspensid de diametre inferior a 10 micres (PM,o) de la Directiva 2008/50/CE de 21
de maig de la Unié Europea sobre la qualitat de I'aire ambient i atmosfera més neta a

Europa.

Per tal de complir amb els valors previstos en aquesta directiva, la legislacio
espanyola va aprovar el Decret 322/1987 de 23 de setembre que estableix com a
procediment declarar zona de proteccid especial aquelles arees on es superin els

nivells de contaminacié permesos.

Els 40 municipis declarats Zona de Proteccid Especial de 'ambient atmosféric en
NO, i PM;o sén:

Badalona, Barcelona, Hospitalet de Llobregat, Sant Adria de Beso0s, Santa
Coloma de Gramenet, Castelldefels, Cornella de Llobregat, Gava, Martorell, Molins
de Rei, Esplugues de Llobregat, El Papiol, Palleja, el Prat de Llobregat, Sant Andreu
de la Barca, Sant Feliu de Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Just Desvern, Sant
Viceng dels Horts, Viladecans, Badia del Vallés, Barbera del Valles, Castellbisbal,
Cerdanyola del Vallés, Montcada i Reixac, Ripollet, Rubi, Sabadell, Sant Cugat
del Valles, Sant Quirze del Vallés, Santa Perpétua de Mogoda, Terrassa,
Granollers, la Llagosta, Martorelles, Mollet del Vallés, Montmeld, Montornes del

Valles, Parets del Valles, Sant Fost de Campsentelles.
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Figura 2.40: Mapa de la Zona de Protecci6 Especial de NO,i PMy. (Font: Generalitat de Catalunya)

Aixi doncs, dels 23 municipis de la comarca del Valles Occidental, 12 estan

declarats Zona de Proteccié Especial de ’'ambient atmosféric (veure Figura 2.41).
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Figura 2.41: Mapa politic de la comarca del Valles Occidental (Font: web del Consell Comarcal)

Nivells d’immissié mesurats en els municipis del Vallés Occidental

En I'Informe de sostenibilitat ambiental del Pla d’actuacié per a la millora de la

qualitat de l'aire, horitz6 2015, es pot observar que en els municipis del Vallés

Occidental que compten amb estacions de mesura els nivells d’immissié de
particules de diametre inferior a 10 micres (PMy) entre els anys 2008 i 2012, aixi
com la tendéncia d’aquests nivells, han millorat sensiblement, essent en alguns
municipis I'Ultim valor de mesura del que es disposa (any 2012) < que el valor

esperat per a 'any 2015.

No obstant, per als nivells d’immissié de dioxid de nitrogen (NO,) no s’ha
seguit la mateixa tendéncia i les dades de 'any 2012 recollides en I'informe de la
Direccio General de Qualitat Ambiental “Qualitat de I'aire a Catalunya, 2012” mostren

excessius nivells de NO, en els esmentats municipis.
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Mitjana anual PM10 (pg/m?)

Municipi Mitjana Mitjana 2015 2015 Pla

a 2008 2012 tendencial millora
Barbera del Vallés (ajuntament) 38,1 26 27,9 27.8
Montcada i Reixac (ajuntament) 43,2 30 28 27,9
Rubi (ca n'Oriol) 33,5 24 27,8 27,7
Sabadell (Gran Via) 43,7 26 30,5 30
St. Cugat del Vallés 35,9 30 27,9 27,8
Terrassa (Pare Alegre) 38,3 27 27,8 27,7

*Valor limit anual = 40ug/m’

*Fonts: Informe de sostenibilitat ambiental del pla d'actuacio per a la millora de la gualitat de "aire Horitzo 2015 i Informe

de la Direccio General de qualitat ambiental "Qualitat de I'aire a Catalunya 2012”7

Figura 2.42: Nivells d'immissié de PM;o Vallés Occidental. (Font: CCVOC - Informe de la Fase d’estratégia del projecte
Boscos del Vallés relatiu al Pla d’actuacié de millora de la qualitat de I’aire).

Mitjana anual NO,
Poblacio Valor limit anual =
40pg/m’

Barbera del Valles 43

Montcada i Reixac (Can 5t. Joan) 42

Rubi (ca n'Oriol) 28

Sabadell (Gran Via) 52

5t. Cugat del Vallés 32

Terrassa (Pare Alegre) 45
* Font: Informe de la Direccio General de qualitat ambiental “Qualitat de 'aire a Catalunya 2012”

Figura 2.43: Nivells d'immissié6 de NO, Vallés Occidental. (Font: CCVOC — Informe de la Fase d’estratégia del projecte
Boscos del Vallés relatiu al Pla d’actuacié de millora de la qualitat de I'aire).

Pla d’actuacié per a la millora de la qualitat de I'aire a les zones de

proteccié especial de I'ambient atmosfeéric, horitzé 2020 (PAMQA 2020)

Una vegada declarada una area zona de proteccié especial, el Consell Executiu
esta obligat a aplicar mesures de mitja i llarg termini, en el cas de Catalunya, el Pla

d’actuacio per a la millora de la qualitat de 'aire a les zones de proteccié especial de
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I'ambient atmosféric, horitz6 2020, aprovat per 'Acord de Govern 127/2014 de 23 de

setembre.

El PAMQA 2020 proposa, entre d’altres, mesures a adoptar pels ens locals, atesa
la component local de la contaminacio atmosférica i la seva afectacio directa sobre la

salut.
Les mesures dels ens locals s’agrupen en:

e Mesures proposades a tots els municipis independentment de la seva
poblacié

o Mesures proposades a municipis de més de 100.000 habitants

e Acord de la Xarxa de Ciutats i Pobles cap a la Sostenibilitat per un Aire més
Net

¢ Plans de millora de la qualitat de I'aire locals

Les actuacions per als ens locals es recullen en el capitol V del document del
PAMQA.

A partir de I'entrada en vigor del Pla d’actuacio per a la millora de la qualitat de
I'aire es prohibeix I'is de gasoil i carbd per a noves calderes en els municipis de la
zona de proteccié especial on técnicament i econdomicament sigui viable i no
s’incentivara I’is de la biomassa per a noves calderes a les zones urbanes

d’atmosfera protegida.

Excepcionalment es pot autoritzar I'is de biomassa en edificis situats en zones
de muntanya i per sobre de 300 metres del nivell del mar, degut a que les condicions

meteoroldgiques d’aquestes zones afavoreixen la dispersié de contaminants.

Cal dir que l'actuacié de limitacié de la instal-lacié de noves calderes de gasoill,
carbé i biomassa (codi EL33) s'emmarca en I'ambit doméstic en el grup d’actuacions

per a municipis de més de 100.000 habitants i no s’estableix com a obligatoria.

L'abast d'aquesta actuacié és la Zona de proteccid especial de I'ambient
atmosferic i els anys d’implantacio indicats s6n 2011, 2012, 2013, 2014 i 2015.



111

Titol: Analisi comparatiu de la incidéncia mediambiental de projectes de foment de I'ls de la biomassa forestal
Autora: Natalia Tierno Segura

2.6. LES EMISSIONS EN EL PROJECTE “BOSCOS DEL VALLES”

Tal com s’ha exposat en apartats anteriors, el projecte “Boscos del Vallés” que promou el

Consell Comarcal del Vallés Occidental amb la finalitat de disminuir la biomassa forestal que

genera perill d'incendi, a través de valoritzar-la i explotar-la com a mitja per a intensificar la

prevencié d’incendis, a través d’una gestio forestal sostenible dels boscos i la promocié de

les energies renovables, amb la consequent creacié de llocs de treball, compren inicialment

la instal-lacié a la comarca de dues calderes de biomassa forestal en substitucié dels

combustibles fossils en equipaments comarcals d’interés public: I'edifici de I'Hospital de

Terrassa del Consorci Sanitari de Terrassa i el Servei d’Activitats Fisicoesportives de la

Universitat Autonoma de Barcelona.

Taula 2.21: Caracteristiques de la instal-lacié d’'una caldera de biomassa forestal al CST

Instal-laci6 actual (combustible fossil) Nova instal-lacio (energia renovable) Cg:jglm Pressupost
Necessitats d’energia @exeaiclo
termiques Potencia Poténcia (50% ACS el &
Calderes térmica Combustible Calderes | térmica Combustible aportacio contracta
nominal nominal SolEn (PEC)
2 calderes ;
Calefaccio VIESSMAN AS0aAS Biomassa
VITOMAX | 2500kwW 2 1e50 Ky | forestal
X (Estella 6.595.760,00 | 1.067.216,29
Gas Natural calderes | (1.200 kw
G30/G50 — kWh euros
BINDER | + 650 kw) -
ACS 2 calderes 350 kW %’\gRM M
ADISA )

Taula 2.22: Caracteristiques de la instal-lacié d’'una caldera de biomassa forestal a la UAB

Instal-laci6 actual (combustible fossil)

Nova instal-lacié (energia renovable)

Pressupost
Necessitats Consum d’execucio
térmiques Potencia Poténcia d'anuall per a
Calderes térmica Combustible Calderes | térmica Combustible ChEEE) Goniiacla
nominal nominal (PEC)
Caldera )
edifici central 275 kW Biomassa
Calefaccié SAF (piscina) 1 caldera forestal
HERZ (Estella 1.565.743 317.294,89
Gas Natural Biomatic | %KW | Gao/Gs0 - KWh euros
+ ACS Caldera 500 ONORM M
edifici annex 289 kW 7133)

(poliesportiu)
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Ambdés projectes es troben ubicats en municipis inclosos en la Zona de proteccio
especial de I'ambient atmosféric (Terrassa i Cerdanyola, respectivament), no obstant, la
mesura que estableix el PAMQA de no incentivar I'is de la biomassa per a noves calderes a
les zones urbanes d’atmosfera protegida no els seria d’aplicacié, atés que I'esmentada
mesura s’emmarca en I'ambit domestic per a municipis de més de 100.000 habitants

(Cerdanyola no els supera).

Per altra banda, ateses les poténcies de cada nova instal-lacié (<2 MW), aquestes no es

troben sotmeses a cap control ambiental.

D’acord amb la normativa que els és d’aplicacio pel que fa a emissions de contaminants,

els valors limits d’emissio per aquestes instal-lacions serien:

Taula 2.23: Valors limits d’emissioé aplicables a les calderes de biomassa del Servei

comarcal de biomassa forestal del Valles Occidental

Caldera

: Normativa d’aplicacio Valors limits d’emissio

biomassa

PM NO CO
CST Document “Comentarios RITE” .
IDAE (*
(1.850 KW) ® 200 mg/Nm?3 | 600 mg/Nm3 500 ppm
UAB PM cov co
EN-303-5-2013
(499 KW) 40 mg/Nm?3 20 mg/Nm3 500 mg/Nm3

(*) No es disposa de reglamentacié especifica

Malgrat tot, el projecte “Boscos del Vallés” és sensible amb la problematica
mediambiental que, tal com s’ha exposat, pot comportar I'is de la biomassa sense uns

condicionants especifics, atesa la situacio de la qualitat de I'aire a gran part de la comarca.

D’acord amb la publicacié de la Diputacié de Barcelona de mar¢ de 2015 “Biomassa.
Autosuficiencia energetica i gestié forestal”, “la concentracié de poblacio i les possibilitats
d’inversié converteixen la provincia de Barcelona en una provincia dinamica en l'ambit
forestal i ambiental”.
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A la vegada, el PAMQA, horitz6 2020, estableix que “per rebaixar els nivells de
contaminacioé atmosferica local, s’ha d’actuar sobre els focus emissors de les zones
afectades que, en caracter general i arreu del moén, coincideixen amb aglomeracions

urbanes economicament dinamiques”.

El Valles Occidental t¢ una preséncia important de superficie forestal i el Projecte
Boscos del Valles que promou el Consell Comarcal fomenta I'is de biomassa en
instalelacions que s’abasteixen de biomassa forestal en zones properes a forests que
disposen de biomassa aprofitable, de manera que s’aconsegueixen els beneficis socials i
econdmics (generacié d’activitat i llocs de treball) i ambientals (0ptima gestié forestal dels
boscos, millora en la prevencié d’incendis forestals i reduccid de I'impacte per transport de

L]

biomassa) que destaca I’ "Estratégia per promoure I'aprofitament energétic de la biomassa

forestal i agricola” de la Generalitat de Catalunya.

No obstant, com hem vist, el Valles Occidental és una comarca amb molta activitat
industrial que compta amb 12 municipis (dels 23) inclosos en la zona especial de protecci6
de 'ambient atmosferic i, per tant, amb elevada vulnerabilitat en relacié amb la contaminacio

pels gasos emesos per aquestes instalslacions.

Per tot aixd en aquest apartat es quantifiguen les emissions de les noves instal-lacions
de combusti6 de biomassa en el marc del projecte “Boscos del Valleés”, s’avaluen la
tecnologia emprada, les mesures correctores aplicades i els seus costos als efectes

d’aconseguir uns valors limits d’emissié d’acord amb el futur marc normatiu europeu.

Cal tenir en compte que, deixant de banda els beneficis ambientals i socio-economics ja
comentats, I's de la biomassa per produir calor en instalslacions de calefaccidé i aigua
calenta sanitaria afavoreix el desenvolupament d’un teixit industrial especialitzat perqué

requereix tecnologia innovadora en calderes i instalslacions.
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2.6.1. CALCUL COMPARATIU DE LES EMISSIONS

D’acord amb els factors d’emissio per a diferents contaminants considerats en la
“Guia de calcul d’emissions de contaminants a I’atmosfera 2013” de la Generalitat de
Catalunya (Departament de Territori i Sostenibilitat), s’estima I'emissié de contaminants a
'atmosfera de les instal-lacions per a generacié d’energia térmica del Servei comarcal de
biomassa forestal del Vallés Occidental a partir de I'energia consumida en cada cas

considerant el combustible actual i el de substitucid.

Els factors d’emissié considerats a la Guia en el consum de combustibles per a

petites combustions en el sector institucional o comercial sén:

FACTORS D'EMISSIO (g/GlJ)

Contaminant
Combustible
NO, Cco NMVOC SO, NH, PM;q PM, 5
Gas Natural 74,00 29,00 23,00 0,67 0,00 0,78 0,78
Biomassa 91,00 570,00 300,00 11,00 37,00 143,00 140,00

Figura 2.44: Factors d’emissié del consum de combustibles per a petites combustions sector institucional o comercial

(Guia de calcul d’emissions de contaminants a I'atmosfera)

A partir de I'energia consumida el calcul de les emissions de contaminants es realitza

a partir de la segtient férmula:

E=QxFE

On E és I'emissio de contaminant (g)
Q és I'energia consumida (GJ)

FE és el factor d’emissio (g/GJ)

Per altra banda, d’acord amb la “Guia practica per al calcul d’emissions de gasos
amb efecte d’hivernacle (GEH)” de I'Oficina Catalana del Canvi Climatic (versié de marg

2015), podem estimar les emissions de GEH associades al consum d’energia.

Les emissions dels sis gasos amb efecte d’hivernacle inclosos en I'Annex | del
Protocol de Kyoto i en aquesta Guia (dioxid de carboni CO,, meta CH,, Oxid de nitrogen
N,O, hidrofluorocarburs HFC, perfluorocarburs PFC i hexafluorur de sofre SFs) es computen

de manera agregada en termes de dioxid de carboni equivalent (CO.eq), ponderant la
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massa de cada gas amb la taula de potencials d’escalfament global (PEG) de I'lPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Change, GIECC en catala).

El factor d’emissioé considerat a la Guia per al consum de combustibles és, en el cas
del gas natural (crema de combustible fossil), de 2’15 kg CO2/Nm3, amb un factor de
conversio per les unitats d’energia en unitats de volum, que representen el poder calorific del
combustible de: 1 m* =11’83 KWh/Nm? de gas natural.

En el cas de la biomassa pura s’aplica un factor d’emissio 0 (t CO2/TJ 6 t 6 Nm3),
atés que la utilitzaci6 de la biomassa pura com a combustible té unes emissions
considerades neutres, en el sentit que el CO2 emés en la combustié ha estat absorbit

préviament de I'atmosfera.

Caldera de biomassa forestal del CST

Energia anual consumida per la instal-lacio:

|Energia anual consumida: 6.595.760 KWh = 23.744,736 GJ

Factors de conversio:

[1Kwh 00036 G |

| 16 277,777778 KWh |

Consum anual de combustible:

|Energia anual consumida: 6.595.760 KWh = 557.545,224 Nm?3

Factor de conversio:

| INm® = 11,83 KWh |

Quantificacié emissions (en g - grams):

COMPARATIU EMISSIONS EN SUBSTITUCIO DE COMBUSTIBLES FOSSILS
Combustible NO, co NMVOC S0, NH, PMyo PM,,s GEH(*)
Gas Natural 1.757.110,46| 688.597,34| 546.128,93| 15.908,97 0,00 18520,89 18.520,89|1.198.722.231,61
Biomassa 2.160.770,98| 13.534.499,52| 7.123.420,80| 261.192,10] 878.555,23|3.395.497,25| 3.324.263,04 0,00

Figura 2.45: Quantificacié emissions anuals CST (*) 1.198,72t CO eq
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COMPARATIU EMISSIONS CALDERA CST
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Figura 2.46: Grafic comparatiu emissions a caldera CST
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Caldera de biomassa forestal UAB

Energia anual consumida per la instal-lacio:

|Energia anual consumida:

1.565.743 KWh =

5.636,675 GJ

Factors de conversio:

|1 Kwh

00036 Gl |

| 16

277,777778 KWh |

Consum anual de combustible:

|Energia anual consumida:

1.565.743 KWh = 132.353,593 Nm?

Factor de conversio:

| INm® =

11,83 KWh |

Quantificacié emissions (en g - grams):

COMPARATIU EMISSIONS EN SUBSTITUCIO DE COMBUSTIBLES FOSSILS
Combustible NO, co NMVOC S0, NH, PMyo PM, 5 GEH(*)
Gas Natural 417.113,94]  163.463,57] 129.643,52] 3.776,57 000 439661 4.396,61] 284.560.224,01
Biomassa 512.937,41| 3.212.904,64]1.691.002,44] 62.003,42| 208.556,97| 806.044,50 789.134,47 0,00

Figura 2.47: Quantificacié emissions anuals UAB

(*) 284,56 t CO, eq
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COMPARATIU EMISSIONS CALDERA UAB
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Figura 2.48: Grafic comparatiu emissions a caldera UAB

Enfront el gas natural la biomassa perd la comparativa en emissions d’dxids de

nitrogen (NO,) i particules (PMyg), perd guanya en CO, i en sostenibilitat.
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2.6.2. MESURES CORRECTORES APLICADES

Tal com s’ha vist en els grafics anteriors, malgrat que amb I'is de la biomassa en
substitucié de combustibles fossils (gas natural) s’aconsegueix deixar d’emetre a I'atmosfera
anualment un total de 1.483,28 Tn de CO2 eq., les emissions de contaminants de l'aire son

més elevades.

Per tal de minimitzar-les en les noves instal-lacions del Servei Comarcal de
Biomassa Forestal del Valles Occidental s’han adoptat les seglients mesures correctores als
efectes que el foment de I'is de la biomassa en substitucié de combustibles fossils suposi

també un treball a favor de la qualitat de l'aire.

Instal-laci6 del CST

A) Calderes d’elevada eficiéncia energética

Les caracteristiques técniques de les dues calderes de biomassa (de 1200kW i 650

kW) garanteixen una elevada eficieéncia energética amb uns rendiments superiors al 92%.

B) Caracteristiques fisigues del bio-combustible

Qualitat del bio-combustible (estella forestal) exigida

Granulometria G30 (28 - 16mm), G350 (56 —
31’5 mm) W40 (ONORM M7133)

Grau d’humitat < 30%

Poder calorific 3'6 kWh/kg

A banda, les prescripcions técniques del projecte limiten la petjada de carboni en la

produccié i transport de I'estella.

C) Filtres per als gasos de la combustio i reduccié d’emissi¢ de contaminants

Sistema de recirculacié de fums amb control de temperatura dins la cambra de
combustio. Part dels fums son aspirats pel ventilador i s’introdueixen novament a la caldera

amb l'aire primari o secundari.
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La recirculacid dels gasos de combustié té l'avantatge d’'una combustid més

reposada, sense formacié d’escories i amb baixes emissions de contaminants.

S’aconsegueix principalment la reduccié d’emissions de NO,, s’optimitza la combustio
i es millora el rendiment per la menor quantitat d’'oxigen sobrant, aconseguint una major

eficiencia energética.

Filtres ceramics a la sortida de fums de cada caldera. Es tracta d’un sistema de
separacio de particules solides (PMy,i PM, 5) d’alta eficiéncia. El ciclo o sistema d’eliminacio
de particules dels gasos de combustié neteja per for¢a centrifuga les cendres volatils i de
particules solides dels gasos de combustié.

Els gasos de sortida entren tangencialment al cicl6 i la forca centrifuga provoca el
contacte de les particules solides contra les parets del cicldé. Gracies a aquesta rotacio els
components solids dels gasos de combustid sén separats i cauen per I'embut fins al
contenidor de particules que esta a sota, acumulant-se ne un calaix de recollida de cendres
(buidatge mitjangant sistema centralitzat de recollida de cendres). Els gasos ja tractats son

conduits pel tub central del ciclé i expulsats a I'atmosfera a través de la xemeneia.

La filtracié ceramica no és inflamable i suporta temperatures més altes (fins a 400°C).
S’aconsegueixen valors d’emissié de particules molt per sota dels 20 mg/m? que indica el

futur marc normatiu europeu.

D’acord amb la fitxa técnica del filtre ceramic HOVAL CF Biomass Filter Outputs from
50 to 1200 kW que incorpora el projecte, s’aconsegueix un nivell maxim d’emissié de

particules <5 mg/m3 (equivalent a 2 mg/MJ 6 2 g/GJ).

Tenint en compte el consum anual d’energia calculat en 23.744,736 GJ (veure
apartat 2.6.1) i aplicant el factor d’emissié de particules considerat pel fabricant (2 g/GJ),
s’aconsegueix una reduccio del 98,57% en les emissions anuals de particules
estimades (de 3.360.000 g aprox. de mitjana a 47.489,47 g).
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Quantificacié emissions particules amb mesures correctores (q):

COMPARATIU EMISSIONS EN SUBSTITUCIO DE COMBUSTIBLES FOSSILS
Combustible NO, co NMVOC S0, NH, PM,q PM, 5 GEH(*)
Gas Natural 1.757.110,46|  688.597,34| 546.128,93| 15.908,97 0,00| 18.520,89| 18.520,89|1.198.722.231,61
Biomassa 2.160.770,98| 13.534.499,52( 7.123.420,80| 261.192,10| 878.555,23| 47.489,47| 47.489,47 0,00

Figura 2.49: Quantificacié emissions anuals CST amb mesures correctores per a I'emissié de PM

COMPARATIU EMISSIONS CALDERA CST
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Figura 2.50: Grafic comparatiu emissions CST amb aplicacié mesures correctores per a I'emissié de PM

Sonda lambda. Les calderes també incorporen una sonda lambda que mesura el
contingut d’oxigen residual en els gasos d’escapament i el regula per tal d’aconseguir

mantenir sempre la quantitat de contaminants el més baixa possible.
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Instal-laci6 de la UAB

A) Caldera d’elevada eficiéncia energética

Les caracteristiques técniques de la caldera de biomassa (Herz Firematic 499 per a
estella forestal primaria) garanteixen una elevada eficieéncia energética amb uns rendiments

superiors al 93%.

B) Caracteristiques fisigues del bio-combustible

Qualitat del bio-combustible exigida

Estella forestal primaria
Tipus i qualitats
Qualitats A1, A2 i B1

Granulometria P16B, P31'5, P45A (UNE 14961-1/4) =
G30 (2’8 — 16 mm), G50 (5'6 — 31’5
mm) (ONORM M7133)

Contingut maxim en cendres 3%

Grau d’humitat < 30%
Poder calorific 3’6 kWh/kg
Densitat 250-300 kg/m3

A banda, les prescripcions técniques del projecte limiten la petjada de carboni en la

produccio i transport de I'estella.

C) Nivells d’emissié de contaminants certificats

El certificat d’homologacié del fabricant que incorpora el projecte executiu (Certificat

Homologacié Termosun) certifica els segiients nivells d’emissié (Figura 2.51):
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Strojirensky zkusebni ustav, s.p. Report 31-9515/T1
Engineering Test Institute Page 57 of B6

Measurement results: FIREMATIC 4593 — Wood Chips — B1

_Average values

Boller | ~ Measured values | Converted values 0,=10%
outout | Oz C€O; | CO |[OGCTHC| NO, | Dust | CO |OGC/THC| NO, | Dust

[%] [%] [ppm]| [ppm]  [ppm]|{mg/m3] [mgim3] [mgim3] [mg/m3] [mgim3]

540 1383 28 | 1 98 24 || 23 | 1 141 17|
Minimum | 8.34 | 1119 | 82 1 58 | 22 57 | 1 103 19

Test evaluation:

FIREMATIC 499 (\Wood Chips — B1) meets at nominal and minimum output the emission requirements for
Class 5. as per CSN EN 303-5-2013 Table 6

Figura 2.51: Valors emissions caldera UAB segons certificat homologacié fabricant

Tenint en compte les seglents férmules per a la conversié de xifres de
concentracio, podem convertir els valors mesurats en ppm (parts per milié) a unitats
relacionades amb I'energia:

CO (mg/kWh) = 21/21-O3 yes. X CO(ppm) x FF x 1°25

NO, (Mmg/kWh) = 21/21-O; nes. X NOy(ppm) x FF x 2°05

SO, (mg/kWh) = 21/21-O5 mes. X SO, (ppm) x FF x 2°86

On FF és el factor especific del combustible, que per a la biomassa en briqueta és
igual a 0’3157.

Per a la conversié de ppm a g/GJ tindrem en compte el seguent:

1 kWh =36 MJ

1 g/GJ = 1000 mg / 1000 MJ = 1000 mg / (3’6 x 1000 MJ) = 3’6 mg/kWh

1 g/GJ = 36 mg/ kWh

Per tant, cal multiplicar les férmules anteriors per 3'6.

Font: http://www.academiatesto.com.ar/cms/conversion-de-cifras-de-concentracion



http://www.academiatesto.com.ar/cms/conversion-de-cifras-de-concentracion
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Aixi doncs, a partir dels valors mesurats que consten en el certificat d’homologacié
del fabricant de la caldera podem estimar p.e. el % de reduccié d’emissions de CO

calculades en l'apartat 2.6.1.

Emissio de CO en g/GJ:

CO (g/GJ) = 21/21-5'40 x 26 ppm x 0'3157(*) x 125 x 3'6 = 49'72 g/GJ

(*) Es considera FF de I'estella forestal igual al considerat per la briqueta

El factor d’emissié de CO considerat per la biomassa a la Guia de calcul d’emissions
de contaminants és de 570°00 g/GJ (veure apartat 2.6.1). Per tant, amb la tecnologia
incorporada a la caldera de biomassa a instal-lar s’aconsegueix una reduccio del 91,28%

en les emissions de CO.

COMPARATIU EMISSIONS CALDERA UAB
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Figura 2.51: Grafic comparatiu emissions UAB amb aplicacié6 mesures correctores per a 'emissié de CO
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Tanmateix la caldera de biomassa que s’instal'la a la UAB també disposa d’una
sonda lambda que mesura el contingut d’oxigen residual en els gasos d’escapament i el
regula per tal d’aconseguir mantenir sempre la quantitat de contaminants el més baixa

possible.

2.6.2.1. JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DE LA NORMATIVA

Taula 2.24: Compliment normativa d’aplicacié i futur marc normatiu de les instal-lacions de

combustié de biomassa del Consell Comarcal del Vallés Occidental

L . Caldera Caldera
Valors limits d’emissio de particules csT UAB
UNE EN Calderes Clase 5 3
_ 303-5 @ptn. >= 100 kw | <40 Mg/Nm
Normativa s | <17
actual <5mg/m mg/m?3
AT @ | Calderes p.t.n. >= 3
IT-AT-003 23MWi<20 MW | < 50 mg/Nm
Calderes
Reglament combustible solid 3 i <17
Futur marc 2015/1189 alimentaci6 autom. <40 mg/Nm mg/m?3
normatiu p.t.n. <= 500 kW
europeu
(Directiva . @)
Europea Instal-lacions de <20 mg/Nm3
2009/125) Reglament combustié mitjanes <5 ma/m? i
2015/1185 | p.t.n. entre 150 g
MW <10 mg/Nm3 “

@ Calderes Classe 5 segons UNE EN 303-5: requisits d’eficiencia energética més exigents en
aquelles zones amb risc d’'incomplir els valors limits de qualitat de I'aire establerts en la normativa
especifica.

@ No és d’aplicacio atés que la poténcies de les calderes de biomassa a instal-lar sé6n <=2 MW i <=
500 kW respectivament. Valor de referencia segons document “Comentarios RITE” de 'IDAE = 200
mg/Nm3

® 25 mg/Nm® per a instal-lacions de poténcia térmica <= 5MW

® En zones amb incompliment dels valors de qualitat de l'aire

p.t.n: poténcia térmica nominal
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2.6.3. VALORACIO COSTOS ECONOMICS

En aquest apartat es pretén valorar la incidéncia economica de la tecnologia aplicada

a les instal-lacions de biomassa per a la reduccié d’emissions de contaminants.

Taula 2.25: Resum cost calderes biomassa CST

Caldera CST Cost PEM Totals %

1) Caldera 1200kW 139.372,82 €

250.171,04 € 72 %
2) Caldera 650kW 110.798,82 €
Filtre ceramic caldera 1 56.969,15 €

97.894,54 € 28 %
Filtre ceramic caldera 2 40.925,03 €
Cost total caldera biomassa 348.065,58 € 100 %

Nota: calderes d’elevada eficiencia energética amb tecnologia de recirculacié de fums i sonda lambda incorporada.

El sobre cost que suposa la incorporacié de filtres ceramics a la sortida de fums de
la instal-lacié de combustié de biomassa per a generacié d’energia térmica per tal de reduir

les emissions de contaminants a I'atmosfera és de I'ordre d’'un 30% sobre el cost total.

Per a la caldera del CST no es disposen de dades del cost de la instal-lacié d’'una
nova caldera de gas natural de caracteristiques similars, pero el cost de lainversié per ala
instal-lacié d’'una caldera de biomassa sempre és superior al d’'una caldera de gas
natural (pot arribar a ser de 3 a 5 vegades el cost d’'una caldera de gas o gasoil, segons
dades del CTFC). No obstant, I'estalvi que es produeix en el cost anual del combustible fa

gue 'amortitzacioé d’aquestes calderes sigui interessant.

Segons dades del “Projecte executiu per a la instal-lacié d’'una caldera de biomassa

forestal al Consorci Sanitari de Terrassa” I'estalvi anual inicial per I'is de biomassa en

substitucio del gas natural (combustible fossil) puja a 94.671,39 €.
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En base al pressupost d’execucido per a contracta (PEC), els costos actuals en

combustible (actualitzats amb I'lPC), els possibles ajuts en forma de subvencio i a diferents

escenaris en l'increment del preu dels combustibles d’origen fossil, s’ha elaborat la seguent

taula on apareixen els periodes d’amortitzacio:

febrer

abril

15.947,5 15.496,3

23.917,4 86.690,4

204.456,4 300.157,7

Figura 2.52: Costos del combustible segons consums actuals (Font: Projecte executiu — CCVOC)

gener marg maig juny
H tal {calef.+ACS)
m,pl ARSI ; ’ Consum kWh/mes ) o )
50% aportacid solar 1.147.501,4 | 11018784 850.359,0 B605.264,0 440.707,3 122.0458,2
Consum kWh/any
6.595.760
TOTAL
TOTAL Consum estella / mes [Kﬂ 318.750,4 306.077,3 236.210,8 168.128,9 122.418,7 33.902,6
TOTAL Consum estella [ any (Tn) 1.832,2
Julial agost setembre octubre novembre desembre
57.411.2 55.786,5 86.102,6 312.085,3 736.043,0 1.080.567,7
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Magnitud Valor Unitats Observacions
Consum anual 6.595.760 kWh/any Eg%bé]:ioﬁmp&négrggl a?wltjos 2012-2014 1
En base a consums mitjos 2012-2014 i
Cost anual 273904 € €lany 50% de contribucio solar :
PCI Estella (GH < 30%) 36 kWh/Kg
Considerant humitat no superior a 30%.
Densitat aparent estella 340 Kg/m3 | Mitjana entre estella de pi = 280 kg/m3 |
estella d'alzina = 400 kg/m3.
Consum d'estella previst 1.832,2 Tn/any | D'acord a taula de calculs anterior.
Volum d'estella anual 5389 m3
Volum sitja 3888 m3 | 432 m3 nets * 0,9 = 388,8 m3 efectius
Carregues anuals 13 vegades
Considerant un GH < 30%. Considerant la
Preu estella 90,00 €/Tn banda mitjana de preus.
Pérdues xarxa distribucio 5 %
Rendiment caldera 92 %
Consum anual equivalent 7.169.304 kWh/any :-:r:]tliri‘rtn:nq c‘;?g;pr;e perdues en xarxa i
Cost anual real previst 179.232,61 €lany :-:r:lcli?rtn :nr: ci?cr:;i:;e pérdues en xarxa i
Estalvi anual inicial 94.671,39 €lany
Cost total de la instal-lacio 1.067.219,29 € | PEC amb IVA inclos

El possible escenari d'amortitzacions de les obres i instal-lacions és el segient:

ESCENARI AMEB
SUBVENCIO REBUDA INVERSIO INICIAL
0% 1.067.219,29 €
0% 853.775,43 €
20% 640.331,57 €
0% 1.067.219,29 €
0% 853.775,43 €
20% 640.331,57 €
0% 1.067.218,29 €
20% 853.775,43 €
A0% 640.331,57 €
0% 1.067.219,29 €
20% 853.775,43 €
A0% 640.331,57 €
0% 1.067.219,29 €
20% 853.775,43 €
A0% 640.331,5T €
0% 1.067.219,29 €
20% 853.775,43 €
0% 640.331,5T €
0% 1.067.219,29 €
20% 853.775,43 €
0% 640.331,5T €
0% 1.067.219,29 €
20% 853.775,43 €
0% 64033157 €

INCREMENT ANUAL
IPC ENERGIA

0%

0%

1%

1%

1%

2%

2%

2%

%

I

4%

4%

4%

5%

5%

5%

6%

B%

T%

T
T

COST AMUAL
ACTUAL

273.904,00 €
273.904,00 €
273.504,00 €

276.643,04 €
276.643,04 €
276.643,04 €

28217590 €
28217590 €
28217590 €

250.641,18 €
25064118 €
25064118 €

302.266,82 €
302.266,82 €
302.266,82 €

317.380,17 €
317.380,17 €
317.380,17 €

33642258 €
33642258 €
33642298 €

3595972,58 €
35957258 €
35997258 €

COST ANUAL ANYS
PREVIST ESTELLA ESTALVI INICIAL AMORTITZACIO
179232 61 € 946T139€ 113
17923261 € 94671,39€ 9,0
17923261 € 946T139€ 6.8
181.024,54 € 95.618,10€ 112
181.024,94 € 95.618,10€ &9
181.024,54 € 9561810 € 6,7
182 B17 236 € 95.358,64 € 10,7
1B2.B17.26 € 95.358,64 € 8,6
182 B17 26 € 95.358,64 € 6,4
184.609,59 € 106.031,59 € 10,1
184.609,59 € 10603159 € &1
1B4.609,59 € 10603159 € 6
18640191 € 11586491 € 9,2
18640191 € 11586491 € 74
186.401,91 € 115.864,91 € 55
1B8.194,24 € 12518593 € 83
1B8.194.24 € 12918593 € 6,6
1B8.194,24 € 12918593 € 5
19188643 € 144.536,54 € 74
191 BB6A3 € 144536,54 € 59
19188643 € 144 536,54 € 4.4
19561447 € 16435811 € 65
19561447 € 16435811 € 52
19561447 € 16435811 € 39

Figura 2.53: Calcul estalvi anual per substitucié de combustible CST i escenaris d’amortitzacié (Font: P. Exec. — CCVOC)
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En el marc del Servei Comarcal de Biomassa Forestal, mitjancant el conveni de
col-laboracio entre el Consell Comarcal del Vallés Occidental i el Consorci Sanitari de
Terrassa es garanteix a l'usuari (CST) un estalvi del 9°56 % en el preu de la tarifa kWh
respecte del preu de tarifa del combustible actual i un estalvi global en despesa
energética del 10’57 %.

Taula 2.26: Cost caldera biomassa UAB

Caldera UAB Cost PEM

Caldera biomassa model Herz Biomatic 499 67.753,00 €

Nota: caldera d’elevada eficiéncia energética amb tecnologia de recirculacié de fums i sonda lambda incorporada. El
certificat d’homologacié del fabricant garanteix el compliment als valors limits d’emissié de contaminants d’acord amb
la normativa aplicable i el futur marc normatiu europeu.

Segons dades facilitades per la Universitat Autbnoma de Barcelona, la instal-lacio
d’'una caldera nova de gas natural equivalent suposaria una inversié d’aproximadament
40.000 €. Per tant, la instal-lacié de la caldera de biomassa amb caracteristiques exigents

suposa un increment del cost d’inversié del 40%.

Com en el cas anterior, en el marc del Servei Comarcal de Biomassa Forestal,
mitjancant el conveni de col-laboracié entre el Consell Comarcal del Valles Occidental i la
Universitat Autonoma de Barcelona es garanteix a l'usuari (UAB) un estalvi del 3 % en el
preu de la tarifa kWh respecte del preu de tarifa del combustible actual i un estalvi global
en despesa energética del 9’29 %. Durant la vida util de la caldera I'estalvi respecte la

despesa energeética actual és del 33’94 %.

En ambdés casos, la substitucié del combustible fossil per la biomassa també aporta
altres beneficis als usuaris del servei comarcal:
» Millora de I'eficiencia energética dels edificis (certificacié energética)

» Responsabilitat social corporativa: contribucié a la prevencié d’incendis forestals,
reduccio de les emissions de CO,i creacio d’ocupacio i desenvolupament local.
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2.6.4. REDUCCIO EMISSIONS GEH

Tal com s’ha calculat en I'apartat 2.6.1, d’acord amb la “Guia practica per al calcul
d’emissions de gasos amb efecte d’hivernacle (GEH)” de I'Oficina Catalana del Canvi
Climatic (versié de marg 2015), la substitucié del gas natural per biomassa (estella forestal)
en la generacio d’energia termica i ACS als edificis del CST i el SAF de la UAB suposa una
reduccié total de les emissions dels gasos d’efecte d’hivernacle de 1.483°28 tones de

dioxid de carboni equivalent (t CO,eq).

Taula 2.27: Reduccié d’emissions de GEH

: Volum consum s .
Energia anual Factor d’emissio Emissions GEH
. anual
consumida . GEH gas natural anuals
combustible

Edifici

Hospital - CST | 6.595.760 kWh | 557.545,224 Nm3 | 2,15 kg CO,/Nm3 1.198,72 t de CO,eq

SAF - UAB 1.565.743 kWh | 132.353,593 Nm3 2,15 kg CO,/Nm3 284,56 t de CO,eq

Total emissions GEH 1.483,28 t de CO.eq

(1) Factor d’emissio GEH biomassa =01t CO,/TJ 6t 6 Nm3

(2) 1 Nm?3 = 11,83 kWh gas natural

Els gasos amb efecte d’hivernacle sbn components gasosos de I'atmosfera, tant

naturals com d’origen antropogénic, que absorbeixen i reemeten radiacio infraroja.

A mesura que incrementa la concentracié d'aquests gasos, la radiacio infraroja és
absorbida a l'atmosfera i reemesa en totes direccions, la qual cosa contribueix que la
temperatura mitjana de la Terra augmenti. Aquest fenomen s'anomena efecte d'hivernacle
perqué l'absorcié i posterior emissié de radiacio infraroja també la fan el vidre i certs plastics

amb els quals es fabriquen els hivernacles.

L’efecte d’hivernacle és, per tant, un fenomen natural de l'atmosfera, pero el
problema actual és que la quantitat d'aquests gasos naturals amb efecte d'hivernacle a
l'atmosfera ha augmentat i que s'hi han abocat, a més, gasos amb efecte d'hivernacle no

presents de forma natural a l'atmosfera. Aquest canvi s'admet que posa en perill la
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composicio, la capacitat de recuperacio i la productivitat dels ecosistemes naturals i el

mateix desenvolupament economic i social, la salut i el benestar de la humanitat.

Els gasos atmosferics que contribueixen a I'efecte d'hivernacle son: el didoxid de
carboni (CO2), el meta (CH4), I'0xid nitrés (N20), el vapor d'aigua, I'0z6, els halocarbons: els
hidrofluorocarburs (HFC), els perfluorocarburs (PFC), I'hexafluorur de sofre (SF6) i el
trifluorur de nitrogen (NF3).

Els quatre primers es troben de forma natural a la composicid de l'atmosfera.
L'activitat industrial, en cremar combustibles fossils, despren grans quantitats de dioxid de
carboni i 0xid de nitrogen. El meta es genera com a resultat de I'activitat agricola i ramadera.
Els halocarbons sén d'origen antropogénic i es van comengar a fabricar a partir dels anys

quaranta.

2.6.4.1. COMERG DE DRETS D’ EMISSIO DE CO,

Fa 10 anys, I'1 de gener de 2005, la Unié Europea, partint del Protocol de la
Convencio marc de les Nacions Unides sobre el canvi climatic (Protocol de Kyoto), va
posar en funcionament en els vint-i-cinc Estats membres el comer¢ internacional de
drets d’emissié desenvolupant el régim més complet que hi ha en I'ambit del comerg
d’emissions de dioxid de carboni (CO,) a nivell d’empreses que havia d’esdevenir una de

les eines fonamentals per lluitar contra el canvi climatic.

El régim, que al principi se centra als grans emissors industrials responsables de
gairebé la meitat de les emissions de CO, de I'UE, confereix a les empreses europees
'avantatge de prendre la iniciativa i de comptar amb una valuosa experiéncia com a

pioneres.

La creaci6 d'un régim per al comerg de drets d'emissio, i la seva connexié amb
els mecanismes AC (d’aplicacié conjunta) i MDL (de desenvolupament net), sén eines
gue el programa europeu sobre el canvi climatic ha considerat particularment eficaces en
relaci6 amb el cost de reduir les emissions de gasos d'efecte hivernacle i és el
complement a les accions domestiques realitzades pels paisos industrialitzats per reduir

les seves emissions.

El nucli del regim el constitueix la «moneda» comuna d'intercanvi, els drets
d'emissié. Un dret autoritza a emetre una tona de CO,. Els Estats membres han
elaborat uns plans nacionals d'assignacié (PNA) per a 2005-2007 i 2008-2012 que

donen a cada instal-laci6 afectada un cert nombre de drets d'emissi6 amb caracter
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gratuit, la qual cosa li permet emetre una determinada quantitat de CO, sense cap cost.

Les empreses que mantenen un nivell d'emissié per sota del que els permeten els seus

drets poden vendre els seus drets excedentaris a un preu que determinen l'oferta i la

demanda imperants en aquell moment. Les que tenen dificultat en mantenir-se per sota

dels seus limits d'emissié poden elegir entre prendre mesures per reduir les seves

emissions (per exemple, invertir en tecnologies més eficients o utilitzar una font d'energia

menys intensiva en carboni), comprar els drets que els falten a preu de mercat o una

combinacié de les dues possibilitats, segons el que els resulti més barat. Aixd permet

reduir les emissions de la forma més eficag en relacié amb el cost.

Encara que nomeés s'assignen drets a les instal-lacions cobertes pel régim,

tots els altres (particulars, institucions, organitzacions no governamentals, o

gualsevol altra part) poden comprar i vendre al mercat de la mateixa forma que les

empreses.

Les empreses i altres participants del mercat comercien directament entre si o

compren i venen a través d'un corredor, una borsa o qualsevol altre tipus de mitjancer

dels que han sorgit per beneficiar-se dels avantatges d'aquest important nou mercat.

El preu dels drets d'emissio queda determinat per I'oferta i la demanda, com

gualsevol altre mercat.

Es va fixar un sostre a les emissions permeses a les industries que van ser

considerades “grans emissores”. Les grans industries afectades, poques en quantia,

suposaven més del 40% de les emissions globals d’Europa. Es preveia que fixant una

sistematica de comerg que funcionés amb les regles del lliure mercat, els preus de

carboni serien tan elevats que els inversions en millores per a I'eficiéncia energética i la

descarbonitzacio dels processos serien preferibles a la compra de drets d’emissio.

Els primers anys el preu de la tona de carboni es va situar als voltants dels 20€

pero els anys segients de crisi econdomica, amb una davallada de produccio, i amb la

rigidesa d’unes regles del mercat que no es van saber adaptar, el preu es va ensorrar

fins assolir nivells de l'ordre dels 4€ i bona part de les empreses van acumular els

excedents de drets. Quedava palés que els incentius a la inversié en millora energeética

eren inexistents i, fins i tot, podia sortir rentable utilitzar combustibles “més bruts” i més

barats tot i el cost de la compra de carboni.



133

Titol: Analisi comparatiu de la incidéncia mediambiental de projectes de foment de I'ls de la biomassa forestal
Autora: Natalia Tierno Segura

Reégim de comer¢c GEH CAT

Periode 2008-2015 - Evolucio preu
drets d'emissié. No funciona jj

Valor més alt 0107/08
—Emeaia® |

Prou dret d emisis eus (€1 CO2)

backloading

\

Valor més baix 17:0413 /
270 eurost CO,

2010 2011 2012 Jo1 ) 204 JS

008 o
§ Gereralitat de Catalurys

) Do partament de Teriton | Sosteribiltat

" Direccid General de Gualitat Ambiental

Figura 2.54: Grafica de I'evolucié del preu de drets d’emissié (Font: Jornada "10 anys de comer¢ d'emissions de gasos amb
efecte d'hivernacle a la Uni6 Europea. Reflexions i reptes amb vista a la Cimera de les Nacions Unides. Paris, COP 21", 13 de

maig de 2015, Direcci6 General de Qualitat Ambiental del Departament de Territori i Sostenibilitat)

El 2013 s’inicia un nou periode amb canvis importants en les regles del joc i que
ens haura de conduir fins al post-Kyoto I'any 2020. Els agents que intervenen en el régim
de comer¢ sOn mudltiples: els grans emissors, els brokers del carboni, les
administracions, els verificadors del sistema i ara també les empreses amb grans
consums eléctrics que podran veure repercutits el cost del carboni en el seu procés. Les
amenaces de deslocalitzacié afloren de nou i cada cop es fa més palesa la necessitat

d’'un mercat global on no només la industria europea afronti el repte del canvi climatic.

Malgrat que el comerg de drets d’emissio es trobi glestionat i es proposin canvis
en el seu segon periode de compliment (2013-2020), el CCVOC podria plantejar
participar en aquest mercat amb la venda de les emissions de CO,, que podrien
suposar, d’acord amb les dades actualitzades per SENDECO2, Sistema Europeo de
Negociacion de CO,, empresa dedicada a la compra-venda de drets d’emissié i a
'assessorament técnic de les instal-lacions industrials subjectes a la Directiva de
Comerg (EU ETS), uns ingressos anuals addicionals d’ 11.124°60 € (1.483,28 t CO, x
7,50 €/t ¥ = 11.124,60 €).

&) parrer tancament preu CO; a 8/01/2016. Font: web SENDECO2.
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2.7. EUROPA 2020

Europa 2020 és l'estratégia de la Unié Europea per al creixement i 'ocupacié iniciada

'any 2010 amb una duracio prevista de 10 anys.

Els seus objectius principals son:
e Ocupacio

e |+D

Canvi climatic i sostenibilitat energética

Educaci6

Lluita contra la pobresa i I'exclusié social

2.7.1. OBJECTIU 20-20-20

L’estratégia per a I'objectiu de canvi climatic i sostenibilitat energética consisteix en:

o Reduir les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle un 20% en
comparacio amb els nivells de 1990.

e Incrementar el percentatge de les energies renovables en el consum
final d’energia al 20% i un 10% en el transport.

o Augmentar un 20% l’eficacia en I'Us de I’energia (augment de I'eficiéncia
energética amb la finalitat d’estalviar un 20% del consum energétic de la UE
respecte de les projeccions per a I'any 2020).
L’objectiu del 20% a la Unié Europea es distribueix entre els estats membres tenint
en compte el seu consum de renovables I'any 2005, el seu potencial en recursos renovables

i el PIB per capita de cada pais.

Els estats membres cal que elaborin plans d’accié nacionals indicant un canvi de
produccié amb renovables en transport, electricitat i energia termica, tenint en compte també

mesures d’eficieéncia energética.

A Espanya l'objectiu es tradueix en qué les fonts renovables representin com a minim
el 20% del consum d’energia final 'any 2020 (mateix objectiu que per a la mitjana de la UE),
juntament amb una contribucié minima del 10% de fonts d’energia renovables en el transport

(objectius recollits a la Llei 2/2011 d’Economia Sostenible).
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2.7.1.1. MARC NORMATIU
MARC NORMATIU EUROPEU MARC NORMATIU NACIONAL
Directiva 2006/32 CE del Estrategia d'estalvi i Objectiu: El 12'10% del

Parlament Europeu i del Consell
de 5 d'abril de 2006

Sobre I'eficiencia de I's final de
I'energiai els serveis energétics

Plan de Acci6n 2005-2007
(8 de juliol de 2005)

eficiéncia energeticaa
Espanya 2004-2012

Consell Europeu, marg 2007

Compromis de transformar Europa en
una economia eficient
energéticament i baixa en carboni -
Limitar I'augment de la temperatura
mitjana mundial a no més de 22C per
sobre dels nivells preindustrials

Plan de Accion 2008-2012
(27 de juliol de 2007)

Estrategia d'estalvi i
eficiéncia energéticaa
Espanya 2004-2012 (ler
Pla nacional)

2005-2010

Directiva 2009/28/CE del

de 23 d'abril de 2009

Parlament Europeu i del Consell,

Foment de I'Us de I'energia
procedents de fonts renovables.
Estableix una quota minima del 20%
d'energia procedent de font
renovables en el consum final brut
d'energia de la UE i una quota minima
del 10% d'energia orcedent de fonts
renovables en el consum d'energia en
el sector del transport en cada Estat
membre par al'any 2020.

Plan Activacion 2008-
2011

Plan Energias
Renovables (PER)

consum global d'energia el
2010 procedent de fonts
renovables, contribuintala
produccié del 30% del
consum brut d'electricitat
Resultat: Contribucié de les
energies renovables sobre el
consum final brut d'energia
any 2010 13'20% (4'2%
biomassa, biogas i residus)

Plan de Accién Nacional
de Eficiencia Energética
2011-2020 (29 de juliol
2011)

20n Pla nacional

Directiva 2012/27/UE del
Parlament Europeu i del Consell
de 25 d'octubre de 2012

Eficiencia energética . Estableix un
marc comu de mesures pel foment de
I'eficiéncia energética dins de la UE
(finalitat aconseguir objectiu
eficiencia energética UE de 20%
d'estalvi per al 2020)

Plan de intensificacion
del ahorro y la eficiencia
energética 2011-2020

2011-2020

Planificacion Energética
Indicativa 2012-2020

Segons Llei 2/2011, de 4
de marg, d'Economia
Sostenible

Plan Energias
Renovables (PER)

Té per objectiu aconseguir,
tal i com indica la directiva
comunitaria, que I'any 2020
almenys el 20% del consum
final brut d'energia a Espanya
provingui de I'aprofitament
de les fonts renovables

Figura 2.55: Quadre resum marc normatiu Estrateégia Europa 2020

2.7.1.2.

BALANC

Segons el primer balang de I'Estratégia Europa 2020 comunicat per la Comissié

Europea el marg de 2014, sembla que, en termes generals a nivell europeu, s’assoliran

I'any 2020 els objectius pel que fa al canvi climatic i sostenibilitat energeética.

No obstant, les previsions per Espanya sén que no es complira la quota de

renovables del 20% sobre el consum total d’energia fixada per a I'any 2020.

Font: “Estrategia Energética en la Unidn Europea. Objetivo 20-20-20", 26 de marg de 2015 - Diputacién de
Cédiz-Agencia Provincial de la Energia, Grupo Render Industrial, S.L.
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2.8. PROJECTE “BOSCOS DEL VALLES” = PROJECTE EUROPEU

D’acord amb el que s’ha exposat en I'apartat anterior, el Projecte “Boscos del Vallés”
gue promou el Consell Comarcal del Vallés Occidental amb l'objectiu de disminuir la
biomassa forestal que genera perill d'incendi, a través de valoritzar-la i explotar-la com a
mitja per a intensificar la prevencié d’incendis a través d’una gestio forestal sostenible dels
boscos i la promocié de les energies renovables amb la consequent creacié de llocs de
treball, contribueix a la consecucié dels objectius de I’Estratégia Europa 2020 ates que

amb el desenvolupament del projecte s’aconsegueix:
¢ Reduccié de les emissions de gasos d’efecte d’hivernacle

e Increment del percentatge de les energies renovables en el consum final

d’energia
¢ Augment de I'eficiéncia energética en I'Us de I'energia (estalvi d’energia)

Per altra banda, en apartats anteriors també s’ha exposat que I'esmentat projecte
s’ajusta al document “Estratégia per promoure [I'aprofitament energétic de la
biomassa forestal i agricola”, redactat pel Grup de treball de biomassa de la Generalitat
de Catalunya el febrer de 2014, que té per objectiu, en coheréncia amb el Pla de I'Energia i
Canvi Climatic 2012-2020 (PECAC) i el Pla General de Politica Forestal de Catalunya 2013-
2020, definir un model per a I'lUs sostenible de la biomassa basat en la cooperacié de

diferents departaments de la Generalitat i identificar els punts clau per consolidar el sector.
El resum executiu de I'Estratégia contempla el seglent:
la gestio forestal sostenible per a 'aprovisionament de béns i servies dels boscos

» els beneficis socioeconomics de la biomassa forestal i agricola (creacié de llocs

de treball i dinamitzacié de I'economia local)

» la valoritzacio energética de la biomassa per garantir un aprofitament sostenible

dels recursos forestals i fomentar la prevencié d’'incendis

» una nova politica forestal a Catalunya amb I'aprofitament energétic dels boscos

com a eix vertebrador
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>

els beneficis energétics de la biomassa forestal per a usos térmics (disminucié de
les importacions de combustibles fossils, estalvi d’energia primaria d’origen fossil
per al pais, reduccié de costos energétics en els consums térmics per als

consumidors finals)

la mitigacié del canvi climatic pel comportament neutre de la biomassa pel que fa
a les emissions de CO,, la reduccié d’emissions de GEH en la substitucié de
combustibles fossils i la gestié forestal acurada reduint la vulnerabilitat dels
boscos.

la valoracio dels impactes de noves instal-lacions per a la proteccié de la qualitat
de laire en relaci6 amb les emissions atmosfériques de la combustid de la

biomassa

la prioritzacié dels usos térmics (front la produccié d’energia d’eléctrica) de la
biomassa forestal tenint en compte criteris de proximitat, que es poden
desenvolupar en tots els sectors: doméstic, primari, terciari, municipal o industrial,

tant individuals com centralitzades.
el recolzament a la industria productora de biocombustibles solids

la prioritzacié del foment de l'aprofitament energétic de la biomassa d’origen

forestal front la procedent dels cultius energétics

el suport economic tant pel que fa a la disponibilitat del recurs (oferta i millora de

les infraestructures) com a I'aprofitament energétic (demanda)

Els eixos per aconseguir els objectius son:

>

>

obtencid dels recursos (impulsar el cooperativisme forestal, entre altres)

transformacid energética (afavorir la produccié d’estelles i altres productes per

proveir el mercat local)

comercialitzacié (mecanismes per garantir el subministrament de biomassa amb

garanties de qualitat)

consum (fomentar les instal-lacions de calefaccié alimentades amb biomassa

forestal en edificis public pel seu valor exemplaritzant, entre altres)
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» transversals (informacié, divulgacié i formacié sobre la utilitzacié de la biomassa

forestal per a usos termics, entre altres)

» desenvolupament empresarial (consolidar un sector economic al voltant de
I'aprofitament energétic de la biomassa forestal com a oportunitat de creixement
economic i creacié de feina qualificada i promocionar associacions o clusters
especifics)

Aixi doncs, el projecte també és coincident amb el Pla de ’Energia i Canvi Climatic
de Catalunya 2012-2020 (PECAC), aprovat pel Govern catala el mes d’octubre de 2012,
doncs fa una aposta decidida per I'aprofitament energétic de la biomassa forestal, proposant
una estrateégia singular especifica en aquest ambit que inclou una série de propostes

concretes d’actuacions.

Per ultim, 'Estratégia Forestal 2020 de la Unié Europea identifica I'is eficient i

competitiu de la biomassa com un dels pilars del concepte de bioeconomia que promoul.

Per tant, el projecte “Boscos del Valles” esta en linia amb les directrius tant europees
com nacionals pel que fa al foment de I'is de la biomassa en substitucié de combustibles
fossils, pero té les seglients amenaces en relaciéo amb el manteniment de la qualitat de I'aire
(aspecte analitzat en aquest treball) i també en relacié amb la preservacio de la biodiversitat

dels boscos i ecosistemes:
v' L’emissio6 de particules en la combustié: deteriorament de la qualitat de I'aire
v' Area metropolitana: Normativa qualitat de l'aire

v" Opini6 publica desfavorable per por a contaminacié atmosférica si no s’explica bé

el procés.
v Sobre explotacié dels boscos
v' Pérdua de biodiversitat dels boscos

Per tot aix0, es considera una oportunitat estratégica la participacié del Consell
Comarcal del Valles Occidental en un projecte europeu de cooperacid a partir de les
primeres proves pilot del projecte “Boscos del Vallés” amb I'objectiu d’adquirir i intercanviar
experiéncia sobre politiques a nivell local de substituci6 de combustibles fossils per

biomassa forestal en zones periurbanes amb mesures de control de parametres
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mediambientals (manteniment de la qualitat de l'aire i la preservacio de la biodiversitat dels

boscos).

2.8.1. BREU INTRODUCCIO ALS PROJECTES TRANSNACIONALS EUROPEUS

Els projectes europeus tenen una singularitat propia degut al seu propi marc territorial
d’aplicacié: la Unioé Europea. Per garantir que sigui aixi, la Comissié Europea pretén que els

projectes europeus siguin:

v' Transnacionals (amb la participacié de socis de diferents estats membres,

pero també locals — mon académic, privats,...)

v" Innovadors (per contribuir a millorar I'aplicacié dels programes i les politiques
generals de la UE)

v" Amb valor afegit europeu (que aportin resultats d’interés per a diversos
territoris de la UE, no només als participants del projecte, especialment en els

casos en que els seus resultats siguin transferibles)
v' Sostenibles (que perduren més enlla del cofinangament comunitari)

Els projectes de cooperacié transnacional permeten compartir problemes comuns per
poder donar respostes i solucions conjuntes, a la vegada que ens permeten ser pioners en

la implementacio de noves estratégies i maneres de gestionar més eficaces i eficients.

Un projecte transnacional és un conjunt d’activitats per tal d’aconseguir uns
objectius i resultats esperats dins d’'un termini i amb uns recursos determinats. Requereix

la intervencio de dos o més actors de paisos diferents.
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Informacio - assessorament

Avaluacio
A
Definicio Planificacié Execucio Difusio
IDEA IDEA VIABLE PROJECTE RESULTATS
Convocatoria Termini Seleccio de
(Diari Oficial UE) projectes

Lobby (seguimenta les institucions)

Figura 2.56: Esquema d’un projecte transnacional (Font: Diputacié de Barcelona — Direccié de Relacions Internacionals —

Oficina d’Europa i Estrategia Internacional)

La idea del projecte ha de sorgir com a consequéncia de la necessitat de donar

resposta a problemes per resoldre, aixi com també a la oportunitat de participacié. Cal

procurar que el projecte sempre respongui a una necessitat de I'organitzacio.

Durant la fase de definicidé del projecte s’ha de recollir la informacié necessaria que
permeti decidir sobre la seva viabilitat. La informacié clau es recull en la Fitxa del Projecte,

instrument de treball molt util en el moment de buscar socis i, en general, per explicar el

projecte (internament i a tercers).

Model de fitxa de projecte

Programme and call

Nom del programa i referéncia de la convocatoria

Deadline

Data limit de presentaci6é de propostes

Organisation

Referéncia de la institucio (incloure enlla¢ web)

Contact person

Persona de perfil técnic, indicant el mitja d’accés prioritari (e-mail,

telefon)

Proposal/Tittle

Titol del projecte

Project idea

Breu descripcid del projecte (10-15 linies) amb referéncies explicites als

objectius que es pretenen assolir
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Partners searched

Per perfil, per zona

Project duration

Es refereix a la fase d’execucié. Pot incloure referéncia a la fase de
tancament i certificacio final

Budget

Pressupost aproximat, si s’ha realitzat I'estimacié

Additional Info

Qualsevol altra referéncia de detall que sigui rellevant per a la proposta.

Figura 2.57: Model fitxa del projecte (Font: Document de treball “La preparaci6 i la gestié de projectes europeus — Guia practica
per administracions locals” Diputacié de Barcelona, gener 2009)

La fitxa del projecte ha de transformar la idea de projecte plantejada a nivell local en

un projecte d’interés europeu.

Els objectius d’un projecte transnacional constitueixen la fita cap a la que s’avanca i

han de permetre mesurar els progressos realitzats. Per tal de definir objectius efectius, i no

confondre’ls amb accions, aquests han de ser:

» Especifics

> Mesurables

» Encaixar amb la finalitat del projecte

» Comprensibles

» Limitats en el temps

> Realistes

» Avaluables (fixar indicadors)
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2.8.2. FONS DE FINANCAMENT EUROPEUS

Taula 2.28: Fons finangament europeus

FONS ESTRUCTURALS

FEDER @
FSE @

FONS DE COHESIO ¥

Major dotacié financera

Finangament d’infraestructures Wo

gg:cions a favor dels recursos humans

Transnacionalitat no és factor
imprescindible

Es dona menor importancia a la
innovacio i el valor afegit europeu

COOPERACIO
TERRITORIAL EUROPEA
(CTE) *

Transnacional
Transfronterer

Interregional

PROGRAMES COMUNITARIS

HORIZON 2020

ERASMUS +

COSME

LIFE +

Tenen menor dotaci6 financera

Poden finangar mobilitat, intercanvi
d’experiéncies i treballs en xarxa,
estudis i noves metodologies de
treball, projectes pilot i amb caracter
demostratiu, accions formatives, de
difusio i visibilitat

Importen la innovacio, el caracter
demostratiu (aplicable, adaptable a
altres territoris) i el valor afegit
europeu

Transnacionalitat imprescindible

* Programes finangats pel FEDER

Els programes de cooperacio territorial europea son els segients:

ﬁ POCTEFA Cooperaci6 transfronterera Espanya-Franca-Andorra
o
O . .
% SUDOE Cooperacié transnacional sud-oest europeu
w
O 4 . . . .
o < | MED Cooperacié transnacional Mediterrani
<X
xr O
& E | URBACT Cooperacio interregional
O &
O w
O F | INTERREG EUROPA Cooperacié interregional (qualsevol territori d’'Europa)
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Els programes comunitaris HORIZON 2020 i LIFE + ofereixen finangcament en el

camp de 'energia i el medi ambient.

HORIZON 2020 és el programa marc de recerca i innovacio de la Uni6 Europea

(ciéncia excel-lent, lideratge industrial, reptes socials).

LIFE + és el programa per al medi ambient i I'accié pel clima que promou la
implementacio i la integracié dels objectius mediambientals i climatics en les politiques
europees i en la practica dels estats membres, aixi com una millor governanca per
aconseguir-ho. Prioritza, en el camp del medi ambient i I'eficiéncia en I'Us dels recursos, els
projectes que posin en practica, provin, avaluin i difonguin accions, metodologies o
enfocaments que siguin nous o desconeguts a escala de la UE.

Les convocatories europees tenen una série d’elements comuns als que cal prestar
atencio si s’hi vol concorrer. Aquests elements segueixen un cicle logic temporal i tematic en

el que intervenen factors técnics i de disseny (de disseny, gestid, control i avaluacio).

Desenvolupament i intervencié d’'un projecte

Estructuracié d’'una idea local i la seva
presentacio en una convocatoria europea.
1) De laidea alafitxa del projecte Identificacié de socis transnacionals i
desenvolupament del primers materials
escrits.

Compliment dels requeriments de la
2) Preparaci6 i presentacio del projecte convocatoria per major probabilitat d’éxit de
la proposta.

Desenvolupament del projecte técnica i
3) L’execuci6 del projecte financerament (activitats transnacionals,
processos, sistemes de gestié i control)

Concloure activitats i garantir la pervivencia

4) Eltancament del projecte dels resultats

Figura 2.58: Esquema desenvolupament i intervencioé d’un projecte de cooperacié europea
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Per concloure aquest TFG es desenvolupara la idea per a la participacié del Consell
Comarcal del Vallés Occidental en un projecte transnacional europeu confeccionant la fitxa
del projecte (fase considerada com la més complexa) que serveixi per a la recerca de socis,
finangcament, suport técnic i, finalment, per a preparar el dossier de candidatura a una

convocatoria concreta.

El projecte ha d'encaixar amb la linia de treball del Consell Comarcal del Vallés
Occidental en el marc del projecte “Boscos del Valles”, no només s’ha de tractar
d’aconseguir recursos. Alhora, el projecte ha de tenir un interés per Europa, no estrictament
local.

2.8.3. ANALISI D’UNA POSSIBLE CONVOCATORIA EUROPEA

Per tot el que s’ha exposat, a partir del projecte “Boscos del Vallés” es podria
desenvolupar un projecte transnacional de cooperacié per compartir experiéncies i aplicar
coneixements amb regions veines i/lo d’ambit territorial semblant al del Vallés
Occidental, amb problemes de qualitat de l'aire per tal de combatre les amenaces que el
foment de I'is de la biomassa en substituci6 de combustibles fossils té en entorns

periurbans.

Aixi doncs, els programes de cooperacid territorial europea semblen, d’entrada,
els més adients, atés que la cooperacié interregional o transnacional es fa amb l'objectiu de
desenvolupar un treball conjunt amb altres autoritats europees per fer front a reptes similars i

trobar solucions als problemes (Networking, exchanging and transferring experiences).

Els dos programes de cooperacio territorial europea que s’han posat en marxa a
finals de I'any 2015 i que contemplen accions en I'ambit del medi ambient, el canvi climatic i
les energies renovables son I' INTERREG-SUDOE i I' INTERREG EUROPE.

2.8.3.1. EL PROGRAMA INTERREG - SUDOE

Es el programa de Cooperacié Territorial de 'Espai Sud-Oest europeu (SUDOE)
gue recolza el desenvolupament regional a través del cofinancament de projectes

transnacionals mitjancant el FEDER (Fons Europeu de Desenvolupament Regional).

El programa cofinanca accions de naturalesa intangible i promou la

implementacio d’accions concretes en I'ambit del medi ambient.
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Es tracta d’'un programa transfronterer que comprén totes les regions d’Espanya

(incloses les ciutats autonomes de Ceuta i Melilla), Portugal, les regions del sud de
Franga, i Gibraltar (GB) conformant I'espai sud-oest europeu (Sudoe).

Treballant conjuntament, mitjangant el desenvolupament de projectes de
cooperacio transnacional, els actors publics d’aquestes regions contribueixen a que el
sud-oest europeu assoleixi les estratégies de la UE en matéria de creixement, ocupacio i

desenvolupament sostenible.

El principal objectiu perseguit per desenvolupar una estratégia que valoritzi les
fortaleses i corregeixi les debilitats del sud-oest europeu és el de consolidar-lo com un
espai de cooperacio territorial en els ambits de la competitivitat i la innovacié, el medi
ambient, el desenvolupament sostenible i l'ordenacid espacial, que contribueixi a
assegurar una integracid harmoniosa i equilibrada de les seves regions, dins dels

objectius de cohesi6 econdmica i social de la UE.

Taula 2.29: Programa de cooperacié territorial SUDOE

Programa de cooperacio territorial SUDOE

P.1 — Promocié de la innovacié i la constitucio de xarxes estables de
cooperacié en materia tecnologica

P.2 — Millora de la sostenibilitat per a la proteccio del medi ambient i
I’entorn natural del SUDOE

P.3 — Integracié harmoniosa de I'espai SUDOE i millora de I'accessibilitat a

EIXOS PRIORITARIS " 2
les xarxes d’informacio

P.4 — Impuls del desenvolupament urba sostenible aprofitant els efectes
positius de la cooperaci6 transnacional

P.5 — Reforg de la capacitat institucional i aprofitament de I'assisténcia
técnica

Els projectes aprovats seran cofinancats pel FEDER fins una taxa maxima

FINANCAMENT del 75% de la despesa elegible (indicada a la convocatoria)

. Espanya, regions del sud de Franga, Portugal i Gibraltar (GB). En total, 30
AREA ELEGIBLE regions i ciutats autbnomes amb una poblacié total de 61’3 milions
d’habitants (12’4% de la poblacio total de la UE

Tots els actors publics (administracions nacionals, regionals i locals, altres
BENEFICIARIS POTENCIALS | organismes publics, instituts d’'investigacio, universitats, actors i
organitzacions socioeconomiques, etc.)
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La Prioritat 2 del programa (Millora de la sostenibilitat per a la proteccio i
conservacié del medi ambient i 'entorn natural del SUDOE) treballa en les amenaces

sobre el medi ambient d’aquesta area i les seves causes.

Amenaces sobre el medi ambient del SUDOE:

v Pérdua de biodiversitat

v' Diferents tipus de contaminacio

v' Degradacio dels espais naturals i paisatges

v' Erosio

v Riscos hidrologics, incendis, sismics o desertitzacio
Causes:

v' Manca de concertacié mesures de prevencié

v Insuficient cobertura del territori pels espais Natura 2000

v' Pressions urbanes i turistiques

v' Tractament inadequat del transit per carretera

v" Residus i aiglies residuals

No obstant, aguest medi ambient esta relativament millor conservat que el d’altres
regions europees i segueix tenint una riquesa de recursos i paratges naturals de gran

gualitat, aixi com un gran potencial en matéria d’energies renovables.



147

Titol: Analisi comparatiu de la incidéncia mediambiental de projectes de foment de I'ls de la biomassa forestal
Autora: Natalia Tierno Segura

Taula 2.30: Prioritat 2 programa SUDOE

Prioritat 2: Millora de la sostenibilitat per a la proteccié del medi ambient i I'entorn natural del

SUDOE
0.4 — Preservar i millorar el
valor patrimonial dels espais
Estratégia efectiva de i dels recursos naturals
cooperacio transnacional en la
que els agents participin per 0.5 — Millorar la gesti6 dels
tractar tots els temes rellevants OBJECTIUS recursos naturals, en
des del punt de vista de la INTERMITJOS especial fomentant
sostenibilitat i posin en practica I'eficiéncia energética i la
OBJECTIU les mesures necessaries amb utilitzacio sostenible dels
la finalitat de proporcionar les (Punt 5.2 del recursos hidrics
S . Programa
bases per a practiques més .
adequadgzs en_el camp de la operatiu SUDOE) 0.6 — Impulsar estrategies
prevencio de riscos i la de cooperacié conjuntes a
conservacio dels recursos favor de la prevencié de
naturals riscos naturals i,
particularment, del risc
d’'incendis
Creaci6 de centres conjunts d’experimentacio
ENERGIES RENOVABLES per a I'explotacié d’energies renovables
(biomassa, eolica i solar)
Accions de promocié del coneixement de les
R R potencialitats de diversificaci6 de les fonts
EFICACIA ENERGETICA, d’abastament energétic
POSSIBLES PRODUCCIO CONVINADA,
ACTUACIONS | GESTIO DE L’ENERGIA

Utilitzacioé racional i eficient del recursos
energetics

PROMOCIO DE LA
BIODIVERSITAT |
PROTECCIO DE LA
NATURALESA

Accions per a la conservacio, gestio i valoritzacio
d’entorns naturals

Comunicaci6 i difusi6 en matéria ambiental

La prioritat 2 del programa SUDOE és complementaria amb altres programes

comunitaris:

» Programa europeu sobre canvi climatic
» Pla Europeu contra la perdua en la biodiversitat

» Elllibre verd sobre energia
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» El programa “Energia intel-ligent per a Europa”

» El sisé programa d’accié pel medi ambient i les seves estratégies

tematiques

» El programa Natura 2000

» El programa LIFE+

» Les directrius estrategiques per al desenvolupament rural i les

intervencions, tant del FEADER, com del FEP

2.8.3.2. INTERREG EUROPE PROGRAMME

L’objectiu general del programa Interreg Europe és millorar l'efectivitat de les

politiques regionals i locals mitjancant la cooperaci6é interregional (totes les regions

d’Europa).

Els projectes de cooperacio interregional consisteixen en el treball conjunt amb

socis (de 5 a 10 socis de 3 paisos diferents, com a minim) en una matéria compartida de

politica regional intercanviant experiéncies i practiques per tal d’integrar les llicons

apreses de la col-laboracio a les respectives politiques.

L'objectiu del programa és donar suport a I'aprenentatge de politiques entre les

organitzacions politiques pertinents per tal de millorar I'acompliment de les politiques i

programes de desenvolupament regional. Permet que les autoritats regionals i locals

publiques i altres actors de rellevancia regional de tot Europa intercanviar practiques i

idees sobre la forma en les politiques publiques de treball, i amb aixo trobar solucions

per millorar les seves estrateégies per als seus propis ciutadans.

Amb aquest programa els membres del personal i les organitzacions estaran més

ben equipats per proposar noves politiques o per a implementar técniques millorades.

Institucions en els nivells regional, nacional i de la UE seran més eficaces en l'aplicacié

de les politiques i els programes regionals.
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Taula 2.31: Interreg Europe Programme

The Interreg Europe Programme

Per millorar I'aplicacio de les
politiques i programes de
desenvolupament regional,
principalment de programes
en el marc de la inversié per
a la meta del creixement i
I'ocupacié i, si s'escau, dels

Per facilitar I'aprenentatge
permanent a tota la UE la
politica i la capitalitzacié de
les practiques entre els actors
de rellevancia regional per tal
d'enfortir les politiques
regionals, i en particular
I'aplicaci6 dels programes
d'inversié per al creixement i
I'ocupacié, en el qual, de
cooperacio territorial europea
rellevant.

OBJECTIU OBJECTIUS
GENERAL nggramej en el marc Eje OPERATIUS Per doqar suport a I'intercanvi
objectiu de cooperacio d'experiéncies i d'intercanvi
territorial europea, de practiques entre els actors
promovent l'intercanvi de rellevancia regional amb
d'experiéncies i la politica l'objectiu d'integrar i
d'aprenentaige entre els desplegar les llicons apreses
actors de rellevancia per la cooperacié dins del
regional . corrent principal d'instruments
de politiques regionals, en
particular a través dels seus
programes d'inversio per al
creixement i I'ocupacio, en el
qual, de cooperacio territorial
europea rellevant.
1. Recerca, desenvolupament tecnoldgic i innovacio
2. Competitivitat de les PIMES
EIXOS
PRIORITARIS o _
3. Economia baixa en carboni
4. Medi ambient i eficiéncia dels recursos
a. Projectes de cooperacio interregional - (associacid integrada per
organitzacions politiques de diferents paisos d'Europa treballen junts 3-
5 anys per intercanviar les seves experiéncies sobre un tema en
particular).
ACCIONS
FINANGADES b. Plataformes d'aprenentatge politic - (un espai per a l'aprenentatge

continu en el qual qualsevol organitzacio que s'ocupa de les politiques
de desenvolupament regional a Europa pot trobar solucions per millorar
la forma de gestionar i executar les politiques publiques en els quatre

temes esmentats).

ORGANITZACIONS
ELEGIBLES

Autoritats publiques nacionals, regionals o locals

Institucions que es regeixen per normes de dret public (per exemple, les
agencies de desenvolupament regional, organitzacions de suport a les empreses,

les universitats)

Organismes sense fins de lucre
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BENEFICIARIS El personal i les organitzacions de totes les regions de la UE, més Noruega i
ULTIMS DEL Suissa, que estan involucrades en el disseny i el lliurament de politiques en els
PROGRAMA quatre temes.

La cooperacid interregional és I'Gnic programa Interreg per als que totes les
regions son elegibles. La cooperaci6 transnacional (més amplia que la
COBERTURA g S, -
A cooperacio transfronterera) busca promoure una millor integracio entre les
GEOGRAFICA " " . R o . . =
grans" regions europees i arees especifiques dins d'Europa (Regid del Mar

Baltic, Europa Central, o I'Espai Alpi).

Les accions recolzades pel programa han de contribuir clarament als objectius
d'aquest programa.

Overall objective

To improve the implementation of regional development policies, in
particular Investment for Growth and Jobs and ETC programmes

---------------------------------- . Operational objective 1 ™ Operational ohjective 2 e
Objactive acfion 1 To faclitatz ongoing EU-wide policy leaming To support exchange of experience and {  Objeciiveaction2 |
- Contribute o EU wide and capitalisation of practices in arder to sharing of practices with the aim fo integrate Improve periormance of |
capacity building strengthen regional policies, and in particular the leaming from the cooperation into palicies of regions ]
| - Explait results of projects the implemaniation of programmes for regional pelicies, in parficular through their participating in projects 1
R = Investment for Growth and Jobs and, where programmes for Investment for Growth and S A o
/‘ relevant, ETC. Jobs and, whers relevant, ETC '\
/ \\
Action 1 \ / Action 2
Platform Project
Programme level results /
\ Improved implementation of regional
= developiment ammes, in particular
Result action 1 pment proge 0 p
et & T A e T Invesiment for Growth and Jobs and, Result actjon 2
whera relevant, ETC programmes Imgroved implementation of The

players {staff and organisations)
involved in the developiment and policy instruments addreszed by the
implementaiion of G&J and ETC prajact

ol | !

[ Result Indicators. Result Indicators. ]
[ ] ,—’—,__. Programme output Indicators “--_‘______[ mpl‘| —— ]

[ Output Indicators

Figura 2.58: Grafic descriptiu de com dues accions contribueixen als objectius operacionals i a I'objectiu principal de
I'Interreg Europe — Interreg Programme Manual, 22 June 2015.
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Table 2.32: Priority axes & investment prirorities of Interreg Europe Programme

Priority axes Investment priorities

1(a) - Millorar la infraestructura de recerca i
innovacié (R + 1) i les capacitats per desenvolupar
I'excel-léencia en R+l i la promocié de centres de
competéncia, en particular els d'interes europeu

1(b) — La promoci6 de la inversié empresarial en
R + D, el desenvolupament de vincles i sinergies
entre empreses, centres de recerca i
desenvolupament i el sector de I'educacio

v Enfortiment de la recerca, el __ | superior, en particular, promovent la inversié en el
desenvolupament tecnologic i la innovacié | gesenvolupament de productes i serveis, la
(corresponent a l'objectiu tematic 1) transferéncia de tecnologia, la innovacié social, la

innovacié ecologica, les aplicacions de servei
public, I'estimul de la demanda, treball en xarxa,
les agrupacions i la innovacio oberta a través de
I'especialitzacio intel-ligent, i el suport tecnologic i
la investigacio, linies pilot, accions de validacio de
productes primerencs, les capacitats de fabricacié
avancada i primera producci6 aplicat, en
particular en tecnologies facilitadores essencials i
difusio de les tecnologies de proposit general

v" Millora de la competitivitat de les PIME 3(d) — Suport a la capacitat de creixement de les
(corresponent a I'objectiu tematic 3) PIME en els mercats regionals, nacionals i
internacionals, i en els processos d'innovacio

v' Suport alatransicié cap auna 4(e) — Promoure estrategies de baixes
economia baixa en carboni en tots els emissions de carboni per a tot tipus de
sectors (corresponent a l'objectiu territoris, en particular per a les arees
tematic 4) urbanes, inclosa la promocio de les pertinents

mesures d’adaptacio i mitigacio multimodal
sostenibles

6(c) — La conservacio, la proteccio, la
promocié i el desenvolupament del patrimoni
natural i cultural

v" Protecci6 del medi ambient i promocié o )
de I'eficieéncia dels recursos 6(d) — Donar suport a la transicio industrial

cap a una economia eficient en recursos,
promoure el creixement verd, I’ eco-innovacio
i la gesti6 de I'acompliment ambiental en els
sectors public i privat

Font: Interreg Programme Manual, 22 June 2015.

La cooperaci6 interregional posa especial atencié en la creacio de xarxes, l'intercanvi

i la transferéncia d'experiéncies, amb ['objectiu de trobar solucions als problemes. En
canvi, els programes transnacionals i transfronterers estan més orientats a la

implementacio.
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Atés gque els resultats del projecte consisteixen principalment en la integracié de

les llicons apreses de la cooperacié en les politiques pertinents a nivell local, regional o

nacional, aquests resultats han de ser per definicié duradors. D'aquesta manera, les

necessitats regionals s'aborden a través de la cooperacio i, en consequeéencia, en principi,

no és necessari que l'associacié es mantingui més enlla del temps de vida del projecte.

Per contra, la questié de la durabilitat dels resultats és més dificil en els projectes de

cooperacio transnacionals o transfronterers, que necessiten demostrar com els resultats

de la cooperacié es mantindran més enlla del periode de finangament.

2.8.3.3. JUSTIFICACIO DE LA IDONEITAT DE L’INTERREG EUROPE

Ambdos programes de cooperacié europea analitzats tenen com a eixos

prioritaris temes relacionats amb les energies renovables i el medi ambient que s’ajusten

als aspectes que el Consell Comarcal del Valles Occidental té interes a treballar per

millorar el projecte “Boscos del Vallés”, que fomenta I'is de la biomassa en substitucio

de combustibles fossils en un entorn eminentment periurba, perd molt proper a masses

forestals que cal preservar i prevenir de riscos.

Tal com s’ha exposat en apartats anteriors, I'informe de la EEA (Agéncia Europea

de Medi Ambient) — report 9/2013), referent a la qualitat de I'aire, considera que I'emissio

de particules provinents de la combusti6 de combustibles solids és el problema més

important a Europa per a la salut de les persones. L’'augment de les emissions de

Benzo(a)pirens referents a les combustions en el sector doméstic a Europa és motiu de

preocupacio, especialment en zones urbanes.
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Map 2.1 Annual mean concentrations of PM, in 2011

2 Annual mean particulate
matter (PM,; o) 2011, based
on daily average with
percentage of valid
measurements =75 %
in pg /ot

.

" =30

= 20-31
3140

F & 40-30

£y . >50

~ [ no data

_ Crountres fregions
rot included in

\ the dala sxchangs

process

3500 km

Notbe: The red and dark red dots indicate stations reporting exceedances of the 2005 annual limit value (40 pg/m?), as set out in
the Air Quality Directive (EL, 200Bc).
The arange dots Indicate statiens reporting exceedances of a statistically derlved level {11 pg/m’} correspanding bo the
2a-hour limit value.
The pale green dots Indicate skations reporting excesdances of the WHO air quality guideling for PM,, of less than 20 pg/v.
The dark green dots indicate stations reporting concentrations belaw the WHO air quality guideline of 20 pg/m? for PM, .

Source: AlrBazew. 7.

Map 2.2 Annual mean concentrations of PM,, in 2011
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The dark red dobs indicate stations reporting exceedances of the 2010 annual target value (25 pg/m) ples at least 5 pg/mi.

The red dots indicate stations reporting exceedances of the 2010 annual target value (25 pa/m?), as seb out in the Alr Quality
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RirBase v. 7.
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Map 8.2 Annual mean concentrations of benzo(a)pyrene (ng/m?), 2011
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Figura 2.59: Mapes de les concentracions anuals de PMi, PM.s i B(a)P any 2011 a Europa
(superaci6 valors limit) - Font: Agéncia Eruopea de Medi Ambient. Report 9/2013

La Unié Europea esta treballant per legislar en aquest aspecte, que basicament

esta sent liderat pel Nord d’ltalia, Austria i Alemanya.

Per altra banda, I'Estratégia Forestal 2020 de la UE identifica I'is eficient i

competitiu de la biomassa com un puntal del concepte bioeconomia.

La concentracio de poblacié i les possibilitats d’inversié converteixen, a I'igual que
la provincia de Barcelona, el Vallés Occidental en una comarca dinamica en I'ambit

forestal i ambiental.

La gesti6 forestal de la comarca del Valles Occidental és minsa i la
conscienciacid6 mediambiental de la societat ha anat augmentant progressivament, fet
que exigeix posar especial atencié al risc de sobreexplotacié del bosc en cas d’una
gestié erronia i de reduccio dels nivells de nutrients al sol si s’extreu material fi, entre

d’altres.

Aixi doncs, malgrat que I'aprofitament de la biomassa forestal suposa una millora
de les masses forestals (augment del creixement i de la qualitat de la fusta) és
necessaria la investigacio i recerca per a la millora de tecnologies de valoritzacié del

producte i de la logistica dels aprofitaments i transport que garanteixin I'extraccié del
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recurs amb criteris de sostenibilitat, no només de la biomassa sind també de tot

I'ecosistema forestal i dels béns i serveis ambientals que proporciona.

El projecte de cooperacié europea a definir per a la millora dels aspectes
mediambientals del projecte “Boscos del Vallés” del Consell Comarcal del Vallés
Occidental, s’ha de basar en I'aprenentatge (I+D) i l'intercanvi d’experiéncia amb socis
europeus, pel que cal detectar i estudiar altres experiencies europees en entorns urbans
similars amb problemes de contaminacié de 'ambient atmosféric, més enlla de la relacié

transfronterera.

Per tot el que s’ha exposat, el programa que més s’ajusta als interessos del
Consell Comarcal del Valles Occidental en relacié amb el projecte “Boscos del Vallés” és
I" Interreg Europe que promou la cooperacio interregional amb la finalitat de trobar

solucions a problemes.
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2.9. PROPOSTA DE PROJECTE DE COOPERACIO EUROPEA

Tal com s’exposa en I

Interreg Programme Manual, un projecte de cooperacio

interregional és un projecte on els socis d’almenys 3 paisos diferents treballen junts en una

matéria de politica regional compartida mitjancant I'intercanvi d’experiéncies i practiques per

tal d’integrar les llicons apreses de la cooperacio en les seves politiques.

Per tal d’aconseguir uns bons resultats el projecte ha de seguir el seglient esquema

d’execucio:

Taula 2.33: Esquema d’execucié d’'un projecte de cooperacio interregional

Fases Durada Activitats Proves pilot RENES]
productes
) Intercanvi
I":iif:rclezlr?veiil’zic:)aefiléncies drexperiéncies (1) Els resultats son
entre els socis del 1-3 . Activitats d'implementacio g:feeéicéiiggr??:f
projecte i la preparacié de C'om_u’nlcacm ! relacionades dedicades a roiecte i dels seus
la implementacié de les anys | difusio (2) l'assaig d’un nou proj
- productes.
llicons apreses (pla enfocament. Normalment
d’accio) Direccio i fan referéncia a la p
coordinacio (3) transferibilitat de Ellsuri)l:?:blljg stes son
practiques existents entre tangibles del
Seguiment de la les regions. Pero també projecte que
implementacio del poden estar relacionades contribueixen als
pla d’acci6 (4) amb una nova iniciativa resultats
Fase 2: Seguiment del dissenyada_\ conjuntament ’
pla d’accié definit per a 2anys | Comunicacidi per les regions durant la Han de ser
cada soci en la Fase 1 difusio (5) IFa;e 1 |2|mplementada €N | mesurables, de
arase <. manera que cal
Direccio i establir indicadors.

coordinacio (6)

El pla d’accié és un document que recull com les llicons apreses de la cooperacid

s'implementaran per millorar I'instrument normatiu a cada regié. Especifica la naturalesa de

les accions a implementar, la seva temporitzacio, els actors involucrats, el seu cost i els

recursos financers.

(1) Exemples d’activitats per a I'intercanvi d’experiéncies:

» Visites interregionals

» Seminaris i sessions de treball tematics interregionals

» Revisions comunitaries interregionals
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» Intercanvis interregionals de personal

» Unificaci6 d’estudis, analisis i mesures
» Reunions amb grups stakeholders (obligatori)
» Participacio en les activitats de la plataforma d’aprenentatge politic (obligatori)

» Unificacio del desenvolupament dels plans d’acci6 (obligatori)
(2) Exemples d’activitats de comunicacio i difusio:

» Desenvolupament de la preséncia on-line del projecte (p.e. pagina web,
xarxes socials, etc)

» Organitzacié de conferéncies publiques (p.e. conferéncia final per a la
presentacio de resultats)

» Difusi6 del projecte mitjancant material grafic , butlletins informatius, circulars,
etc

» Organitzaci6 de sessions informatives amb preséncia dels mitjans

» Difusié dels resultats, productes del projecte (guia de bones practiques,

recomanacions)
(3) Exemples d’activitats dedicades a la direccié i coordinacio:

» Redaccid i signatura d’un acord entre els socis
» Preparacio, enviament i seguiment d’informes de desenvolupament
» Organitzacié de reunions amb el grup director del projecte

» Seguiment i control de les despeses
(4) Activitats pre-definides pel seguiment de la implementacio del pla d’accié:

» Seguiment del desenvolupament mitjancant el contacte amb els stakeholders
involucrats en la implementacié de les activitats a cada regio
» Organitzaci6 d’una reuni6 sobre el projecte al final de cada any (2 en total) per

contrastar el desenvolupament de la implementacio
(5) Activitats pre-definides per a la comunicacio i difusio:

» Actualitzacié regular de la pagina web del projecte amb informaci6 sobre els
progressos fets en la implementacié dels diferents plans d’accio
» Organitzacié d’una jornada publica final reunint governants i legisladors de les

regions i altres institucions
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(6) Activitats pre-definides per a la direccio i coordinacio:

» Preparacio, enviament i seguiment d’'informes de desenvolupament

» Seguiment i control de les despeses

» Activitats de tancament del projecte

2.9.1.

LA IDEA DEL PROJECTE

A. Introduccio

L'Us de la biomassa com a biocombustible contribueix a la reduccié de les emissions

de carboni a I'atmosfera, ja que la part de carboni que produira en la seva combustio ha

estat préviament retirada de l'atmosfera durant el procés de fotosintesi. Aixi doncs, la

biomassa és una energia renovable que aporta beneficis ambientals i socioecondmics:

v

N N NN

Reduccié del consum d’energia

Minimitzacié del gasos amb efecte d’hivernacle

Aprofitament dels recursos energétics locals renovables (biomassa forestal)
Sensibilitzacié social en favor de les energies renovables

Foment de 'economia local (generacio ocupacioé permanent i local)

Estalvi econdomic

L’impacte ambiental de les instalslacions d’aprofitament energétic de la biomassa

depén de la tipologia d’instal-lacio, de les seves dimensions, el seu emplagament i el tipus

de biomassa a utilitzar. Les instalslacions que utilitzen com a combustible biomassa d’origen

forestal i que estan ubicades en un ambit proper a les zones d’aprofitament de la biomassa

tenen un menor impacte negatiu i alhora I'impacte positiu compensa o supera el negatiu. Els

impactes ambientals positius sén:

v

AN N N NN

Balan¢ neutre emissions CO,

Menor emissié de gasos de sofre (component de la pluja acida)
Mitigacio canvi climatic

Combustible renovable

Prevencié d’'incendis

Millora masses forestals
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No obstant, I'is de la biomassa com a recurs energétic esta sent questionat per les
emissions de contaminants que la seva combustié comporta, principalment de NO, i PMyq,
que incideixen molt especialment en la qualitat de I'aire perjudicant la salut humana. Malgrat
que la biomassa no sigui la principal responsable de la contaminacié atmosférica per NOy i
PMy,, es proposa la limitacié del seu Us en entorns urbans, considerant-la una mesura

per reduir la contaminacié atmosferica per particules.

L’any 2013 va ser declarat per la Comissié Europea com I’ "Any de 'Aire” per posar
I'atencié en les questions de salut i de medi ambient relacionades amb la pol«lucié de I'aire a
Europa i la necessitat de millorar-ne la seva qualitat. L’objectiu de la UE és aconseguir uns
nivells de qualitat de I'aire que no suposin un impacte inacceptable, aixi com un risc, en la

salut de les persones i el medi ambient.

Per tot aix0, el desembre de 2013 la Comissié Europea va adoptar un nou paquet de
politiques d’aire net per millorar la qualitat de I'aire arreu d’Europa. A la vegada, es va iniciar
un procés legislatiu a nivell europeu, basat en les Directives d’Etiquetatge d’Ecodisseny i
Energia, per regular el mercat de les noves instalelacions de combusti6é a petita escala de

combustibles solids i promoure les millors tecnologies disponibles.

El darrer trimestre de l'any 2015 ja s’han publicat dos reglaments (2015/1189 i
2015/1185) relatius, respectivament, als requisits de disseny ecologic aplicables a calderes i
aparells de calefaccio local (estufes, cuines, etc.) que utilitzin combustibles solids. Aquests
reglaments inclouen requisits més exigents d’eficiéncia energética i emissions a l'aire de

particules, monoxid de carboni, compostos organics gasosos i 0xids de nitrogen.

Cal tenir en compte que els avengos tecnoldgics permeten la millora de I'eficiéncia
energetica i la reduccié d’emissions de gasos contaminants en la combustié de biomassa.

La millor tecnologia actual déna unes emissions de particules de 2 mg/m3.

Per altra banda, tot i que l'aprofitament de biomassa com a recurs energétic pot
contribuir, mitjancant la seva integracié en plans de gestio forestal, en la gesti6 sostenible i
millora de boscos, avui dia abandonats, que pateixen riscos de debilitament, incendis,
malalties o plagues per la desaparicié dels seus aprofitaments tradicionals, també es veu
guestionat pel risc de sobreexplotacié en cas de sobrepassar la capacitat de produccié del

sistema i per la reduccio dels nivells de nutrients al sol si s’extreu material fi (7-8 cm).
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L’Estratégia Forestal 2020 de la UE identifica I'Us eficient i competitiu de la biomassa
com un puntal del concepte bioeconomia. Tanmateix, la UE treballa en I'elaboracié d’'una
directiva sobre la sostenibilitat de biocombustibles solids i gasosos, que compten ja amb un
esborrany que estableix per aquests un llindar minim de reduccié d’emissions de gasos
d’efecte d’hivernacle del 60% respecte dels combustibles fossils en els mateixos usos i que
pretén reforcar l'ordenacié i gestio forestal sostenibles en el camp de la bioenergia
incorporant la certificacio forestal sostenible.

Les politiques per fomentar I'aprofitament de la biomassa com a recurs
energeétic s6n coherents amb els importants reptes assumits per la Uni6 Europea per
a I’lany 2020 en matéria d’energia i canvi climatic (que el 20% de tota I'energia utilitzada a
la UE provingui de fonts renovables i la reduccié del 20% de I'emissié da gasos amb efecte
d’hivernacle - objectiu “20-20-20").

En aquest context es considera una oportunitat estratégica endegar un projecte de
cooperacio europea per a I'intercanvi i transferéncia d’experiéncies per incrementar la
capacitat de les regions de la Unié Europea, aixi com millorar-ne els seus instruments
politics i normatius, a favor del foment de I’is de la biomassa forestal en substitucié
de combustibles fossils en zones periurbanes garantint una baixa incidéncia en la

contaminacio atmosférica i la gestio forestal sostenible.

B. Programa

Interreq Europe: Eix prioritari 3: “Economia baixa en carboni: suport al canvi cap

a una economia baixa en carboni en tots els sectors.”

Eix prioritari 4: “Medi ambient i eficiéncia dels recursos:

proteccio del medi ambient i promocié de [l'eficiéncia dels

recursos’.
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C. Titol

El titol proposat pel projecte és el segiient: “MODEL D’AVALUACIO PER A UN
DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE DE PROJECTES DE FOMENT DE L'US DE LA
BIOMASSA FORESTAL PER A USOS TERMICS EN ZONES PERIURBANES AMB
PROBLEMES DE CONTAMINACIO DE L’AMBIENT ATMOSFERIC | MASSES FORESTALS
AMB ELEVAT RISC D’INCENDI”.

Amb el seguent acronim: “BIOFORAIRQ”

D. Objectius

L’objectiu principal del projecte BIOFORAIRQ és incrementar la capacitat i millorar

els instruments politics i normatius de les regions de la Unié Europea a favor del foment de
'is de la biomassa forestal en substitucié6 de combustibles fossils en zones periurbanes
garantint una baixa incidencia en la contaminaci6 atmosférica i una gestio forestal

sostenible.

Els objectius especifics son:

» Intercanvi d’experiéncies i coneixements en l'aprofitament de la biomassa

forestal com a recurs energétic en zones periurbanes

» Creacio de models comuns per a I'elaboracio d'informes d’analisi de I'impacte
ambiental sobre la qualitat de laire de les emissions atmosfériques
d’'instal-lacions de combusti® de biomassa en zones periurbanes,
comptabilitzant I'efecte de les noves emissions sobre els valors de la

concentracio dels contaminants enregistrats en la zona

» Elaboracié d’'una guia per a I'is d’indicadors de sostenibilitat de la gestié de

les forests en I'aprofitament energétic de la biomassa

» Formulacié6 de recomanacions per al foment de I'is de biomassa en

substitucié de combustibles fossils en zones periurbanes

» Sensibilitzacié social en favor de les energies renovables en entorns urbans
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Es tracta d’implementar mesures comuns i validar eines metodologiques que
fonamentin el control de la qualitat de I'aire i la gestid sostenible dels boscos en politiques de
foment de I'Us de la biomassa com a recurs energétic en zones periurbanes. Es persegueix
aixi canviar el concepte contaminant associat a la combustié de biomassa en arees urbanes

i combatre “la doctrina” de no actuacié en el bosc.

E. Partenariat

El Consell Comarcal del Vallés Occidental, ens supramunicipal regional, format pels
municipis de la regid, esta desenvolupant una estratégia de promocié del consum de
biomassa com a recurs energétic renovable per contribuir a la prevencié d’incendis forestals,
el foment de les energies renovables de proximitat, la reduccié d’emissions de CO, , I'estalvi

energeétic i econdmic i la creacié d’ocupacio.

El Vallées Occidental és una comarca essencialment urbana amb una elevada
densitat de poblacié (890.000 habitants), que compta amb un teixit industrial important, pero
també amb un elevat percentatge de superficie forestal (59'1%). Dels 23 municipis que
integren la comarca del Vallés Occidental, 12 estan inclosos en la zona de protecci6

especial de 'ambient atmosferic en el Pla d’actuacié per a la millora de la qualitat de l'aire.

Recerca de parteneriat:

» Autoritats publiqgues nacionals, regionals o locals de regions europees amb
situacions semblants pel que fa al foment de I'is de la biomassa en zones

periurbanes i amb problemes de qualitat de l'aire.

» Altres organismes publics nacionals amb governanca en el medi ambient i

'energia

» Institucions publiques: universitats, centres de recerca, agéncies de
desenvolupament regional i organitzacions de suport empresarial, tant d’ambit

europeu com nacional.

Segons dades de I'Agéncia Europea de Medi ambient, Report 9/2013, les zones on
es superen els limits d’emissié de particules i benzo(a)pirens sén el Nord d’ltalia, Austria i

Alemanya, que a la vegada lideren el treball sobre legislacio en relacio amb les emissions de
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contaminants en la combustié de combustibles fossils. També els paisos de I'est d’Europa,
també experts en I'lUs de la biomassa, presenten els mateixos problemes de qualitat de

l'aire.

F. Actuacions

Per poder assolir els objectius marcats caldra definir un pla d’actuacions que

comprengui per igual a tots els socis i que asseguri I'éxit del projecte.
El projecte s’haura de desenvolupar en 2 fases:

Fase 1 - dedicada a lintercanvi d’experiéncies entre els socis del projecte i la
preparacio de la implementacié de les llicons apreses per acabar definint el pla d’accié, amb
activitats d’intercanvi d’experiéncies, comunicacio, difusié, direccié i coordinacioé del projecte.
(Inici del projecte, intercanvi d’experiéncies, recopilacié de normativa de cada pais, reunions

i elaboracio del pla d’accié de cada soci).

Fase 2 - seguiment del pla d’accié definit per a cada soci en la Fase 1, amb activitats
de seguiment de la implementaci6 del pla d’accié i també de comunicacié, difusié, direccid i
coordinacié del projecte. (Analisis resultats obtinguts, conclusions i exportacié del model per

al foment de I'is de biomassa en substitucié de combustibles fossils en zones periurbanes)

Per al desenvolupament del projecte caldra dur a terme activitats d’implementacio
relacionades com a proves pilot per a la transferibilitat de practiques existents entre les

regions, o dissenyades conjuntament, tals com:

» Control de 'emissié de particules i contaminants que efectivament provoquin
les instal-lacions de combusti6 de biomassa forestal, mitjancant Ila
modelitzaci6 de la dispersié atmosférica de les emissions per a noves

instal-lacions

» Calcul d’indicadors per a una gestié sostenible dels boscos en 'aprofitament
de la biomassa per a usos energétics, definint i acordant les metodologies

adients

» Demostracio de mesures correctores aplicades a les instal-lacions i seguiment

d’indicadors de la gestio forestal
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» Activitats de formacié pel desenvolupament d’'un mercat laboral especialitzat

gue acompanyi la creacié d’ocupacio associada

G. Resultats esperats

S’espera que el projecte contribueixi a:

v

Proteccié del clima (reducci6 emissions CO, per substitucié de
combustibles fossils, millora masses forestals a través de la gestio
forestal sostenible)

Millora de la qualitat de I'aire (emissié de PM = 0)

Us d’energia neta i sostenible

Creacio d’ocupacié local en el camp de les energies renovables i mén

rural

Desenvolupament i aplicaci6 de noves tecnologies per a baixes

emissions de contaminants

Adaptacio de la legislacié vigent a les instal-lacions de combustié de

biomassa per a usos termics

Els productes del projecte que han de contribuir als resultats son:

» Guies d’implementacioé de noves instal-lacions amb criteris de sostenibilitat

de la gesti6 forestal i manteniment de la qualitat de I'aire

» Base de dades de bones practiques accessibles on-line

» Recomanacions normatives per ajudar als socis i altres regions de la UE

en la implementacié de projectes o politiques de foment de I'is de la

biomassa en substitucido de combustibles fossils en zones urbanes
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H. Viabilitat

Una vegada definida la idea del projecte i la conveniéncia d’'una convocatoria per a la
cooperacio europea caldra fer una aproximacio a les obligacions tecniques i economigues

que suposara per a la organitzacio i determinar la seva viabilitat.
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2.9.2. LAFITXA DEL PROJECTE

FITXA DEL PROJECTE

PROGRAMA

Interreg Europe

Eix prioritari 3: “Economia baixa en carboni: suport al canvi cap a una
economia baixa en carboni en tots els sectors.”

Eix prioritari 4: “Medi ambient i eficiéncia dels recursos: proteccié del medi
ambient i promocié de l'eficiencia dels recursos”.

CONVOCATORIA

Indicar la referéncia de la convocatdria quan es publiqui

DATA

Data limit de presentacio de propostes (segons convocatoria)

ORGANITZACIO

Consell Comarcal del Vallés Occidental
(ens supramunicipal comarcal, integrat pels municipis de la comarca)
www.ccvoc.cat

PERSONA DE Persona de perfil tecnic, indicant el mitjia d’accés prioritari (e-mail, teléfon)

CONTACTE

TiTOL BIOFORAIRQ: “Model d’avaluacioé per a un desenvolupament sostenible de
projectes de foment de I'is de la biomassa forestal per a usos térmics en
zones periurbanes amb problemes de contaminacié de I'ambient atmosféric i
masses forestals amb elevat risc d’'incendi”

IDEA DEL El projecte BIOFORAIRQ té com a objectiu principal incrementar la capacitat i

PROJECTE millorar els instruments politics i normatius de les regions de la Unié Europea

a favor del foment de I'is de la biomassa forestal en substitucié de
combustibles fossils en zones periurbanes garantint una baixa incidéncia en la
contaminacié atmosférica i una gestié forestal sostenible.

Es tracta d’'implementar mesures comuns i validar eines metodolégiques que
fonamentin el control de la qualitat de l'aire i la gestié sostenible dels boscos
en politiques de foment de I's de la biomassa com a recurs energétic en
zones periurbanes mitjangant I'intercanvi d’experiéncies i coneixements, la
creacié de models comuns per a I'elaboracié d’informes d’analisi de I'impacte
ambiental, I'is d’indicadors de sostenibilitat de la gestid6 dels boscos, la
formulacié de recomanacions per al foment de la biomassa i la sensibilitzacié
social en favor de les energies renovables en entorns urbans amb problemes
de qualitat de I'aire.

Es pretén aixi canviar el concepte contaminant associat a la combustié de
biomassa en arees urbanes i combatre “la doctrina” de no actuacio en el bosc.



http://www.ccvoc.cat/
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RECERCA DE
SOCIS

- Autoritats publiques nacionals, regionals o locals de regions europees
amb situacions semblants pel que fa al foment de I'is de la biomassa
en zones periurbanes i amb problemes de qualitat de [laire
(preferiblement nord d'ltalia, Austria, Alemanya i est d’Europa)

- Altres organismes publics nacionals amb governanca en el medi
ambient i 'energia

- Institucions publiques: universitats, centres de recerca, agencies de
desenvolupament regional i organitzacions de suport empresarial, tant
d’ambit europeu com nacional.

DURADA DEL
PROJECTE

De 3 a5 anys (d'1 a 3 anys per a una primera fase d’execucié del projecte per
a l'intercanvi d’experiéncies i I'elaboracié del pla d’accié, més 2 anys per a una
segona fase de seguiment del pla d’accié i tancament del projecte)

PRESSUPOST

Pressupost aproximat, quan es realitzi I'estimacio

INFORMACIO
ADDICIONAL

El Consell Comarcal del Valles Occidental, ens supramunicipal regional,
format pels municipis de la regi6, esta desenvolupant una estratégia de
promocié del consum de biomassa com a recurs energétic renovable per
contribuir a la prevencié d'incendis forestals, el foment de les energies
renovables de proximitat, la reduccié d’emissions de CO, , l'estalvi energétic i
economic i la creacié d’'ocupacio.

El Vallés Occidental és una comarca essencialment urbana amb una elevada
densitat de poblacié (890.000 habitants), que compta amb un teixit industrial
important, perd0 també amb un elevat percentatge de superficie forestal
(59'1%). Dels 23 municipis que integren la comarca del Vallés Occidental, 12
estan inclosos en la zona de proteccid especial de 'ambient atmosféric en el
Pla d’actuacié per a la millora de la qualitat de I'aire.
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3. CONCLUSIONS / RECOMANACIONS

Al llarg del desenvolupament del treball s’ha pogut constatar que I'is de la biomassa com a
recurs energetic renovable no només aporta beneficis mediambientals, siné també

socioeconomics, doncs comporta estalvi econdmic en la despesa energeética i crea ocupacio.

Els projectes o politiques de foment de I'is de la biomassa per a usos térmics en substitucié
dels combustibles fossils s6n cada vegada més atractius pels governs locals, doncs
contribueixen clarament al desenvolupament local. No obstant, cal ser curés en la seva
implementacié per evitar que I'impacte ambiental negatiu associat acabi per deixar de banda

el seu impacte ambiental positiu.

Tal com s’ha exposat, hi ha tecnologia al mercat que permet reduir considerablement les
emissions de contaminants que genera la combustié de biomassa i també hi ha molta feina
a fer en el sector forestal per garantir una gesti6 sostenible dels boscos i evitar la
sobreexplotacio.

Aquestes mesures a tenir en compte fan que, malgrat I'estalvi economic en la despesa
energeética, la inversio inicial en les instal-lacions de biomassa sigui elevada, fet que les pot

frenar.

La conclusio i recomanacié d’aquest TFG és que cal seguir treballant per combatre els
aspectes negatius associats a la biomassa, per no correr el risc de perdre pel cami tots els
aspectes positius que té i les oportunitats de desenvolupament sostenible que comporta. Es
per aixo que el treball acaba amb una proposta de projecte de cooperacié europea per a una
administracié publica, que és des d'on es poden desenvolupar les politiques per a la
transicio cap a una economia sostenible, basada en les energies renovables i baixa en

carboni, que comporti desenvolupament economic local.
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