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CAPITOL 1:
CONDICIONS
FACULTATIVES.

1.1. Tecnic director d'obra.

Correspon al Tecnic Director:

Redactar els complements o rectificacions del projecte que es precisin.

Assistir a les obres, totes les vegades que ho requereixi la seva natura i
complexitat, a fi de resoldre les contingencies que es produeixin i impartir
les ordres complementaries que siguin precises per aconseguir la correcta
solucio técnica.

Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el
promotor en el acte de la recepcio.

Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del
treball en la realitzacié de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a
I'aplicacié del mateix.

Efectuar el replantejament de I'obra i preparar l'acta corresponent,
subscrivintla en unié del Constructor o Instal-lador.

Comprovar les instal:-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de
seguretat e higiene en el treball, controlant la seva correcta execucio.

Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, a les normes
tecniques i a les regles de la bona construccid.
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e Realitzar o disposar les proves o assajos de materials, instal:-lacions i la
resta d'unitats de obra segons les freqliéncies de mostratge programades
en el pla de control, aixi com efectuar les resta comprovacions que resultin
necessaries per assegurar la qualitat constructiva de acord amb el projecte
i la normativa tecnica aplicable. Dels resultats informara puntualment al
Constructor o Instal-lador, impartintli, si escau, les ordres oportunes.

e Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar conformitat, segons
les relacions establides, a les certificacions valorades i a la liquidacidé de
I'obra.

e Subscriure el certificat final de I'obra.

1.2. Constructor o instal-lador.

Correspon al Constructor o Instal-lador:

e Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que es precisin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de
I'obra.

e Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de |'obra en
aplicacié del estudi corresponent i disposar en tot cas l'execucié de les
mesures preventives, vetllant pel seu compliment i per I'observanca de la
normativa vigent en materia de seguretat i higiene en el treball.

e Subscriure amb la Técnica Directora I'acta del replantejament de I'obra.

e Ostentar la direccid de tot el personal que intervingui en I'obra y coordinar
les intervencions dels subcontractistes.

e Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements
constructius que s'utilitzin, comprovant els preparatius en obra i rebutjant
els subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o
documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacid.

e Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar I'assabentat a les
anotacions que es practiquin en el mateix.

e Facilitar al Técnic Director amb antelacié suficient els materials precisos
per al compliment de la seva comesa.

e Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.
e Subscriure amb el Promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.

e Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers
durant l'obra.

1.3. Verificacié dels documents del projecte.

Abans de donar comencament a les obres, el Constructor o Instal:-lador
consignara per escrit que la documentacidé aportada li resulta suficient per a la
comprensid de la totalitat de I'obra contractada o, en cas contrari, sol:licitara els
aclariments pertinents.
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El Contractista se subjectara a les Lleis, Reglaments i Ordenances vigents, aixi
com a les que es dictin durant I'execucid de l'obra.

1.4. Pla de seguretat i salut en el treball.

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte, contenint, si escau, I'Estudi
de Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié
del Tecnic de la Direccié Facultativa.

1.5. Preséncia del constructor o instal-lador a
|'obra.

El Constructor o Instal-lador ve obligat a comunicar a la propietat la persona
designada com a delegat seu a I'obra, que tindra caracter de Cap d'aquesta, amb
dedicacidé plena i amb facultats per representarlo i adoptar en tot moment totes
les disposicions competeixin a la contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la falta de qualificacié suficient
per part del personal segons la natura dels treballs, facultara el Tecnic per
ordenar la paralitzacid de les obres, sense dret a cap reclamacid, fins que
s'esmeni la deficiencia.

El Cap de l'obra, per ell mateix o per mitja dels seus tecnics encarregats, estara
present durant la jornada legal de treball i acompanyara el Tecnic Director, en
les visites que faci a les obres, posantse a la seva disposicid per a la practica dels
reconeixements que es considerin necessaris i subministrantli les dades precises
per a la comprovacié de mesuraments i liquidacions.

1.6. Treballs no estipulats expressament.

Es obligaci6 de la contracta l'executar quan sigui necessari per a la bona
construccié i aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament
determinat en els documents de Projecte, sempre que, sense separarse del seu
esperit i recta interpretacid, ho disposi el Tecnic Director dins els limits de
possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i tipus
d'execucid.

El Contractista, d'acord amb la Direccié Facultativa, entregara en l'acte de la
recepcid provisional, els plans de totes les instal-lacions executades en I'obra,
amb les modificacions o estat definitiu en queé hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a entregar les autoritzacions que
preceptivament han d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat,
etc., i autoritats locals, per a la posada en servei de les referides instal-lacions.

Sén també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals,
tanques, enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a
la seva total terminacié.
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1.7. Interpretacions, aclariments i modificacions
dels documents del projecte.

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de
Condicions o indicacions dels plans o croquis, les ordres i instruccions
corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor o
Instal-lador estant aquest obligat al seu torn a tornar els originals o les copies
subscrivint amb la seva signatura l'assabentat, que figurara al peu de totes les
ordres, avisos o instruccions que rebi del Técnic Director.

Qualssevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquest cregui
oportu fer el Constructor o Instal-lador, haura de dirigirla, dins precisament del
termini de tres dies, a qui I'hagués dictat, el qual donara al Constructor o
Instal-lador, el corresponent rebut, si aquest ho sol-licités.

El Constructor o Instal-lador podra requerir del Tecnic Director, segons els seus
respectives comeses, les instruccions o aclariments que es precisin per a la
correcta interpretacio i execucio del que projecta.

1.8. Reclamacions contra les ordenis de Ila
direccio facultativa.

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
dimanades de la Direccid Facultativa, només podra presentarles davant la
Propietat, si son d'ordre economic i d'acord amb les condicions estipulades en els
Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre tecnic, no
s'admetra cap reclamacid, podent el Contractista salvar la seva responsabilitat, si
ho estima oportd, mitjancant exposicié raonada dirigida al Tecnic Director, el
qual podra limitar la seva contestacié al justificant de recepcié, que en tot cas
sera obligatoria per a aquest tipus de reclamacions.

1.9. Faltes de personal.

El Técnic Director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions,
manifesta incompeténcia o negligencia greu que comprometin o pertorbin la
marxa dels treballs, podra requerir al Contractista, perque a banda de I'obra als
dependents o operaris causants de la pertorbacid.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes
i industrials, amb subjeccié si escau, a alld que s'ha estipulat en el Plec de
Condicions Particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a
Contractista general de I'obra.

1.10. Camins i accessos.

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a I'obra i el tancament o
tanca d'aquesta.

El Técnic Director podra exigir la seva modificacié o millora.
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Aixi mateix el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible,
a l'entrada de l'obra, d'un cartell exempt de panell metal-lic sobre estructura
auxiliar on es reflectiran les dades de l'obra en relacié al titol d'aquesta, entitat
promotora i noms dels técnics competents, el disseny de les quals haura de ser
aprovat previament a la seva col-locacié per la Direccié Facultativa.

1.11. Replantejament.

El Constructor o Instal-lador iniciara les obres amb el replantejament de les
mateixes al terreny, assenyalant les referéncies principals que mantindra com a
base d'ulteriors replantejaments parcials. Els dits treballs es consideraran carrec
del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replantejament a I'aprovacié del Tecnic Director i una
vegada aquest hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada
d'un pla que haura de ser aprovada pel Técnic, sent responsabilitat del
Constructor I'omissié d'aquest tramit.

1.12. Comencament de |'obra. ritme d'execucid
dels treballs.

El Constructor o Instal-lador donara comencament a les obres en el termini
marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupantles en la forma
necessaria perque dins els periodes parcials en aquells assenyalats quedin
executats els treballs corresponents i, en conseqliencia, I'execucid total es porti a
efecte dins el termini exigit al Contracte.

Obligatoriament i per escrit, deura el Contractista donar compte al Técnic
Director del comengcament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacid.

1.13. Ordre dels treballs.

En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la contracta,
excepte aquells casos en que, per circumstancies d'ordre tecnic, vulgui
convenient la seva variacié la Direccid Facultativa.

1.14. Facilitats per a altres contractistes.

D'acord amb el que requereixi la Direccid Facultativa, el Contractista General
haura de donar totes les facilitades raonables per a la realitzacié dels treballs que
li siguin encomanats a tots els resta Contractistes que intervinguin a I'obra. Aixo
sense perjudici de les compensacions economiques que pertoquin entre
Contractistes per utilitzacid de mitjans auxiliars o subministraments d'energia o
altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes estaran al que resolgui la Direccid
Facultativa.
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1.15. Ampliacio del projecte per causes
imprevistes o de forca major.

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualssevol accidents, ampliar el
Projecte, no s'interrompran els treballs, continuantse, segons les instruccions
donades pel Técnic Director en tant es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els
seus materials quant la Direcci6 de les obres disposi per a fitacions,
apuntalaments, enderrocaments, recalcaments o qualssevol altra obra de
caracter urgent.

1.16. Prorroga per causa de forca major.

Si per causa de forca major o independent de la voluntat del Constructor o
Instal-lador, aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendreles, o
no li fos possible acabarles en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga
proporcionada per al compliment de la contracta, amb un informe previ favorable
del Técnic. Per a aix0, el Constructor o Instal-lador exposara, per escrit dirigit al
Técnic, la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que
per aixd s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga
que per la dita causa sol-licita.

1.17. Responsabilitat de la direccid facultativa
en el retard de |'obra.

El Contractista no podra excusarse de no haver complert els terminis d'obra
estipulats, al-legant com a causa la caréncia de plans o ordres de la Direccid
Facultativa, a excepcié del cas en queé haventho sol:licitat per escrit no se li
haguessin proporcionat.

1.18. Condicions generals d'execucié dels
treballs.

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les
modificacions del mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i
instruccions que sota la seva responsabilitat i per escrit entregui el Técnic al
Constructor o Instal-lador, dins les limitacions pressupostaries.

1.19. Obres ocultes.

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacié de
I'edifici, s'aixecaran els plans precisos perque quedin perfectament definits;
aquests documents s'estendran en triple versid, sent entregats: u, al Tecnic; un
altre a la Propietat; i el tercer, al Contractista, signats tots ells pels tres. Els dits
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plans, que hauran d'anar suficientment tancats, es consideraran documents
indispensables i irrecusables per efectuar els mesuraments.

1.20. Treballs defectuosos.

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides
en les "Condicions Generals i Particulars d'indole Técnica "del Plec de Condicions i
realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb el que especifica
també en el dit document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici és responsable de
I'execucid dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en aquests
puguin existir per la seva mala gestiéo o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col:-locats, sense que li eximeixi de responsabilitat el control
gue competeix al Técnic, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat valorats en
les certificacions parcials d'obra, que sempre seran esteses i abonades a bo
compte.

Com a conseqiéncia de lI'anteriorment expressat, quan el Tecnic Director
adverteixi vicis o defectes en els treballs citats, o que els materials emprats o els
aparells col-locats no reuneixen les condicions preceptuades, ja sigui en el curs
de l'execucié dels treballs, o finalitzats aquests, i per verificarse la recepcio
definitiva de l'obra, podra disposar que les parts defectuoses demolides i
reconstruides d'acord amb alld que s'ha contractat, i tot aix0 a costa de la
contracta. Si aquesta no volgués justa la decisid i es negués a la demolicid i
reconstruccid o ambdues, es plantejara la qlesti6 davant la Propietat, qui
resoldra.

1.21. Vicis ocults.

Si el Tecnic tingués fundades raons per creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccié a les obres executades, ordenara efectuar en qualssevol temps, i
abans de la recepcié definitiva, els assajos, destructius o no, que cregui
necessaris per reconeixer els treballs que suposi defectuosos.

Les despeses que s'observin seran de compte del Constructor o Instal:-lador,
sempre que els vicis existeixin realment.

1.22. Dels materials i els aparells. la seva
procedencia.

El Constructor té llibertat de proveirse dels materials i aparells de totes classes
en els punts que li sembli convenient, excepte en els casos en que el Plec
Particular de Condicions Tecniques preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i per procedir a la seva ocupacidé o recull, el Constructor o
Instal-lador haura de presentar el Técnic una llista completa dels materials i
aparells que vagi a utilitzar en la que s'indiquin totes les indicacions sobre
marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun d'ells.
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1.23. Materials no utilitzables.

El Constructor o Instal-lador, a costa seu, transportara i col-locara, agrupantlos
ordenadament i al lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocaments, etc., que no siguin utilitzables a I'obra.

Es retiraran d'aquesta o es portaran a I'abocador, quan aixi estigués establert en
el Plec de Condicions particulars vigent a I'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran d'ella quan aixi ho
ordeni el Tecnic.

1.24. Despeses ocasionades per proves i
assajos.

Totes les despeses originades per les proves i assajos de materials o elements
gue intervinguin en I'execucio de les obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hi hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les suficients
garanties podra comencarse novament a carrec del mateix.

1.25. Neteja de les obres.

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus
voltants, tant d'enderrocs com de materials sobrants, fer desapareixer les
instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi com adoptar les
mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris perque I'obra ofereixi
un bon aspecte.

1.26. Documentacio final de I'obra.

El Tecnic Director facilitara a la Propietat la documentacid final de les obres, amb
les especificacions i contingut disposat per la legislacié vigent.

1.27. Termini de garantia.

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant aquest periode el
Contractista corregira els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i
reparara les avaries que per aquesta causa es produissin, tot aix0 pel seu
compte i sense dret a cap indemnitzacid, executantse en cas de resisténcia les
dites obres per la Propietat a carrec de la fianca.

El Contractista garanteix a la Propietat contra tota reclamacié de tercera
persona, derivada de l'incompliment de les seves obligacions economiques o
disposicions legals relacionades amb |'obra.

Després de la Recepcid Definitiva de I'obra, el Contractista quedara rellevat de
tota responsabilitat, excepte pel que fa als vicis ocults de la construccio.
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1.28. Conservacid6 de les obres rebudes
provisionalment.

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia compres entre les
recepcions provisionals i definitiva, aniran a carrec del Contractista.

Per tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de
I'edifici, on tindra el personal suficient per atendre a totes les avaries i
reparacions que puguin presentarse, encara que l'establiment fos ocupat o
utilitzat per la propietat, abans de la Recepcio Definitiva.

1.29. La recepcio definitiva.

La recepcidé definitiva es verificara després de transcorregut el termini de
garantia en la mateixa forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a
partir de la data de la qual cessara I'obligacid del Constructor o Instal-lador de
reparar a carrec seu aquells desperfectes inherents a la norma de conservacio
dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que
poguessin arribarli per vicis de la construccio.

1.30. Prorroga del termini de garantia.

Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de I'obra, no es
trobés aquesta en les condicions degudes, s'ajornara la dita recepcié definitiva i
el Tecnic Director marcara al Constructor o Instal-lador els terminis i formes en
que hauran de realitzarse les obres necessaries i, de no efectuarse dins aquells,
podra resoldre's el contracte amb perdua de la fianca.

1.31. De les recepcions de treballs la contracta
del qual hagi estat rescindida.

En el cas de resolucid del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el
termini que es fixi en el Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans

auxiliars, instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats
i a deixar l'obra en condicions de ser represes per una altra empresa.
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CAPITOL 2:
CONDICIONS
ECONOMIQUES

2.1. Composicio dels preus unitaris.
El calcul dels preus de les distintes unitats de I'obra és el resultat de sumar els
despeses directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.
Es consideraran despeses directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plus, carregues i assegurances socials,
gue intervenen directament en I'execucié de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu de |'obra, que quedin
integrats en la unitat de qué es tracti o que siguin necessaris per a la seva
execucio.

c) Els equips i sistemes técnics de la seguretat i higiene per a la
prevencio i proteccié d'accidents i malalties professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tingui lloc
per accionament o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en
I'execucid de la unitat d'obres.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquinaria,
instal-lacions, sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran despeses indirectes:
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Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de
magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances,
etc., els del personal tecnic i administratiu adscrit exclusivament a I'obra i els
imprevists. Tots aix0 despeses, es xifraran en un percentatge de les despeses
directes.

Es consideraran Despeses Generals:

Les Despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes
de I'administracié legalment establides. Es xifraran com un percentatge de la
suma de les despeses directes i indirectes (en les contractes d'obres de
I'Administracié Publica, aquest percentatge s'estableix un 13 per 100).

Benefici Industrial:

o El Benefici Industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100
sobre la suma de les anteriors partides.

Preu d'Execucié Material:

e Es denominara Preu d'Execucié Material al resultat obtingut per la
suma dels anteriors conceptes a excepcié del Benefici Industrial i
les despeses generals.

Preu de Contracta:

e El preu de Contracta és la suma de les despeses directes, els
indirectes, les Despeses generals i el Benefici Industrial.

e L'IVA gira sobre aquesta suma pero no integra el preu.

2.2. Preu de contracta. import de contracta.

En el cas que els treballs a realitzar en un edifici o obra annexa qualssevol es
contractessin a risc i ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el
cost total de la unitat d'obra, és a dir, el preu d'Execucié material, més el tant
per cent (%) sobre aquest Uultim preu en concepte de Despeses Generals i
Benefici Industrial del Contractista. Les Despeses generals s'estimen normalment
en un 13% i el benefici s'estima normalment en 6 per 100, tret que en les
condicions particulars s'estableixi un altre desti.

2.3. Preus contradictoris.

Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat per mitja del Tecnic
decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o quan
sigui necessari afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

A falta d'acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Tecnic i el
Contractista abans de comencar l'execucid dels treballs i en el termini que
determina el Plec de Condicions Particulars. Si subsistis la diferencia s'acudira en
primer lloc, al concepte més analeg dins el quadre de preus del projecte, i en
segon lloc, al banc de preus d'Us més freqlent a la localitat.
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Els contradictoris que hi hagués es referiran sempre als preus unitaris de la data
del contracte.

2.4. Reclamacions d'augment de preus per
causes diverses.

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la
reclamacié o observacié oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissio
reclamar augment dels preus fixats al quadre corresponent del pressupost que
serveixi de base per a |'execucio de les obres (amb referéncia a Facultatives).

2.5. De la revisio dels preus contractats.

Contractantse les obres a risc i ventura, no s'admetra la revisid dels preus en
tant que l'increment no abast en la suma de les unitats que faltin per realitzar
d'acord amb el Calendari, un muntant superior al cinc per cent (5 per 100) de
I'import total del pressupost de Contracte.

Cas de produirse variacions a l'alca superiors a aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisié d'acord amb la formula establida en el Plec de Condicions
Particulars, percebent el Contractista la diferéncia en més que resulti per la
variacio d'IPC superior al 5 per 100.

No hi haura revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis
fixats en el Calendari de I'oferta.

2.6. Recull de materials.

El Contractista queda obligat a executar el recull de materials o aparells d'obra
que la Propietat ordena per escrit.

Els materials arreplegats, una vegada abonats pel Propietari sén, de I'exclusiva
propietat d'aquest; del seu guarda i conservacid sera responsable el Contractista.

2.7. Responsabilitat del constructor 0
instal-lador en el baix rendiment dels
treballadors.

Si dels parts mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar el
Constructor al Tecnic Director, aquest advertis que els rendiments de la ma
d'obra, en totes o en algunes de les unitats d'obra executada, fossin notoriament
inferiors als rendiments normals generalment admesos per a unitats d'obra
iguals o similars, se'l notificara per escrit al Constructor o Instal-lador, a fi que
aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la quantia
assenyalada pel Técnic Director.

Si feta aquesta notificacié al Constructor o Instal-lador, als mesos successius, els
rendiments no arribessin als normals, el Propietari queda facultat per
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rescabalarse de la diferéncia, rebaixant el seu import del quinze per cent (15 per
100) que pels conceptes abans expressats correspondria abonarli al Constructor
en les liquidacions quinzenals que preceptivament han d'efectuarseli. En cas de
no arribar ambdues parts a un acord quant als rendiments de la ma d'obra, se
sotmetra el cas a arbitratge.

2.8. Relacions valorades i certificacions.

En cadascuna de les époques o dates que es fixin al contracte o en els "Plecs de
Condicions Particulars" que regeixin a l'obra, formara el Contractista una relacié
valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons el
mesurament que haura practicat el Técnic.

Alld que s'ha executat pel Contractista en les condicions preestablies, es valorara
aplicant el resultat del mesurament general, cubica, superficial, lineal, ponderal o
numeral corresponent a cada unitat de l'obra i als preus assenyalats en el
pressupost per a cadascuna d'elles, tenint present a més a més allo que s'ha
establert en el present "PLEC General de Condicions Econdmiques", respecte a
millores o substitucions de material i a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els mesuraments necessaris per estendre la
dita relacio, se li facilitaran pel Tecnic les dades corresponents de la relacid
valorada, acompanyantlos d'una nota d'enviament, a fi de que, dins el termini de
deu (10) dies a partir de la data de rebut de la dita nota, pugui el Contractista
examinarlos o tornarlos signats amb la seva conformitat o fer, en cas contrari,
les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins els deu (10) dies
seglents al seu rebut, el Tecnic Director acceptara o rebutjara les reclamacions
del Contractista si n’hi hagués, donant compte al mateix de la seva resolucid,
podent aquest, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucid del
Técnic Director en la forma previnguda dels "Plecs Generals de Condicions
Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el paragraf anterior, expedira
el Tecnic Director la certificacid de les obres executades.

Del seu import es deduira el tant per cent que per a la constitucié de la fianca
s'hagi preestablert.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins el mes segient al periode a qué
es refereixen, i tindran el caracter de document i entregues a bo compte,
subjectes a les rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacié final, no
suposant tampoc les dites certificacions aprovaciod ni recepcid de les obres que
comprenen.

Les relacions valorades contindran només I'obra executada en el termini a que la
valoracid es refereix.

2.9. Millores d'obres lliurement executades.

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié del Técnic Director, emprées
materials de més acurada preparacid o més gran que l'assenyalat en el Projecte
o substituis una classe de fabrica amb una altra que tingués assignat major preu,
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o executés amb majors dimensions qualssevol parts de l'obra, o, en general,
introduis en aquesta i sense demanarsela, qualssevol altres modificacions que
sigui beneficiosa a judici del Tecnic Director, no tindra dret, no obstant aixdo, més
que a l'abonament del que pogués correspondreli en el cas que hagués construit
I'obra amb estricta subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.

2.10. Abonament de treballs pressupostats amb
partida alcada.

Excepte el que preceptua el "PLEC de Condicions Particulars d'indole economica",
vigent a l'obra, l'abonament dels treballs pressupostats en partida alcada,
s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a
continuacio s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les
pressupostades mitjancant partida alcada, s'abonaran previ mesurament i
aplicacio del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran
preus contradictoris per a les unitats amb partida alcada, deduits dels similars
contractats.

c) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars,
la partida alcada s'abonara integrament al Contractista, excepte el cas que en el
Pressupost de |'obra s'expressi que l'import de dita partida ha de justificarse, en
aquest cas, el Tecnic Director indicara al Contractista i amb anterioritat a la seva
execucid, el procediment que ha de seguirse per portar el dit compte, que en
realitat sera d'Administracid, valorantse els materials i jornals als preus que
figurin en el pressupost aprovat o, si no n'hi ha, als que amb anterioritat a
I'execucié convinguin les dues parts, incrementantse el seu import total amb el
percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de
Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista.

2.11. Pagaments.

Els pagaments s'efectuaran pel Propietari en els terminis préviament establats, i
el seu import, correspondra precisament al de les certificacions d'obra
conformades pel Tecnic Director, en virtut de les quals es verifiquen aquells.

2.12. Import de la indemnitzacié per retard no
justificat en el termini de terminacié de les
obres.

La indemnitzacid per retard en la terminacié s'establira en un tant per mil (o/00)
de Il'import total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard,
comptats a partir del dia de terminacio fixat en el Calendari d'Obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran a carrec de la fianca.
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2.13. Demora dels pagaments.

Es rebutjara tota sol:licitud de resolucié del contracte fundada en la dita demora
de Pagaments, quan el Contractista no justifiqui en la data el pressupost
corresponent al termini d'execucidé que tingui assenyalat al contracte.

2.14. Millores i augments d'obra. casos
contraris.

No s'admetran millores d'obra, més que en el cas en qué el Técnic Director hagi
ordenat per escrit I'execucid de treballs nous o que millorin la qualitat dels
contractats, aixi com la dels materials i aparells previstos al contracte. Tampoc
s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte cas d'error en
els mesuraments del Projecte, a menys que el Técnic Director ordeni, també per
escrit, I'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicid indispensable que ambdues parts
contractants, abans de la seva execucié o Us, convinguin per escrit els imports
totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenats
emprar i els augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin
sobre l'import de les unitats contractades.

Se seguiran el mateix criteri i procediment, quan el Técnic Director introdueixi
innovacions que suposin una reduccié apreciable en els imports de les unitats
d'obra contractades.

2.15. Unitats d'obra defectuoses pero
acceptables.

Quan per qualssevol causa fora menester valorar obra defectuosa, pero
acceptable a judici del Tecnic Director de les obres, aquest determinara el preu o
partida d'abonament després de sentir el Contractista, el qual haura de
conformarse amb la dita resolucid, excepte el cas en que, estant dins el termini
d'execucid, prefereixi demolir I'obra i referla d'acord amb condicions, sense
excedir el dit termini.

2.16. Asseguranca de les obres.

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps
que duri la seva execucié fins a la recepcié definitiva; la quantia de I'asseguranca
coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes
assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre,
s'ingressara en compte a nom del Propietari, perque a carrec d'ella s'aboni I'obra
que es construeixi i @ mesura que aquesta es vagi realitzant. El reintegrament de
la dita quantitat al Contractista s'efectuara per certificacions, com la resta dels
treballs de la construcci6. En cap cas, excepte conformitat expressa del
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Contractista, fet en document public, el Propietari podra disposar del dit import
per a menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié de
I'anteriorment exposat sera motiu suficient perqué el Contractista pugui resoldre
el contracte, amb devolucid de fiangca, abonament complet de despeses,
materials arreplegats, etc.; i una indemnitzacié equivalent a I'import dels danys
causats al Contractista pel sinistre i que no s'haguessin abonat, pero només en
proporcié equivalent al que suposi la indemnitzaci6 abonada per la Companyia
Asseguradora, respecte a l'import dels danys causats pel sinistre, que seran
taxats a aquests efectes pel Tecnic Director.

A les obres de reforma o reparacid, es fixaran previament la porcié d'edifici que
ha de ser assegurada i la seva quantia, i si res es preveu, s'entendra que el
asseguranca ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figurin en la polissa o polisses
d'Assegurances, els posara el Contractista, abans de contractarlos en
coneixement del Propietari, a fi de demanar d'aquest la seva prévia conformitat o
inconvenients.

2.17. Conservacio de l'obra.

Si el Contractista, sent la seva obligacid, no atén a la conservacié de les obres
durant el termini de garantia, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel
Propietari abans de la recepcid definitiva, el Tecnic Director en representacié del
Propietari, podra disposar tot el que sigui necessari perquée s'atengui a la
guarderia, neteja i tot el que fos menester per a la seva bona conservacio
abonantse tot aixd per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bona terminacié de les obres, com
en el cas de resolucid del contracte, esta obligat a deixarho desocupat i net en el
termini que el Tecnic Director fixi.

Després de la recepcié provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de
I'edifici vagi a carrec del Contractista, no haura d'haverhi en ell més eines, Utils,
materials, mobles, etc., que els indispensables per a la seva guarderia i neteja i
per als treballs que fos necessari executar.

En tot cas, ocupat o no I'edifici esta obligat el Contractista a revisar I'obra, durant
el termini expressat, procedint en la forma prevista en el present "PLEC de
Condicions Economiques".

2.18. Us pel contractista de I'edifici o béns del
propietari.

Durant I'execucié de les obres, el Contractista ocupi, amb la necessaria i amb
I'autoritzacié prévia del Propietari, edificis o faci Us de materials o (utils
pertanyents al mateix, tindra obligaci6 de repararlos i conservarlos per fer
entrega d'ells a la terminacié del contracte, en perfecte estat de conservacio
reposant els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacié per aquesta
reposicid ni per les millores fetes als edificis, propietats o materials que hagi
utilitzat.
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En el cas que en acabar el contracte i fer entrega dels materials propietats o
edificacions, no hagués complert el Contractista amb alldo que s'ha previst en el
paragraf anterior, ho realitzara el Propietari a costa d'aquell i a carrec de la

fianca.
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3.1. Condicions generals.

Tots els materials a emprar en la present instal-lacid seran de primera qualitat i
reuniran les condicions exigides en el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid
i la resta de disposicions vigents referents a materials i prototips de construccié.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte de la
contracta, que es creguin necessaris per acreditar la seva qualitat. Qualssevol
altres que hagi estat especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per
la Direccid Tecnica, ben entenent que sera rebutjat el que no reuneixi les
condicions exigides per la bona practica de la instal-laci6.

Els materials no consignats en projecte que donessin lloc a preus contradictoris
reuniran les condicions de bondat necessaries, segons el parer de la Direccio
Facultativa, no tenint el contractista dret a cap reclamacié per aquestes
condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en el present projecte s'executaran acuradament,
d'acord amb les bones practiques de les instal-lacions eléctriques, d'acord amb el
Reglament Electrotecnic per a Baixa Tensid, i complint estrictament les
instruccions rebudes per la Direccié Facultativa, no podent, per tant, servir de
pretext al contractista la baixa en subhasta, per variar aquesta acurada execucio
ni la primerissima qualitat de les instal-lacions projectades quant als seus
materials i ma d'obra, ni pretendre projectes addicionals.

3.2. Canalitzacions electriques.

Els cables es col-locaran dins tubs o canals, fixats directament sobre les parets,
enterrats, directament encastats a les estructures, a l'interior de buits de la
construccié, sota motllures, en safata o suport de safata, segons s'indica en
Memoria, Plans i Mesuraments.

Abans d'iniciar l'estés de la xarxa de distribucid, hauran d'estar executats els
elements estructurals que hagin de suportarla o en els que vagi a ser encastada:
forjats, sitares, etc. Excepte quan en estar previstes s'hagin deixat preparades
les necessaries canalitzacions en executar I'obra previa, haura de replantejarse
sobre aquesta en forma visible la situacid de les caixes de mecanismes, de
registre i proteccid, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant de forma
convenient la natura de cada element.

3.2.1. Conductors aillats baix tub protector.
Els tubs protectors poden ser:
Tub i accessoris metal-lics.
Tub i accessoris no metal-lics.
Tub i accessoris compostos (constituits per materials metal:lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen, segons el que disposa les normes seglents:
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UNEEN 50.086 21: Sistemes de tubs rigids.
UNEEN 50.086 22: Sistemes de tubs corvables.
UNEEN 50.086 23: Sistemes de tubs flexibles.
UNEEN 50.086 24: Sistemes de tubs enterrats.

Les caracteristiques de proteccié de la unié entre el tub i els seus accessoris no
han de ser inferiors als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes,
asprors o fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de
causar ferides a instal-ladors o usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats a les
instal-lacions electriques sén les que es prescriuen en la UNE-EN 60.423. Per als
tubs enterrats, les dimensions es corresponen amb les indicades en la norma
UNE-EN 50.086 24. Per a la resta dels tubs, les dimensions seran les establides
en la norma corresponent de les citades anteriorment. La denominacié es
realitzara en funcid del diametre exterior.

El diametre interior minim haura de ser declarat pel fabricant.

Quant a la resisténcia als efectes del foc considerats en la norma particular per a
cada tipus de tub, se seguira allo que s'ha establert per I'aplicacié de la Directiva
de Productes de la Construccio (89/106/CEE).

Tubs en canalitzacions fixes en superficie.

En les canalitzacions superficials, els tubs hauran de ser preferentment rigids i en
casos especials podran usarse tubs corbables. Les seves caracteristiques
minimes seran les indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressid 4 Fort

Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima d'instal-lacié i servei 2 5 0oC
Temperatura maxima d'instal-lacié i servei 1 +60°C
Resisténcia al corbat 12 Rigid/corbable
Propietats eléectriques 12 Continuitat
electrica/aillant

Resisténcia a la penetracié d'objectes solids 4 Contra objectes
D1mm

Resisténcia a la penetracié de I'aigua 2 Contra gotes
d'aigua caient verticalment quan el sistema de tubs esta inclinat 15 &

Resistencia a la corrosié de tubs metal-lics 2 Proteccid interior
i exterior mitja i compostos
Resisteéncia a la traccié 0 No declarada
Resisténcia a la propagacié de la flama 1 No propagador
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Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Tubs en canalitzacions encastades.

En les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables
o flexibles, amb unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:

1r/ Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i falsos sostres), buits de
la construccié o canals protectores d'obra.

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressio 2 Lleugera
Resisténcia a I'impacte 2 Lleugera
Temperatura minima d'instal-lacié i servei 2 5 0C
Temperatura maxima d'instal-lacié i servei 1 + 60 °C
Resisténcia al corbat 1234 Qualssevol de les
especificades

Propietats electriques 0 No declarades
Resisténcia a la penetracié d'objectes solids 4 Contra objectes
D OO1 mm

Resistencia a la penetracié de I'aigua 2 Contra gotes
d'aigua caient verticalment quan el sistema de tubs esta inclinat 15 &

Resisténcia a la corrosid de tubs metal-lics 2 Proteccid interior
i exterior mitja

i compostos

Resistencia a la traccié 0 No declarada
Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

2n/ Tubs encastats embeguts en formigd o canalitzacions precablejades.

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressio 3 Mitja

Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima d'instal-lacié i servei 2 50C
Temperatura maxima d'instal-lacié i servei 2 + 90 °C (+ 60 °C
canal. precabl. ordinaries)

Resistencia al corbat 1234 Qualssevol de les

especificades
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Propietats electriques 0 No declarades
Resistencia a la penetracié d'objectes solids 5 Protegit contra la
pols

Resisténcia a la penetracid de I'aigua 3 Protegit  contra
I'aigua en forma de pluja

Resisténcia a la corrosid de tubs metal-lics 2 Proteccid interior

i exterior mitja

i compostos

Resisténcia a la traccié 0 No declarada
Resisténcia a la propagacié de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Tubs en canalitzacions aeries o amb tubs a ['aire.

En les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentacié de maquines o
elements de mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves
caracteristiques minimes per a instal-lacions ordinaries seran les indicades a
continuacio:

Caracteristica Codi Grau

Resistéencia a la compressid 4 Fort

Resisténcia a I'impacte 3 Mitja
Temperatura minima d'instal-lacié i servei 2 5 0oC
Temperatura maxima d'instal-lacié i servei 1 + 60 °C
Resisténcia al corbat 4 Flexible
Propietats eléectriques 1/2 Continuitat/aillat
Resisténcia a la penetracié d'objectes solids 4 Contra objectes
D OOO1 mm

Resisténcia a la penetracid de I'aigua 2 Contra gotes
d'aigua caient verticalment quan el sistema de tubs esta inclinat 15e

Resisténcia a la corrosid de tubs metal-lics 2 Proteccid interior
mitjana i exterior elevada

Resisténcia a la traccié 2 Lleugera
Resisténcia a la propagacio de la flama 1 No propagador
Resisténcia a les carregues suspeses 2 Lleugera

Es recomana no utilitzar aquest tipus d'instal-lacié per a seccions nominals de
conductor superior a 16 mm?2.

Tubs en canalitzacions enterrades.
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Les caracteristiques minimes dels tubs enterrats seran les seglents:

Caracteristica Codi Grau

Resisténcia a la compressio NA 250 N/ 450 N/
750 N

Resisténcia a I'impacte NA Lleuger / Normal
/ Normal

Temperatura minima d'instal-lacié i servei NA NA

Temperatura maxima d'instal-lacié i servei NA NA

Resisténcia al corbat 1234 Qualssevol de les
especificades

Propietats electriques 0 No declarades
Resistencia a la penetracié d'objectes solids 4 Contra objectes
D1mm

Resisténcia a la penetracié de I'aigua 3 Contra l'aigua en

forma de pluja

Resisténcia a la corrosid de tubs metal-lics 2 Proteccid interior
i exterior mitja

i compostos

Resisténcia a la traccid 0 No declarada
Resisténcia a la propagacié de la flama 0 No declarada
Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada
Notes:

e NA: No aplicable.

e Per a tubs embeguts en formigd aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs en
sol lleuger aplica 450 N i grau Normal; per a tubs en sols pesats aplica 750
N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregds i amb
carregues superiors lleugeres, com per exemple, voreres, parcs i jardins. Sol
pesat és aquell del tipus pedregds i dur i amb carregues superiors pesades, com
per exemple, calcades i vies ferries.

3.3. Instal-lacio

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funci6 del nombre i la seccid dels
conductors a conduir, s'obtindra de les taules indicades en la ITC-BT-21, aixi com
les caracteristiques minimes segons el tipus d'instal-lacié.

Per a I'execucid de les canalitzacions baix tubs protectors, es tindran en compte
les prescripcions generals seguents:
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e El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o
paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la
instal-lacio.

e Els tubs s'uniran entre si mitjancant accessoris adequats a la seva classe
que assegurin la continuitat de la proteccid6 que proporcionen als
conductors.

e Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblaments entre si
en calent, recobrint l'entroncament amb una cola especial quan es
necessiti una unié estanca.

e Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions
de seccié inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe
de tub seran els especificats pel fabricant conforme a UNE-EN

e Sera possible la facil introduccio i retirada dels conductors als tubs després
de col-locar-los i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo
els registres que es considerin convenients, que en trams rectes no
estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de corbes en angle
situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els
conductors s'allotjaran normalment als tubs després de col-locats aquests.

e Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i
retirada dels conductors als tubs o servir al mateix temps com a caixes
d'entroncament o derivacio.

e Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes
apropiades de material aillant i no propagador de la flama. Si son
metal-liques estaran protegides contra la corrosid. Les dimensions
d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els
conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual
al diametre del tub major més un 50 % d'aquest, amb un minim de 40
mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60 mm. Quan es
vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexid,
hauran d'emprar-se premsaestopa o racords adequats.

e Als tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la
possibilitat que es produeixin condensacions d'aigua al seu interior, per a
la qual cosa s'elegira convenientment el tracat de la seva instal-lacio,
preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada a l'interior dels
tubs mitjancant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'lUs d'una
"T" de la que un dels bragos no s'empra.

e Els tubs metal-lics que siguin accessibles han de posar-se a terra. La seva
continuitat electrica haura de quedar convenientment assegurada. En el
cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, és necessari que la distancia entre
dues posades a terres consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

e No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o
de neutre.

Quan els tubs s'instal:lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més a
més, les prescripcions segients
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Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abracadores
protegides contra la corrosid i solidament subjectes. La distancia entre
aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres. Es disposaran fixacions
d'una i una altra part en els canvis de direccid, en els empalmaments i en
la proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len,
corbant-se o usant els accessoris necessaris.

En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que
uneix els punts extrems no seran superiors al 2 per 100.

Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una altura
minima de 2,50 metres sobre el sol, a fi de protegir-los d'eventuals danys
mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més a més, les
prescripcions seglents:

A la instal-lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccid, les
fregues no posaran en perill la seguretat de les parets o sostres en qué es
practiquin. Les dimensions de les fregues seran suficients perquée els tubs
guedin recoberts per una capa d'l centimetre de gruix, com a minim. En
els angles, el gruix d'aquesta capa pot reduir-se a 0,5 centimetres.

No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié
eléctrica de les plantes inferiors.

Per a la instal-lacid6 corresponent a la propia planta, Unicament podran
instal-lar-se, entre forjat i revestiment, tubs que hauran de quedar
recoberts per una capa de formigd o morter d'1l centimetre de gruix, com
a minim, a més del revestiment.

En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats o bé
proveits de colzes o "T" apropiats, perd0 en aquest ultim cas només
s'admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i
desmuntables una vegada finalitzada I'obra. Els registres i caixes quedaran
enrassats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre
quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i practicable.

En el cas d'utilitzar-se tubs encastats en parets, és convenient disposar els
recorreguts horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de soOl o sostres i
els verticals a una distancia dels angles de cantonades no superior a 20
centimetres.

3.4. Conductors aillats fixats directament sobre
les parets.

Aquestes instal-lacions s'establiran amb cables de tensions assignades no
inferiors a 0,6/1 kV, proveits d'aillament i coberta (s'inclouen cables armats o
amb aillament mineral).

Per a l'execucié de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions
seglients:
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e Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abracadores, o collars de
manera que no perjudiquin les cobertes dels mateixos.

e A fi que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu
propi pes, els punts de fixacid dels mateixos estaran suficientment
proxims. La distancia entre dos punts de fixacié successiva, no excedira de
0,40 metres.

e Quan els cables hagin de disposar de protecci6 mecanica pel lloc i
condicions d'instal-lacié en que s'efectui la mateixa, s'utilitzaran cables
armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s'establira una proteccié
mecanica complementaria sobre els mateixos.

e S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i excepte prescripcié
en contra fixada en la Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest
radi no sera inferior a 10 vegades el diametre exterior del cable.

e Els encreuaments dels cables amb canalitzacions no electriques es podran
efectuar per la part anterior o posterior a aquestes, deixant una distancia
minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalitzacié no eléctrica i
la coberta dels

e cables quan l'encreuament se efectui per la part anterior d'aquella.

e Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals
o emplacaments aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquest fi caixes o altres
dispositius adequats. L'estanqueitat podra quedar assegurada amb I'ajuda
de premsaestopa.

e Els entroncaments i connexions es faran per mitja de caixes o dispositius
equivalents proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora Ia

continuitat de la proteccid6 mecanica establida, l'aillament i la
inaccessibilitat de les connexions i permetent la seva verificacid en cas
necessari.

3.5. Conductors aillats enterrats.

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en les que els conductors aillats
hauran d'anar baix tub tret que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1kV,
s'establiran d'acord amb el que assenyala la Instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT-21.

3.6. Conductors aillats directament encastats
en estructures.

Per a aquestes canalitzacions sén necessaris conductors aillats amb coberta
(inclosos cables armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i

maxima d'instal-lacié i servei sera de -5°C i 90°C respectivament (polietilé
reticulat o etileé-propile).

31



Margalida Sastre Moya

3.7. Conductors aillats a l'interior de Ia
construccio.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs podran instal:-lar-se directament en els buits de la construccio
amb la condicié que siguin no propagadors de la flama.

Els buits en la construccié admissible per a aquestes canalitzacions podran estar
disposats en murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de
conductes continus o bé estaran compresos entre dues superficies paral-leles
com en el cas de falsos sostres o murs amb cambres d'aire.

La seccié dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades l'ocupada pels
cables o tubs, i la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el
diametre exterior de major seccié d'aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un buit que contingui canalitzacions eléctriques dels locals
immediats, tindran suficient solidesa per protegir aquestes contra accions
previsibles.

S'evitaran, dins el possible, les asprors a l'interior dels buits i els canvis de
direccié dels mateixos en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la
destruccié parcial de les parets, sostres, etc., o els seus guarnits i decoracions.

Els entroncaments i derivacions dels cables seran accessibles, disposant-se per a
ells les caixes de derivacié adequades.

S'evitara que puguin produir-se infiltracions, fugues o condensacions d'aigua que
puguin penetrar a l'interior del buit, prestant especial atencié a la
impermeabilitat dels seus murs exteriors, aixi com a la proximitat de canonades
de conduccié de liquids, penetracid d'aigua en efectuar la neteja de sodls,
possibilitat d'acumulacié d'aquella en parts baixes del buit, etc.

3.8. Conductors aillats baix canals protectores.

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no, destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa
desmuntable. Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a
450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccid IP4X i estaran classificades
com "canals amb tapa d'accés que només poden obrir-se amb eines". Al seu
interior es podran col-locar mecanismes tals com interruptors, preses de corrent,
dispositius de comandament i control, etc, sempre que es fixin d'acord amb les
instruccions del fabricant. També es podran realitzar entroncaments de
conductors al seu interior i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes
caracteristiques minimes indicades a continuacio:
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Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries hauran de tenir unes
caracteristiques minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i
maxima d'instal-lacié i servei, de resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de
resistencia a la penetracioé d'aigua, adequades a les condicions de I'emplagcament
a que es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores de la flama. Dites
caracteristiques seran conformes a les normes de la serie UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i
horitzontals o paral-leles a les arestes de les parets que limiten al local on
s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la
seva continuitat electrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals quedara sempre accessible.

3.8.1. Conductors aillats baix motllures.

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota
motllures. Podran utilitzar-se Unicament en locals o emplacaments classificats
com a secs, temporalment humits o polsegosos. Els cables seran de tensid
assignada no inferior a 450/750 V.

Les motllures compliran les condicions seglients:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar sense dificultat
per elles als conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor
per ranura, admetent-se, no obstant aixo, col-locar diversos conductors sempre
que pertanyin al mateix circuit i la ranura presenti dimensions adequades per a
aixo.

- L'amplaria de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccid igual o
inferior a 6 mm2 seran, com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacié de les motllures es tindra en compte:

- Les motllures no presentaran cap discontinuitat en tota la longitud on
contribueixen a la proteccié mecanica dels conductors. En els canvis de direccid,
els angles de les ranures seran obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament
damunt dels socols. En abséncia d'aquests, la part inferior de la motllura estara,
com a minim, a 10 cm per sobre del sol.

- En el cas d'utilitzar-se socols ranurats, el conductor aillat més sota estara, com
a minim, a 1,5 cm per sobre del sol.

- Quan no puguin evitar-se encreuaments d'aquestes canalitzacions amb les
destinades a un altre Us (aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motllura especialment
concebuda per a aquests encreuaments o preferentment un tub rigid encastat
gue sobresortira per una i una altra part de I'encreuament. La separacié entre
dues canalitzacions que s'encreuin sera, com a minim d'l1 cm en el cas d'utilitzar
motllures especials per a I'encreuament i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids
encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es fara mitjancant dispositius de
connexid amb caragol o sistemes equivalents.

33



Margalida Sastre Moya

- Les motllures no estaran totalment encastades a la paret ni recobertes per
papers, tapisseries o qualssevol altre material, havent de quedar la seva coberta
sempre a l'aire.

- Abans de col:-locar les motllures de fusta sobre una paret, ha d'assegurar-se
que la paret esta suficientment eixuta; en cas contrari, les motllures se
separaran de la paret per mitja d'un producte hidrofug.

3.8.2. Conductors aillats en safata o suport de safates.

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb
aillament mineral), unipolars o multipolars segons norma UNE20.460 -5-52.

El material usat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat,
galvanitzat per immersié. L'amplaria de les canaletes sera de 100 mm com a
minim, amb increments de 100 en 100 mm. La longitud dels trams rectes sera
de dos metres. El fabricant indicara en el seu cataleg la carrega maxima
admissible, en N/m, en funcié de I'amplaria i de la distancia entre suports. Tots
els accessoris, com a colzes, canvis de pla, reduccions, tes, unions, suports, etc,
tindran la mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjancant
ferramentes de suspensid, a distancies tals que no es produeixin fletxes
superiors a 10 mm i estaran perfectament alineades amb els tancaments dels
locals.

No es permetra la unié entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per
mitja de soldadura, d'utilitzar peces d'unid i cargolam cadmiada. Per a les unions
o derivacions de linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les
safates.

3.9. Normes d'instal-lacié en presencia d'altres
canalitzacions no electriques.

En cas de proximitat de canalitzacions electriques amb altres no electriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors d'ambdues es
mantingui una distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de
calefaccié, d'aire calent, vapor o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran
de manera que no puguin aconseguir una temperatura perillosa i, per
conseglient, es mantindran separades per una distancia convenient o per mitja
de pantalles calorifiques.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que
puguin donar lloc a condensacions, tals com les destinades a conduccié de vapor,
d'aigua, de gas, etc., a menys que es prenguin les disposicions necessaries per
protegir les canalitzacions eléctriqgues contra els efectes d'aquestes
condensacions.

3.9.1. Accessibilitat a les instal-lacions.

Les canalitzacions hauran d'estar disposades de manera que facilitin la seva
maniobra, inspeccid i accés a les seves connexions. Les canalitzacions eléctriques
s'establiran de manera que mitjancant la convenient identificacié dels seus
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circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions,
transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la
construccid, tals com murs, envans i sostres, no es disposaran entroncaments o
derivacions de cables, estant protegides contra els deterioraments mecanics, les
accions quimiques i els efectes de la humitat.

Les cobertes, tapes o envoltants, comandaments i polsadors de maniobra
d'aparells tals com mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats
als locals humits o mullats, seran de material aillant.

3.10. Conductors.

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons
s'indica en Memoria, Plans i Mesuraments.

3.10.1. Materials.
Els conductors seran dels tipus seglients:
- De 450/750 V de tensio nominal.
- Conductor: de coure.
- Formacié: unipolars.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC).
- Tensié de prova: 2.500 V.
- Instal-lacié: baix tub.
- Normativa d'aplicacié: UNE 21.031.
- De 0,6/1 kV de tensié nominal.

- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions
del projecte).

- Formacio: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat (XLPE).
- Tensidé de prova: 4.000 V.

- Instal-lacié: a I'aire o en safata.

- Normativa d'aplicacié: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia
mecanica uniforme, i el seu coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100
%. Aniran proveits de bany de recobriment d'estany, que haura de resistir la
prova segient: A una mostra neta i eixuta de fil estanyat se li déna la forma de
cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del fil, a continuacio
de tot aix0 se submergeix durant un minut en una solucié d'acid hidrocloridric
d'1,088 de pes especific a una temperatura de 20 ©°C. Aquesta operacié
s'efectuara dues vegades, després de tot aixd no hauran d'apreciar-se punts
negres en el fil. La capacitat minima de I'aillament dels conductors sera de 500
V.
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Els conductors de seccié igual o superior a 6 mm2 hauran d'estar constituits per
cable obtingut per trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccié del
conductor de que es tracti.

3.10.2. Dimensionat.

Per a la seleccié dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara
el més desfavorable entre els criteris seglents:

e Intensitat maxima admissible. Com a intensitat es prendra la propia de
cada carrega. Partint de les intensitats nominals aixi establides, s'elegira la
secci6 del cable que admeti aquesta intensitat d'acord amb les
prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié ITC-BT-19 o
les recomanacions del fabricant, adoptant els oportuns coeficients
correctors, segons les condicions de la instal-lacid. Quant a coeficients de
majoracié de la carrega, s'hauran de tenir presents les Instruccions ITC-
BT-44 per a receptors d'enllumenat i ITC-BT-47 per a receptors de motor.

e Caiguda de tensid en servei. La seccié dels conductors a utilitzar es
determinara de manera que la caiguda de tensid entre l'origen de la
instal-lacid i qualssevol punts d'utilitzacié, sigui menor del 3 % de la tensid
nominal en l'origen de la instal-lacid, per a enllumenat, i del 5 % per a la
resta d’usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de
funcionar simultaniament. Per a la derivacioé individual la caiguda de tensio
maxima admissible sera de 1'1,5 %. El valor de la caiguda de tensié podra
compensar-se entre la de la instal-lacid interior i la de la derivacio
individual, de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la
suma dels valors limits especificats per a ambdues.

e Caiguda de tensid transitoria. La caiguda de tensid en tot el sistema durant
I'arrencada de motors no ha de provocar condicions que impedeixin
I'arrencada dels mateixos, desconnexié dels contactors, parpelleig
d'enllumenat, etc.

La seccié del conductor neutre sera l'especificada en I'Instruccié ITC-BT-07,
apartat 1, en funcié de la seccid dels conductors de fase o polars de la
instal-lacio.

Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius
especificats en I'apartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per
la taula 2 de la ITC-BT-18, en funcid de la seccid dels conductors de fase o polars
de la instal-lacid. Es podran instal-lar per les mateixes canalitzacions que aquests
o bé en forma independent, seguint-se a aquest respecte el que assenyalin les
normes particulars de I'empresa distribuidora de I'energia.

3.10.3. Identificacio de les instal-lacions.

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per convenient
identificacid dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a
reparacions, transformacions, etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment
pel que fa al conductor neutre i al conductor de proteccidé. Aquesta identificacid
es realitzara pels colors que presentin els seus aillaments. Quan existeixi
conductor neutre a la instal-lacié o es prevegi per a un conductor de fase el seu
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passi posterior a conductor neutre, s'identificaran aquests pel color blau clar. Al
conductor de proteccid se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors
de fase, o si escau, aquells per als que no es prevegi el seu passi posterior a
neutre, s'identificaran pels colors marrd, negre o gris.

3.10.4. Resisténcia d'aillament i rigidesa dieléctrica.

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié
(receptors), resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a
freqiiéncia industrial, sent U la tensié maxima de servei expressada en volts, i
amb un minim d'1.500 V.

Els corrents de fuga no seran superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a
cadascun dels circuits en qué aquesta pugui dividir-se als efectes de la seva
proteccid, a la sensibilitat que presentin els interruptors diferencials instal-lats
com a proteccié contra els contactes indirectes.

3.11. Caixes d'entroncament.

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades
de material plastic resistent incombustible o metal-liques, en aquest cas estaran
aillades interiorment i protegides contra l'oxidacié. Les dimensions d'aquestes
caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin
de contenir. La seva profunditat sera igual, almenys, a una vegada i mitja el
diametre del tub major, amb un minim de 40 mm; el costat o diametre de la
caixa sera del menys 80 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels
tubs en les caixes de connexid, hauran d'emprar-se premsaestopa adequat. En
cap cas es permetra la unié de conductors, com a entroncaments o derivacions
per simple retorciment o enrotllament entre si dels conductors, siné que haura
de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexid.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'entroncament
i de pas, mitjancant contrafemelles i casquets. Es tindra atencié que quedi al
descobert el nombre total de fils de rosca a fi de que el casquet pugui ser
perfectament estret contra I'extrem del conducte, després de tot aixo
s'estrenyera la contrafemella per posar fermament el casquet en contacte electric
amb la caixa.

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit,
per mitja de perns d'expansioé en formigd i mad massis i claus Split sobre metall.
Els perns de fiador de tipus caragol s'usaran en instal-lacions permanents, els de
tipus de femella quan es necessiti desmuntar la instal-lacio, i els perns
d'expansid seran d'obertura efectiva. Seran de construccié solida i capacos de
resistir una traccid minima de 20 kg. No es fara uUs de claus per mitja de
subjeccidé de caixes o conductes.

3.12. Mecanismes i preses de corrent.

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxima del circuit en quée
estiguin col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o
tancant els circuits sense possibilitat de torna una posicié intermédia. Seran del
tipus tancat i de material aillant. Les dimensions de les peces de contacte seran
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tals que la temperatura no pugui excedir 65 °C en cap de les seves peces. La
seva construccié sera tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000
maniobres d'obertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensié de
treball. Portaran marcada la seva intensitat i tensions nominals, i estaran
provades a una tensidé de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, portaran marcades la seva
intensitat i tensié nominal de treball i disposaran, com a norma general, totes
elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats a l'interior de caixes encastades en els paraments, de
manera que a l'exterior només podra apareixer el comandament totalment aillat i
la tapa.

En el cas en que existeixin dos mecanismes junts, ambdods s'allotjaran en la
mateixa caixa, la qual haura d'estar dimensionada suficientment per evitar falsos
contactes.

3.13. Aparamenta de comandament i proteccio.

3.13.1. Quadres eléctrics.

Tots els quadres eléctrics seran nous i s'entregaran en obra sense cap defecte.
Estaran dissenyats seguint els requisits d'aquestes especificacions i es
construiran d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio i amb les
recomanacions de la Comissid Electrotecnica Internacional (CEI).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i
curtcircuits. La proteccié contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit
o grup de circuits segons s'indica en el projecte, mitjancant I'ocupacid
d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions
maximes admeses de tensio i freqliencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la
pols i la humitat, acoblaments i cablatges totalment en fabrica, i estaran
constituits per una estructura metal-lica de perfils laminats en fred, adequada
per al muntatge sobre el sol, i panells de tancament de xapa d'acer de fort gruix,
o de qualssevol altre material que sigui mecanicament resistent i no inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de
material plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanquitat de neopré o material
similar, per evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dins canaletes proveida de tapa desmuntable. Els
cables de forga aniran en canaletes distintes en tot el seu recorregut de les
canaletes per als cables de comandament i control.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements
una distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en
qualssevol cas mai inferior a la quarta part de la dimensié de I'aparell en la
direccié considerada.
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La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva altura i amplaria la
necessaria per a la col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del
modul del fabricant. Els quadres estaran dissenyats per poder ser ampliats per
ambdos extrems.

Els aparells indicadors (llums, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc.), panells sinoptics,
etc., es muntaran sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables, seran accessibles des de
I'exterior pel front.

El cablatge interior dels quadres es portara fins una interlinia de borns situada al
costat de les entrades dels cables des de |'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié
per mitja d'una emprimacié a base de dues mans de pintura anticorrosiva i una
pintura d'acabat de color que s'especifiqui en els Mesuraments o, si no n'hi ha,
per la Direccié Tecnica durant el transcurs de la instal-lacié.

La construccid i disseny dels quadres hauran de proporcionar seguretat al
personal i garantir un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i
en particular:

- els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o
manteniment estant el quadre en servei no tindran peces en tensié al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capacos de suportar els corrents de
curtcircuit (ca) segons especificacions ressenyades en plans i mesuraments.

3.13.2. Interruptors automatics.

En l'origen de la instal-laci6 i el més a prop possible del punt d'alimentaci6 a la
mateixa, es col-locara el quadre general de comandament i proteccid, en el que
es disposara un interruptor general de tall omnipolar, aixi com dispositius de
proteccié contra sobreintensitats de cadascun dels circuits que parteixen del dit
quadre.

La proteccid contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de
cada circuit es fara amb interruptors magnetotérmicos o automatics de tall
omnipolar, amb corba térmica de tall per a la proteccid6 a sobrecarregues i
sistema d'estil electromagnetic per a la proteccid a curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran en
I'origen d'aquests, aixi com en els punts en qué la intensitat admissible
disminueixi per canvis deguts a seccid, condicions d'instal-lacid, sistema
d'execucid o tipus de conductors utilitzats. No obstant aix0, no s'exigeix instal-lar
dispositius de proteccioé en I'origen d'un circuit en que es presenti una disminucié
de la intensitat admissible en el mateix, quan la seva proteccié quedi assegurada
per un altre dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tret lliure i tindran un indicador de
posicid. L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per
energia acumulada. L'accionament sera manual o manual i eléctric, segons
s'indiqui en l'esquema o sigui necessari per necessitats d'automatisme. Portaran
marcades la intensitat i tensid nominals de funcionament, aixi com el signe
indicador de la seva desconnexio.
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L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els
interruptors situats aigles sota, darrere seu.

Els dispositius de proteccid dels interruptors seran relés d'accié directa.

3.13.3. Guardamotors.

Els contactors guardamotors seran adequats per a l'arrencada directa de motors,
amb corrent d'arrencada maxima del 600 % del nominal i corrent de desconnexid
igual a la nominal.

La longevitat de l'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense
manteniment, en condicions de servei normals (connecta estant el motor aturat i
desconnecta durant la marxa normal) sera del menys 500.000 maniobres.

La proteccié contra sobrecarregues es fara per mitja de relés térmics per a les
tres fases, amb rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.

En cas d'arrencada dur, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de
caracteristica retardada. En cap cas es permetra cortocircuitar el relé durant
I'arrencada.

La verificacio del relé termic, previ ajust a la intensitat nominal del motor, es fara
fent girar el motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir
lloc al cap d'alguns minuts.

Cada contactor portara dos contactes normalment tancats i dos normalment
oberts per a enclavaments amb altres aparells.

3.13.4. Fusibles.

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i d'accié lenta
guan vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccié de circuits de control o de consumidors ohmics seran
d'alta capacitat ruptura i d'accié rapida.

Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de tal
forma que no es pugui projectar metall en fondre's. Portaran marcades la
intensitat i tensié nominal de treball.

No seran admissibles elements en qué la reposicid del fusible pugui suposar un
perill d'accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser retirada
facilment de la base.

3.13.5. Interruptors diferencials.

La proteccid contra contactes directes s'assegurara adoptant les mesures
seglents:

Proteccid per aillament de les parts actives.

Les parts actives hauran d'estar recobertes d'un aillament que no pugui ser
eliminat més que destruint-lo.

Proteccié per mitja de barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envoltants o darrere
barreres que posseeixin, com a minim, el grau de proteccidé IP XXB, segons UNE
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20.324. Si es necessiten obertures majors per a la reparacié de peces o per al
bon funcionament dels equips, s'adoptaran precaucions apropiades per impedir
gue les persones o animals domestics toquin les parts actives i es garantira que
les persones siguin conscients del fet que les parts actives no han de ser tocades
voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén
facilment accessibles, han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o
IP XXD.

Les barreres o envoltants han de fixar-se de manera segura i ser d'una robustesa
i durabilitat suficient per mantenir els graus de proteccié exigits, amb una
separacié suficient de les parts actives en les condicions normals de servei,
tenint en compte les influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envoltants o treure parts
d'aquestes, aixd no ha de ser possible més que:

- bé amb I'ajuda d'una clau o d'una eina;

- 0 bé, després de treure la tensid de les parts actives protegides per aquestes
barreres o aquestes envoltants, no podent ser restablida la tensio fins després de
tornar a col-locar les barreres o les envoltants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el
grau de proteccié IP2X o IP XXB, que no pugui ser treta més que amb I'ajuda
d'una clau o d'una eina i que impedeixi tot contacte amb les parts actives.

Proteccid complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccié esta destinada només a complementar altres
mesures de proteccid contra els contactes directes.

L'ocupacié de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor de corrent
diferencial del qual assighada de funcionament sigui inferior o igual a 30 mA, es
reconeix com a mesura de proteccidé complementaria en cas de fallada d'una
altra mesura de proteccid contra els contactes directes o en cas d'imprudéncia
dels usuaris.

La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjancant "tall automatic
de l'alimentacié". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicio
d'una fallada, que una tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant
un temps tal que pugui donar com a resultat un risc. La tensié limit convencional
tant es val a 50 V, valor eficag en corrent alterna, en condicions normals i a 24 V
en locals humits.

Totes les masses dels equips electrics protegits per un mateix dispositiu de
proteccid, han de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccid a
una mateixa presa de terra. El punt neutre de cada generador o transformador
ha de posar-se a terra.

3.13.6. Seccionadors.

Els seccionadors en carrega seran de connexid i desconnexid brusca, ambdues
independents de I'accié de I'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos d'obrir i tancar el
corrent nominal a tensié nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.
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3.14. Enfangats.

L'enfangat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat
de la seccid6 de les fases, per al neutre. La barra de neutre haura de ser
seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per
suportar la intensitat de plena carrega i els corrents de -curtcircuit que
s'especifiquin en memoria i plans.

Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccid6 adequada per
proporcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels
aparells, la carcassa del quadre i, si els hagués, els conductors de proteccid dels
cables en sortida.

3.14.1. Premsaestopa i etiquetes.

Els quadres aniran completament cablatges fins a les interlinies d'entrada i
sortida.

Es proveiran premsaestopa per a totes les entrades i sortides dels cables del
quadre; el premsaestopa seran de doble tancament per a cables armats i de
tancament senzill per a cables sense armar.

Tots els aparells i borns aniran degudament identificats a l'interior del quadre
mitjancant nombres que corresponguin a la designacié de l'esquema. Les
etiquetes seran marcades de forma indeleblement i facilment llegible.

A la part frontal del quadre es disposaran etiquetes d'identificacid dels circuits,
constituides per plaques de xapa d'alumini fermament fixades als panells
frontals, impreses al forn, amb fons negre mat i retols i zones d'estampacié en
alumini polit. El fabricant podra adoptar qualssevol solucié per al material de les
etiquetes, el seu suport i la impressié, sempre que sigui durable i facilment
llegible.

En tot cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm d'altura
sobre fons blanc.

3.15. Receptors d'enllumenat.

Les lluminaries seran conformes als requisits establits en les normes de la série
UNE-EN 60598.

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han
d'excedir 5 kg. Els conductors, que han de ser capacos de suportar aquest pes,
no han de presentar entroncaments intermedis i I'esfor¢ haura de realitzar-se
sobre un element diferent del born de connexio.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de Classe II o
Classe III, hauran de tenir un element de connexid per a la seva posada a terra,
gue anira connectat de manera fiable i permanent al conductor de proteccié del
circuit.
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L'as de llums de gasos amb descarregues a alta tensié (ned, etc), es permetra
quan la seva ubicacié estigui fora del volum d'accessibilitat o quan s'instal:lin
barreres o envoltants separadores.

En instal-lacions d'il-luminacié amb llums de descarrega realitzades en locals en
que funcionin maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid, s'hauran de
prendre les mesures necessaries per evitar la possibilitat d'accidents causats per
il-lusié optica originada per I'efecte estroboscopi.

Els circuits d'alimentacid estaran previstos per transportar la carrega deguda als
propis receptors, als seus elements associats i als seus corrents harmoniques i
d'arrencada. Per a receptors amb llums de descarrega, la carrega minima
prevista en voltampere sera d'1,8 vegades la potencia en watts de les llums. En
el cas de distribucions monofasiques, el conductor neutre tindra la mateixa
seccié que els de fase. Sera acceptable un coeficient diferent per al calcul de la
seccié dels conductors, sempre que el factor de potéencia de cada receptor sigui
major o igual a 0,9 i si es coneix la carrega que suposa cadascun dels elements
associats a les llums i els corrents d'arrencada, que tant aquest com aquells
puguin produir. En aquest cas, el coeficient sera el que resulti.

En el cas de receptors amb llums de descarrega sera obligatoria la compensacié
del factor de poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb Ilums de molt baixa tensié (p.e. 12 V) ha de preveure's la
utilitzacié de transformadors adequats, per assegurar una adequada proteccié
termica, contra curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

Per als rétols lluminosos i per a instal-lacions que els alimenten amb tensions
assignades de sortida en buit compreses entre 1 i 10 kV s'aplicara el que disposa
la norma UNE-EN 50.107.

3.16. Receptors de motor.

Els motors han d'instal-lar-se de manera que l'aproximacié a les seves parts en
moviment no pugui ser causa d'accident. Els motors no han d'estar en contacte
amb materies facilment combustibles i se situaran de manera que no puguin
provocar la ignicié d'aquestes.

Els conductors de connexié que alimenten a un sol motor han d'estar
dimensionats per a una intensitat del 125 % de la intensitat a plena carrega del
motor. Els conductors de connexié que alimenten a diversos motors, han d'estar
dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma del 125 % de la intensitat
a plena carrega del motor de major poténcia, més la intensitat a plena carrega
de tots els resta.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en
totes les seves fases, devent aquesta Ultima proteccié ser de tal natura que
cobreixi, als motors trifasics, el risc de la falta de tensié en una de les seves
fases. En el cas de motors amb arrencador estrella-triangle, s'assegurara la
proteccid, tant per a la connexid en estrella com en triangle.

Els motors han d'estar protegits contra la falta de tensié per un dispositiu d'estil
automatic de I'alimentacid, quan l'arrencada espontania del motor, com a
conseqliencia del restabliment de la tensid, pugui provocar accidents, o
perjudicar el motor, d'acord amb la norma UNE20.460 -4-45.
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Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida en I'arrencada, quan es
poguessin produir efectes que perjudiquessin la instal-laci6 o ocasionessin
pertorbacions inacceptables al funcionament d'altres receptors o instal-lacions.

En general, els motors de poténcia superior a 0,75 quilowatt han d'estar proveits
de reodstats d'arrencada o dispositius equivalents que no permetin que la relacid
de corrent entre el periode d'arrencada i el de marxa normal que correspongui a
la seva plena carrega, segons les caracteristiques del motor que ha d'indicar la
seva placa, sigui superior a l'assenyalada al quadre seglient:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
D'1,50 kW a 5 kW:3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Més de 15 kW: 1,5

Tots els motors de poténcia superior a 5 kW tindran sis borns de connexid, amb
tensié de la xarxa corresponent a la connexid en triangle del bobinatge (motor de
230/400 V per a xarxes de 230 V entre fases i de 400/693 V per a xarxes de 400
V entre fases), de tal manera que sera sempre possible efectuar una arrencada
en estrella-triangle del motor.

Els motors hauran de complir, tant en dimensions i formes constructives, com en
I'assignacié de potencia a les diverses grandaries de carcassa, amb les
recomanacions europees IEC i les normes UNEI, DIN i VDE. Les normes UNE
especifiques per a motors soé6n la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113,
20.121, 20.122 i 20.324.

Per a la instal-lacié al sol s'usara normalment la forma constructiva B-3, amb dos
plats de suport, un extrem d'eix lliure i carcasses amb potes. Per a muntatge
vertical, els motors portaran coixinets previstos per suportar el pes del rotor i de
la politja.

La classe de proteccido es determina en les normes UNE 20.324 i DIN 40.050.
Tots els motors hauran de tenir la classe de proteccié IP 44 (proteccié contra
contactes accidentals amb eina i contra la penetracid de cossos soOlids amb
diametre major d'l mm, proteccié contra esquitxades d'aigua provinent de
qualssevol direccid), excepte per a instal-lacio a la intempérie o en ambient
humit o polsegds i dins unitats de tractament d'aire, on s'utilitzaran motors amb
classe de proteccio IP 54 (proteccié total contra contactes involuntaris de
qualssevol classes, protecci6 contra diposits de pols, protecci6 contra
esquitxades d'aigua provinent de qualssevol direccid).

Els motors amb proteccions IP 44 i IP 54 s6n completament tancats i amb
refrigeracié de superficie.

Tots els motors hauran de tenir, almenys, la classe d'aillament B, que admet un
increment maxim de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambient de
referéncia de 40 °C, amb un limit maxim de temperatura del debanat de 130 °C.

El diametre i longitud de l'eix, les dimensions de les xavetes i l'altura de I'eix
sobre la base estaran d'acord amb les recomanacions IEC.

La qualitat dels materials amb qué estan fabricats els motors seran les que
s'indiquen a continuacié:
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- carcassa: de ferro colat d'alta qualitat, amb potes solidaries i amb aletes de
refrigeracié.

- estator: paquet de xapa magneética i bobinatge de coure electrolitic, muntats en
estret contacte amb la carcassa per disminuir la resistencia téermica al pas de la
calor cap a l'exterior de la mateixa. La impregnacié del bobinatge per a
I'aillament eléctric s'obtindra evitant la formacié de bombolles i haura de resistir
les sol-licitacions termiques i dinamiques a qué ve sotmes.

- rotor: format per un paquet ranurat de xapa magneética, on s'allotjara el
debanat secundari en forma de gabia d'aliatge d'alumini, simple o doble.

- eix: d'acer dur.

- ventilador: interior (per a les classes IP 44 i IP 54), d'alumini fos, solidari amb
el rotor, o de plastic injectat.

- rodaments: d'esfera, de tipus adequat a les revolucions del rotor i capagos de
suportar lleugeres empentes axials als motors d'eix horitzontal (se seguiran les
instruccions del fabricant quant a marca, tipus i quantitat de greix necessari per
a la lubricacio i la seva durada).

- caixes de borns i tapa: de ferro colat amb entrada de cables a través d'orificis
roscats amb premsaestopa.

Per a la correcta seleccio d'un motor, que es fara parell servei continu, hauran de
considerar-se tots i cadascun dels factors seglients:

- poténcia maxima absorbida per la maquina accionada, incloses les perdues per
transmissio.

velocitat de rotacié de la maquina accionada.

caracteristiques de I'escomesa electrica (nombre de fases, tensio i freqliencia).

classe de proteccio (IP 44 o IP 54).

classe d'aillament (B o F).

forma constructiva.

- temperatura maxima del fluid refrigeren-te (aire ambient) i cota sobre el nivell
del mar del lloc d'emplagament.

- moment d'inercia de la maquina accionada i de la transmissio referit a la
velocitat de rotacié del motor.

- corba del parell resistent en funcié de la velocitat.

Els motors podran admetre desviacions de la tensid nominal d'alimentacié
compreses entre el 5 % en més o menys. Si son de preveure's desviacions cap a
la baixa superiors a I'esmentat valor, la poténcia del motor deura "deratarse" de
forma proporcional, tenint en compte que, a més a més, disminuira també el
parell d'arrencada proporcional al quadrat de la tensid.

Abans de connectar un motor a la xarxa d'alimentacié, haura de comprovar-se
que la resisténcia d'aillament del bobinatge estatoric sigui superiors a 1,5
megahomios. En el cas que sigui inferior, el motor sera rebutjat per la DO i haura
de ser assecat en un taller especialitzat, seguint les instruccions del fabricant, o
substituit per un altre.
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El nombre de pols del motor s'elegira d'acord amb la velocitat de rotacié de la
maquina accionada.

En cas d'adaptament d'equips (com a ventiladors) per mitja de politges i
corretges trapezoidals, el nombre de pols del motor s'escollira de manera que la
relacié entre velocitats de rotacid del motor i del ventilador sigui inferior a 2,5.

Tots els motors portaran una placa de caracteristiques, situada en lloc visible i
escrita de forma indeleble, en la que apareixeran, almenys, les dades seglents:

poténcia del motor.

velocitat de rotacio.

intensitat de corrent a la (s) tensidé (és) de funcionament.

intensitat d'arrencada.

tensié(és) de funcionament.

nom del fabricant i model.

3.17. Inspeccions i proves en fabrica.

L'aparamenta se sotmetra en fabrica a una serie d'assajos per comprovar que
estan lliures de defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les comprovacions seglients:

e Es mesurara la resisténcia d'aillament amb relacid6 a terra i entre
conductors, que tindra un valor del menys 0,50 Mohm.

e Una prova de rigidesa dielectrica, que s'efectuara aplicant una tensi6 igual
a dues vegades la tensi® nominal més 1.000 volts, amb un minim de
1.500 volts, durant 1 minut a la freqliencia nominal. Aquest assaig es
realitzara estant els aparells d'interrupcié tancats i els curtcircuits
instal-lats com en servei normal.

e S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el
funcionament mecanic de totes les parts mobils.

e Es posara el quadre de baixa tensid i es comprovara que tots els relés
actuen correctament.

e Es calibraran i ajustaran totes les proteccions d'acord amb els valors
subministrats pel fabricant.

Aguestes proves podran realitzar-se, a peticié de la DO, en presencia del tecnic
encarregat per la mateixa.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, I'EIM enviara els protocols d'assaig,
degudament certificats pel fabricant, a la DO.

3.18. Control.

Es realitzaran quantes analisis, verificacions, comprovacions, assajos, proves i
experiencies amb els materials, elements o parts de la instal-lacid que s'ordenin
pel Tecnic Director d'aquesta, sent executats en laboratori que designi la
direccio, a carrec de la contracta.
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Abans del seu ocupacié a l'obra, muntatge o instal-lacié, tots els materials a
emprar, les caracteristiques tecniques, aixi com dels quals les de la seva posada
en obra, han quedat ja especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel
Tecnic Director o persona en qué aquest delegui, sense I'aprovacié del qual no
podra procedir-se al seu ocupacio. Els que per mala qualitat, falta de proteccié o
aillament o altres defectes no es vulguin admissibles per aquell, hauran de ser
retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no
constituira la seva recepcid definitiva, i el Técnic Director podra retirar en
qualssevol moments aquells que presentin algun defecte no apreciat
anteriorment, encara a costa, si fos necessari, de desfer la instal-lacid o
muntatge executats amb ells. Per tant, la responsabilitat del contractista en el
compliment de les especificacions dels materials no cessara mentre no siguin
rebuts definitivament els treballs en que s'hagin emprat.

3.19. Seguretat.

En general, basant-nos en la Llei de Prevencid de Riscos Laborals i les
especificacions de les normes NTE, es compliran, entre d'altres, les seglents
condicions de seguretat:

e Sempre que se'n vagi a intervenir en una instal-lacid eléctrica, tant en
I'execucid de la mateixa com en el seu manteniment, els treballs es
realitzaran sense tensid, assegurant-nos la inexisténcia d'aquesta
mitjancant els corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

e Al lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.
e S'utilitzaran guants i eines aillants.

e Quan s'usin aparells o eines eléectriques, a més de connectar-los a terra
quan aixi ho precisin, estaran dotats d'un grau d'aillament II, o estaran
alimentats amb una tensid inferior a 50 V mitjancant transformadors de
seguretat.

e Seran bloquejats en posici6 d'obertura, si és possible, cadascun dels
aparells de proteccid, seccionament i maniobra, col-locant en la seva
comandament un rétol amb la prohibicié de maniobrar-ho.

e No es restablira el servei en finalitzar els treballs abans si hagués
comprovat que no existeixi cap perill.

e En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensié o en
la seva proximitat, usaran roba sense accessoris metal-lics i evitaran I'Us
innecessari d'objectes de metall o articles inflamables; portaran les eines o
equips en bosses i utilitzaran calcat aillant, almenys, sense ferramentes ni
claus a les soles.

e Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat de
compliment obligatories relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i
les ordenances municipals que s'apliquin.
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3.20. Neteja.

Abans de la Recepcidé provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, i de
qualssevol materials que pugui haver-se acumulat durant el curs de l'obra al seu
interior o a I'exterior.

3.21. Manteniment.

Quan sigui necessari intervenir novament a la instal-lacid, ben sigui per causa
d'avaries o per efectuar modificacions en la mateixa, hauran de tenir-se en
compte tot les especificacions ressenyades en els apartats d'execucid, control i
seguretat, de la mateixa manera que si es tractés d'una instal-lacid nova.
S'aprofitara 'ocasié per comprovar I'estat general de la instal-lacid, substituint o
reparant aquells elements que ho precisin, utilitzant materials de caracteristiques
similars als reemplacats.

3.22. Criteris de mesurament.

Les unitats d'obra seran mesures d'acord amb els especificats en la normativa
vigent, o bé, en el cas que aquesta no sigui suficient explicita, en la forma
ressenyada en el Plec Particular de Condicions que els sigui aplicable, o fins i tot
tal com figurin les dites unitats en I'Estat de Mesuraments del Projecte. A les
unitats mesures se'ls aplicaran els preus que figurin en el pressupost, en els
quals es consideren inclosos totes les despeses de transport, indemnitzacions i
I'import dels drets fiscals amb qué es trobin enregistrats per les distintes
Administracions, a més de les despeses generals de la contracta. Si hagués
necessitat realitzar alguna unitat d'obra no compresa en el Projecte, es
formalitzara el corresponent preu contradictori.

Els cables, safates i tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons
tipus i dimensions.

En el mesurament s'entendran inclosos tots els accessoris necessaris per al
muntatge (grapes, terminals, borns, premsaestopa, caixes de derivacid, etc), aixi
com la ma d'obra per al transport a l'interior de I'obra, muntatge i proves de
recepcio.

Els quadres i receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades i
connectades.

La connexio dels cables als elements receptors (quadres, motors, resisténcies,
aparells de control, etc.) sera efectuada pel subministrador del mateix element
receptor.

El transport dels materials a l'interior de I|'obra estara a carrec de I'EIM.
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CAPITOL 4:
CONDICIONS
TECNIQUES PER
INSTAL-LACIONS
CONTRA INCENDIS

4.1. Condicions técniques exigibles als materials

Els materials a emprar en la construccid de I'edifici de referencia , es classifiquen
a l'efecte de la seva reaccido davant el foc , d'acord amb el RD 312/2005 i la
norma UNE - EN 13501-1 : 2002, en les classes seglients , disposades per ordre
creixent al seu grau de combustibilitat : A1, A2,B,C,D,E, F.

La classificacid , segons les caracteristiques de reaccié al foc o de resistéencia al
foc , dels productes de construccié que encara no tinguin el marcatge CE o els
elements constructius , aixi com els assajos necessaris per a aixo s'han de fer
per laboratoris acreditats per una entitat oficialment reconeguda conforme al
Reial decret 2200/1995 de 28 de desembre, modificat pel Reial Decret 411/1997
de 21 de marg.
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En el moment de la presentacid, els certificats dels assajos abans esmentats
hauran de tenir una antiguitat menor que 5 anys quan es refereixin a reaccié al
foc i menor que 10 anys quan es refereixin a resisténcia al foc.

Els fabricants de materials que s'utilitzin vistos o0 com revestiment o acabats
superficials, han d'acreditar el seu grau de combustibilitat mitjancant els
oportuns certificats d'assaig, realitzats en laboratoris oficialment homologats per
poder ser emprats.

Aquells materials amb tractament adequat per millorar el seu comportament
davant el foc (materials ignifugats), seran classificats per un laboratori
oficialment homologat, fixant d'un certificat el periode de validesa de la
ignifugacio.

Passat el temps de validesa de la ignifugacid, el material haura de ser substituit
per un altre de la mateixa classe obtinguda inicialment mitjangant la ignifugacio,
0 sotmeés a nou tractament que restitueixi les condicions inicials de ignifugacid.

Els materials que siguin de dificil substitucié i aquells que vagin situats a
I'exterior, es consideren amb classe que correspongui al material sense
ignifugacioé. Si aquesta ignifugacié fos permanent, podra ser tinguda en compte.

Els materials la combustié o pirolisi produeixi I'emissié de gasos potencialment
toxics, s'utilitzaran en la forma i quantitat que redueixi el seu efecte nociu en cas
d'incendi.

4.2. Condicions tecniques exigibles als elements
constructius

Les propietats de resistencia al foc dels elements constructius es classifiquen
d'acord amb el RD 312/2005 i la norma UNE - EN 13501-2 : 2004 , en les classes
seguents :

- R (t) : temps que es compleix |'estabilitat al foc o capacitat portant .

- RE (t) : temps que es compleix |'estabilitat i la integritat al pas de les flames i
gasos calents .

- REI (t) : temps que es compleix I'estabilitat, la integritat i I'aillament termic
L'escala de temps normalitzada és 15,20,30,45,60,90,120,180 i 240 minuts .

La comprovacido d'aquestes condicions per a cada element constructiu , es
verificara mitjancant els assajos descrits en les segients Normes :

UNE-EN 1363 (Parts 1 i 2): Assaigs de resistencia al foc .
UNE-EN 1364 (Parts 1 a 5): Assaigs de resisténcia al foc d'elements no portants.
UNE-EN 1365 (Parts 1 a 6): Assaigs de resistencia al foc d'elements portants.

UNE - EN 1366 ( Parts 1 a 10 ) : Assaigs de resisténcia al foc d'instal-lacions de
servei .

UNE-EN 1634 (Parts 1 a 3): Assaigs de resistencia al foc de portes i elements de
tancament de forats.

50



Instal-lacions per a un centre comercial i d’oci

UNE-EN 81-58 : 2004 ( Parts 58 ) : Regles de seguretat per a la construccio i
instal-lacioé d'ascensors .

UNE-EN 13381 ( parts 1 a 7 ) : Assaigs per determinar la contribuciéo a la
resistencia al foc d'elements estructurals .

UNE-EN 14135: 2005 : Revestiments . Determinacié de la capacitat de proteccié
contra el foc .

UNE-prEN 15080 ( Parts 2,8,12,14,17,19 ): Extensio de I'aplicacié dels resultats
dels assajos de resistencia al foc .

UNE-prEN 15254 ( parts 1 a 6 ): Extensid de l'aplicacid dels resultats dels
assajos de resistencia al foc de parets no portants .

UNE -prEN 15269 ( parts 1 a 10 i 20 ): Extensid de l'aplicacié dels resultats dels
assajos de resisténcia al foc de portes i persianes .

En els annexos SI B, C, D, E, F, es donen resultats de resisténcia al foc
d'elements constructius .

Els fabricants de materials especificament destinats a protegir o augmentar la
resistencia davant el foc dels elements constructius , hauran de demostrar
mitjancant certificats d'assaig les propietats de comportament davant el foc que
figurin en la seva documentacié .

Els fabricants d'altres elements constructius que facin constar a la documentacié
tecnica dels mateixos seva classificacio als efectes de resisténcia davant del foc ,
hauran de justificar mitjancant els certificats d'assaig en qué es basen.

La realitzacié d'aquests assajos, haura d’endur-se’n a terme en laboratoris
oficialment homologats per a aquesta finalitat per I'Administracié de |I' Estat .

4.3. Instal-lacions

4.3.1. Instal-lacions propies de I'edifici

Les instal-lacions hauran de complir en el que els afecti , les especificacions
determinades en la seccido SI 1 ( punts 2, 3i4 ) del DB -SI.

4.3.2. Instal-lacions de proteccié contra incendis

La dotacié i senyalitzacié de les instal-lacions de proteccid contra incendis s'ha
d'ajustar al que especifica la seccid SI 4 i a les normes de l'annex SI G
relacionades amb l'aplicacié del DB - SI .

El disseny, l'execucid, la posada en funcionament i el manteniment de les
instal-lacions, aixi com els seus materials, components i equips, han de complir
el que estableix el "Reglament d'Instal-lacions de Proteccié contra Incendis", en
les seves disposicions complementaries i en qualsevol altra reglamentacié
especifica que li sigui d'aplicacié. La posada en funcionament de les instal-lacions
requereix la presentacid, davant I'0rgan competent de la comunitat autdonoma,
del certificat de I'empresa instal-ladora a qué es refereix l'article 18 del
Reglament esmentat.

Extintors mobils.
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Les caracteristiques, criteris de qualitat i assajos dels extintors mobils,
s'ajustaran al que especifica el REGLAMENT D'APARELLS A PRESSIO del M. d'T i
I., aixi com les seglients normes:

UNE 23-110 / 75: Extintors portatils d'incendi; Part 1: Designacié, durada de
funcionament. Assaigs d'eficacia. Llars tipus.

UNE 23-110 / 80: Extintors portatils d'incendi; Part 2: Estanqueitat. Assaig
dielectric. Assaig d'assentament. Disposicions especials.

UNE 23-110 / 82: Extintors portatils d'incendi; Part 3: Construccid. Resisténcia a
la pressid. Assaigs mecanics.

Els extintors es classifiquen en els seglents tipus, segons l'agent extintor:
- Extintors d'aigua.

- Extintors d'escuma.

- Extintors de pols.

- Extintors d'anhidrid carbonitzar (C02).

- Extintors d'hidrocarburs halogenats.

- Extintors especifics per a focs de metalls.

Els agents d'extincid continguts en extintors portatils quan consisteixin en pols
guimics, escumes o hidrocarburs halogenats, s'ajustaran a les segients normes
UNE:

UNE 23-601 / 79: Pols quimics extintors: Generalitats. UNE 23-602 / 81: Pols
extintor: Caracteristiques fisiques i metodes d'assaig.

UNE 23-607 / 82: Agents d'extinci6 d'incendis: Carburos halogenats.
Especificacions.

En tot cas I'eficacia de cada extintor, aixi com la seva identificacid, segons UNE
23-110 / 75, estara consignada en I'etiqueta del mateix.

Es consideren extintors portatils aquells la massa sigui igual o inferior a 20 kg. Si
aquesta massa és superior, l'extintor disposara d'un mitja de transport sobre
rodes.

S'instal-lara el tipus d'extintor adequat en funcié de les classes de foc establertes
en la Norma UNE 23-010 / 76 "Classes de foc".

En cas d'utilitzar en un mateix local extintors de diferents tipus, es tindra en
compte la possible incompatibilitat entre els diferents agents extintors.

Els extintors es situaran conforme als seglients criteris:

- Se situaran on existeixi major probabilitat d' originar-se un incendi , proxims a
les sortides dels locals i sempre en llocs de facil visibilitat i accés.

- La seva ubicacié s'ha de senyalitzar , conforme al que estableix la norma UNE
23-033-81 ' Proteccié i lluita contra incendis . Senyalitzacié " .

- Els extintors portatils es col-locaran sobre suports fixats a paraments verticals o
pilars , de forma que la part superior de I'extintor quedi com a maxim a 1,70 m.
del sol.

- Els extintors que estiguin subjectes a possibles danys fisics , quimics o
atmosféerics han d'estar protegits.
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4.4. Condicions de manteniment i Us

Totes les instal-lacions i mitjans a que es refereix el DB - SI , s'han de conservar
en bon estat.

En particular , els extintors mobils , s'han de sotmetre a les operacions de
manteniment i control de funcionament exigibles , segons el que estipuli el
reglament d'instal-lacié contra incendis RD1942 / 1993 - BOE14.12.93.
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CAPITOL 5:
CONDICIONS
TECNIQUES PER LES
INSTAL-LACIONS DE
FONTANERIA

La instal-lacié de subministrament d'aigua s'executara amb subjeccidé al projecte,
a la legislacié aplicable , a les normes de la bona construccid i a les instruccions
del director d'obra i del director de I'execucié de I'obra.

Durant I'execucidé i instal-laci6 dels materials , accessoris i productes de
construccié en la instal-lacié interior , s'utilitzaran técniques apropiades per no
empitjorar l'aigua subministrada i en cap cas incomplir els valors parameétrics
establerts en I'Annex I del Reial decret 140/2003 .

5.1. Xarxes de canonades

Condicions generals

L'execucid de les xarxes de canonades es realitzara de manera que
s'aconsegueixin els objectius previstos en el projecte sense danyar o deteriorar la
resta de I'edifici, conservant les caracteristiques de I'aigua subministrada
respecte del seu potabilitat, evitant sorolls molestos, procurant les condicions
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necessaries per a la major durada possible de la instal-lacié aixi com les millors
condicions per al seu manteniment i conservacié.

Les canonades ocultes o encastades discorreran preferentment per xemeneies de
ventilacié o cambres de fabrica realitzats a aquest efecte o prefabricats, sostres o
terres técnics, murs cortina o envans tecnics. Si aix0 no fos possible, per regates
realitzades en paraments de gruix adequat, no estant permeés el seu
encastament en envans de mad buit senzill. Quan discorrin per conductes,
aquests estaran degudament ventilats i comptaran amb un adequat sistema de
buidatge.

El tracat de les canonades vistes s'efectuara en forma neta i ordenada. Si
estiguessin exposades a qualsevol tipus de deteriorament per cops o Xxocs
fortuits, han de protegir adequadament.

L'execucid de xarxes enterrades atendra preferentment a la proteccié enfront de
fenomens de corrosid, esforcos mecanics i danys per la formacié de gel al seu
interior. Les conduccions no han de ser instal-lades en contacte amb el terreny,
disposant sempre d'un adequat revestiment de proteccié. Si fos necessari, a més
del revestiment de proteccié es procedira a realitzar una proteccié catddica, amb
anodes de sacrifici i, si fos el cas, amb corrent impresa.

Unions i juntes
Les unions dels tubs seran estanques.

Les unions de tubs resistiran adequadament la traccid, o bé la xarxa I'absorbira
amb l'adequat establiment de punts fixos, i en canonades soterrades mitjangant
estreps i suports disposats en corbes i derivacions.

En les unions de tubs d'acer galvanitzat o zincat les rosques dels tubs seran del
tipus conic, d'acord amb la norma UNE EN 10.242: 1995. Els tubs només poden
soldar si la proteccié interior es pot restablir o si pot aplicar-se una nova. Sén
admissibles les soldadures fortes, sempre que se segueixin les instruccions del
fabricant. Els tubs no es podran corbar excepte quan es verifiquin els criteris de
la norma UNE EN 10.240: 1998. En les unions tub-accessori s'observaran les
indicacions del fabricant.

Les unions de tubs de coure es podran realitzar per mitja de soldadura o per
mitja de maniguets mecanics. La soldadura, per capil-laritat, tova o forta, es
podra realitzar mitjangant maneguets per soldar per capil-laritat o per endoll
soldat. Els maniguets mecanics podran ser de compressid, d'ajust conic i de
pestanyes.

Les unions de tubs de plastic es realitzaran seguint les instruccions del fabricant.
Proteccions
Proteccié contra la corrosio

Les canonades metal-liques es protegiran contra l'agressié de tot tipus de
morters, del contacte amb l'aigua a la superficie exterior i de l'agressio del
terreny mitjancant la interposicié d'un element separador de material adequat i
instal-lat de forma continua en tot el perimetre dels tubs i en tota la longitud, no
deixant juntes d'unié d'aquest element que interrompin la proteccié i instal-lant
igualment en totes les peces especials de la xarxa, com ara colzes i corbes.
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Els revestiments adequats, quan els tubs discorren enterrats o encastats, segons
el material dels mateixos, seran:

e Per a tubs d'acer amb revestiment de polietile, bituminds, de resina
epoxidica o amb quitra de poliureta.

e Per a tubs de coure amb revestiment de plastic.

e Per a tubs de fosa amb revestiment de pel-licula continua de polietile, de
resina epoxidica, amb betum, amb lamines de poliureta o amb zincat amb
recobriment de cobertura.

Els tubs d'acer galvanitzat encastats per a transport d'aigua freda es recobriran
amb una lletada de ciment, i els que s'utilitzin per a transport d'aigua calenta
han de recobrir preferentment amb un embolcall aillant d'un material que no
absorbeixi humitat i que permeti les dilatacions i contraccions provocades per les
variacions de temperatura.

Tota conduccid exterior ia l'aire lliure, es protegira igualment. En aquest cas, els
tubs d'acer podran ser protegits, a més, amb recobriments de zinc. Per als tubs
d'acer que discorrin per cobertes de formigd es disposara de manera addicional a
I'embolicada del tub d'una lamina de retencié d'l1 m d'ample entre aquests i el
formigd. Quan els tubs discorrin per canals de terra, s'ha de garantir que aquests
sOn impermeables o bé que disposen d'adequada ventilacié i drenatge. A les
xarxes metal-liques enterrades, s'instal-lara una junta dieléctrica després de
I'entrada a I'edifici i abans de la sortida.

Per a la corrosié per I'Us de materials diferents s'aplicara el que especifica
I'apartat 'Incompatibilitat de materials'.

Per a la corrosié per elements continguts en l'aigua de subministrament, a més
del ressenyat, s'instal-laran els filtres especificats a l'apartat 'Incompatibilitat
dels materials i I'aigua’.

Proteccio contra les condensacions

Tant en canonades encastades o ocultes com en canonades vistes, es
considerara la possible formacié de condensacions en la seva superficie exterior i
es disposara un element separador de proteccid, no necessariament aillant pero
si amb capacitat d'actuaci6 com a barrera antivapor, que eviti els danys que
aquestes condensacions poguessin causar a la resta de I'edificacid.

Aguest element s'instal-lara de la mateixa forma que s'ha descrit per I'element
de proteccié contra els agents externs, podent en qualsevol cas utilitzar-se el
mateix per a ambdues proteccions .

Es consideraran valids els materials que compleixen el que disposa la norma UNE
100.171 : 1989 .

Proteccions termiques

Els materials utilitzats com aillant termic que compleixin la norma UNE 100.171 :
1989 es consideraran adequats per suportar altes temperatures.

Quan la temperatura exterior de l'espai per on discorre la xarxa pugui assolir
valors capacos de gelar l'aigua del seu interior , s'aillara téermicament aquesta
xarxa amb aillament adequat al material de constitucié i al diametre de cada
tram afectat , considerant adequat el que indica la norma UNE EN ISO 12.241 :
1999 .
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Proteccid contra esforcos mecanics

Quan una canonada hagi de travessar qualsevol parament de |'edifici o un altre
tipus d'element constructiu que pogués transmetre-li esforcos perjudicials de
tipus mecanic, ho fara dins d'una funda, també de seccié circular, de major
diametre i suficientment resistent. Quan, en instal-lacions vistes, el pas es
produeixi en sentit vertical, el passa tubs sobresortira almenys 3 cm pel costat
en qué es puguin produir cops ocasionals, amb la finalitat de protegir al tub.
Igualment, si es produeix un canvi de sentit, aquest sobresortira com a minim
una longitud igual al diametre de la canonada més 1 cm.

Quan la xarxa de canonades travessi, en superficie o de forma encastada, una
junta de dilatacié constructiva de l'edifici, s'instal-lara un element o dispositiu
dilatador, de manera que els possibles moviments estructurals no li transmetin
esforcos de tipus mecanic.

La suma de cop d'ariet i de pressi6 de repos no ha de sobrepassar la
sobrepressié de servei admissible. La magnitud del cop d'ariet positiu en el
funcionament de les valvules i aparells mesurat immediatament abans d'aquests,
no ha de sobrepassar 2 bar; el cop d'ariet negatiu no ha de baixar per sota del
50% de la pressio de servei.

Proteccio contra sorolls

Com a normes generals a adoptar, sense perjudici del que pugui establir el
Document Basic HR al respecte, s'adoptaran les seglients:

e els buits o xemeneies de ventilacid, tant horitzontals com verticals, per on
discorrin les conduccions, estaran situats en zones comunes;

e a la sortida de les bombes s'instal-laran connectors flexibles per atenuar la
transmissié del soroll i les vibracions al llarg de la xarxa de distribucio.
Aquests connectors seran adequats al tipus de tub i al seu lloc
d'instal-lacio;

Els suports i penjants per a trams de la xarxa interior amb tubs metal-lics que
transportin l'aigua a velocitats compreses entre 1,5 i 2,0 m / s seran contra
vibratoris. Igualment , s'utilitzaran ancoratges i guies flexibles que hagin d'estar
rigidament units a I'estructura de I'edifici.

Accessoris
Grapes i abracadores

La col-locacié de grapes i abracadores per a la fixacié dels tubs als paraments es
fara de forma tal que els tubs quedin perfectament alineats amb aquests
paraments, guardin les distancies exigides i no transmetin sorolls i / o vibracions
a l'edifici .

Les grapes i abracadores seran sempre de facil muntatge i desmuntatge , a més
d'actuar com a aillant eléctric.

Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m / s, s'interposara
un element de tipus elastic semirigid entre I'abracadora i el tub.

[ Suports

Es disposaran suports de manera que el pes dels tubs carregui sobre aquests i
mai sobre els propis tubs o les seves unions.
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No podran ancorar-se en cap element de tipus estructural, llevat que en
determinades ocasions no sigui possible una altra solucid, per a aixo s'adoptaran
les mesures preventives necessaries. La longitud d'encastament sera tal que
garanteixi una perfecta fixacidé de la xarxa sense possibles despreniments.

De la mateixa manera que per a les grapes i abracadores, s'interposara un
element elastic en els mateixos casos, fins i tot quan es tracti de suports que
agrupen diversos tubs.

La maxima separacido que hi haura entre suports dependra del tipus de
canonada, del seu diametre i de la seva posicid en la instal-lacio.

5.1.1. Sistemes de mesurament del consum. Comptadors
Allotjament del comptador general

La camera o arqueta d'allotjament estara construida de tal manera que una fuita
d'aigua a la instal-lacid no afecti a la resta de I'edifici. Amb aquesta finalitat,
estara impermeabilitzada i comptara amb un desguas en el seu pis o fons que
garanteixi I'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst en I'escomesa. El desguas
el conformara un embornal de tipus sifonic proveit de reixeta d'acer inoxidable
rebuda en la superficie d'aquest fons o pis. L'abocament es fara a la xarxa de
sanejament general de I'edifici si aquesta és capacg d'absorbir aquest cabal i, si
no ho fos, es fara directament a la xarxa publica de clavegueram.

Les superficies interiors de la camera o arqueta, quan aquesta es realitzi "in
situ", s'acabaran adequadament mitjancant un arrebossat, brunyiment i
arremolinat, sense cantonades en el fons, que al seu torn tindra el pendent
adequat cap al claveguerd. Si la mateixa fos prefabricada complira els mateixos
requisits de forma general

En qualsevol cas, comptara amb la preinstal-lacié adequada per a una connexié
d'enviament de senyals per a la lectura a distancia del comptador.

Estaran tancades amb portes capaces de resistir adequadament tant I'accid de la
intempérie com possibles esforcos mecanics derivats de la seva utilitzacio i
situacié. En les mateixes, es practicaran obertures fixes, trepants o reixetes, que
possibilitin la necessaria ventilacié de la cambra. Aniran proveides de pany i clau,
per impedir la manipulacié per persones no autoritzades, tant del comptador com
de les seves claus.

La camera o arqueta d'allotjament estara construida de tal manera que una fuita
d'aigua a la instal-lacid no afecti a la resta de I'edifici. Amb aquesta finalitat,
estara impermeabilitzada i comptara amb un desguas en el seu pis o fons que
garanteixi I'evacuacié del cabal d'aigua maxim previst en I'escomesa. El desguas
el conformara un embornal de tipus sifonic proveit de reixeta d'acer inoxidable
rebuda en la superficie d'aquest fons o pis. L'abocament es fara a la xarxa de
sanejament general de l'edifici si aguesta és capac d'absorbir aquest cabal i, si
no ho fos, es fara directament a la xarxa publica de clavegueram.

Comptadors individuals aillats

S'allotjaran en cambra, arqueta o armari segons les diferents possibilitats
d'instal-lacié i complint els requisits que estableix I'apartat anterior quant a les
seves condicions d'execucié. En qualsevol cas aquest allotjament disposara de
desguas capag per al cabal maxim contingut en aquest tram de la instal-lacid,
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connectat, o bé a la xarxa general d'evacuacié de l'edifici, o bé amb una xarxa
independent que reculli tots ells i la connecti amb la xarxa general.

Execucidé i muntatge del reductor de pressio

Quan hi hagi bateries mescladores, s'instal-lara una reduccié de pressié
centralitzada.

S'instal-laran lliures de pressions i preferiblement amb la caputxa de moll
disposada en vertical.

Aixi mateix, es disposara d'un racord de connexid per a la instal-lacié d'un aparell
de mesura de pressid o un pont de pressié diferencial. Per impedir reaccions
sobre el reductor de pressio, s'ha de disposar en el seu costat de sortida, com a
tram de retard amb la mateixa mesura nominal, un tram de tub d'una longitud
minima de cinc vegades el diametre interior.

Si en el costat de sortida es troben parts de la instal-lacié que, per un tancament
incomplet del reductor, seran sobrecarregades amb una pressié no admissible,
cal instal-lar una valvula de seguretat. La pressié de sortida del reductor en
aquests casos s'ha d'ajustar com a minim un 20% per sota de la pressido de
reaccio de la valvula de seguretat.

5.1.2. Muntatge dels filtres

El filtre ha d'instal-lar-se abans del primer ompliment de la instal-lacid, i se
situara immediatament davant del comptador segons el sentit de circulacié de
I'aigua. S'han d'instal-lar Unicament filtres adequats.

En I'ampliacié d'instal-lacions existents o en el canvi de trams grans d'instal-lacid,
és convenient la instal-lacié6 d'un filtre addicional en el punt de transicid, per
evitar la transferencia de materies solides dels trams de conduccié existents.

Per no haver d'interrompre el proveiment d'aigua durant els treballs de
manteniment, es recomana la instal-lacié de filtres o d'instal-lacions paral-leles.

Es connectara una canonada amb sortida lliure per a l'evacuacié de l'aigua del
auto neteja.

5.2. Posada en servei

5.2.1. Proves i assajos de les instal-lacions
Proves de les instal-lacions interiors

L'empresa instal-ladora estara obligada a efectuar una prova de resisténcia
mecanica i estanquitat de totes les canonades, elements i accessoris que
integren la instal-lacié , estant tots els seus components vistos i accessibles per
al seu control.

Per iniciar la prova s'omplira d'aigua tota la instal-lacié, mantenint obertes les
aixetes terminals fins que es tingui la seguretat que la purga ha estat completa i
no queda res d'aire. Llavors es tancaran les aixetes que han servit de purga i el
de la font d'alimentacié. A continuacié s'emprara la bomba, que ja estara
connectada i es mantindra en funcionament fins assolir la pressié de prova. Un
cop condicionada, es procedira en funcié del tipus del material com segueix:
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e per les canonades metal-liques es consideraran valides les proves
realitzades segons es descriu en la norma UNE 100.151: 2004;

e per les canonades termoplastiques i multicapa es consideraran valides les
proves realitzades d'acord amb el métode A descrit en la norma UNE ENV
12108: 2002.

Un cop realitzada la prova anterior, a la instal-lacié se li connectaran les aixetes i
els aparells de consum, sotmetent novament a la prova anterior.

El manometre que s'utilitzi en aquesta prova ha d'apreciar com a minim intervals
de pressié de 0,1 bar.

Les pressions al-ludides anteriorment es refereixen a nivell de la calgada.

5.3. Productes de construccid

5.3.1. Condicions generals dels materials

De forma general, tots els materials que es vagin a utilitzar en les instal-lacions
d'aigua de consum huma compliran els segiients requisits :

e tots els productes emprats han de complir el que especifica la legislacié
vigent per a aiglies de consum huma ;

e no han de modificar les caracteristiques organoléptiques ni la salubritat de
I'aigua subministrada;

e seran resistents a la corrosio interior;

e seran capacos de funcionar eficagment en les condicions previstes de
servei;

e no presentaran incompatibilitat electroquimica entre si;

e han de ser resistents, sense presentar danys ni deteriorament, a
temperatures de fins a 40 ° C, sense que tampoc els afecti la temperatura
exterior del seu entorn immediat;

e seran compatibles amb l'aigua a transportar i contenir i no han d'afavorir
la migracié de substancies dels materials en quantitats que siguin un risc
per a la salubritat i neteja de I'aigua de consum huma;

e seu envelliment, fatiga, durabilitat i tot tipus de factors mecanics, fisics o
quimics, no disminuiran la vida util prevista de la instal-laci6.

Perque es compleixin les condicions anteriors, es podran utilitzar revestiments,
sistemes de proteccid o els ja citats sistemes de tractament d'aigua.

5.3.2. Condicions particulars dels materials

En funcid de les condicions exposades en l|'apartat anterior, es consideren
adequats per a les instal-lacions d'aigua de consum huma els seglients tubs:

e tubs d'acer galvanitzat, segons norma UNE 19.047: 1996;
e tubs de coure, segons norma UNE EN 1057: 1996;

e tubs d'acer inoxidable, segons norma UNE 19 049-1: 1997;
e tubs de fosa ductil, segons norma UNE EN 545: 1995;
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e tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons norma UNE-EN ISO
1452: 2010;

e tubs de policlorur de vinil clorat (PVC-C), segons norma UNE EN ISO
15877: 2004;

e tubs de polietilé (PE), segons norma UNE EN 12201: 2003;

e tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons norma UNE EN ISO 15875: 2004;
e tubs de polibutilé (PB), segons norma UNE EN ISO 15876: 2004;

e tubs de polipropilé (PP), segons norma UNE EN ISO 15874: 2004;

e tubs multicapa de polimer / alumini / polietile resistent a temperatura (PE-
RT), segons norma UNE EN ISO 21003;

e tubs multicapa de polimer / alumini / polietile reticulat (PE-X), segons
norma UNE EN ISO 21003.

No podran utilitzar-se per les canonades ni per als accessoris materials que
puguin produir concentracions de substancies nocives que excedeixin els valors
permesos pel Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer.

Aillants termics

L'aillament termic de les canonades utilitzat per reduir perdues de calor, i evitar
condensacions i congelacio de I' aigua a linterior de les conduccions , es
realitzara amb conquilles resistents a la temperatura d'aplicaci6 .

Valvules i claus

El material de valvules i claus no sera incompatible amb les canonades en qué
s'intercalin.

El cos de la clau o valvula sera d'una sola peca de fosa o fosa en bronze , llauté ,
acer, acer inoxidable, aliatges especials o plastic.

Només poden emprar-se valvules de tancament per gir de 90 °© com valvules de
canonada si serveixen com a organ de tancament per a treballs de manteniment.

Seran resistents a una pressié de servei de 10 bar .

5.3.3. Incompatibilitats
Incompatibilitat dels materials i I'aigua

S'evitara sempre la incompatibilitat de les canonades d'acer galvanitzat i coure
controlant I'agressivitat de I'aigua. Per als tubs d'acer galvanitzat es consideraran
agressives les aigles no incrustants amb continguts de ié clorur superiors a 250
mg / |. Per a la seva valoracié s'emprara l'index de Langelier . Per als tubs de
coure es consideraran agressives les aiglies dolces i acides ( pH inferior a 6,5 ) i
amb continguts alts de CO2. Per a la seva valoracié s'emprara I'index de Lucey.

Incompatibilitat entre materials
Mesures de proteccid enfront de la incompatibilitat entre materials

S'evitara I'acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors
de potencial electroquimic excepte quan segons el sentit de circulacié de l'aigua
s'instal-li primer el de menor valor.
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En particular, les canonades de coure no es col-locaran abans de les conduccions
d'acer galvanitzat , segons el sentit de circulacié de I'aigua , per evitar |'aparicio
de fenomens de corrosidé per la formacié de parells galvanics i arrossegament
d'ions Cu + cap a les conduccions d'acer galvanitzat, que accelerin el procés de
perforacio .

5.4. Manteniment i conservacio

5.4.1. Interrupcio del servei

A les instal-lacions d'aigua de consum huma que no es posin en servei després
de 4 setmanes des de la seva finalitzaciéd , o aquelles que romanguin fora de
servei més de 6 mesos , es tancara la seva connexié i es procedira al seu
buidatge.

Les escomeses que no siguin utilitzades immediatament després de la seva
terminaci6 o que estiguin parades temporalment , han de tancar-se en la
conduccié de proveiment . Les escomeses que no s'utilitzin durant 1 any han de
ser taponades .

5.4.2. Nova posada en servei

En instal-lacions de descalcificacié caldra iniciar una regeneracié per arrencada
manual.

Les instal-lacions d'aigua de consum huma que hagin estat posades fora de
servei i buidades provisionalment han de ser rentades a fons per a la nova
posada en servei. Per a aix0 es podra seguir el procediment segient:

e per a l'ompliment de la instal-lacié s'obriran al principi només una mica les
claus de tancament, comengant per la clau de tancament principal. A
continuacid, per evitar cops d'ariet i danys, es purgaran d'aire durant un
temps les conduccions per obertura lenta de cadascuna de les claus de
presa, comencgant per la més allunyada o la situada més alta, fins que no
surti més aire. A continuacio s'obriran totalment les claus de tancament i
rentaran les conduccions;

e un cop omplertes i rentades les conduccions i amb totes les claus de presa
tancades, es comprovara l'estanquitat de la instal-lacié per control visual
de totes les conduccions accessibles, connexions i dispositius de consum

5.4.3. Manteniment de les instal-lacions

Les operacions de manteniment relatives a les instal-lacions de fontaneria
recolliran detalladament les prescripcions contingudes per a aquestes
instal-lacions en el Reial Decret 865/2003 sobre criteris higiénic-sanitaris per a la
prevencid i control de la legionel-losi, i particularment tot el referit en el seu
Annex 3.

Els equips que necessitin operacions periodiques de manteniment, tals com
elements de mesura, control, proteccié i maniobra, aixi com valvules, comportes
i unitats terminals que hagin de quedar ocults, es situaran en espais que
permetin I'accessibilitat.
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S'aconsella situar les canonades en llocs que permetin I'accessibilitat al Illarg del
seu recorregut per a facilitar la inspeccié de les mateixes i dels seus accessoris.

En cas de comptabilitzacid del consum mitjancant bateria de comptadors, els
muntants fins a cada derivacié particular es considera que formen part de la
instal-lacid general, a efectes de conservacid i manteniment ja que discorren per
zones comunes de I'edifici.

64



