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Annex 1 - Ítems alliberats de Matemàtiques a proves  PISA 
 





ÍTEMS LIBERADOS PISA 
Ejemplos por niveles 

4 
http://recursostic.educacion.es/inee/pisa 

EJEMPLOS DE PRUEBAS DE MATEMÁTICAS (PREGUNTAS LIBERADAS) 

Nivel 

Límite 
inferior de 
puntuación 

del nivel 

Ítem/Pregunta 

(dificultad en la escala PISA) 
Proceso Contenido Contexto 

6 
669,3 

Puerta giratoria P2 (840,3) Formular 
Espacio y 
forma 

Científico 

5 
607,0 

Frecuencia de goteo. (631,7) Emplear 
Cambio y 
relaciones 

Profesional 

4 
544,7 

Puerta giratoria P3 (561,3) Formular Cantidad Científico 

3 
482,4 

Puerta giratoria P1 (512,3) Emplear 
Espacio y 
forma 

Científico 

2 
420,1 

Lista de éxitos  P3 (428,2) Interpretar 
Incertidumbre 
y datos 

Social 

1 
357,8 

Lista de éxitos.P2 (415,0) Interpretar 
Incertidumbre 
y datos 

Social 

Por 
debajo 

del 
nivel 1 

 Lista de éxitos P1 (347,7) Interpretar 
Incertidumbre 
y datos 

Social 

 
  



ÍTEMS LIBERADOS PISA 
Ejemplos por niveles 

5 
http://recursostic.educacion.es/inee/pisa 

 

 

Máxima puntuación  
Código 1: B. 500  
Sin puntuación  
Código 0: Otras respuestas.  
Código 9: Sin respuesta. 

 

Nivel 
Dificultad en la 

escala PISA 
Promedio de aciertos Proceso Contenido Contexto 

Por debajo 
nivel 1 

347,7 
OCDE: 87,3% 

Interpretar Incertidumbre y datos Social 
España: 90,9% 

 

 

Pregunta 1  

¿Cuántos CD vendió el grupo Los Metalgaites en abril? 

A. 250 

B. 500 

C. 1000 

D. 1270 

LISTA DE ÉXITOS 
Los nuevos CD de los grupos BTABailar y Caballos Desbocaos salieron a la venta en enero. 
En febrero los siguieron los CD de los grupos Amor de Nadie y Los Metalgaites. El siguiente 
gráfico muestra las ventas de CD de estos grupos desde enero hasta junio. 

 



ÍTEMS LIBERADOS PISA 
Ejemplos por niveles 

6 
http://recursostic.educacion.es/inee/pisa 

 

Máxima puntuación  
Código 1: C. Abril  
Sin puntuación  
Código 0: Otras respuestas.  
Código 9: Sin respuesta. 
 

Nivel 
Dificultad en la 

escala PISA 
Promedio de aciertos Proceso Contenido Contexto 

1 415,0 
OCDE: 79,5% 

Interpretar Incertidumbre y datos Social 
España: 76,5% 

 

 

Máxima puntuación  
Código 1: B. 370 CD  
Sin puntuación  
Código 0: Otras respuestas.  
Código 9: Sin respuesta. 
 

Nivel 
Dificultad en la 

escala PISA 
Promedio de aciertos Proceso Contenido Contexto 

2 428,2 
OCDE: 76,7% 

Interpretar Incertidumbre y datos Social 
España: 74,3% 

 

Pregunta 3 

El mánager de Caballos Desbocaos está preocupado porque el número de CD que han 
vendido disminuyó de febrero a junio.  

¿Cuál es el volumen de ventas estimado para julio si continúa la misma tendencia negativa?  

A. 70 CD 

B. 370 CD 

C. 670 CD 

D. 1340 CD 

Pregunta 2 

¿En qué mes vendió por primera vez el grupo Amor de Nadie más CD que el grupo Caballos 
Desbocaos? 

A. En ningún mes 

B. En marzo 

C. En abril  

D. En mayo 

 



ÍTEMS LIBERADOS PISA 
Ejemplos por niveles 
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http://recursostic.educacion.es/inee/pisa 

 

Máxima puntuación  
Código 1: 360 
Sin puntuación  
Código 0: Otras respuestas.  
Código 9: Sin respuesta. 

Nivel 
Dificultad en la 

escala PISA 
Promedio de aciertos Proceso Contenido Contexto 

5 631,7 
OCDE: 25,7% 

Emplear Cambio y relaciones Profesional 
España: 27,6% 

Pregunta 2  

Las enfermeras también tienen que calcular el volumen de la infusión intravenosa, v, a 
partir de la frecuencia de goteo, G. 

Una infusión intravenosa, con una frecuencia de goteo de 50 gotas por minuto, ha de 
administrarse a un paciente durante 3 horas. El factor de goteo de esta infusión intravenosa 
es de 25 gotas por mililitro.  

¿Cuál es el volumen de la infusión intravenosa expresado en ml? 

Volumen de la infusión intravenosa:  ............  ml 

 

FRECUENCIA DE GOTEO 
Las infusiones intravenosas (goteo) se utilizan para administrar líquidos y fármacos a los 
pacientes. 

 

Las enfermeras tienen que calcular la frecuencia de goteo G de las infusiones intravenosas 
en gotas por minuto. 

Utilizan la fórmula   donde 

 g es el factor de goteo expresado en gotas por mililitro (ml) 

 v es el volumen de la infusión intravenosa en ml 

 n es el número de horas que ha de durar la infusión intravenosa. 

 



ÍTEMS LIBERADOS PISA 
Ejemplos por niveles 
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http://recursostic.educacion.es/inee/pisa 

 

 

Máxima puntuación  
Código 1: 120. 
Sin puntuación  
Código 0: Otras respuestas.  
Código 9: Sin respuesta. 

 

Nivel 
Dificultad en la 

escala PISA 
Promedio de aciertos Proceso Contenido Contexto 

3 512,3 
OCDE: 57,7% 

Emplear Espacio y forma Científico 
España: 52,5% 

 

Pregunta 1  

¿Cuánto mide (en grados) el ángulo formado por dos hojas de la puerta? 

Medida del ángulo: ……………………. º 

PUERTA GIRATORIA 
Una puerta giratoria consta de tres hojas que giran dentro de un espacio circular. El 
diámetro interior de dicho espacio es de 2 metros (200 centímetros). Las tres hojas de la 
puerta dividen el espacio en tres sectores iguales. El siguiente plano muestra las hojas de la 
puerta en tres posiciones diferentes vistas desde arriba. 

 



ÍTEMS LIBERADOS PISA 
Ejemplos por niveles 

9 
http://recursostic.educacion.es/inee/pisa 

 

Máxima puntuación  
Código 1: Respuestas en el intervalo de 104 a 105. [Deben aceptarse las respuestas calculadas 

como 1/6 de la circunferencia, p. ej., ( ] 

Sin puntuación  
Código 0: Otras respuestas.  
Código 9: Sin respuesta. 

Nivel 
Dificultad en la 

escala PISA 
Promedio de aciertos Proceso Contenido Contexto 

6 840,3 
OCDE: 3,5% 

Formular Espacio y forma Científico 
España: 2% 

 

 

Máxima puntuación  
Código 1: D. 720. 
Sin puntuación  
Código 0: Otras respuestas.  
Código 9: Sin respuesta. 

Nivel 
Dificultad en la 

escala PISA 
Promedio de aciertos Proceso Contenido Contexto 

4 561,3 
OCDE: 46,4% 

Formular Cantidad Científico 
España: 45,3% 

  

Pregunta 3  

La puerta da 4 vueltas completas en un minuto. Hay espacio para dos personas en cada uno 
de los tres sectores. 

¿Cuál es el número máximo de personas que pueden entrar en el edificio por la puerta en 
30 minutos? 

A. 60 

B. 180 

C. 240 

D. 720 

 

Pregunta 2  

Las dos aberturas de la puerta (la sección punteada en el 
dibujo) son del mismo tamaño. Si estas aberturas son 
demasiado anchas las hojas giratorias no pueden 
proporcionar un espacio cerrado y el aire podría entonces 
circular libremente entre la entrada y la salida, originando 
pérdidas o ganancias de calor no deseadas. Esto se muestra 
en el dibujo de al lado. 

¿Cuál es la longitud máxima del arco en centímetros (cm) que puede tener cada abertura 
de la puerta para que el aire no circule nunca libremente entre la entrada y la salida? 

Longitud máxima del arco: ................... cm 
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Annex 2 - Prova avaluació inicial Matemàtiques a CF GM Administració 
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Annex 3 - Prova avaluació inicial Matemàtiques a CF GM Informàtica 
 



    

DEPARTAMENT D’INFORMÀTICA  
 
 
PROVA DE NIVELL PER A L’ALUMNAT DE 1ER. CURS DE GRA U MITJÀ 
    

SETEMBRE DE 2013SETEMBRE DE 2013SETEMBRE DE 2013SETEMBRE DE 2013    

        

    

Apellidos y Nombre:______________________________________________Apellidos y Nombre:______________________________________________Apellidos y Nombre:______________________________________________Apellidos y Nombre:______________________________________________ 

 

    

 

1.1.1.1. Realiza las siguientes operacións con fraccións: 

 

 

 

 

 

 

2.2.2.2. Calcula: 

 

a) 5% de 80 

b) 20% de 350 

c) 80% de 420 

d) 31% de 2 000 

 

 

 

 

3.3.3.3. Calcula: 

 

a) Pasa  2,3 km  a decámetros. 

b) Expresa  25 dl  en centímetros cúbicos. 

c) Expresa en metros cadrados:  0,08 hm

2

 + 5 dam

2

 

 

4.4.4.4.  (2 Ptos. cada uno) Efectúa tres de los siguientes problemas rápidos 

 

 

4.1.4.1.4.1.4.1. El año pasado me subieron el sueldo un 5%. Si este año me suben el mismo porcentaje. ¿Qué 

porcentaje de subida supone en estos dos años respecto al sueldo inicial? 

 

 

 

 

 

=+−−
9
2

6
5

2
3

1a)

=


 


 −−−
2
1

3
2

4
3

1a)



 

 

 

4.2.4.2.4.2.4.2. Si en un establecimiento me rebajan el 15%, y pago por un objeto 300 euros, ¿cuál era el precio del 

artículo sin la rebaja?.   

 

 

 

 

 

4.3.4.3.4.3.4.3. Un traje marcaba 250 € antes de las rebajas. En la época de rebajas el mismo traje costaba 100 

€.¿Qué tanto por ciento de descuento nos han hecho?. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4.4.4.4.4.4.4. Se mezclan 15 k de café que vale a 30 €/k con 30 k de otro café inferior de precio 3 €/k. Calcula el 

precio de la mezcla. 

 

 

 

 

 

 

5.5.5.5. Un equipo de baloncesto del instituto juega la final del campeonato.  Luis hizo 

1
8 de los puntos, Sonia 

los 

2
8  y Laura los 

3
8 . Los restantes jugadores hicieron 16 puntos.  Calcula el número de puntos 

conseguidos por Luis, Sonia y Laura. 

 

6.6.6.6. Realizar esta división con 2 decimales: 

 

4545123 : 67  
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Annex 4 - Carta compromís 
 



 
Benvolgudes famílies, 
 
L’Institut XXX organitza cursos de competències bàsiques matemàtiques obert a tot 
l’alumnat de Cicles Formatius de Grau Mitjà que necessitin un reforç d’aquesta àrea. 
Aquestes classes són totalment gratuïtes i no comporten cap despesa addicional per part 
de les famílies. 
 
A partir de l’avaluació inicial realitzada a tot l'alumnat de 1r curs de grau mitjà, l’equip 
docent del grup de XXX recomana a l’alumne/a 
............................................................................... que assisteixi a aquests cursos de 
reforç de competències MATEMÀTIQUES  que s’imparteixen cada DIMECRES en horari 
de 15,15 a 17,05h a l'aula 2XX.  
 
Aquestes classes no formen part del currículum del cicle formatiu, però l’equip docent 
considera que és absolutament imprescindible  que el seu fill/a consolidi i millori 
aquestes competències per al seguiment correcte de les classes del cicle formatiu. 
 
L’opció d’assistir a aquestes classes comporta el compromís d’assistència a totes les 
classes i les normes de funcionament seran les mateixes que regulen la resta de classes 
de cicle formatiu. La falta d’assistència regular o la infracció de qualsevol altra norma 
poden ser motius d’exclusió d’aquest curs.  
 
Per tant us demanem que retorneu la butlleta d’autorització (o de no autorització, si 
s’escau) al tutor/a del vostre fill/a. 
 
Rebeu una salutació cordial 
 
XXX, ...... d....................... de 20.. 
 
Cap d'Estudis de Formació Professional   El tutor/a del grup 
 
 
 
..................................      ................................. 
 
 
 Autoritzem   No autoritzem que el nostre/a fill/a ...................................... 

participi en els cursos de reforç de competències ................................................ en horari 
de ......................................................... durant el curs 2013/14. 
 

Nom del pare o mare i signatura  Nom de l’alumne/a i signatura 
 
  
 
      
XXX, ...... de ...................... de 20.. 
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Annex 5 - Operadors Matemàtics. Resolució Sopa de l letres 
 
 

  



SOPA DE LLETRES 

Operador en blau = utitlizat en EXCEL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 R A M U S N O T D
2 U E K B
3 L T B S E
4 O R T I G M
5 E D I V I D I R G T E
6 U P U A S
7 Q E L A T P
8 N L A U G I L N E
9 A E C E T

10 R V A A C I
11 G A N D N R A T S E R R T
12 S R A E Q
13 E A J P U
14 M E S P E T I T O I G U A L Q U E
15 E U Q L A U G I O N A R G S E M
16 M
17 B Y T E G B

20 PARAULES
SUMAR 1 + +

RESTAR 2 - -
MULTIPLICAR 3 × *

DIVIDIR 4 ÷ /
IGUAL 5 = =

DESIGUAL 6 ≠ <>
MES GRAN QUE 7 > >
MES PETIT QUE 8 < <

MES GRAN O IGUAL QUE 9 ≥ >=
MES PETIT O IGUAL QUE 10 ≤ <=

ELEVAR A 11 ^ ^
PERCENTATGE 12 % %

MITJANA 13
AND 14 Y a * b

OR 15 O a + b
NOT 16 No ā

BYTE 17 8 bits
KB 18 1024 Bytes
GB 19 1024 MegaBytes
TB 20 1024 GigaBytes
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Annex 6 - Excel bàsic. Resolució exercici 
 
Hi ha un primer full amb totes les fórmules utilitzades, hi ha algun apartat que podria 
realitzar-se d'altres maneres, i un segon full amb els resultats numèrics. 
 



Utilitzant fórmula d'Excel

Fes que es mostri el resultat directament a la casella verda

1 ) Suma els següents dos números 5 9 1 ) =D3+E3

2 ) Resta els següents dos números 8 1 2 ) =D4-E4

3 )
Multiplica els següents dos 
números 7 3 3 ) =D5*E5

4 )
Divideix els següents dos 
números 4 2 4 ) =D6/E6

5 )

Suma (sense fer serivir el +) la 
primera columna dels 4 exercicis 
anteriors 5 ) =SUMA(D3:D6)

6 )
Resta els números de la segona 
columna dels 4 exercicis anteriors 6 ) =E3-E4-E5-E6

7 )
Suma els nombres senars dels 4 
exercicis anteriors 7 ) =D3+E3+E4+D5+E5

8 )
Troba el número més gran de 
tots els resultats obtinguts 8 ) =MAX(I3:I9)

9 )
Troba el número més petit de tots 
els resultats obtinguts 9 ) =MIN(I3:I9)

10 )

Fes la potencia del núm més 
gran trobat elevat al núm més 
petit trobat 10 ) =I10^I11

11 )

Fes la mitjana de tots els 
números dels enunciats dels 
primers 4 exercicis 11 ) =SUMA(D3:E6)/CONTARA(D3:E6)

12 )
Suma els resultats 1r i 3r i resta-li 
el 4t multiplicat pel 6è 12 ) =((I3+I5)-(I6*I8))



Utilitzat fórmula d'excel

Fés que es mostri el resultat directament a la casella verda

1 ) Suma els següents dos números 5 9 1 ) 14 Ben fet!

2 ) Resta els següents dos números 8 1 2 ) 7 Ben fet!

3 ) Multiplica els següents dos números 7 3 3 ) 21 Ben fet!

4 ) Divideix els següents dos números 4 2 4 ) 2 Ben fet!

5 )
Suma (sense fer serivir el +) la 
primera columna dels 4 exercicis 
anteriors

5 ) 24 Ben fet!

6 )
Resta els números de la segona 
columna dels 4 exercicis anteriors

6 ) 3 Ben fet!

7 )
Suma els nombres senars dels 4 
exercicis anteriors

7 ) 25 Ben fet!

8 )
Troba el número més gran de tots els 
resultats obtinguts

8 ) 25 Ben fet!

9 )
Troba el número més petit de tots els 
resultats obtinguts

9 ) 2 Ben fet!

10 )
Fes la potencia del núm més gran 
trobat elevat al núm més petit trobat

10 ) 625 Ben fet!

11 )
Fes la mitjana de tots els números dels 
enunciats dels primers 4 exercicis 

11 ) 4,875 Ben fet!

12 )
Suma els resultats 1r i 3r i resta-li el 4t 
multiplicat pel 6è

12 ) 29 Ben fet!
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Annex 7 - Percentatges i fraccions. Dominó  
 
Fitxes per jugar i dominó resolt 
 



25% 
INFERIOR 

ESQUERRA
75% 0%

25% 
SUPERIOR 
ESQUERRA

1/4 
SUPERIOR 

DRET
100%

TERÇ DRET 50% DE 1/3 2/3



TERÇ DRET
MEITAT 
DRETA

50% 
INFERIOR

50% D'UN 
QUART

66%
1/4 

INFERIOR 
DRET

1/2 DE 25%
1/4 

SUPERIOR 
ESQUERRA



3/4
1/4 

INFERIOR 
ESQUERRA

50% 
SUPERIOR

TERÇ 
ESQUERRA

1/3 
CENTRAL

25% 
INFERIOR 

DRET

1/2 
SUPERIOR 

1/2 
ESQUERRA

MEITAT 
DRETA



1/2                
DEL 33%

25% 
SUPERIOR 

DRET



Dominó tancat
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Annex 8 - Sistema Binari. Resolució exercicis actua ls 
 



Resolució excercicis actuals Sistema Binari

1) Escriu en binari els números de 1 al 9
1 1
2 10
3 11
4 100
5 101
6 110
7 111
8 1000
9 1001

2) Passa a binari els següents números

35 10011 35 2
140 10001100 1 17 2
700 1010111100 1 8 2

2000 11111010000 0 4 2
0 2 2

0 1
140 2

0 70 2
0 35 2

1 17 2
1 8 2

0 4 2
0 2 2

0 1
700 2

0 350 2
0 175 2

1 87 2
1 43 2

1 21 2
1 10 2

0 5 2
1 2 2

0 1
2000 2

0 1000 2
0 500 2

0 250 2
0 125 2

1 62 2
0 31 2

1 15 2
1 7 2

1 3 2
1 1

3) Pasa a decimal el següents binaris
1001 9 2^8 2^7 2^6 2^5 2^4 2^3 2^2 2^1 2^0

110110 54 256 128 64 32 16 8 4 2 1
100111 39 1 0 0 1
110111 55 0 0 0 0 0 8 0 0 1 9

2^8 2^7 2^6 2^5 2^4 2^3 2^2 2^1 2^0
256 128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 0 1 1 0
0 0 0 32 16 0 4 2 0 54

2^8 2^7 2^6 2^5 2^4 2^3 2^2 2^1 2^0
256 128 64 32 16 8 4 2 1

1 0 0 1 1 1
0 0 0 32 0 0 4 2 1 39

2^8 2^7 2^6 2^5 2^4 2^3 2^2 2^1 2^0
256 128 64 32 16 8 4 2 1

1 1 0 1 1 1
0 0 0 32 16 0 4 2 1 55
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Annex 9 - Sistema Binari. Resolució Encreuat 
 



Resolució Encreuat Sistema Binari

1 2 3 4 5 6 7 8 Verticals
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 255-2^7
2 1 0 1 0 0 0 2 Suma de 10000100 i 00010011
3 1 0 0 0 0 0 3 on
4 1 1 0 0 1 1 off
5 1 0 1 0 1 1 1 Diuen que és el número de la mala sort
6 1 1 1 0 0 0 0 0 4 2^6+2^5
7 1 1 0 0 1 0 0 5 Segueix la seqüència 1 - 2 - 4 -...
8 1 1 1 1 0 Resta de 11 i 10

6 segueix la seqüència 0 - 1 - ...
Hortizontals Un quart de segle

1 7 2*2
2 2 Suma dels números binaris 100 i 101

2^3 8 Bit activat
3 2^4 Mitja dotzena

0 Bit desactivat
4 3

Resta de 111 i 110
1

5 Número amagat de 4 dígits
110+101-100

6 Suma dels números decimals 100 i 124
7
8 Segueix la seqüència 0 - 1 - 10 - ...

2*3

Número binari més alt que pots 

El núm decimal 4 en binari és XXX i 
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Annex 10 - Lògica Booleana. Resolució exercicis act uals 
 



Resolució exercici actual lògica booleana

X Y X A
ND Y

X O
R Y

NOT (X
 A

ND Y
)

NOT X
 A

ND Y

1 1 1 1 0 0
1 0 0 1 1 0
0 1 0 1 1 1
0 0 0 0 1 0
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Annex 11 - Binari (IP) i Lògica Booleana. Resolució  exercicis 
 



Resolució exercicis actuals
IP's i operació booleana AND

la IP està formada per 4 octets de 8 digits c/u = 32 bitsbits de xarxa
la IP té un número de xarxa i un número de host (estació)bits de xarxa
ip/8 classe A 8 bits de xarxa + 24 bits de host el Rang del 1r octet està entre 1-127
ip/16 classe B 16 + 16 bits de host el Rang del 1r octet està entre 128-191
ip/24 classe C 24 + 8 bits de host el Rang del 1r octet està entre 192-223

bits de xarxa
màscara de xarxa bits de xarxa

classe A 8 bits de xarxa 255.0.0.0 11111111 .00000000 .00000000 .00000000
classe B 16 255.255.0.0 11111111 .11111111 .00000000 .00000000
classe C 24 255.255.255.0 11111111 .11111111 .11111111 .00000000

Per obtenir una adreça de xarxa, la màscara s'aplica utiltizant l'operador lògic Y

Tenim la IP 172.20.5.3
i la màscara de subxarxa 255.255.0.0
De quina classé és la IP?
Quina és la part de xarxa de la direcció IP?
A quina xarxa pertany?

Convertim la IP a Binari
només mirant el rang del 1r octet (172) sabem que: és de classe B

172 10101100
20 10100
5 101
3 11 172.20.5.3 10101100 .00010100 .00000101 .00000011

Convertim la màscara a binari o bé ja la recordem de la teoria
255 11111111 255.255.0.0 11111111 .11111111 .00000000 .00000000

0 0
La màscara ens confirma que és de classe B

10101100 .00010100 .00000101 .00000011
AND
11111111 .11111111 .00000000 .00000000

-------------------------------------------------------------
10101100 .00010100 .00000000 .00000000

Part de xarxa
passem a decimal 172 20 0 0

La Xarxa a la que pertany és: 172.20.0.0

La IP 12.123.45.4 a quina xarxa pertany?

El 1r octet és 12, per tany classe A
Per tant màscara subxarxa 255.0.0.0
Per tant fent Binari i AND tindrem que la xarxa és la 12.0.0.0

La IP 12.133.45.4 i la IP 133.3.10.2, formen part de la mateixa xarxa?

La 12.133.45.4 es de classe A (1r octet 12) i per tant la mascara de subxarxa és 255.0.0.0
per tant pertany a la xarxa 12.0.0.0
La 133.3.10.2 es de classe B (1r octet 133) i per tant la mascara de subxarxa és 255.255.0.0
per tant pertany a la xarxa 133.3.0.0
Així doncs, no pertanyen a la mateixa xarxa
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Annex 12 - Sistema Hexadecimal. Resolució exercicis  actuals 
 



Resolució exercicis actuals Sistema Hexadecimal

Decimal Hexadecimal Binario Decimal Hexadecimal
0 0 0 16 10 0001 0000
1 1 1 17 11 0001 0001
2 2 10 18 12 0001 0010
3 3 11 19 13 0001 0011
4 4 100 20 14 0001 0100
5 5 101 21 15 0001 0101
6 6 110 22 16 0001 0110
7 7 111 23 17 0001 0111
8 8 1000 24 18 0001 1000
9 9 1001 25 19 0001 1001
10 A 1010 26 1A 0001 1010
11 B 1011 27 1B 0001 1011
12 C 1100 28 1C 0001 1100
13 D 1101 29 1D 0001 1101
14 E 1110 30 1E 0001 1110
15 F 1111 31 1F 0001 1111

Binario
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Annex 13 - Sistema Hexadecimal. Resolució nou exerc ici Unir amb fletxes 
 



Resolució nous exercicis Sistema Hexadecimal

El número 13 en decimal equival al 1101 en binari
El número 27 en decimal equival al 1B en hexadecimal
El número 100 en binari equival al 4 en decimal
El número 1101 en binari equival al B en hexadecimal
El número 18 en hexadecimal equival al 00011000 en binari
El número F en hexadecimal equival al 15 en decimal
El número 1111 en Binari equival al F en hexadecimal
El número 13 en hexadecimal equival al 00010011 en binari
El número 3 en decimal equival al 11 en binari
El número 1F en hexadecimal equival al 00011111 en binari
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Annex 14 - Sistema Hexadecimal i MAC. Resolució exe rcici  
 
 



Resolució exercici 
Sistema Hexadecimal i MAC

Una Adreça MAC està composa de 48 bits en HEXADECIMAL
on cada símbol Hexa representa 4bits

Com entendria l'ordinador la següent adreça Mac

00- 02- A5- 9A- 63- 5C
00000000- 00000010- 10100101- 10011010- 01100011- 01011100.

és fa la conversió de cada simbol individualment, convertint-ho a 4 digits binaris



Annexos TFM Matemàtiques i Estadística a CFGM de la família d'Informàtica 49 
 

Annex 15 - Noves Unitats de mesura. Resolució exerc icis actuals 
 
Hi ha dos pàgines:  
• la primera respecte a les noves unitats de mesura "Bytes"  
• la segona respecte a la nova unitat de mesura "bps" útil per a calcular la taxa 

de transferència. 
 
  



Quants MB són 8.192                         KB ? 8,00                            MB
Quants GB són 10.000.000.000         Bytes ? 9,31                            GB
Quants bits són 2.048                         KB ? 16.777.216,00            bits
Quants MB són 1.024                         GB ? 1.048.576,00              MB
Quants Bytes són 1.000                         KB ? 1.024.000,00              Bytes
Quants MB són 2                                TB ? 2.097.152,00              MB
Quants Bytes són 1                                MB ? 1.048.576,00              Bytes
Quants KB són 100.000                     bits ? 12,21                          KB
Quants bits hi ha en un 

Pendrive de 400                            MB ? 3.355.443.200,00       bits
Quants MB són 8.000.000                  Bytes ? 7,63                            MB
Expresa en Bytes el tamany de 

un disc dur 
de 320                            GB 343.597.383.680,00   Bytes

Ordena de menor a major
26 millores de Bytes
0,024 GB
25 MB
200 Millones de bits
25000 KB

Quants bits són 26.000.000                Bytes ? 208.000.000,00         bits
Quants bits són 0,024                         GB ? 206.158.430,21         bits
Quants bits són 25                              MB ? 209.715.200,00         bits
Quants bits són 200.000.000              bits ? 200.000.000,00         bits
Quants bits són 25.000                       KB ? 204.800.000,00         bits

L'ordre correcte seria:

200.000.000,00         bits 200 Millones de bits
204.800.000,00         bits 25000 KB
206.158.430,21         bits 0,024 GB
208.000.000,00         bits 26 millores de Bytes
209.715.200,00         bits 25 MB

Resolució exercicis noves unitats de mesura (Bytes)



Resolució exercicis actuals Noves unitats de mesura  (bps) 
Taxa de transferència: T=S/BW

Kilobits per segon 1 Kbps = 1.000,00                         = 10^3 bps
Megabits per segon 1 Mbps = 1.000.000,00                  = 10^6 bps
Gigabits per segon 1 Gbps = 1.000.000.000,00           = 10^9 bps
Terabits per segon 1 Tbps = 1.000.000.000.000,00    = 10^12 bps

Un lector de CD es capaç de trasnferir dades a una velocitat de 7800 kilobits per segon
Quant trigarà en llegir un CD-ROM de 700 MB?

7800 kilobits 7.800.000               bps
700 MB 5.872.025.600        bits 752,82              segons

12 min i 32 seg

Quant trigaria un modem de 45000bps a baixar-se una imatge de 1,4 MB?
45000 bps 45.000                    bps
1,4 MB 11.744.051             bits 260,98              segons

4 min i 20 seg

Si amb el meu model ADSL em baixo 100 MB en 2 minuts i 8 segons
Quina es la velocitat de transferencia del Modem?

2 min i 8 seg 128                         segons
100MB 838.860.800           bits 6.553.600,00    bps

6.554                Kbps
6,55                  Mbps

Quant trigarà una conexió ADSL de 6 Mb en descarregar un arxiu de 25MB?
6 Mb 6.000.000               bps
25MB 209.715.200           bits 34,95                segons

Tenim un disc amb una tasa de transferencia de 120 Mbps.
Quant trigarà a transferir 2 Gigabytes?

120 Mbps 120.000.000           
2GB 17.179.869.184      143,17              segons

2 min i 23 seg
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Annex 16 - Noves Unitats de mesura. Resolució nous exercicis 
 
Aquí trobarem:  
• 1 pàgina amb la resolució d'exercicis de Bytes 
• 4 pàgines amb dues notícies de premsa i correcció de les qüestions 

plantejades 
• 1 pàgina amb la resolució d'un exercici-resum  
• 1 pàgina  amb resolució d'exercicis de taxa de transferència 

 
 



Resolució nous exercicis Noves unitat de mesura (By tes)

1) Ordena de menor a major i expresa-ho en KB

CD TARG.SD USB DVD
DISC DUR 
EXTERN

DISC DUR

700 2 64 8,5 1 500
MB GB GB GB TB GB

De menor a major seria:

CD 700 MB 716.800               KB
TARG.SD 2 GB 2.097.152            KB
DVD 8,5 GB 8.912.896            KB
USB 64 GB 67.108.864          KB
DISC DUR 500 GB 524.288.000        KB
DISC DUR EXTERN 1 TB 1.073.741.824     KB

2) Respon i argumenta numéricament la resposta:
La Montse i el Marc van anar de vacances a Rusia, ella va fer totes les fotos i ara els hi vols enviar al Marc per mail. En cada mail pot posar arxius 
per un total de 10MB. Vol enviar-li 146 fotos que ocupen un total de 250.358.480 Bytes. Quants mails haurà d'enviar-li?

146 FOTOS RUSIA 250.388.480        BYTES 238,79                     MB
10 MB

23,88                       per tant 24 mails!
Finalment ha decidit que es trobaran diumenge i els hi portara en la targeta de memòria SD que té. Li cabran?

TARG.SD 2 GB 2.048                       MB
sí que li cabran

Aprofitarà i li portarà també els 10 capítols de la 3a temporada de la sèrie Jocs de Trons. En total son 3.384.812 KB
Li pot portar en la mateixa targeta SD?

3A TEMP JDT (10) 3.384.812            KB 3.305                       MB
no li cabrà en la targeta SD

o en un CD o en un DVD?
CD 700                      MB 700                          MB

tampoc hi cab
DVD 8,5                       GB 8.704                       MB

Aquí sí que li cabrà
El Marc li vol portar gravat en un CD l'últim disc de ???????????, són 19 cançons i l'ordinador li indica que són 837.713.920 bits. 
Caldrà saber quants MB són per saber si ho podrà gavar en el CD.

19 CANÇONS 837.713.920        bits 99,86                       MB
sí que hi cabrà!

A més a més també li portarà el joc World of Warcraf (WOW) que consta de 473 arxius amb un total de 17.250,28 MB
Quants KB són?
En quin/s dispositius li pot portar?

WOW (473 FITXERS) 17.250,28            MB 18.088.232.685       BYTES
17.664.289,73         KB

Només amb el USB o el disc dur extern
USB 64 GB 67.108.864              KB
DISC DUR EXTERN 1 TB 1.073.741.824         KB

La Montse li vol enviar a la seva amiga Inma una Presentació Power Point (tamany 1535 KB)
Però la Pili li ha dit que té un problema amb el seu mail i que només pot rebre arxius inferiors a 15.000.000 bits.
Rebrà el que li envia la Montse?

EXPO PWP 1.535,00              KB 12.574.720              bits
sí que ho rebrà

Acaba de completar la taula: (les caselles verdes ja les has calculat amb els exercicis anteriors)
bits BYTES KB MB GB

Presentació PWP 12.574.720                 1.571.840                1.535                   1,50                  0,0015                     
WOW (473 FITXERS) 144.705.861.480        18.088.232.685       17.664.290          17.250,28         16,85                       
3A TEMP JDT (10) 27.728.379.904          3.466.047.488         3.384.812            3.305,48           3,23                         
19 CANÇONS 837.713.920               104.714.240            102.260               99,86                0,10                         
146 FOTOS RUSIA 2.003.107.840            250.388.480            244.520               238,79              0,23                         



Resolució exercicis Noves unitats de mesura (Bytes)   

Notícies  

http://www.abc.es/tecnologia/redes/20140423/abci-trillones-byte-informacion-cada-201404222207.html 

Redes 

Cada día se generan más de 2,5 trillones 
de bytes de información  
ep / madrid  
Día 23/04/2014 - 09.01h 

En 24 horas se envían en el mundo 294 mil millones de correos 
electrónicos  

 

 

IBM ha revelado que cada día se generan más de 2,5 trillones de bytes de información. 
Es más, el 90 por ciento de los datos de todo el mundo se han generado en los 
últimos dos años. 

Esta gran acumulación de datos, también conocido como Big Data, se ha convertido en 
uno de los recursos más prometedores para las empresas que, sin embargo, muchas 
veces no saben cómo enfrentarse a ella. 



IBM ha creado una infografía en la que explica a las empresas no sólo el potencial de 
Big Data para los negocios, sino también cómo hacer efectivos su gestión y su 
análisis.  

IBM apunta que cada día se envían en el mundo 294 mil millones de correos 
electrónicos y se realizan más de 1.000 millones de búsquedas a través de Google. 

Con la analítica de datos a gran escala aseguran que el comercio dejaría de perder 
68.350 millones de euros anuales en ventas por no tener suficiente stock. 

Señalan que este tipo de gestión en la nube proporciona acceso rápido y eficaz de 
información a los clientes, empleados y colaboradores.  

Señalan que esos 2.5 trillones de bytes de información que se genera en todo el mundo 
se almacena de forma muy dispersa.  

 

 
 
 
 
 

Resolució exercici  

 

Quants Discs durs externs necesitariem per guardar la informació generada en 1 dia? 

                 
2.500.000.000.000.000.000   bytes       2.273.736,75   TB 

necessitariem 2.273.737 discs durs 
 

 

 

  



http://www.elpuntavui.cat/noticia/article/2-societat/5-societat/741547-barcelona-capital-del-genoma.html 

Societat 

Barcelona, capital del genoma 
La capital catalana reforça el seu lideratge en bio medicina compartint l'arxiu 
europeu del genoma, fins ara només a Londres 

Té dades de 100.000 persones i 800 estudis científi cs 

15/05/14 02:00 - Barcelona - Virtudes Pérez  
 

 
L'arxiu està al Barcelona Supercomputer Center i les dades seran analitzades pel 
superordinador Mare Nostrum, a la imatge Foto: ELPUNTAVUI. 

Barcelona va reforçar ahir la seva capacitat de lideratge en el món de la biomedicina en general 
i de la bioinformàtica i la genòmica en particular. La capital catalana ha estat escollida per 
compartir la seu i també la gestió de l'European Genome-Phenome Archive (EGA), l'arxiu de 
genomes fenomes més important d'Europa, fins ara centralitzat només a Londres. 

Una iniciativa en què han participat la Generalitat, el Ministeri d'Economia i Competitivitat i 
l'Obra Social de La Caixa ha fet possible que Barcelona aculli una rèplica d'un valuós arxiu que 
emmagatzema dades de 100.000 persones procedents de més de 800 estudis i 200 centres i 
grups d'investigació d'arreu del món. L'arxiu inclou tota mena de dades genòmiques i 
fenotípiques de persones identificables que han participat en projectes d'investigació 
biomèdica, especialment de projectes relacionats amb malalties complexes. 

Tota aquesta informació, que suma un milió de gigabytes un cop comprimida, es guarda a les 
instal·lacions del Centre de Supercomputació de Barcelona, un centre de recerca públic que 
compta per l'anàlisi de les dades amb un el superordinador Mare Nostrum, un dels més potents 
d'Europa. La coordinació va a càrrec del Laboratori Europeu de Biologia Molecular i del Centre 
de Regulació Genòmica, sota el lideratge d'Arcadi Navarro, professor de la Institució Catalana 
de Recerca i Estudis Avançats (ICREA) i director del Departament de Ciències Experimentals i 
de la Salut de la Universitat Pompeu Fabra, que ahir definia el projecte com “un honor, un 
trofeu”, però també “com una eina per poder fer noves contribucions a la investigació”. 

Navarro subratlla que l'EGA és la forma de garantir que les dades de genomes i fenomes que 
són tan cares d'obtenir es posen a disposició de la comunitat científica mundial. “La gent sap 
que el projecte genoma humà va costar 3.000 milions de dòlars, el que potser no se sap és que 
cada any hi ha una despesa mundial en genòmica de 3.000 milions més. És important tenir en 
compte que la major part dels estudis que es fan amb aquests diners van a aquesta base de 
dades”, remarca el professor, que aclareix que les garanties de control són absolutes, ja que 
només hi podran accedir investigadors que treballin per a una institució pública o privada sense 
ànim de lucre i que disposin d'un comitè ètic que corrobori la legitimitat del projecte. En cap 
cas, les dades seran enviades a entitats amb finalitats comercials. 



El triple en un any 

En els últims 12 mesos, el catàleg de l'EGA ha experimentat un creixement del 50% en el 
número d'estudis i del 70% en el nombre d'arxius. I les previsions apunten que l'any que ve el 
volum total d'arxius es multiplicarà per tres. Aquest increment justifica en part que Londres 
s'hagi decidit a externalitzar el servei, per ampliar la seva capacitat d'emmagatzematge, però 
també la capacitat de gestió. “L'objectiu no és ser únicament una còpia de seguretat, sinó 
proporcionar més recursos (infraestructura i talent) a tot el projecte EGA per ajudar a millorar i 
ampliar les seves funcionalitats”, precisa Navarro, que entén que l'arxiu europeu és un magnífic 
exemple de com diferents instituts nacionals poden unir esforços per assolir un objectiu comú. 
El director del Centre de Regulació Genòmica, Luis Serrano, entén que “l'EGA impulsarà la 
marca Barcelona com a ciutat de referència en l'anàlisi dels genomes i la seva relació amb les 
malalties”. 

La presentació pública de l'arxiu de genomes i fenomes va anar a càrrec del conseller 
d'Economia i Coneixement de la Generalitat, Andreu Mas-Colell, la secretària d'Estat d'R+D+i 
del Ministeri d'Economiai Competitivitat, Carmen Vela, i el director general de la Fundació La 
Caixa, Jaime Lanaspa. Mas-Collel es va mostrar “molt satisfet” pel fet que la ciutat aplegui 
aquesta iniciativa científica, que “permetrà incrementar la interacció amb la resta del món”. 
Vela, per la seva part, va reconèixer que és un fet “molt positiu”, que mostra “el gran poder 
d'atracció i la capacitat que té la ciutat de Barcelona” i va elogiar el nivell de “compromís i 
col·laboració” entre les diferents institucions. 

QUÈ ÉS QUÈ  

genoma 
Codi genètic. 
Conté tota la informació necessària pel desenvolupament físic d'un ésser humà complert. 
fenoma 
Expressió física. 
Inclou des de les manifestacions antropomètriques (talla, pes...) fins a les físiques, 
bioquímiques, genètiques i metabòliques d'aquest codi genètic. 

Malalties complexes i càncer 

Les dades emmagatzemades a l'arxiu europeu del genoma, EGA, fan referència a persones 
que en la majoria dels casos pateixen malalties complexes. En general són malalties d'un gran 
impacte en la salut pública, entre les quals destaquen molts tipus de càncer (de mama i colon), 
malalties autoimmunes (esclerosi múltiple i diabetis), malalties cardiovasculars o psiquiàtriques. 
En total, l'arxiu recull dades genòmiques de més de 50 patologies diferents. 

Només durant els primers quatre mesos del 2014 les dades emmagatzemades a l'arxiu 
europeu s'han transferit més de 20.000 vegades a gairebé 5.000 usuaris de grups 
d'investigació dels cinc continents. La seva utilització per la comunitat científica permetrà 
avançar en la “medicina personalitzada”. 

Darrera actualització ( Dijous, 15 de maig del 2014 02:00 )  
 
 
 
Resolució exercici  

Quants Discs durs externs necessitaríem per guardar tota aquesta informació? 
 
         1.000.000    GB 976,56 TB necessitaríem 977 discs durs 

 



Resolució del nou exercici Unitats de mesura (Bytes )  

-Breu resum del vist fins ara- Omple els següents e spais en blanc:  

 

Els bits es representen amb 2 números que són el zero i el u 

8 bits són 1 Byte 

1024 bytes són 1 KiloByte i s'abrevia com KB 

En 1 MegaByte, s'abrevia com MB, tinc 1024 KiloBytes  

1024 MegaBytes són 1 GigaByte i s'abrevia com GB 

En 1 TeraByte, que s'abrevia com TB, tinc 1024 GigaBytes 

El Sistema Binari només compta amb 2 dígits possibles, que són el 0 i el 1 

El sistema Decimal és aquell que té 10 dígits, del 0 al 9 

El sistema Hexadecimal és un sistema numèric representat per 16 símbols, del 0 al F 

El Sistema que disposa dels dígits del 0 a 7 s'anomena Octal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Resolució nous exercicis Taxa Transferència  
 
1) L'ordinador de casa del Pere té les dades 
 d'ample de banda següents: 

 
 
 
 

a) És dissabte al vespre i el Pere els hi diu als seus fills que quan acabi el telenotícies (que dura 30 
minuts) miraran el 4t capítol de la sèrie "Game of Thrones". Aquest capítol és de 290,82 MB. El fill 
gran del Pere inicia la descarrega del capítol just quan comença el telenotícies. El tindrà descarregat 
per quan acabi l'informatiu tal com li ha dit el seu pare? 
BW = 1714,31 Kbps = 1.714.310 bps 
S = 290,82 MB = 2.439.574.979 bits 
T = S / BW = 2.439.574.979 bits / 1.714.310 bps = 1423 segons = 23 min i 43 segons 
Per tant, sí que tindrà descarregat el fitxer pel veure'l al finalitzar el telenotícies 
 
b) Quan ha descarregat el 70% del capítol, hi ha un tall de corrent durant 5 minuts. Desprès continua 
la descàrrega però la taxa de transferència ara és de:  

 
A quina hora estarà totalment descarregat? 
290,82 MB * 70% = 203,574 MB  ja estan descarregats 
S = 203,574 MB = 1.707.702.485 bits 
BW = 1714,31 Kbps = 1.714.310 bps 
T = S / BW = 1.707.702.485 bits  / 1.714.310 bps =  966 segons = 16 minuts i 36 segons 
Per tant el tall de llum es produeix a les 21:16h. Dura 5 minuts. Per tant reiniciem la descàrrega a les 
21:21h 
Ens manca per descarregar: 290,82 MB - 203,574 MB = 87,246 MB 
S = 87,246 MB = 731.872.494 bits 
P = 1,03 Mbps = 1.030.000 bps 
T = S / P = 731.872.494 bits / 1.030.000 bps = 710 segons = 11 minuts i 50 segons 
Per tant la descàrrega estarà complerta a les 21:32h (21:33h) 
(Exactament si comptem en segons: el tall es produeix a les 21h 16min 36 segons, dura 5 minuts, 
reiniciem descàrrega a 21h 21min 36seg i finalitzaria la descàrrega a les 21h 33min 26 segons) 
 
2) Són les 23:50h i el Xosé acaba de recordar que ha d'entregar una tasca al Moodle. El moment límit 
permès per fer-ho és avui a les 23:59h. La tasca està composada per una presentació PowerPoint de 
29,61 MB i un document Word de 673 KB. Li donarà temps? 
Les dades de connexió actuals són: 

 
 
 
 
 

S = 29,61 MB = 248.386.683 bits 
P = 793,26 Kps = 793.260 bps 
T = S /P = 248.386.683 bits / 793.260 bps = 313,12 segons = 5 min i 13,12 segons 
  
S = 673 KB = 5.513.216 bits 
P = 793,26 Kps = 793.260 bps 
T = S /P = 5.513.216 bits / 793.260 bps = 6,95 segons 
Per tant 313,12 segons + 6,95 segons = 320,07 segons = 5 minuts i 20,07 segons 
Com són les 23:50h, acabarà de penjar la tasca a les 23:55 minuts. Just, però a temps! 
 
o bé.... 
S = 29,61 MB + 673 KB = 248.386.683 bits + 5.513.216 bits = 253.899.899 bits 
P = 793,26 Kps = 793.260 bps 
T = S /P = 253.899.899 bits / 793.260 bps = 320,07 segons = 5 minuts i 20,07 segons 
Com són les 23:50h, acabarà de penjar la tasca a les 23:55 minuts. Just, però a temps!  
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Annex 17 - Estadística descriptiva. Resolució exerc icis 
 



Resolució exercici Estadística Descriptiva

Una empresa d'informàtica dedicada a l'anàlisi de virus en ordinadors
comptabilitza els virus detectats amb el seu producte en 20 ordinadors
de domicilis particulars.
Els resultats obtinguts són els següents

46 29 35 61 54 37 53 57 52 51 43 67 66 31 53 51 48 59 55 47

a) Construir una taula amb les freqüències absolutes, relatives, absolutes acumulades
i relatives acumulades del conjunt de dades

Ordinadors amb núm. virus inferiors a 35
Ordinadors amb núm. virus entre 36 i 43
Ordinadors amb núm. virus entre 44 i 51
Ordinadors amb núm. virus entre 52 i 59
Ordinadors amb núm. virus superiors a 59

b) Dibuixar un histograma del número de virus
c) Obtenir la mitjana, mediana, moda, quartils, desviació típica, coeficient de 
variació i rang

X original

Núm.d'obs.
X ordenat de 

menor a 
major

valors 
diferents

Núm. de 
vegades 
que surt 

cada valor
46 1 29 29 1
29 2 31 31 1
35 3 35 35 1
61 4 37 37 1
54 5 43 43 1
37 6 46 46 1
53 7 47 47 1
57 8 48 48 1
52 9 51 51 2
51 10 51 52 1
43 11 52 53 2
67 12 53 54 1
66 13 53 55 1
31 14 54 57 1
53 15 55 59 1
51 16 57 61 1
48 17 59 66 1
59 18 61 67 1
55 19 66 20
47 20 67

995

freq.abs. freq.relat.
freq.abs. 

acum.
freq.relat. 

acum.
ni fi Ni Fi

Ordinadors amb núm. virus inferiors a 35 29 ≤ x < 36 3 0,15 3 0,15
Ordinadors amb núm. virus entre 36 i 43 36 ≤ x < 44 2 0,10 5 0,25
Ordinadors amb núm. virus entre 44 i 51 44 ≤ x < 52 5 0,25 10 0,50
Ordinadors amb núm. virus entre 52 i 59 52 ≤ x < 60 7 0,35 17 0,85

Ordinadors amb núm. virus superiors a 59 60 ≤ x < 68 3 0,15 20 1
20 1



Tenint les dades ordenades veiem que:
Núm.d'obs.

X ordenat 
de menor a 

major
(xi - x̃) (xi - x̃)^2

Mínim 29 1 29 -20,75 430,5625
Màxim 67 2 31 -18,75 351,5625
Rang 38 (=67-29) 3 35 -14,75 217,5625
N 20 4 37 -12,75 162,5625
Moda 51 i 53 5 43 -6,75 45,5625

6 46 -3,75 14,0625
7 47 -2,75 7,5625

suma de xi 995 8 48 -1,75 3,0625
N 20 9 51 1,25 1,5625

10 51 1,25 1,5625
mitjana 11 52 2,25 5,0625
49,75 12 53 3,25 10,5625

13 53 3,25 10,5625
N 20 14 54 4,25 18,0625
N/2 10 15 55 5,25 27,5625
(N/2)+1 11 16 57 7,25 52,5625

17 59 9,25 85,5625
X N/2 51 18 61 11,25 126,5625
X (N/2)+1 52 19 66 16,25 264,0625

20 67 17,25 297,5625
mediana 995 2133,75

51,5

N 20

Núm. 
d'obs.

X ordenat 
de menor a 

major
N/2 10 1 29

2 31
X(1) 29 3 35
X (N/2) 51 4 37

5 43
6 46
7 47
8 48

Q1 9 51
44,5 (=[43+46]/2) 10 51

Si n  parell: Me = ( Xn/2 + X(n/2)+1) / 2

Si n  parell:  Q1 = Me ( X1, Xn/2)

3
2

5

7

3

0
1
2
3
4
5
6
7
8

Ordinadors 
amb núm. 

virus inferiors 
a 35

Ordinadors 
amb núm. 

virus entre 36 i 
43

Ordinadors 
amb núm. 

virus entre 44 i 
51

Ordinadors 
amb núm. 

virus entre 52 i 
59

Ordinadors 
amb núm. 

virus superiors 
a 59

Histograma d'ordinadors amb virus



N 20

Núm. 
d'obs.

X ordenat 
de menor a 

major
(N/2)+1 11 11 52

12 53
X ((N/2)+1) 52 13 53
X (N) 67 14 54

15 55
16 57
17 59
18 61

Q3 19 66
56 (=[55+57]/2) 20 67

var(x) 2133,75
106,6875 20

desv tipica
10,33

coef variació
0,21

Si n  parell:  Q3 = Me ( X(n/2)+1, Xn)
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Annex 18 - Probabilitat. Resolució exercicis 
 



Resolució exercici Probabilitat

1a qualitat Pr(A1)= 0,6 Pr(R|A1)= 0,1
2a qualitat Pr(A2)= 0,25 Pr(R|A2)= 0,15
3a qualitat Pr(A3)= 0,15 Pr(R|A3)= 0,2

0,1

0,9
0,6

0,15
0,25

0,85

0,15

0,2

0,8

a)

Teorema de la Probabilitat Total

Pr ( R) = 0,6 * 0,1 + 0,25 * 0,15 + 0,15 * 0,20 =  0,1275

El 12,75% de les plaques fabricades patiran una reclamació abans de 3 anys.

Part de l'activitat de l'empresa UDS és construir plaques base pels ordinadors. Amb l'objectiu de 
mantenir certs nivells de qualitat, s'inspeccionarà cada una de les paques base. De les plaques 
fabricades, el 60% es destinen a una marca de primera qualitat. A més a més es coneix la 
informació sobre les plaques que han sofert reclamacions pel funcionament inadequat en un 
període inferior a 3 anys, resultant d'un  10% per a es de 1a qualitat, un 15% per les paques e 
segona qualitat i un 20% pels de la 3a.

a) Entre totes les plaques fabricades, quina es la probabilitat de que una placa escollida a l'atzar 
pateixi una reclamació abans de 3 anys?

b) Si es pren una reclamació a l'atzar, quina es la probabilitat de que correspongui a una placa de 
1a qualitat?

S

A1

A2

A3

R

R

R



b)
Teorema de Bayes

Pr (A1|R) = (0,60 * 0,1 ) / 0,1275 = 0,4706

Pr (A2|R) = (0,25 * 0,15 ) / 0,1275 = 0,2144

Pr (A3|R) = (0,15 * 0,2 ) / 0,1275 = 0,2353

El 47,06% de les reclamacions fetes van ser de plaques de 1a qualitat
El 21,44% de les reclamacions fetes van ser de plaques de 2a qualitat
El 23,53% de les reclamacions fetes van ser de plaques de 3a qualitat

Aparentment pot semblar una contradicció (percentatge més gran en les plaques de 1a qualitat), 
però cal tenir en compte que el 60% de les plaques base que es fabriques són de 1a qualitat, fet 
pel qual -tot i que el percentatge de reclamacions per aquest tipus de plaques sigui inferior a la 
resta- en el global de les reclamacions hi ha un major percentatge que ve de plaques de 1a 
qualitat.
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Annex 19 - Recta de regressió. Resolució exercicis 
 



Resolució exercici Recta de Regressió

Núm. dies Núm. ordinadors infectats
1              225   
2           1.500   
4           2.105   
5           5.050   
8         16.300   

10         45.320   
11         58.570   
14       375.800   
16    1.525.640   
20    2.577.000   

a)

X = Núm. De dies
Y = Núm. D'ordinadors infectats

La següent taula registra el número de dies que han passat des de que s'ha detectat un 
virus informàtic i el número d'ordinadors infectats, en una determinada regió d'Europa.

a) Segons la gràfica de dispersió, quina relació existeix entre les des variable?

b) Linealitza el problema i calcula la recta de regressió junt amb el coeficient de correlació

c) Quants ordinadors es pot esperar que s'hagin infectat en els primers 12 dies? I al cap de 
22 dies? A partir del valor del coeficient de correlació, què es pot dir d'aquests resultats?

Veient aquest diagrama de punts o gràfica de dispersió es dedueix que tenen una relació 
exponencial ja que la vaariable X creix de manera lineal i el valor de Y es dispara

-

500.000   

1.000.000   

1.500.000   

2.000.000   

2.500.000   

3.000.000   

0 5 10 15 20 25

Núm. ordinadors infectats

Núm. ordinadors 
infectats



b)

X Y ln(Y) 2 2 *
225            5,416100 -8,1 65,61 -4,798281 23,023497 38,8660732

1.500         7,313220 -7,1 50,41 -2,901161 8,416733 20,5982407
2.105         7,652071 -5,1 26,01 -2,562310 6,565434 13,0677825
5.050         8,527144 -4,1 16,81 -1,687238 2,846770 6,91767385

16.300       9,698920 -1,1 1,21 -0,515461 0,265700 0,56700673
45.320       10,721504 0,9 0,81 0,507123 0,257173 0,4564104
58.570       10,977978 1,9 3,61 0,763597 0,583080 1,45083402

375.800     12,836812 4,9 24,01 2,622431 6,877146 12,8499135
1.525.640  14,237925 6,9 47,61 4,023544 16,188902 27,7624502
2.577.000  14,762136 10,9 118,81 4,547755 20,682080 49,5705343

91 102,143810 0,0 354,90 0,000000 85,706516 172,106919
N

10

    = X -          = ln (Y) - 
9,1 10,21438105

m = pendent de la recta de regressió



El coeficient de regressió lineal de Pearson val per aquest cas:

X ln (Y)
0 5,80141
1 6,28631
2 6,77121
4 7,74101
5 8,22591
8 9,68061

10 10,65041
11 11,13531
14 12,59001
16 13,55981
20 15,49941

c)
Segons la recta de regressió
X=12 ln (Y) = 0,4849*12+5,80141 = 11,62021

Y = e ^11,62021
Y = 111.325

Al cap de 12 dies hi haurà 111.325 ordinadors infectats

X=22 ln (Y) = 0,4849*22+5,80141 = 16,46921
Y = e ^16,46921
Y = 14.206.497

Al cap de 22 dies hi haurà 14.206.497 ordinadors infectats

Com r = 0,9868 molt proper a 1, la recta de regressió dóna molt bon ajust i per tant les 
dades obtingudes són fiables.

Com el valor de |r| és molt proper a 1, la relació entre les dues variables és molt exacta.
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