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Material didactic

Elaboracié del material didactic per a la unitat didactica sobre disseny assistir per I'ordinador
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Diseno asistido por ordenador

1.- Introduccién

* Qué significa CAD? O bien DAO?
Las siglas CAD en inglés son “Computer-aided design’, que traducido en castellano equivale a
DAO, diseno asistido por ordenador. Por lo tanto, ya sabéis que es lo que realizaremos en esta
unidad didactica.

Para disefar por ordenador es recomendable tener una serie de conceptos y conocimientos sobre
dibujo técnico ya que se basa practicamente en ello. No obstante, como es una introduccion al uso
de estos programas, a medida que vayan surgiendo los conceptos los iremos tratando y
resolviendo.

El programa que utilizaremos para el disefio en el ordenador es el QCAD, un programa opensource
(codigo abierto), o bien, también se le llama software libre, que quiere decir, que no se ha de pagar
para utilizarlo y todo el mundo tiene acceso a como esta hecho y se puede llegar a modificar al
gusto de uno mismo, siempre que se tengan las habilidades y conocimientos adecuados.

2.- Descarga e instalaciéon del programa

Para descargar-se el programa que utilizaremos hemos de ir a la siguiente pagina:
http://www.ribbonsoft.com/en/qcad-cam-downloads-trial

Escogemos el sistema operativo de nuestro ordenador, en general sera Windows y escogemos la
opcién recomendad que es la installer, por lo tanto, una vez lo tengamos descargado tendremos el
archivo qcad-3.4.6-win-installer.exe , ejecutaremos haciendo doble clic sobre el archivo vy
seguiremos las instrucciones para su correcta instalacion.

En el caso que nuestro sistema operativo sea Mac OS X, nos descargaremos la version para
nuestro sistema operativo qcad-3.4.6-0sx-10.6-10.9 y su instalacién es mucho mas sencilla, al
descargarnos el archivo solo debemos abrir el archivo y enviarlo directamente a la carpeta de
Aplicaciones.

3.- Configuracion inicial y toma de contacto
La primera vez que abrimos el programa nos pide una serie de requisitos como son:

3 coroe I =
[ W

Language: (Espafiol /Spanish -]

——
‘ [ Welcome to QCAD
/£
‘/\‘ ‘ '/ Please choose the settings used for new drawings

All these settings can be changed later in the
_ Preference Dialog.

Unit: Milimeter -
Default Paper Size:
DecmalPont:  [Commat, ]
Background Color:
= < ¥

o En que idioma trabajaremos: pondremos espafiol

o En que tipo de unidades querremos trabajar y tipo de papel: en nuestro caso milimetros
y ISO A4

o Qué separacion de decimales utilizaremos: aqui se puede escoger “.” o bien “,”

o Que tipo de fondo de pantalla queremos utilizar: blanco o negro son las opciones.
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Una vez definidos estos parametros, nos aparecera la pantalla principal:
& Sin titulo 1 - QCAD
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Antes de nada hablaremos ahora sobre controles comunes en este tipo de programas, como lo son
el ratén y el teclado que nos ayudaran en la realizacion de nuestro dibujo.

Ratén
* Nos podemos desplazar por toda la pantalla.
* Si el ratdn tiene rueda nos servira para desplazarnos dentro del area de dibujo.
* El botdn izquierdo es el que se utiliza para cualquier tipo de seleccion.
* El botdn derecho en este programa no tiene ninguna utilidad.
* La rueda del ratén nos sirve para acercarnos o alejarnos al dibujo (hacer zoom o disminuir
zoom).
Teclado
* Una tecla muy importante que se utiliza es el Escape, ya que nos sirve para poder anular
cualquier cosa que estemos haciendo, como puede ser una linea, un circulo, etc y nos lleva
a la herramienta anterior o a la barra principal.
* Existen infinidad de comandos a través de los cuales podemos hacer cualquier cosa como
si clicaramos en las barras de herramientas. Para utilizar estos comandos se presiona la
tecla Espacio y por ejemplo, se escribe li (linea), ci (circulo) y un largo etcétera.

A partir de aqui, empezaremos a descubrir que botones tenemos, para qué sirven y como utilizarlos
para crear figuras, dibujos, planos, circuitos eléctricos, en definitiva, lo que queramos.

Herramientas de punto: Aqui encontraremos un seguido de opciones referentes a la creacion de
puntos. Una vez dentro nos encontramos con lo siguiente.

+ = Creacion de un punto: En la barra de comando nos aparece posicion:
+ % F Al > | +7 aqui podemos poner la coordenadas donde queramos poner el punto.
(por ejemplo 0,0 en el origen, o bien, 10,10 creando un punto 10 cm a
gl =« la derecha y 10 cm hacia arriba).
2% ;

Creacién de N puntos en una linea. (no disponible versién gratuita).

?ﬁ Creacién de MxN puntos. (no disponible version gratuita).
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'.-.:| Herramientas de referencia: Son las que aparecen cuando escogemos una
::::| herramienta a utilizar y sirven para referenciar a diferentes lugares o opciones como
/ pueden ser:

sl
Rdid
7|

A un punto (un punto que seleccionemos nosotros mismos)

sese
sese
sese
ssse

A la cuadricula (cuadricula existente en el programa, serie de puntos)

@ ‘ § A fin (nos posiciona directamente al principio o final de la linea)

’/f/f | f"’z‘ ‘7{" En entidad (se desplaza sobre cualquier punto de la linea)

\/\‘ ~ \7’ | Perpendicular (no recomendable utilizar, no ejecuta bien el comando)

Auto 7 .. . ’

‘ /. Al centro (nos posiciona en el centro de una linea o circulo)

yl_x | A‘ /f Punto medio (nos posiciona en la mitad de la linea que escojamos)

" + \E Al medio manual (nos posiciona en el medio de dos puntos que escojamos)
6 Referencia (nos busca principio, final, centro o cuartos de un circulo)
’/’,f Distancia a referencia (ponemos un valor de donde queremos empezar)

Distancia desde el extremo: (|

;’2 Distancia manual (distancia desde el primer punto, en la recta que une los dos)

x: 10 y: 10 | Relativo V

\/\‘ Interseccion (se posiciona en la interseccion de dos lineas)

— /| Interseccion manual (se posiciona donde 2 rectas se cruzarian si se alargaran)

auto | Auto (nos intenta posicionar donde el programa cree que queremos ir)

Y[ °| Coordenadas (ponemos las coordenadas donde queremos empezar
|

x: 10 y: 10 Relativo v

73 Coordenada polar (ponemos coordenadas polares donde empezaremos)

+ | Restricciones desactivado

+ Restriccion ortogonal (se desplaza en direccién horizontal y vertical)
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Herramientas de lineas:
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Linea dando un punto inicial y final

Linea con restriccién de angulos (multiplos de X grados)

[V Restringir a miltiplo de 15,0 \;\ grados (M Visualizar dngulos

Linea con longitud y angulo determinado (se puede escoger el punto
de referencia: inicial, medio y final)

Angulo: 125 Longitud: |60 Punto de referencia: | v Inicial s
| Punto medio [
CAM  CAM Fin
& 2 |

Linea horizontal de longitud determinada (también se puede escoger
el punto de referencia)

Longitud: 100 Punto de referencia: | Inicial )l

Linea vertical de longitud determinada (también se puede escoger el
punto de referencia)

Longitud: 100 Punto de referencia: | Inicial 4

Rectangulo a partir de punto inicial (esquina inferior) y punto final
(esquina superior)

Rectangulo a partir de punto inicial y medidas (anchura x altura)

Anchura: Altura: Punto de referencia: Arriba izquit 3

Bisectriz de un angulo entre dos rectas (1/2 angulo - 1 division, 1/3
angulo - 2 divisiones)

Recta o rectas paralelas a otra a una cierta distancia

Distancia: |5 Nimero: |1 1+)
Recta paralela a través de un punto (sin escoger la distancia)

Recta tangente a un punto y a un circulo
Recta tangente a dos puntos

Recta tangente a un circulo y perpendicular a una recta

Recta con angulo relativo a otra recta

Angulo relativo: 20 Longitud: 10 Punto de referencia: | Inicial &

Recta perpendicular a otra

Longitud: 1 Punto de referencia: | Inicial 2
Poligono regular a través del centro y un punto
Puntos de esquina: (8 |3

Poligono regular a través de un lado del poligono

Puntos de esquina: |8 1)
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ACTIVIDAD 1

Realizar la hoja de actividades de lineas para acabar de entender y saber aplicar los
conocimientos a resolver pequefios problemas de dibujo. Archivo en intranet (Lineas)

Herramientas de circulo:

i+l |[O]e] 1O

O‘ f‘> Q @ ‘ Circulo a partir del centro y el radio

Circulo a partir del centro y un punto exterior

Radio: |1

O O ‘ O Circulo a partir de dos puntos y el radio(izquierda y derecha de los puntos)
C_ | Radio: 20 Solucién: ’1OZ| 'Oz
‘ %) ‘ Circulo a partir de dos puntos (diametro)
AT, !
- @ Q‘ Circulo a partir de tres puntos
N | Q O ‘ Circulo conceéntrico a partir de una distancia
l">-1‘ "‘ - — Distancia: |4 Namero: |1
V) K | Circulo concéntrico a partir de un punto

d|[S|S|[5][e][e]o

ACTIVIDAD 2

Circulo tangente a una recta o circulo y que pasa por dos puntos
Circulo tangente a dos rectas o circulos y que pasa por un punto
Circulo tangente a dos rectas o circulos y de radio determinado

Radio: |1

Circulo tangente a tres rectas o circulos

Realizar la hoja de actividades de circulos para acabar de entender y saber aplicar los

conocimientos a resolver

Herramientas de arcos:

s e

INIZININ

= ,
++,/

4

(.
2%

g | & 7z
Al T2 -
B 5

J
NIGS -
¥a) [11“ ’P

7 A

pequerios problemas de dibujo. Archivo en intranet (Circulos)

Arco a través del centro, el radio lo escogemos nosotros y el punto
inicial y final del arco (nos permite escoger el sentido del arco)

Arco a través de un radio dado, y dos puntos.

Radio: 50 Direccién: C ‘C ' Solucién: I"" O
Arco a través de dos puntos y un angulo

Angulo: 180 Direccién: ’ C ’ C
Arco que pasa por tres puntos

Arco concéntrico a una distancia determinada

Arco concéntrico hasta un punto determinado

Arco unido tangencialmente
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Herramientas de elipses:

O :
Néila
E2

Alm

Herramientas de Spline:

+

+ 1

—
o]
IR Y[V

A

Herramientas polilinea:

ﬂ\ Elipse a través del centro, eje menos y eje mayor

la

Arco de elipse a través del centro, eje menor, eje mayor y
escogiendo el arco deseado.

<> Elipse inscrita (dentro de) en un cuadrilatero (poligono de 4 lados)

e

Y

Spline puntos de control (sirve para crear una polilinea curvada

a nuestro gusto,

una vez la tenemos hecha podemos

modificarla a partir de sus puntos de control)

[V Spline puntos de ajuste (no disponible version gratuita)

f ‘ O N N oL Polilinea a partir de lineas ya existentes (no disponible en
dl=a k- 77| version gratuita)
y R X | r - | Insertar nodos (puntos para poder modificar la linea en ese
= I * punto, no disponible en versién gratuita)
—, :ﬁl> | —. | Agregar nodo (no disponible en version gratuita)
A‘ ﬁ‘ X ‘ Eliminar nodo (no disponible en version gratuita)
L
| 17| Eliminar linea entre dos nodos
N
——= 7\* Recortar segmentos
3| “
) Offset (polilinea exactamente igual pero a una distancia
@‘ inferior o superior, no disponible en version gratuita)
)| Simplificar (sirve para unir varias polilineas, eliminando los
: nodos, no disponible en version gratuita)
ACTIVIDAD 3

Realizar la hoja de actividades de arcos, elipses, Spline y polilineas para acabar de

entender y saber aplicar los conocimientos a resolver pequefios problemas de dibujo.
Archivo en intranet (Arcos)
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Herramienta de texto:

[cNeNs) A Texto

+ o+
.t
o

| Fuente principal

/-4 :A Arial Z ) Arial v|[1 v|[B 7]|x2|[*%2| |H |2

Altura: |1

DQ |_| Negrita
4] |_J Cursivo
L‘ |_| Texto simple
Geometria del texto
A E‘::> Espacio entre lineas: |1
Angulo: 0
, ]
B
\‘ Alineacién
Ag| Ag Ad
I"\A‘A —
—= =l Ag Ag Ag
e ’[“‘ Ag Ag Agd
Ag Ag Ad

Fuente

Cancelar Aceptar

Con esta herramienta podremos afiadir un cuadro de texto a nuestros dibujos, tenemos diferentes
opciones para crear i modificar el texto:

* Fuente principal: Podemos cambiar el tipo de letra, su altura, ponerla en negrita, cursiva, etc.

* Geometria del texto: Se puede cambiar el espacio entre la lineas y el angulo del texto respecto
a la horizontal.

* Alineacion: Aqui escogemos el punto por donde nosotros podremos mover el cuadro de texto,
nos ira bien en el caso de quererlo insertar dentro de algun recuadro o en una posicién en
concreto.

* Otras opciones: Poner indices o subindices, color de la letra e incluso insertar simbolos.

Herramienta de acotacidn: (sirven para darnos un valor de longitud)

Acotar un segmento alineado

Acotar un segmento

-
| (&l
4| [ L ™ Acotar un segmento horizontal
i
L

a
: L - Acotar un segmento vertical

AlMED

NS Acotar un punto
i

| Y " Dibujar una linea de seguimiento o guia

M
(DN
—— @*  Acotar un radio

- “ .7
@ Acotar un didmetro
~ Acotar un arco de circunferencia
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Herramienta de rayado:

Esta herramienta se utiliza para sombrear o pintar una superficie cerrada. Esta superficie puede ser
un conjunto de rectas unidas, i bien, una polilinea, un circulo, un poligono, etc.

A

N

- Primero seleccionamos la superficie cerrada que queramos sombrear y después
Y clicamos sobre el botdn. Nos aparecera lo siguiente:

e 00 (2 Rayado
|

Tipo Previsualizacion

(¢) Relleno sélido
) Patron de rayado

Patrén
ACAD_ISO02W100

Escala: 1.0

Angulo: 0.0

Cancelar | | Aceptar

Como primera opcion tenemos el relleno sélido, que con esto lo que hacemos es colorear
de negro toda la superficie.

Como segunda opcién tenemos el patron de rayado, éste nos permitiran rellenarlo, por
ejemplo, como si fuera un enjambre de abejas (opcién Honey), o como si fuera un terreno
con piedras (opcion Gravel). Muchas de estas opciones se utilizan sobre todo para
arquitectura, cuando se hacen los planos de las casas y se quiere decorar para que quede
un trabajo mas atractivo a la vista.

A mas a mas, cuando seleccionamos patrén de rayado se habilitan dos opciones que son
escala y angulo, estas nos permiten hacer mas grande o pequefio el patrén, en el caso de
escala (valores inferiores a 1 si queremos el patron mas pequefo y valores superiores si lo
queremos mas grande), y girar el patrén en el caso del angulo.

Herramienta insertar bitmap (o imagen):

A

[s)

N

ﬁ, Con esta herramienta se nos abre nuestro explorador de archivos con el que

- :> podremos ir a buscar la fotografia o dibujo que queramos realizar. Esto nos puede
: hacer servicio en el momento que queramos copiar o calcar alguna cosa, o bien,

para poner un fondo a nuestro dibujo.
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Herramientas de modificacion:

~| [\ |a b
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R
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H
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iy
o
ACTIVIDAD 4

x| Alargar o acortar segun cantidad

Mover / copiar
Rotar

Escalar (la misma figura hacerla proporcionalmente mas grande o
mas pequefa)

Realizar simetria
Mover y rotar
Rotar a través de dos angulos
Angulo primario: |0 Angulo secundaria: |0 Copias: |1

Alargar

Recortar

Cantidad:  -20

Estirar

' Chaflan (se escogen las medidas del chaflan)

(M Recortar Medida 1: 1 Medida 2: 1

Redondear (se escoge el radio)
@Recortar Radio: 0,2

Partir una linea por un punto concreto
Borra la linea que se encuentra entre otras dos
Auto recortar/alargar

Explotar(sirve para dividir un bloque en sus segmentos originales)

Editar texto (o bien, doble-clic en el texto y se abre el cuadro para
editar el texto)

Traer al frente un objeto (que se vea por encima de los demas)

Llevar un objeto al fondo (los demas quedan por encima de él)

Realizar la hoja de actividades de herramientas de modificacion para acabar de entender y
saber aplicar los conocimientos a resolver pequefios problemas de dibujo. Archivo en
intranet (Herramientas de modificacién)
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Herramienta de informacion:

Xy

Al 1| Informacién de posicion de un punto

@xy L s .
B <a @<a| | | Informacion de posicion relativa
: \ i r<a
|{\’$ = , -1 Informacién de posicion de un punto en coordenadas polares
;‘4 4 e \
[ | & @r<g g - :

~ | & -1 | Informacion de posicion relativa en coordenadas polares
-

@‘ ™= Distancia de punto a punto

\‘ Distancia de recta, circulo o linea a un punto

~ . .
-+ Medida del angulo que forman dos rectas

- ‘ Calculo del area de un poligono

Herramienta de creacion de bloque:

\Y | . . _ . ,

D_A . Con esta herramienta podemos crear un objeto Unico, a partir de muchas lineas,

5| < circulos, formas y figuras. Esta herramienta es util si necesitamos crear una serie
~| N, :> de objetos que se van a repetir durante nuestro dibujo, ya que asi solo deberemos

de ir insertando los bloques que hayamos creado.

Primero de todo deberemos seleccionar por completo nuestro dibujo que queremos
qgue se transforme en un bloque Unico e indivisible. Una vez esté seleccionado, en
la barra de herramientas nos permitira utilizar esta opcion, antes deberemos
seleccionar el punto base (con el que podremos mover el objeto) y nos aparecera
la siguiente ventana:

® O O # Datos del bloque

Nombre del Bloque: ‘block 1

| Cancelar [ Aceptar j

y

Simplemente tendremos que ponerle el nombre que queramos. A partir de aqui si
queremos afiadir mas bloques de los que hemos ido creando, deberemos ir a la

‘ Lista de Bloques que se encuentra en la barra Iatera_l d_erecha_. Des de aqui como

] 00 T se ve en la siguiente imagen, se puede

, . insertar, qulflcar, cambiar el nombre, eliminar
© I ‘ | + I - la"’ | / I 3 J S el bloque e incluso crear uno de nuevo.

@/ *Model_Space

=
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Herramientas de seleccion:
Sirven para hacer diferentes tipos de selecciones, seleccionar todo, anular selecciones, sumar o
restar selecciones, entre otros que explicaremos a continuacion:

‘ IS Anular todas las selecciones
A ‘ I‘"L ‘ (4]

| B 3 _
| 4] Seleccionar todo
NI . g :
U Invertir seleccién (se selecciona todo aquello que no este

a)] fg f‘> ©4] | @ﬂ t seleccionado)
@ {ﬂ Sirve para sumar o restar objetos a la seleccion hecha

@ Seleccionar contornos

O . . . .
qﬂ Seleccionar objetos a través del cual para un trazo que realicemos

Seleccionar capas

Ahora ya sabemos como se utilizan la gran mayoria de las herramientas que hay disponibles en el
programa, ya que hay muchas otras que no se encuentran disponibles en el programa gratuito y se
deberia de pagar para poder utilizarlas.

Por ultimo hablaremos sobre la barra de herramientas superior, donde tenemos los botones mas
comunes y con las acciones mas basicas:

& HHdE & O 7 & [ &k . <« BB fiE © S 8 8 O & &
1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Crear un dibujo nuevo

Abrir un archivo existente

Guardar

Guardar como...

Imprimir (no disponible en versién de gratuita)

Deshacer

Rehacer

Borrar

Cortar

10. Copiar

11. Pegar

12. Cortar con referencia (escoges el punto de referencia)

13. Copiar con referencia (escoges el punto de referencia)

14. Modo borrador

15. Tipos de linea base en la pantalla

16. Rejilla visible o no

17. Acercar

18. Alejar

19. Zoom automatico (nos hace una vista de todo nuestro dibujo dentro de la pantalla)

20. Zoom de una seleccién (escogemos el objeto o lineas que queremos ver con precision)

21. Vista anterior

22. Zoom ventana (escoges la parte de la pantalla que quieres ampliar)

23. Zoom pantalla
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Practicas

Las dos primeras practicas estan encaradas a que los alumnos hagan un dibujo de aquello que les guste,
como ejemplo, he realizado dos pruebas de personajes de actualidad para ellos, como son los Simpson o los
Minion de la pelicula “Gru mi villano favorito”.

1. Practica de Simpson

La practica consistira en realizar un personaje de los Simpson con los conocimientos adquiridos
hasta ahora, utilizando circulos, arcos, lineas y simetrias. Puedes coger una foto por internet o
descargarte algunas de las que hay en el portal virtual. La idea es que copies la imagen, para ello
puedes hacer gala de tus dotes de dibujante o bien, insertarla en el programa y reseguirla como si
la calcaras.

Ejemplo de dibujo:

Imagen creada con Qcad
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2. Practica de Minion

La practica consistira en realizar un personaje de los Minions con los conocimientos adquiridos
hasta ahora, utilizando circulos, arcos, lineas y simetrias. Estos personajes son mas complicados
que los de los Simpson asi que escoge bien. Puedes coger una foto por internet o descargarte
algunas de las que hay en el portal virtual. La idea es que copies la imagen, para ello puedes hacer
gala de tus dotes de dibujante o bien, insertarla en el programa y reseguirla como si la calcaras.

Ejemplo de dibujo:

Imagen creada con Qcad
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Las siguientes practicas ya no estan encaradas a un acto ludico sino que la idea en este caso es
realizar una serie de practicas que les serviran en el futuro, en concreto, en 2° de la ESO en
electricidad y en 4 de la ESO en la vivienda.

3. Practica de creacion de los elementos de un circuito eléctrico

La practica que realizaremos a continuacion nos servira para el afio siguiente poder dibujar los
circuitos eléctricos que resolveremos. Se deben crear diferentes bloques de los distintos elementos
qgue pueden formar parte de un circuito eléctrico.

— = —HH—

Cable conductor Interruptor Pila Bateria
- - -
Bombilla Amperimetro Yoltimetro Condensador
MWW —+ —=3 I
Resistencia Resistencia Resistencia variable Elemento termoeléctrico
=
_¢_ — —|Q— LYY Y
Termistor o RDL (resistencia Diodo sentido permitido Inductancia
resistencia kérmica dependiente de la luz) {convencional )

Elementos de un circuito eléctrico.
Imagen extraida de Colegioglenndoman.com

Por ejemplo:

Resistencia

Elaboracié del material didactic per a la unitat didactica sobre disseny assistir per I'ordinador
(DAO)



4. Practica de un plano de casa

La practica que se realizara a continuacion la podemos enlazar con la asignatura de tecnologia de
2° de la eso, realiza el circuito eléctrico sobre el plano de tu casa, o bien, en 4° de la eso con la
vivienda.

Por ejemplo:
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Imagen creada con Qcad

Elaboracié del material didactic per a la unitat didactica sobre disseny assistir per I'ordinador
(DAO)



Fitxes i examens



Lineas

Recta que pase por los dos puntos Recta de 60 cm a 25° de la horizontal

Rectangulo de 50x30cm Recta paralela a 28cm

/
/

Traza la bisectriz del angulo dado Haz un poligono regular de 8 |ados

Traza 4 rectas tangentes a los 2 circulos| Traza rectas tangentes desde |0s puntos

Traza una perpendicular centrada de 40| Traza una recta con un angulo de 35°




Circulos

2 circulos con centro en cada punio
vy que pasen por los dos puntos

Girculo de radio 25 con centro en la interseccidn

Clrculo a derecha € izquierda de radio
L _20cm gue pase por [os dos puntos

Circulo a partir de los puntos de inicio ¥ fin de la recta

Crea dos circulos a parlir de Tos punios de

oo y fi : ]

Trea 3 circulos concéntricos exieriores
auna distancia de 4cm

Crea 3 circulos concénlricos que loquen fos
puntos finales de las rectas

Circulo tangente al citculo
y 2 los dos nuntos

o O

/

/
/

Circulo tangente a los dos circulos

Circulo tangente a las 2 rectas y al ¢irculo

v de radio 15cm




Arcos, elipses,

spline y polilinea

Traza un arca con centro en gl punto y

gue toque las dos rectas

Crea 3 arcos diferentes pasando por [0s puntos

Arco que pase por el principioffinal de las tres rectas

Crea un arco gue pase por los 3 puntos

Crea 2 arcos concentricos a 1T0CM et de melisguin

Arco concentrico (yue pase por el final superion de la recta)

Elipse con centra en [a Iinterseccion y que pasa

Traza una elipse inscrita en el quadnlatero
fooligono de 4 lados}

|___por los extremos de las rectas

Traza una Spline alrededor de las lineas y

L moldeala bara aue parezcaunanimal |




Herramientas de modificacion

/\/
]

Forma un poligono de & [adaos

GirafRota la linea 45° y haz 7 copias

Realiza la simetria a partir de la linea central

Mueve la elipse desde su centro y rotala 90°

Redondea el cuadrado de 40cm de lado para que sea un circulol

Rota el circulo 457 desde el punio superior
del circulo ¥ realiza 7 copias

Realiza un chaflan de Z(0cm en cada
esquina del cuadrado




Fitxa d’examen

Lineas Circulos Arcos, elipses... Modificacién
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A continuacié veurem les fitxes més grans per a que pugui veure exactament el que es
demana. S’ha de tenir en compte que aquestes fitxes estan fetes amb el programa QCAD. Per
tant, I'arxiu original i que conté la fitxa no es pot pensar en el TFM, no obstant, quedo a
disposicié de qualsevol que ho vulgui i ho necessiti a facilitar-ho.



Lineas

Circulos

Iraza una bisectriz del angulo dado,

de 40 cm de lohgitud

Clreulo a partir de los puntos de inicio ¥ fin de la recta

Traza una perpendicular centrada de 40

Circulo tangente a los 2 circulos y la recta

Recta de 45cm a 45° de la recta dada

Circulo de radio 20 con centro en la interseccion

-

Traza 4 rectas tangentes a 10s 2 circulos

Crea 2 circulos que pasen par 3 puntos diferentes




Arcos, elipses...

Modificacion

/
AN

NS

Crea 3 arcos diferentes pasando por los puntos
(bajo dife-antss Angules)

Forma un poligono de & lados
moviendo los segmentos

Crea Z arcos concénfricos una a una distancia
de 10cm v el olro que pase por el punlo

Realiza la simetria a partir de la linea central

Traza una elipse inscrita en el quadrilatero
{poligono de 4 |ados})

Redondea el cuadrado de d0cmm de lado para que sea un circulo

Arco que pase por el principio/final de las tres rectas

Realiza un chaflan de 20cm en cada
esguina del cuadrado

ENpSe con Centro en Ia INterseccian y que pasa
L__por los extremos de las rectas

Rota el circulo 43* desde el punto superior

del circulo v realiza 7 copias




Guia docent del professor

Fitxes corregides
Examen corregit

Pautes de correccié



Lineas

/

Recta que pase por los dos puntos Recta de 60 em a 25° de |la horizontal
Rectangulo de 50x30cm Recta paralela a 28cm

/
_—

Traza la bisectriz del angulo dado Haz un poligono regular de 8 lados

Traza 4 rectas tangentes a los 2 circulos|Traza rectas tangentes desde los puntos

Traza una perpendicular centrada de 40| Traza unha recta con un angulo de 35°




Circulos

(O

\
N

Z ¢irculos con centra en cada punio
¥ Que pasen por los dos_puntos

Circulo de radio 25 con centro en la interseccion

o

N
\_

Circulo a derecha e izquierda de radio

20crn gue pase por los dos puntos

Circulo a parlir de 105 punlos de inicio y fin de la recla

oe

)

Circulo tangente a los dos circulos

Circulo tangente a las 2 rectas y al circulo

v_de radig 1S5cm

Crea dos circulos a partir de Ios puntos de

iU cloy ﬁna dg las tres rectasinc == puede wpet - pu gt

Crea 3 circulos concentricos externiores
a_una distancia de 4em

Crea 3 circulos concénlricos que loquen fos
puntos finales de las rectas

Circulo tangente al circulo
v & los dos puntos




Arcos, elipses, spline y polilinea

—

Traza un arco cen centro en el punte ¥

|____que toque las dos rectas

Crea 3 arcos diferentes pasando por los puntos

)

Arco que pase por el principic/final de las tres rectas

Crea un arco que pase por lus 3 puntos

e

Crea 2 arcos concantricos a 10cm cant-o de ineli-guin)

Arco concentrico (que pase por el final superior de la recta)

i

B
—

Elipse con centra en [a interseccion y que pasa
por los extremos de las rectas

Traza una elipse mscnta en el quadrlatero

J

{poligono de 4 lados)

No puede aparecer el ejercicio pergque aparece
el nombre del colegio

Traza una Spline alrededor de las lineas y
L moldeala bara gue parezea un animal




Herramientas de modificacion

Forma un poligonoc de 8 [ados

. Gira/Rota la linea 45° y haz 7 copias
moviendo los segmentos

(O

Realiza |a simetria a partir de |a linea central Mueve la elipse desde su centro y rotala S0°

No puede aparece el ejercicio porque aparece
el nombre del colegio

Redondea el cuadrado de 40cm de |ado para que sea un circulo)

Realiza un chaflan de 20cm en cada Rofa el circulo 45° desde €l punto superior
esauina del cuadrado del ¢circulo v realiza 7 copias




Examen corregit

Lineas
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| ineas

Circulos

Traza una hisectriz del angulo dado,
de 40 cm de longitud

Circulo a partir de los puntos de inicio y fin de la recta

b

Traza una perpendicular centrada de 40

Circulo tangente a los 2 circulos y |a recta

/

/
/

()

Recta de 45cm a 45° de |la recta dada

Circule de radio 20 con centro en la interseccion

2 Rectas iguales y paralelas
gue pasen bor cada punto

Crea 3 circulos concentricos EXTERIGRES
a_una distancia de 5cm

*
|

Traza 4 rectas tangentes a los 2 circulos

Crea 2 clrculos que pasen por 3 puntos diferentes




Arcos, elipses...

Modificacion

P

Crea 3 arcos diferentes pasando por los puntos
ibejc dife-entss angules)

Forma un poligone de 8 lados
maviendo 10s segrmentos

=

Qs

Crea Z arcos concentricos uno a una distancia
de 10cm v el ofro que pase por el punto

Realiza |a simetria a partir de la linea central

9

Traza una elipse inscrita en el quadrilatero

Redondea el cuadrado de 40cm Ce lado para que sea un circulo)

O

Arco que pase por €l principio/final de las tres rectas

Realiza un chaflan de Z0cm en cada
esquina_del cuadrado

—
S~

&

Elipse con ceniro en la interseccion y que pasa

L__Dbor los extremas de las rectas

Rota el circulo 457 desde el punto superior
del circulo v realiza 7 copias




Pautes de correccio

Pautes de correccio de les fitxes:

* Fitxa de linies: La fitxa consta de 10 exercicis, per tant, un punt per a cada exercici, hi
han exercicis que demanen dues alhora, si una d’elles esta bé, perd l'altre no, posarem
0,5 punts.

* Fitxa de cercles: La fitxa consta de 10 exercicis, per tant, un punt per a cada exercici, hi
han exercicis que demanen dues alhora, si una d’elles esta bé, perd l'altre no, posarem
0,5 punts.

* Fitxa d’arcs, el‘lipses, spline i polilinia: La fitxa consta de 10 exercicis, per tant, un punt
per a cada exercici, hi han exercicis que demanen dues alhora, si una d’elles esta bé,
pero l'altre no, posarem 0,5 punts.

* Fitxa de modificacié: Aquesta és la uUnica fitxa que consta només de 8 exercicis, en
aquest cas, cada exercici ben fet suma 1,25 punts, en canvi, si I'exercici té una part
ben fet i I'altre no, sumarem 0,6 punts.

* Per a totes les fitxes: Hi han exercicis que tenen més d’'una solucio valida, per
tant, haurem d’anar en compte que compleixi amb el que es demana i corregir-
ho correctament.

Pautes de correccio de I'examen:

* L’examen consta de 20 exercicis, cada exercici ben realitzat sumara 0,5 punts. En
aquest cas, al tractar-se de lI'examen final, aquells exercicis que no estiguin
completament ben fets no sumaran res.

* No obstant, s’ha de tenir en compte que hi han exercicis que poden tenir més d’'una
solucié, per tant, no només mirarem que compleixi amb la fulla de correcci6 siné que
comprovarem que potser sigui una altre soluci6 valida.



