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PRESENTACIO

Com a president de la Fundacié Catalana de
Cooperacié, és per a mi un plaer felicitar els
autors d'aquesta guia i les institucions i per-
sones que han participat en la seva redaccié.

Com a usuaris de tecnologies, és important
que disposem d’informacié suficient per tal

de prendre per nosaltres mateixos les deci-
sions d’inversié que han de millorar la rendi-
bilitat i sostenibilitat de les nostres activitats
agraries.

Josep Casals i Prats

President de la Fundacié Catalana de Cooperacid






PROLEG

Els problemes mediambientals es manifesten
pels seus simptomes. En aquest sentit, els
residus agroalimentaris es poden conside-
rar, a més d'un problema, un simptoma dels
canvis de gestié en els cicles agroecologics
dels darrers cinquanta anys.

En U'ambit de la gestié de les empreses, una
actitud interessant davant els problemes con-
sisteix a interpretar-los com una oportunitat
de millora. Els residus es poden reutilitzar o
valoritzar (i vendre). Tanmateix, una diagnosi
dels simptomes ens pot permetre actuar sobre
les causes, amb noves formes d’organitzacié
i produccié que redissenyin els cicles actuals
incorporant criteris d’eficiéncia global en les
cadenes productives i d’abastament.

La present guia de técniques de gestié ambien-
tal de residus agraris s’emmarca dins el pla de
treball del Projecte TRAMA, el qual es desenvo-
lupa dins el Programa LIFE-Medi Ambient de la
Comissi6 Europea, rebent el seu financament.

El Projecte TRAMA té com a objectiu dissenyar,
validar i difondre sistemes de gestié mediam-
biental (SGMA) —orientats al model europeu
d’ecogesti6 i ecoauditoria (EMAS)— especifics
per a les activitats agroalimentaries de la vall
de U'Ebre, per tal de millorar el comportament
ambiental d’aquestes activitats.

Cal agrair als autors la perspectiva amb qué
han abordat el problema dels residus agraris,
aportant els seus profunds coneixements en
tecnologies de tractament de forma divul-
gativa. Amb aquesta orientacid, els gestors
de les activitats agraries podrem aconseguir
prendre decisions raonades i propies sobre
quina és la millor forma d'abordar els proble-
mes i les seves causes.

Antonio Cruz i Baneres
Gestor de Projecte Trama

Fundacié Catalana de Cooperacié






1. ABANS DE COMENCAR

1.1. Introduccio

El present document és una guia per orientar
la gesti6 i tractament dels residus produits
en algunes de les activitats agroalimentaries
tipiques de la vall de 'Ebre. Aquest document
forma part del conjunt de guies que s’han ela-
borat en el marc del projecte LIFE-TRAMA, Tec-
niques de Reorganitzacié Ambiental Agraria,
Uobjectiu del qual és dissenyar, validar i
difondre técniques de gesti6 ambiental per a
les activitats agraries de la vall de U'Ebre. Les
activitats generadores de residus que es con-
templen a la guia sén: la produccié agricola
(cereals, farratges i fruiters), la produccié
ramadera (avicola i porcina) i l'agroindustria
(centrals hortofructicoles i fabricacié de sucs
i concentrats de fruites).

Les activitats representatives citades pro-
dueixen diferent tipologia de residus, orga-
nics i inorganics. La primera actuacié a
planificar, amb relaci6 a la seva gesti6, és la
minimitzacié en la produccié. Sempre sera
economicament i ambientalment més inte-
ressant aquesta actuaci6 que les posteriors
de tractament i valoracié. Aixi, per exemple,
una bona gestié de compres de productes fito-
sanitaris pot reduir-ne les pérdues en forma
de residus, per caducitat o deteriorament en
'emmagatzematge.

Un cop s’ha assegurat un pla efectiu de reduc-
ci6 en la produccié, és necessari prendre deci-
sions sobre la gesti6 i el tractament. En molts
casos, aquesta gesti6 no pot realitzar-se en la
mateixa empresa o amb mitjans propis, i ha de
transferir-se a un gestor autoritzat de residus.
Aquestes empreses estan especialitzades en

la gestié de cada residu considerat, i degu-
dament acreditades per l'autoritat competent
per a realitzar el tractament adequat. En el
capitol 5 de la present guia s’explica com
accedir a un gestor autoritzat.

Reduir, reutilitzar, reciclar sén les tres parau-
les clau que han de guiar la gestié de residus.
Eltrasllat a diposit finalista ha de restringir-se
a aquells materials que, per les seves caracte-
ristiques, ja no puguin ser objete d'una valo-
racio.

Els residus que es produeixen en major quan-
titat sén els organics. La consideracié com a
residu o com a subproducte dels residus orga-
nics depén de la capacitat per a la seva valo-
racié, com a recurs fertilitzant i energétic.
Com que la seva potencialitat com a recurs
és indiscutible, hauria de considerar-se un
subproducte i evitar utilitzar el terme residu.
Si fos aixi, no s’hauria de tenir en compte el
seu interés en aquesta guia de tractament
de residus. Pero el fet és que encara no es
poden considerar les practiques de valora-
ci6 completament assumides pels seus pro-
ductors, i no pot obviar-se’'n la gestié. Quan
aquesta gestié no és correcta poden donar-se
episodis de contaminacié greus, de manera
que l'adequada gestié i tractament d'aquest
recurs es converteix en una necessitat inelu-
dible. En els casos en qué el productor no pot
assumir la gesti6 i tractament del residu, ha
de posar-ho a disposicié d'un gestor autorit-
zat per l'administracié competent.

En aquesta guia només s’expliquen els trac-
taments més usuals, de manera sintetica,
per tal d'orientar les actuacions. Haura de

(o)



considerar-se que també es poden realit-
zar combinacions d’aquests tractaments per
aconseguir objectius concrets. Hi ha guies
més exhaustives a les quals es remet el lector
per a un major coneixement del tema.

Tot tractament presenta un cost economic,
perd sera interessant si aquest, més el cost
de transport del residu tractat, és menor que
el cost de transport inicial per a valorar els
residus organics (dejeccions principalment),
mitjangant 'aplicaci6 al sol en les dosis ade-
quades. Avaluar el cost de transport i aplica-
ci6 ofereix un valor molt Gtil per a prendre les
decisions adequades.

Sovint, perqué la gesti6 global de l'activitat
millori, n’hi ha prou amb un canvi de pers-
pectiva sobre la consideracié dels residus, de
considerar-los un problema a considerar-los
una oportunitat o un recurs. Els autors espe-
ren que aquesta guia ajudi al sector agrope-
cuari de la vall de l'Ebre a orientar les seves
actuacions en aquest canvi de perspectiva.

1.2. Com es llegeix la guia?

La guia es divideix en cinc capitols. El primer
conté la introduccié i les indicacions per a
llegir la guia.

Els residus generats en les activitats agroa-
limentaries considerades (produccié agricola,
ramadera i agroindustria) es detallen en el
segon capitol.

En el tercer capitol, per a cada una de les
activitats, es classifiquen els residus produits
segons el Cataleg Europeu de Residus i les
seves opcions de valoracié i tractament segons
el Decret 92/1999 (DOGC nim. 2865 de 12-4-
1999) pel qual s'aprova el Cataleg de Residus
de Catalunya. Aquestes opcions de tractament
son les considerades per la legislacid, sense
tenir en compte la situacié o les necessitats
de cada activitat. Per aquest motiu, s'ofereix
una guia pas a pas, per trobar el tractament
idoni i/o per millorar sempre que es desitgi.

La guia per escollir un determinat tractament
s’ha dissenyat com un diagrama de flux que,
a través de les opcions de resposta “si o no”,
porta a una de les opcions de valoracié i/o
tractament.

En el quart capitol es descriuen breument els
tractaments sobre els residus apareguts en
els capitols anteriors, i es detallen els avan-
tatges i inconvenients de cada un.

En alguns casos, el tractament d'algun residu
pot ser econdomicament o técnicament invia-
ble en la propia explotacié o activitat. En
aquests casos sera necessari comptar amb un
gestor autoritzat. En el capitol cinque s'indica
el procediment que cal sequir per trobar un
gestor autoritzat. S'ofereix també una selec-
cié de llibres i pagines web per aprofundir en
els temes principals.

(0]



LA GENERACIO DE RESIDUS
EN LES ACTIVITATS
AGROALIMENTARIES




2.1. LA PRODUCCIO AGRICOLA

2.1.1. Els cultius extensius de regadiu

Els tres cultius extensius més importants de la
vall de UEbre sén lalfals, el blat de moro i el
blat fariner. L'agricultura contribueix positiva-
ment a la conservaci6 del territori, a facilitar la
biodiversitat, a millorar la gestié del paisatge,
a reciclar nutrients i residus, etc., si bé hi ha
aspectes de les seves técniques de produccié
que han de millorar-se per evitar que reper-
cuteixein negativament en el medi ambient
(vegeu Tecniques de gestio ambiental en cultius
extensius de regadiu).

Pel que fa a les entrades al sistema agrari, un
dels principals inputs d’aquests cultius sén els
nutrients, nitrogen (N), fosfor (P) i potasi (K).
Es moltimportant optimitzar dins de 'explotacié
la gesti6 dels fertilitzants organics i inorganics.
Sempre que sigui possible es prioritzara un ado-
batge organic enfront d'un de mineral, tot i que
és important recordar que el sol no és un abo-

cador i que els adobs organics han d’estar lliu-
res de contaminants, patogens i llavors, i s’han
d’aplicar en dosis adequades, d’acord amb un
pla de gesti6.! La millora de les propietats fisi-
ques del sol lligat a 'augment del contingut de
matéria organica o el segrest del carboni, fan
desitjable la incorporacié al sol de la palla i de
les restes de collita.

Alguns residus poden ser perillosos, com els
envasos de fitosanitaris i, tot i que no es pro-
dueixin en grans quantitats, han de tractar-se
adequadament per evitar la contaminacié del
medi. Per tot aix0, sera convenient que tots els
residus generats tinguin una destinacié final
idonia.

En menor quantitat poden produir-se paper,
cartré i/o plastics. Després de minimitzar la
produccié d'aquests residus i de determinar
la viabilitat de la seva reutilitzacié, se n'ha de
plantejar el reciclatge.

PRODUCTES
Aigles residuals Gra
tract Farratge
ractades Lum  CO2 02 HO b
‘|’ ‘I’ T T J’ J SUBPRODUCTES
Reg
Palla
Tractaments > CULTIUS EXTENSIUS »
Adobatges RESIDUS
Envasos i restes
T de fitosanitaris
Maquinaria Paper, cartré i
Residus organics plastics
Olis
Bateries
Pneumatics

1. Decret 220/2001.



LA GENERACIO DE RESIDUS EN LES ACTIVITATS AGROALIMENTARIES

2.1.2. Els cultius intensius de regadiu

A les finques agricoles amb plantacions fructico-
les, les principals entrades al sistema sén produc-
tes fitosanitaris, adobs minerals o organics o aigua
per a reg, pero a més hi ha altres entrades corres-
ponents a residus d’altres activitats, especialment
de dejeccions ramaderes (utilitzades com a adob
organic), o aigua tractada (emprada per al reg).

Pel que fa a les entrades al sistema agrari, un
dels principals inputs d'aquests cultius son els
nutrients, nitrogen (N), fosfor (P) i potasi (K).
Es molt important optimitzar dins de L'explotacié
la gestid dels fertilitzants organics i inorganics.
Sempre que sigui possible es prioritzara un ado-
batge organic enfront d’un de mineral, toti que és
important recordar que el sol no és un abocador i
que els adobs organics han d’estar lliures de con-

taminants, patogens i llavors, i s’han d’aplicar en
dosis adequades, d'acord amb un pla de gestié.?
La millora de les propietats fisiques del sol lligat a
'augment del contingut de materia organica, o el
segrest del carboni, fan desitjable la incorporacié
al sol de les restes de poda.

Les plantacions de fruiters no produeixen residus
en quantitats molt rellevants, tot i que alguns
presenten quantitats relativament importants en
periodes concrets, de manera estacional, com pot
ser el cas de les restes vegetals a l'época de poda.
Altres residus poden ser perillosos, com els enva-
sos de fitosanitaris, i tot i que no es produeixin en
grans quantitats, han de tractar-se adequadament
per evitar la contaminacié del medi. Per tot aixo,
sera convenient que tots els residus generats tin-
guin una destinaci6 final idonia.

PRODUCTES
Aigiies residuals Fruita
tractades Lum  CO2 0:  HO SUBPRODUCTES
,L J, T T J, J, Fruita deteriorada
Reg Restes de poda
LTIUS REGADI
Tractaments cu us G U » RESIDUS
INTENSIUS e
ruita deteriorada
Adobatges Restes de poda
Envasos i restes
T L de fitosanitaris
Maquinaria Paper, cartrd i
Residus organics plastics
Olis
Bateries
Pneumatics

2. Decret 220/2001.
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2.2. LA PRODUCCIO RAMADERA

2.2.1. La granja avicola

La majoria de les explotacions avicoles formen
part de la cadena de produccié de gallines de
reproduccié (ponedores) o de carn (broilers). Un
nombre comparativament menor d’explotacions
produeixen gall dindi (carn), anecs (carn, foie
gras o ous), estrucos, perdius, guatlles, etc.

La diversitat en la tipologia d’explotacions es
tradueix en una gran variabilitat en les carac-
teristiques de les dejeccions generades. Aques-
tes poden considerar-se un subproducte, si
s'utilitzen com a adob, en les dosis adequades,

Tipus de bestiar Interval de pes en viu (kg)

Aviram de posta sense jag 2
Aviram de carn
Oques i anecs 3,5

en la propia explotacié agraria o en explota-
cions alienes, mitjancant acord, o un residu si
no té destinacid, o el que té no és l'adequat.

Les caracteristiques de les dejeccions, galli-
nassa, depenen del tipus d'explotaci6, de l'estat
fisiologic dels animals, de les caracteristiques
de lalimentaci6, del maneig de l'explotacié,
etc.

Depenent del tipus d'aus i del seu interval de
pes en viu, la produccié de gallinassa i purins
per cap i dia és també molt variable.

Produccio mitjana/dia

kg fem/cap/dia (amb [lit) l/purins/cap/dia
- 0,1
0,1 -
0,35 0,3

Font: Manual de gestio dels purins i de la seva reutilitzacié agricola. Generalitat de Catalunya.

Al seu torn, es produeixen també subproduc-
tes animals, cossos sencers o parts d’animals
o productes d'origen animal no destinats a
consum huma,’ és a dir, tot el material bioldgic
residual.

Les restes dels productes utilitzats per a la
desinfeccié, prevenci6 i tractament de les
malalties sén residus perillosos i, tot i que no
es produeixen en gran quantitat, és necessari
tractar-los adequadament, tant les restes de
productes com els envasos.

En menor quantitat es genera paper, cartr6 i
plastics que, toti que no sén especialment peri-
llosos, és important que entrin en el cicle del
reciclatge. Aquests residus es poden incorpo-
rar als sistemes de recollida del propi municipi,
si per la seva naturalesa o composicié poden
assimilar-se als residus municipals* o, en cas
contrari, contactar els serveis d'un gestor auto-
ritzat, per ser gestionats correctament. Per a les
explotacions de nova construccié és obligatori
disposar d'una empresa gestora de residus.

3. Reglament CE 1774/2002.

4. Llei 3/15/2003.



LA GENERACIO DE RESIDUS EN LES ACTIVITATS AGROALIMENTARIES

PRODUCTES

Aus
Gasos efecte Ous
hivernacle

T SUBPRODUCTES

Pollets

Gallinassa
Tractaments

y

RESIDUS

» EXPLOTACIO AVICOLA

Alimentacio

Gallinassa
Aigua Envasos i restes de
zoosanitaris
Paper, cartr6 i
plastics

Subproductes
animals (parts,
cadavers, etc.)

Unes altres sortides del sistema, de dificil productiu avicola es detallen a la taula 1. Els
quantificacié perd de gran importancia, son els  gasos produits son meta (CH,), amoniac (NH,),
gasos produits. Les emissions de gasos d’efecte  dioxid de carboni (C0,) i oxid nitrés (N,0),
hivernacle en les diferents etapes del procés principalment.

Taula 1

Emissio de gasos d’efecte hivernacle
Categories Kg/plaga per any

NH, N,0 CH,

Volatilitzacio Emmagatzematge Adobatge Emmagatzematge Abonat Emissio
estable exterior (interior i exterior)

Aviram de carn® 0,3466 0 0,0278 0,004770 0,0019 0,0923775
Gallines? 0,0342 0,3761 0,0348 0,007642 0,0032 0,0923775
Gallines? 0,0318 0,1591 0,0485 0,011851 0,0050 0,0923775
Gallines* 0,0832 0,3671 0,0270 0,006663 0,0028 0,923775

1. Cria a terra amb jag, retirat en el buidatge sanitari.
2. Allotjament en bateria amb cintes sense preassecat.
3. Allotjament en bateria amb cintes de preassecat.

4. Bateria amb fossa profunda.

Font: Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (EPER-ESPANA).

15)






LA GENERACIO DE RESIDUS EN LES ACTIVITATS AGROALIMENTARIES

El meta i l'oxid nitrés contribueixen a l'efecte
hivernacle. EL didoxid de carboni també, pero, en
aquest cas, provenint de la descomposicié de
biomassa residual, es considera que retorna al
cicle del carboni fixat per la biomassa primaria,
no contribuint de manera neta a l'efecte hiver-
nacle. L'amoniac produeix males olors, contri-
bueix a la pluja acida i, en cas de respirar-lo els
animals de manera continuada, pot provocar
problemes respiratoris.

Les explotacions avicoles intensives amb més
de 40.000 places per a gallines de posta o el
nombre equivalent per a altres aus, estan obli-
gades a notificar els indexs d’emissions® als
organismes competents. Els compostos que han
de notificar-se sén: meta, amoniac, oxid nitrés i
particules amb diametre igual o major a 10 um.

El tractament dels gasos en una explotacié
avicola és técnicament dificil i economica-

5. En compliment de la Decisié 2004/156/CE.

ment inviable. En el cas dels gasos amb efecte
hivernacle ha de considerar-se la no-emissié
o reduccié, disminuint o eliminant els pro-
cessos formadors, aixo és, aplicant técniques
d’emmagatzematge o tractament adequades.
Aquestes técniques son, entre altres:

— Reduir al minim el temps d’emmagatzematge
sota engraellat a les naus, per evitar fer-
mentacions incontrolades i reduir el temps
de contacte amb els animals.

— Cobrir basses per evitar l'emissié d’amoniac.
— Compostatge de la gallinassa.

— Digestié anaerobia amb aprofitament ener-
getic del biogas.

— Digestié aerobia de purins, tot i que aixo
porta associat un consum d’energia eléc-
trica.

— Etc.

Q



2.2.2. La granja porcina

Pel que fa a les explotacions porcines, el seu
objectiu final és la produccié de carn mitjancant
la produccié de garrins o l'engreix de porcs.
Per aix0 poden diferenciar-se les explotacions
segons les fases productores que continguin:

a. de cicle tancat, en qué es contemplen totes
les fases del cicle

b. de maternitat, en que es produeixen garrins
de fins a 6 kg

c. de transici6, on es produeixen garrins de
6-8 kg fins a 20-25

d. d’engreix, que reben garrins de 20-25 kg i
s’engreixen fins al pes adequat (100-110 kg)
per a escorxador.

Tipus de bestiar Interval de pes en viu (kg)

Porcs d'engreix 20-50
Porcs d’engreix 50-100
Verro >140
Truja seca >140
Truja gestant >150
Truja amb garrins >150

La diversitat en la tipologia d’explotacions es tradueix
en una gran variabilitat en les caracteristiques de les
dejeccions generades. Aquestes poden considerar-se
un subproducte si tenen sortida com a adob en la
propia explotacié agraria en les dosis adequades, o
un residu si no té desti, o el que té no és l'adequat.

El principal residu produit (que a vegades sera un
subproducte) sén les dejeccions ramaderes, els
purins i el fem. Les caracteristiques de les dejec-
cions depenen del tipus d’explotacié, de l'estat
fisiologic dels animals, de les caracteristiques de
l'alimentacié, del maneig de l'explotacid, etc.

Al seu torn, es produeixen subproductes ani-
mals, cossos sencers o parts d’animals o produc-
tes d’origen animal que no es destinen al consum
huma,® és a dir, tot el material biologic residual.

Produccié mitjana/dia

kg fem/cap/dia (amb lit) l/purins/cap/dia
4 3,5
7 6,5
11 10
11 10
13,5 12
18 16

Font: Manual de gestio dels purins i de la seva reutilitzacio agricola. Generalitat de Catalunya.

Les restes dels productes utilitzats per a la
desinfeccié, prevencié i tractament de les
malalties sén residus perillosos i, tot i que no
es produeixen en gran quantitat, és necessari
tractar-los adequadament, tant les restes de
productes com els envasos.

En menor quantitat es genera paper, cartr6
i plastics que, tot i que no sén especialment
perillosos, és important que entrin en el cicle

del reciclatge. Aquests residus es poden incor-
porar als sistemes de recollida del propi muni-
cipi, si per la seva naturalesa o composicié
poden assimilar-se als residus municipals’ o, en
cas contrari, contactar els serveis d'un gestor
autoritzat, per ser gestionats correctament.
Per a les explotacions de nova construcci6 és
obligatori disposar d'una empresa gestora de
residus.

6. Reglament CE 1774/2002.

7. Llei 3/15/2003.



LA GENERACIO DE RESIDUS EN LES ACTIVITATS AGROALIMENTARIES

PRODUCTES

Porcs
Gasos efecte Garrins
hivernacle
T SUBPRODUCTES

Garrins

Purins

Tractaments

y

EXPLOTACIO PORCINA RESIDUS

y

Alimentacio

Purins
Aigua Envasos i restes de
zoosanitaris
Paper, cartr6 i
plastics
Subproductes
animals (parts,
cadavers, etc)




Unes altres sortides del sistema, de dificil
quantificacié perd de gran importancia, sén els
gasos produits. Les emissions de gasos d’efecte
hivernacle en les diferents etapes del procés

productiu porci es detallen a la taula 2. Els
gasos produits son meta (CH,), amoniac (NH,),
dioxid de carboni (C0,) i o0xid nitrés (N,0), prin-
cipalment.

Taula 2

Emissio de gasos d’efecte hivernacle (sector porci)®

Categories Gestio del fem Fermentacié entérica

NH.! N0 CH,! CH,!

Volatilitzacio Emmagatzematge Adobatge Emmagatzematge Adobatge — Emissio  Emissio
estable exterior

Garrins
(6-20 kqg) 0,4194 0,2969 0,1780 0,000445 0,0067 1,74 1,2
Porcs
(20-50 kqg) 2,1180 1,4992 0,8991 0,002249 0,0337 4,62 1,2
Porcs
(50-100 kg) 3,0036 2,1261 1,2750 0,003189 0,0478 10,04 1,2
Mares
(garrins 0-6 kg)  5,2981 3,7503 2,2491 0,005625 0,0843 26,77 1,5
Mares
(garrins < 20 kg)  6,3579 4,5004 2,6989 0,006751 0,1012 26,77 1,5
Truges
Reposicié 3,0036 2,1261 1,2750 0,003189 0,0478 10,71 1,5
Truges
c. tancat 20,3442 14,4007 8,6361 0,021601 0,3239 71,29 10,5
Mascle reproductor 6,3559 4,4991 2,6981 0,006749 0,1012 26,77 1,5

1. kg/plaga per any.

El meta i '0xid nitrés contribueixen a l'efecte
hivernacle. El dioxid de carboni també, pero,
en aquest cas, provinent de la descomposicié
de biomassa residual, es considera que retorna
al cicle del carboni fixat per la biomassa pri-

8. Segons Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Con-
taminantes (EPER-ESPANA).

maria, no contribuint de manera neta a 'efecte
hivernacle. L'amoniac produeix males olors,
contribueix a la pluja acida, i en cas de respi-
rar-lo els animals de manera continuada, pot
provocar problemes respiratoris.
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Les explotacions intensives de porci amb més
de 2.000 places de porcs de cria de més de 30
kg o amb 750 places de truges, estan obliga-
des a notificar els indexs d’emissions® als orga-
nismes competents. Els compostos que han de
notificar-se soén: meta, amoniac, oxid nitrds i
particules amb diametre igual o més gran de
10 um.

El tractament dels gasos en una explotacié
porcina és técnicament dificil i economica-
ment inviable. En el cas dels gasos amb efecte
hivernacle ha de considerar-se la no-emissi6
o reducci6, disminuint o eliminant els pro-
cessos formadors, aixd és, aplicant técniques
d’emmagatzematge o tractament adequades.

Aquestes técniques sén, entre altres:

9. En compliment de la Decisi6 2004/156/CE.

— Reduir al minim el temps d’emmagatzematge
sota engraellat a les naus per a evitar fer-
mentacions incontrolades i reduir el temps

de contacte amb els animals.

— Cobrirleshassesperevitaremissié d’amoniac,

i eventualment aprofitar el biogas produit.
— Compostatge de la fraccié solida de purins.

— Digesti6 anaerobia amb aprofitament ener-
getic del biogas.

— Digesti6 aerobia de purins, tot i que aixo
porta associat un consum d’energia eléc-

trica.

— Etc.




2.3. 'AGROINDUSTRIA

2.3.1. La central hortofructicola

A les indistries de manipulaci6é i envasat de
fruita, la fruita es rep, manipula i confecciona
per a la seva posterior conservacié, envasada i
preparada per a la seva expedicié. Tot aixd en
unes condicions de maneig i higiene adequa-
des per evitar que la fruita es deteriori. Dins
d’aquest circuit és molt important el sistema de
refrigeraci6 per conservar la fruita a curt o a
llarg termini.

En el procés productiu es produeixen residus
de caracteristiques diferents. El residu organic
més important és la fruita de rebuig, separada
a l'arribada de la fruita, després de la seva con-
servacio i en el procés de classificat. A vegades
no es considera un residu, siné un altre pro-
ducte de la central i, com a tal, es destina a la
producci6 de sucs. La fruita que no compleix les
especificacions de qualitat per a ser expedida,
conservada o processada per a suc es considera
un residu, i les opcions de valoracié sén diver-
ses.

Fruita

Pel que fa als efluents, és important tractar
adequadament l'aigua de tractament postco-
llita, ja que posseeix gran quantitat de concen-
trat d'antiflingics, antiescaldants, etc. La fruita
no ha de contenir pesticides a l'entrada a la
central, per la qual cosa no s’haurien de trobar
restes d'aquests productes en els efluents de
la central, aixo no obstant, si l'aigua de rentat
conté elevades carregues organiques o restes
de pesticides, no pot abocar-se a la xarxa de
clavegueram sense un tractament previ.

Els envasos i restes dels productes quimics uti-
litzats per a la conservacié sén residus perillo-
sos. Es necessari tractar-los adequadament,
tant els envasos com les restes de producte.

Els gasos del sistema de refrigeracié, quan es
procedeix a la seva renovaci6 per part d'un
installador autoritzat, aquest s’encarrega que
no els aboquin a l'atmosfera.

Uns altres residus produits, procedents d’emba-
latges deteriorats, sén els plastics, per a la ges-
tié dels quals es pot contractar els serveis d'un
gestor autoritzat.

PRODUCTES

Fruita envasada

SUBPRODUCTES

Aigua

Tractaments

Embalatges

CENTRAL
HORTOFRUCTICOLA

Fruita rebuig

y

RESIDUS

Fruita rebuig
Envasos i restes de

Palets/palots

conservants
Paper, cartré i
plastics
Aigua tractament
postcollita
Aigua rentat
Aigua rentat equips
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2.3.2. La planta de produccio de sucs i
concentrats

Els sucs de fruita es produeixen a totes les regions
on els cultius fructicoles s6n importants, com la
vall de l'Ebre. La major part de la produccié de
sucs és de poma, pera i préssec. També d’alguns
vegetals com la pastanaga o el tomaquet.

En un procés tipic de producci6 de suc, la fruita
es classifica i neteja per a separar-ne matéria
estranya, com ara branquetes o fulles, terra
adherida i insectes. El suc de fruita s’extrau
mecanicament separant-se la polpa excedent,
els trossos de pela i les llavors. El suc es pot
processar per diferents metodes (processat
aseptic, inhibicié de la maduracié, congelacio,
filtraci6 per membrana) i es pot concentrar
abans d’envasar per a reduir costos de trans-
port. El suc pot ser clarificat abans o després de
la conservacié.

El suc obtingut, tant de fruita fresca com de
concentrats, es pot envasar directament (sucs)
o barrejat amb aigua i sucres (néctars).

Fruita

Aigua

En el procés productiu s’originen residus de
diferents caracteristiques. El residu organic és
el més important, consta de fruita de rebuig,
llavors, polpa, fibra no nutritiva, pela, etc.,
separada en la seleccié/neteja de la fruita i en
l'extraccié del suc. Les opcions de valoracié per
aquest residu sén variades.

Pel que fa als efluents es produeix aigua de
rentat, amb elevada concentracié de materia
organica i restes de pesticides (tot i que han
de controlar-se al camp), 1 aigua del rentat
d’equips. Si els efluents es tracten in situ, haura
de considerar-se el tractament dels fangs gene-
rats en la seva depuracio.

En menor quantitat es generen residus for-
madors de papers i cartrons, que tot i que no
son especialment perillosos, és important que
entrin en el cicle del reciclatge. Per aixo es pot
contactar amb un gestor autoritzat, per valo-
rar-los correctament.

PRODUCTES

Sucs
Neéctars

SUBPRODUCTES

Material
absorbent/
adsorbent

Embalatge

‘ INDUSTRIA ete.
TRANSFORMADORA SUCS

Fruita rebuig,
llavors, polpa, peles,

v

RESIDUS

Palets/palots

Fruita rebuig, llavors,
polpa, peles, etc.
Paper, cartré i plastic
Aigua procés
Aigua rentat equips
Palets/ palots
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3.1. AGRICOLES

3.1.1. Palla

La produccié de palla en els cultius de cereals
de regadiu és considerable. En el cas del cul-
tiu de blat de moro a la vall de l'Ebre oscil:la
entre 10 i 14 t/ha, en el de blat entre 4 i 6
t/ha, depenent de les condicions climatiques
i edafiques de la zona. La palla (canyota) de
blat de moro es pot picar i incorporar al sol
o embalar per a la seva utilitzacié en rama-
deria. En algunes zones la crema de rostoll
encara és una practica habitual, tot i que esta
prohibida seguint la normativa.” La palla de
blat s’embala per a vendre-la o per utilitzar-
la a la propia granja. No se sol cremar ates el
seu valor economic.

La primera opci6 de valoraci6 de la palla que cal
considerar és incorporar o deixar en superficie
les restes de palla, ja que incrementa la mateéria
organica, afavoreix 'estructuraci6 del sol i amb

(lassificacié Cataleg Europeu de Residus

el temps augmenta la infiltracié de l'aigua. Aixi
mateix, ajuda a reduir 'erosié hidrica i eolica,
sent la primera la més important, sobretot en
zones no anivellades.

La incorporacié de palla pot tenir un efecte
immobilitzador del nitrogen mineral, per tant
pot considerar-se, en certs casos, com una
estratégia per evitar el rentat de nitrats.

El compostatge és una altra possible opcié
de valoracié, en que la palla sutilitza com a
estructurant i aport de carboni per al bon fun-
cionament del procés. També pot utilitzar-se la
palla com a biocombustible.

Finalment, dues opcions de tractament® de
baixa implementacié, pel seu cost elevat i pel
seu benefici ambiental nul, sén la incineracio
i la deposici6 en abocador controlat. Aquestes
opcions no es contemplen en aquesta guia.

02 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiicultura, silvicultura, caca i pesca; residus de la preparacié

i elaboraci6 d'aliments
0201

020103  Residus de teixits vegetals

Opcions de valoracié i tractament

V61 Utilitzacié com a combustible

V81 Utilitzacié en profit de l'agricultura
V83 Compostatge

T21 Incineracié de residus no halogenats!
T12 Deposicié de residus no especials

Residus de l'agricultura, horticultura, aqiicultura, silvicultura, caca i pesca

1. Es refereix a aquells residus que no contenen clor (Cl), brom (Br), iode (I), etc.

10. DOGC 3922 de 10 de juliol de 2003.

11. Establertes pel Decret 34/96 modificat pel Decret 92/99.

30)



EL DESTI DELS RESIDUS

PALLA

Es pot utilitzar en ramaderia? Cedir o vendre sector ramader

NG

Es pot incorporar al sol?

C Aplicacio directa

N

Es pot compostar amb
altres residus organics?

N

Compostatge i aplicacié del
compost produit

Algun altre Us d‘interes
comercial com a mateéria primera?

Gtilitzacié com a combusti@

S Utilitzacié com a
materia primera

N




3.1.2. Restes de poda

En els cultius de fruiters de regadiu es produeix
una gran quantitat de restes vegetals en les
époques de poda. En la majoria de casos aques-
tes restes es piquen i s‘incorporen al sol. En
algunes zones encara és una practica habitual
cremar-les, tot i que ho prohibeix la norma-
tiva.®

La primera opcié de valoracié que cal consi-
derar és incorporar o deixar en superficie les
restes vegetals, ja que incrementa la materia
organica, afavoreix l'estructuracié del soliamb

(lassificacio Cataleg Europeu de Residus

el temps augmenta la infiltracié de l'aigua. Aixi
mateix, redueix l'erosié hidrica i eolica, sent la
primera la més important.

El compostatge és una altra possible opcié de
valoracié, en que les restes vegetals s'utilitzen
com a estructurant i aportadores de carboni per
al bon funcionament del procés.

Finalment, dues opcions de tractament” de
baixa implementaci6, pel seu cost elevat i el
seu benefici ambiental nul, sén la incineracié
i la deposicié en abocador controlat. Aquestes
opcions no es contemplen en aquesta guia.

02 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiicultura, silvicultura, caca i pesca; residus de la preparacié

i elaboracié d'aliments
0201
020103 Residus de teixits vegetals

Opcions de valoracié i tractament

V61 Utilitzacié com a combustible

V81 Utilitzacié en profit de 'agricultura
V83 Compostatge

T21 Incineracié de residus no halogenats!
T12 Deposicié de residus no especials

Residus de l'agricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caca i pesca

1. Es refereix a aquells residus que no contenen clor (Cl), brom (Br), iode (I), etc.

12. DOGC 3922 de 10 de juliol de 2003.

13. Establertes pel Decret 34/96 modificat pel Decret 92/99.
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< RESTES VEGETALS >

¢Es poden triturar i incorporar
al sol?

SI'4>< Aplicacié directa )
o Compostatge i aplicacio del
compost produit

NO

¢Es poden compostar amb altres
residus organics?

gtilitzacié com a combustibB




3.2. RAMADERS

3.2.1. Gallinassa

S’entén per gallinassa les dejeccions d'aviram
juntament amb el material utilitzat en el jag, en
els casos que correspongui.

La gallinassa pot aplicar-se directament al sol
sense tractament previ, tot i que aquesta opcié
presenta inconvenients. La matéria organica
que s'incorpora al sol no esta estabilitzada,
es produeix volatilitzacié de l'amoniac (NH,)
(males olors, contribucié a l'efecte hiverna-
cle...) i saltera la composicié organica del
sol, consumint-se oxigen per a la degrada-
ci6 de la materia organica aportada. Per tot
aixo, s’escollira sempre un tractament previ a
'aplicacié de la gallinassa, per a estabilitzar-
la, millorar-ne la qualitat com a adob i, si és
possible, fixar el nitrogen amoniacal.

Tot i aix0, si ha d'aplicar-se la gallinassa en sol
de cultiu, a vegades es recomana incorporar-
la tan aviat com sigui possible, entre les 12-24
hores segiients.” D’aquesta manera, es redueix
l'emissié d’amoni d'un 50 a un 80%, tot i que els
avantatges que aix0 pugui reportar no sempre es

14. Segons Millors Tecnologies Disponibles, perd aquesta reco-
manacié entra en contradiccié amb el Codi de Bones Practiques
Agraries de Catalunya (quatre mesos d’emmagatzematge).

compensen, pel fet d’aportar matéria organica
fresca, consumidora d'oxigen. Les millors tecni-
ques d'aplicacié seran aquelles que millor ajudin
aincorporar els materials al sol, sense que s'alcin
less particules, i amb una distribucié uniforme.

En el maneig i emmagatzematge de la galli-
nassa ha d'adoptar-se el Codi de Bones Practi-
ques Agraries, per reciclar els nutrients de les
dejeccions ramaderes i evitar la contaminacié
de les aigiies.

La millor opcié de valoracié per a la gallinassa
és el compostatge. Mitjancant aquest procés
s’obté un material organic homogeni i estable,
que pot aplicar-se de manera beneficiosa al
sol, lliure de patdogens i amb un volum menor
que permet un menor cost de transport. En els
casos en qué la gallinassa esta barrejada amb el
material del jag, no és necessari un cosubstrat
per portar a terme el procés. En cas contrari,
sera necessari afegir restes vegetals que donin
estructura, augmentin el contingut en carboni
organic i millorin la relacié C/N per efectuar un
procés de compostatge.
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Algunes notes del Codi de Bones Practiques Agraries de Catalunya

e Ajustar les quantitats de fertilitzants a les necessitats dels cultius.
e Establir plans de fertilitzacié. Balang de N a nivell d’explotacio.
—Calcular:
—N disponible de la propia explotaci6.
—Superficie necessaria per aplicar N disponible.
—Superficie disponible.
—Si hi ha deficit o exces de N.
—Maxima quantitat de fertilitzants organics que s’han d’emmagatzemar.
e ELN disponible ha de serigual a les necessitats del cultiu i adequar-se al temps.
—Calcular:
—Aportacions existents.
—Necessitats de N.
e Les técniques i sistema d’aplicacié han d’assegurar una aplicacié uniforme.
e El disseny i maneig del reg és fonamental per evitar el rentat de nitrats.

e |'emmagatzematge de residus ramaders ha de ser estanc i amb capacitat minima per a quatre mesos de
produccié.

* L'emmagatzematge cobert redueix la quantitat de liquids i el risc de malalties.

Algunes notes del Codi de Bones Practiques Agraries d’Arago

— Ajustar les quantitats de fertilitzants a las necessitats dels cultius.

— Subministrar els adobs nitrogenats al més proxim possible a 'absorcié de la planta, minimitzant les
perdues per rentat.

— Conéixer les caracteristiques del sol.

— Realitzar l'aplicaci6 evitant l'escorrentia.

— No aplicar fertilitzant quan el sol esta entollat o nevat.

— Un cop fixada la dosi, fraccionar les aportacions.

— El calcul de la fertilitzacié ha de fer-se per parcella, no per explotaci6.

— Fer plans d'adobatge per parcella, registrant l'aplicacié de fertilitzants.

— Les tecniques i sistema d’aplicacié han d’assegurar una aplicacié uniforme.

— El disseny i maneig del reg és fonamental per evitar el rentat de nitrats.

— L'emmagatzematge de residus ramaders ha de ser estanci d’una capacitat suficient per cobrir els perio-

des en queé la distribucié no és aconsellable.
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02 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiicultura, silvicultura, caga i pesca; residus de la preparacié

i utilitzacio d'aliments

0201 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caca i pesca

020106  Excrements d'animals, orina i utilitzacié (fins i tot palla podrida) i efluents, recollits de manera

selectiva i tractats fora del lloc on es generen

Opcions de valoracié i tractament

V81 Utilitzacié en profit de 'agricultura
V83 Compostatge

:Qué és una bona relacio C/N?

Durant el creixement microbia, els microorga-
nismes utilitzen aproximadament de 15 a 30
parts de carboni per cada part de nitrogen, aixd
és, C/N = 15-30. Si la relacié entre carboni i
nitrogen és més gran, apareixen limitacions en
el creixement per falta d'un nutrient en parti-
cular (el nitrogen). Si la relacié6 és menor, no
hi ha limitacions en el creixement, tot i que
gran part del N disponible no sera utilitzat pels
microorganismes i sera, probablement, volatili-
tzat en forma d’amoniac.

En la taula segiient es donen valors orientatius
de relacions C/N.

Material

Fem vaqui

Gallinassa

Fem de cavall

Fangs residuals

Fangs actius

Restes vegetals no lleguminoses
Palla

Fulles fresques

Restes de menjar

Barreja de paper

Font: Haug (1993).

¢/N
18

15

25

11

6
11-12
128-150
41

16
227
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GALLINASSA

1
Corregir dietes per apropar aportacions a necessitats
Separar la gallinassa dels animals en el menor espai de
temps possible
Reduir aigua de neteja
Pla per detectar pérdues i lixiviats i reparar-los
Fer un pla de seguiment dels canvis

Hi ha un pla de minimitzaci6? NO—p

Fer pla de gestid:
- Pla de fertilitzacié
- Balang de nutrients
- Definir volum d'emmagatzematge del femer
- Respectar sempre el temps d'emmagatzematge minim
- Definir quantitat d'excedents

Es disposa de pla de gestié? NO—>]

sl

Es pot fer gestié
col-lectiva amb altres agricultors,
ramaders...?

Sl

v

Fer pla de gestid coklectiu:
- Pla de fertilitzacio
NO - Balang de N
- Definir quantitat d'excedents

Contractar un gestor
autoritzat de residus?

Hi ha excedents de N? S\’—> Gestor autoritzat de residus

NO

Cost de transport i aplicacié
assumibles?

Gplicar seguint pla de fertiliuaciD

v

Compostatge i aplicacié o Afegir
—
estructurant

exportacié del compost




3.2.2. Purins

S’entén per purins les dejeccions animals, amb
restes de jag, aliments i aigua en quantitats
variables, que resulten del sistema productiu dels
animals i que presentin consistencia fluida, amb
un contingut aproximat de solids menor al 12%.

L'aplicaci6 al sol en les dosis adequades a cada
cultiu és la millor via de valoracié. Aquestes
dosis s’han de calcular basant-se en el contin-
gut de nutrients dels purins, i les aplicacions
han de fer-se en unes eépoques determinades
de 'any que depenen de cada cultiu. La plani-
ficaci6 de les aplicacions, aixi com la de totes
les accions que fan referéncia a qué fer amb els
purins per minimitzar el seu impacte ambiental,
constitueix el pla de gestié de les dejeccions.

Aqueste pla ha detenir dos eixos d"actuacié basics:
1) la minimitzacié dels cabals i dels constituents
de les dejeccions, ja que aixd permet estalviar en
transporti en la necessitat de superficie agricola;
2) la correcta planificacié de les dosis per a cada
cultiu en U'espai i en el temps.

Com a resultat d'aquestes dues actuacions, pot
donar-se el cas que el ramader no disposi de
suficient superficie disponible, o que el trans-
port a parcelles llunyanes li representi un
cost excessiu, o que necessiti adequar la seva
capacitat d’emmagatzematge a les necessitats
temporals dels cultius, o que li sobri part del
nitrogen produit, o que les males olors que
genera crein un problema addicional a resoldre,
o altres problematiques. En aquest moment han
de plantejar-se els tractaments.

Les emissions d’amoniac causades per l'aplicacié
al sol dels purins poden reduir-se mitjancant la
utilitzacié de l'equip adequat. Aquestes tecni-
ques redueixen al seu torn les males olors.

No hi ha una técnica sense limitacions i aplica-
ble en totes les circumstancies i tipus de sol. Les
técniques d'injecci6 son les que més redueixen
les emissions, tot i que teécniques d’aplicacié
en superficie i incorporacié immediata poden
aconseguir la mateixa reducci6 (en cas que els
costos siguin assumibles i el sol facilment con-
reat).

15. El document Guia per al tractament de les dejeccions rama-
deres (edicié de l’Agéncia Catalana de Residus) ofereix informa-
ci6 detallada sobre els diferents tractaments o combinacions.

33)



Us del sol

Prat amb cultiu <30 cm

Prat

Prat

Prat i cultivable

Cultivable

Técnica (MTD)

Cisterna
amb barra
distribuidora

Cisterna
amb barra
distribuidora

Injeccié poc
profunda

Injeccié
profunda

Cisterna amb
barra distribuidora

EL DESTI DELS RESIDUS

Reduccio  Aplicabilitat
de ['emissio
30% e Pendent <15% per a tankers
 Pendent <25% per a sistema umbilical
* No valid per a purins viscosos o amb alt
contingut en palla
e Mesura i forma del camp importants

40% * Pendent <20% per a tankers
 Pendent <30% per a sistema umbilical
* No valid per a purins viscosos
e Mesura i forma del camp importants
e Herba <8 cm alt

60%  Pendent <12%
e Grans limitacions segons tipus de sol i
condicions
* No valid per a purins viscosos
80% * Pendent <12%
e Grans limitacions segons tipus de sol i
condicions
* No valid per a purins viscosos
80% * Incorporacié només aplicable si el sol
pot ser facilment conreat

iincorporacié en 4 h

Font: Draft reference document on best available techniques for intensive rearing of poultry and pigs, 1993.

En el maneig i emmagatzematge dels purins ha  per reciclar els nutrients de les dejeccions rama-
d'adoptar-se el Codi de Bones Practiques Agraries,  deres i evitar la contaminacié de les aigiies.



Algunes notes del Codi de Bones Practiques Agraries de Catalunya

e Ajustar les quantitats de fertilitzants a les necessitats dels cultius.
e Establir plans de fertilitzacié. Balang de N a nivell d’explotaci6.
— Calcular:
—N disponible de la propia explotacié.
—Superficie necessaria per aplicar N disponible.
—Superficie disponible.
—Si hi ha deficit o exces de N.
—Maxima quantitat de fertilitzants organics que s’han d’emmagatzemar.
e ELN disponible ha de serigual a les necessitats del cultiu i adequar-se al temps.
—Calcular:
—Aportacions existents.
—Necessitats de N.
e Les técniques i sistema d’aplicacié han d'assegurar una aplicacié uniforme.
o El disseny i maneig del reg és fonamental per evitar el rentat de nitrats.

¢ |'emmagatzematge de residus ramaders ha de ser estanc i amb capacitat minima per a quatre mesos de
produccié.

e |'emmagatzematge cobert redueix la quantitat de liquids i el risc de malalties.

Algunes notes del Codi de Bones Practiques Agraries d’Arago

e Ajustar les quantitats de fertilitzants a les necessitats dels cultius.

e Subministrar els adobs nitrogenats al més proxim possible a l'absorcié de la planta, minimitzant les
perdues per rentat.

e Coneixer les caracteristiques del sol.

e Realitzar l'aplicaci6 evitant l'escorrentia.

e No aplicar fertilitzant quan el sol esta entollat o nevat.

e Un cop fixada la dosi, fraccionar les aportacions.

e El calcul de la fertilitzacié ha de fer-se per parcel:la, no per explotaci.

e Fer plans d’adobatge per parcella, registrant l'aplicacié de fertilitzants.

e Les técniques i sistema d’aplicacié han d’assegurar una aplicacié uniforme.
e Eldisseny i maneig del reg és fonamental per evitar el rentat de nitrats.

* |'emmagatzematge de residus ramaders ha de ser estanc i d’una capacitat suficient per cobrir els perio-
des en queé la distribucié no és aconsellable.

Si és necessari un tractament, ja sigui a nivell i variades depenent de les necessitats de cada
individual o col:lectiu, les opcions sén mltiples  explotacio.

o)
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(lassificacio Cataleg Europeu de Residus

02 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caca i pesca; residus de la preparacié
i elaboracié d'aliments

0201 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiicultura, silvicultura, caca i pesca.

020106 Excrements d’animals, orina i fems (fins i tot palla podrida) i efluents, recollits de manera selectiva i
tractats fora del lloc on es generen.

Opcions de valoracié i tractament

V81 Utilitzacié en profit de 'agricultura
V83 Compostatge

Hi ha demanda energética?

Es interessant estudiar el possible aprofitament energétic per digestié anaerdbia:
— Si hi ha demanda d’energia térmica a la granja

— Si hi ha linia eléctrica per evacuar l'energia eléctrica produida excedentaria

— Si, en general, hi ha alguna manera de rendibilitzar el biogas produit.



PURINS

C

)

— Cobrir basses

— Corregir dietes

Minimitzar aportaci6 d‘aigua al puri:
— Canvi d'abeuradors si és necessari

— Evitar barreges de purins i aigiies pluvials

— Fer un pla de seguiment dels canvis

Fer pla de gesti6 col-lectiu:

— Pla de fertilitzacio

— Balang de nutrients (N)

— Definir volum d’emmagatzematg
— Respectar sempre el temps d’em
— Definir quantitat d’excedents

e de la bassa
magatzematge minim

Es pot fer gesti6
col:lectiva amb altres agricultors,
ramaders...?

y

Fer pla de gesti6 col-lectiu:

— Pla de fertilitzacio

— Balang de N

— Definir quantitat d’excedents
— Basses distribuides en l'area?

NO

Hi ha excedents de N? Contractar un gestor autoritzat

de residus?

NO

Gestor autoritzat de residus

Cost de transport i aplicacié
assumibles?

Hi ha demanda energética?

\ /

Es interessant l'aprofitament
energetic?

Es econdmicament

+ Compostatge
Cost de transport i aplicacié + gesti6 liqu
assumibles?

C/\plicacié direc‘D

NO
Separacié S/L
solid
id

interessant Digestié anaerobia +
Separaci6 S/L + Separaci sals d'amoni +
Compostatge fraccié solida?

v

Digesti6 anaerobia
+ Separacié S/L
+ Compostatge fraccié solida
+ Gestio fracci6 liquida

Digestié anaerobia
i aplicacié del digerit

Digestié anaerobia
+ Separaci6 S/L
+ Separaci6 sals d’amoni

+ Compostatge fraccié solida

Es econdmicament
interessant un tractament sicoquimic
amb exportacié
d’excedents?

Nitrificacio-desnitrificacié Separacié S/L amb floculants
+ Gestio fracci6 liquida
+ compostatge amb exportacié
total o parcial

+ Compostatge fraccié solida
+ Exportacio de L'excedent



3.2.3. Subproductes animals

Segons el reglament (CE) 1774/2002 es consi-
deren subproductes animals els cossos sencers
o parts d'animals o productes d'origen animal
no destinats al consum huma. Els subproduc-
tes animals de les explotacions avicoles i por-
cines es classifiquen, segons aquest reglament,

( Categoria 2 )

EL DESTI DELS RESIDUS

en productes de la categoria 2 i 3 i, segons la
categoria, s'especifica el tractament que s'ha
de portar a terme.

Els subproductes animals han d’acumular-se en
un contenidor dissenyat amb aquesta finalitat,
abans que el gestor autoritzat se n"ocupi.

» Material d'origen animal recollit en depurar les aigties residuals d'escorxadors

Productes d'origen animal que continguin residus de medicaments veterinaris i
contaminants, si aquests residus superen els limits establerts per la llei

Animals que morin sense ser sacrificats per al consum huma

> Barreges de material de la categoria 2 amb material de la categoria 3

16. Segun el Reglamento 1774/2002



Categoria 3

Subproductes destinats a consum huma, que no arribin a aquesta finalitat per motius
comercials

Parts d'animals sacrificats que es rebutgin per al consum huma, perd que no presentin cap
signe de malaltia transmissible als éssers humans o animals

> Plomes d'animals sacrificats en un escorxador i aptes per al consum huma

»| Sang d'animals sacrificats en un escorxador i aptes per al consum huma

» Subproductes animals derivats de I'elaboracié de productes destinats al consum huma

Closques, subproductes de la incubacié i subproductes d'ous amb fissures procedents
d'animals que no presentin cap malaltia transmissible

» Plomes procedents d'animals que no presentin signes de malaltia transmissible

\ 4

Cerres d'animals sacrificats en un escorxador i aptes per al consum huma

(Classificacié Cataleg Europeu de Residus

02 Residus de 'agricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caca i pesca; residus de la preparacié
i elaboracié d’aliments

0201 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiicultura, silvicultura, caca i pesca

020102 Residus de teixits animals

Opcions de valoracio i tractament

V31 Recuperacio de teixits i organs animals
V83 Compostatge
T12 Deposicié de residus no especials

T21 Incineracié de residus no halogenats



SUBPRODUCTES
ANIMALS

l

Es tracta de residus de la
categoria 2?

NO

Es tracta de residus de la
categoria 3 barrejats amb la

NO

'

I

EL DESTI DELS RESIDUS

Incineraci6 en planta
autoritzada
o coincineracio
gestor autoritzat
NO

Particules menors a 50 mm i
pretractament a 133°C i 3 bar
durant 20 minuts

2?

Es un residu de categoria 3

o I

@)

v
Incineraci6 en planta

Y

SI

!

Compostatge
Digestié anaerobia

autoritzada o

o e NO ———
coincineracio

Particules menors a 12 mmi
temperatura dins del reactor
70°C durant 60 minuts

gestor autoritzat

st

!

Compostatge o

digestid anaerobia




3.3. AGROINDUSTRIALS

3.3.1. Fruita de rebuig

En 'emmagatzematge, conservacié i transfor-
macié de fruites i verdures es produeix una
quantitat important de residu, provinent de la
matéria organica, no elaborable o consumible,
d’aquests productes.

Es important destacar la tendéncia actual de no
considerar aquests productes com a residus, siné
com a subproductes. Els residus requereixen un

(lassificacié Cataleg Europeu de Residus

gestor autoritzat, en canvi, els subproductes es
comercialitzen sense necessitat de gestor auto-
ritzat.

Les opcions principals de valoracié d'aquests
residus, mitjancant gestor autoritzat, sén l'ali-
mentacié animal o el compostatge.

Altres opcions de valoraci6 i tractament com la
incineracié o la deposici, no tenen sentit des
del punt de vista econdomic o ambiental.

02 Residus de l'agricultura, horticultura, aqgiiicultura, silvicultura, caca i pesca; residus de la preparacié

i elaboracié d'aliments
0203

Residus de la preparaci6 i elaboracié de fruites, verdures, cereals, olis comestibles, cacau, cafe, te

i tabac; produccié de conserves; produccié de llevats i extracte de llevat, preparacié i ferment de

melasses.

020304 Materials inadequats per al consum o l'elaboracié

Opcions de valoracio i tractament

V33 Recuperacié de productes alimentaris
V31 Recuperacié de teixits i organs animals
V83 Compostatge

133 Estabilitzacié

T31 Tractament fisicoquimic i biologic

T21 Incineracié de residus no halogenats
T12 Deposicid de residus no especials
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FRUITA REBUIG I ALTRES
ORGANICS

A

Establir pla per
minimitzar la
produccid de residu

l

Cedir o vendre a industria
d'elaboraci6 de sucs i derivats

Es pot utilitzar en I'elaboracio

o si
de sucs i derivats?

NO

Es pot utilitzar per a

_ itzar | si Cedl_r (0] venql:e a_sector
alimentacio animal? alimentacio animal

NO

v

Compostatge del residu i
cessio o venda a sector agricola
com a adob




3.3.2. Palets/Palots vells

Els palets de camp sén estructures de fusta per
transportar els grups de caixes de fruita o ver-
dura. Els palots sén grans recipients de fusta
utilitzats per a transportar la fruita del camp a
la central. Els palets/palots poden ser reutilitza-
bles i, quan estan deteriorats, han de reciclar-
se. En el cas dels d'un dnic ds, han de reciclar-se
al final de la seva vida (til.

(lassificacio Cataleg Europeu de Residus

Elreciclatge de fustaacostumaasertécnicament
i econdmicament inviable en l'agroinddstria,
per la qual cosa sera necessari comptar amb un
gestor autoritzat.

Les tendencies actuals mostren, aixd no obs-
tant, una reduccié en la producci6 d’aquest
residu, ja que cada vegada s'incorpora més a les
agroinddstries el material plastic, pel seu major
grau d’higiene, facilitat de neteja i resisténcia.

20 Residus utilitzacié (residus domeéstics i residus assimilables procedents dels comercos, inddstries i
utilitzacié), incloses les fraccions recollides de manera selectiva

2001
200138

Fraccions recollides de manera selectiva
Fusta que no conté substancies perilloses

Opcions de valoracié i tractament

V15 Reciclatge i utilitzacié de fustes
V61 Utilitzacié com a combustible
T12 Deposicié de residus no especials

GALETS/ PALOTS DETERIORATS )

Establir pla per minimitzar
la quantitat de residu
produit

|

Se separen aquests

NO—»
residus de la resta?

Separar!

si

Contactar amb un
gestor autoritzat

Es disposa de gestor autoritzat

per aquests residus? W=

s«

!

< Gestor autoritzat de residus >




3.3.3. Efluents

Aigua tractament postcollita

EL DESTI DELS RESIDUS

En les operacions de tractament postcollita es recomana l'ds de dutxes (drencher) en lloc de basses,

per ser menor la quantitat d'aigua utilitzada. Una altra de les recomanacions és utilitzar els productes

(fungicides, antiescaldants i cicatritzants) en la mesura correcta.
L'aigua residual incorporara aquests productes (fungicides, etc.). Aquesta aigua ha de ser tractada en

planta depuradora, tenint en compte que aquests productes poden afectar a les seves unitats biolo-
giques. Després de la propia depuradora, pot abocar-se al col:lector municipal, controlant que l'aigua
compleixi l'autoritzacié d'aquest abocament. Aquesta aigua pot gestionar-se també a través de gestor
autoritzat.

Classificacio Cataleg Europeu de Residus

02

0203

020301

Residus de l'agricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caga i pesca; residus de la preparacié

i elaboraci6 d'aliments

Residus de la preparacié i elaboracié de fruites, verdures, cereals, olis comestibles, cacau, cafe, te
i tabac; produccié de conserves; produccié de llevats i extracte de llevats, preparacié i ferment de

melasses.

Fangs de rentat, neteja, pelat, centrifugat i separacio

Opcions de valoracio i tractament

V83
133
T31
T21
T12

Compostatge

Estabilitzacié

Tractament fisicoquimic i biologic
Incineracié de residus no halogenats
Deposicié de residus no especials



Aigua rentat

e |’ aigua procedent del rentat de la fruita té generalment una elevada carrega organica que fa necessari
el seu tractament. Tot i que generalment la seva caracteritzacié és de baixa contaminacid, si aquesta
aigua presenta una elevada carrega organica, nitrats o pesticides, haura de tractar-se abans del seu
abocament a la llera piblica o al col:lector municipal daigiies residuals.

e El tractament dels efluents es basa en una estacié depuradora, dissenyada per aquest tipus d’efluents.
Si no han de tractar-se aigiies amb pesticides, que puguin contenir toxics, és recomanable utilitzar una
depuradora biolégica.

e Enelcas de contenir aquests residus quimics toxics, es recomana el tractament fisicoquimic de l'efluent.
Si aquest tractament és economicament inviable en la propia inddstria, sera necessari contractar un
gestor autoritzat de residus.

e La utilitzacié d'una depuradora per a depurar els efluents produira altres residus, com ara els fangs
residuals.

Aigua rentat equips

* En el processat de fruita, l'equip i les installacions han de netejar-se i desinfectar-se periodicament,
d’acord amb la legislacié vigent. L'objectiu és eliminar productes remanents, contaminants i microorga-
nismes.

e Elrentat es pot dur a terme per diferents vies:

— Clean in Place (CIP), neteja en el lloc. S'utilitza per a tancs i equips de procés tancats. La solucid
netejadora es distribueix per tot 'equip. EL programa de neteja es realitza automaticament.

— Clean Out of Place (COP), neteja fora del lloc. S'utilitza quan diferents components de la maquinaria
han de ser desmantellats, abans que el rentat manual o automatic comenci. Aquests components es
renten fora de la maquinaria.

* La neteja és un dels processos que consumeix més aigua. Per la seva minimitzaci6, es pot reutilitzar
aquesta aigua o la provinent d’altres processos, tot i que s’hauran de considerar els aspectes higie-
nics.

* L'aigua de rentat, reutilitzada en el seu cas, ha de ser recollida de manera apropiada i tractada d'acord
amb els productes que contingui.



3.3.4. Fangs de depuradora

Una depuradora, per a tractar els efluents de les
inddstries agroalimentaries, redueix la materia
organica i altres contaminants de les aigiies.
Aix0 no obstant, apareix un nou residu amb
quantitats elevades de matéria organica i con-

(lassificacio Cataleg Europeu de Residus

EL DESTI DELS RESIDUS

centracions importants d’altres elements conta-
minants; es tracta dels fangs de la depuradora.

Es necessari donar una sortida adequada a
aquests residus, prioritzant el reciclatge de
materials mitjancant compostatge, en lloc de la
deposicié o incineracio.

02 Residus de l'agricultura, horticultura, aqiiicultura, silvicultura, caga i pesca; residus de la preparacié

i elaboraci6 d'aliments

0203 Residus de la preparaci6 i elaboracié de fruites, verdures, cereals, olis comestibles, cacau, cafe, te i
tabac; produccié de conserves; produccié de llevat i extracte de llevat, preparacié i ferment de melas-

ses
020305 Fangs del tractament in situ d’efluents

Opcions de valoracio i tractament

V83 Compostatge

T33 Estabilitzacié

T31 Tractament fisicoquimic i biologic
T21 Incineracié de residus no halogenats

T12 Deposicié de residus no especials



3.3.5. Materials absorbents i adsorbents

La inddstria de transformaci6 de la fruita uti-
litza materials variats per als processos de fil-
tracié i absorcid, alguns son les terres filtrants
com la bentonita i el carbé actiu. Aquests mate-
rials s’utilitzen en els processos de filtracié i
adsorcié.

Aquests materials poden ser regenerats en
alguns casos perd, fins i tot aixi, al final de
la seva vida atil han de ser valorats/tractats
d’acord amb la seva composici6.

Classificacio Cataleg Europeu de Residus

Si no contenen substancies perilloses, es prio-
ritzara el procés de compostatge o qualsevol
procés de recuperacié, abans que la deposicid
o0 incineracio.

En cas de contenir substancies perilloses, la
valoracié no és possible i s’ha d’optar per un
tractament. El tractament d’aquests residus en
la propia inddstria és técnicament i economica-
ment inviable, per la qual cosa s’haura de con-
tractar un gestor autoritzat.

15 Residus d’envasos; absorbents, draps de neteja; materials de filtraci6 i roba de proteccié no especifi-

cats en cap altra categoria
1502
150202

Absorbents, materials de filtracié, draps de neteja i roba protectora
Absorbents, materials de filtracié (inclosos els filtres d’oli no especificats en cap altra categoria),

draps de neteja i roba protectora contaminats per substancies perilloses

150203
codi 150202

Opcions de valoracié i tractament

150203

V83 Compostatge

T24 Tractament per evaporaci6

T21 Incineracié de residus no halogenats
T12 Deposicié de residus no especials

Absorbents, materials de filtracié, draps de neteja i roba protectora diferents dels especificats en el

150202

T24 Tractament per evaporaci6

T21 Incineracié de residus no halogenats
T22 Incineracié de residus halogenats
T13 Deposicié de residus perillosos

T31 Tractament fisicoquimic i biologic
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3.4. COMUNS

3.4.1. Envasos de productes
especials (fitosanitaris, zoosanitaris,
conservants)

En l'actualitat, en els sistemes de produccié de
la majoria de cultius s'usen productes fitosanita-
ris destinats a combatre les possibles malalties
i plagues que afecten els cultius. Una vegada
esgotat el producte queda un envas que cal
gestionar adequadament per les seves caracte-
ristiques toxiques, nocives o perilloses per a les
persones, els animals i/o el medi ambient.”

A Catalunya esta en funcionament el sistema
SIG-FITO (Sistema integrat de gestié de fito-
sanitaris). La legislacié determina que els
posseidors d'aquests envasos estan obligats
a lliurar-los a un gestor de residus o al punt
de venda del producte i, mentre estiguin en
el seu poder, a mantenir-los en condicions
convenients d'higiene i seguretat. En el cas
de productes liquids, miscibles o emulsiona-
bles en aigua, és obligatori aclarir tres vega-
des 'envas abocant les aigiies en el tanc de
pulveritzacio.

L'agricultor ha de facilitar al punt de venda o
cooperativa els envasos buits, ja sigui una un o

17. Sén residus toxics i perillosos, regulats per la Llei 10/1998
de Residus, Reial Decret 782/1998 que aprova el reglament de
desenvolupament de la Llei 11/97, Decret 93/1999 del procedi-
ment de gestié de residus i la Llei 15/2003 que modifica la Llei
6/1993.

en bosses de 50 0 100 L. Al seu torn, el punt de
venda agrupa les bosses en big bags d'un metre
clbic. Posteriorment, una empresa s’encarrega
de recollir els big bags a peticié de la coope-
rativa o punt de venda i els transporta fins al
punt de tractament.

En el cas dels productes zoosanitaris (destinats
a prevenir o combatre les possibles malalties
dels animals) i dels conservants (destinats a
preservar en condicions optimes les fruites i
hortalisses o els seus derivats fins a la comer-
cialitzaci6), una vegada esgotat el producte,
cal gestionar adequadament l'envas.

El grau de perillositat d'aquests productes
s'indica en l'etiqueta. A la taula 3 es mostren
els diferents simbols que apareixen en les eti-
quetes amb el seu significat i a continuacié les
incompatibilitats entre els diferents productes
(taula 4).

La separaci6 dels residus perillosos dels no peri-
llosos produeix un benefici per al medi ambient
i permet estalviar en tractament. Si es barregen
els residus perillosos i els no perillosos, tots
s’han de tractar com a perillosos, encarint aixi
el cost del tractament.

(0]



Simbol

Taula 3
Simbols que apareixen en les etiquetes i descripcio

Descripcio

EXPLOSIU (E). Poden reaccionar facil-
ment i explotar, fins i tot sense oxigen.

PERILLOS PER AL MEDI AMBIENT (N).
Poden representar un perill immediat o
futur per al medi ambient.

IRRITANT (Xi). Per contacte poden pro-
duir reaccié inflamatoria, sense ser
corrosius.

TOXIC (T). Per inhalacié, ingestié o pe-
netracié cutania en petites quantitats
poden produir efectes cancerigens, mu-
tageénics i toxics per a la reproducci6.

Simbol

Taula 4
Incompatibilitat entre productes

+ - - -+

+ - - -
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Descripcié

INFLAMABLE (F). S"incendien en presen-
cia de flama, font de calor o xispa.

CORROSIU (C). Poden destruir teixits
vius per contacte.

NOCIU (Xn). Per inhalacié, ingestié o
penetracié cutania poden produir efec-
tes cancerigens, mutagenics i toxics
per a la reproduccié.

COMBURENT (0). En contacteamb altres
substancies, especialmentinflamables,
poden encendre’s violentament.

- Aquests productes s’han de separar.

+ Aquests productes es poden emmagatzemar junts.

0 Aquests productes es poden emmagatzemar junts amb
certes precaucions.



ENVASOS DE PRODUCTES
FITOSANITARIS, ZOOSANITARIS 1
CONSERVANTS

v
Establir pla per
minimitzar la
produccid
d'aquests residus

A

NO—»

Se separen aquests residus
de la resta?

Separar!

Si .

Se separen els productes

perillosos de la resta? o=

Separar!

si

Es disposa d'algun
sistema de recollida col-lectiva
d'aquests residus?

NO

Es disposa de
gestor autoritzat per aquests
residus?

Si
v

Gestor autoritzat de residuD

SI—>

Programar el trasllat
periodic al punt
central de recollida

NO—p

Contactar amb un
gestor autoritzat







3.4.2. Paper i cartré

En les activitats agraries es produeix papers i
cartrons. En el cas que provinguin dels enva-
sos, segons el RD 782/1998, els envasos i
embalatges s’han de reduir, reciclar i valorar.
Els papers i cartrons utilitzats s"han de recollir
per separat dels altres residus per a poder ser
reciclats.

(lassificacié Cataleg Europeu de Residus

Aquests residus es poden assimilar a les frac-
cions recollides de manera selectiva dels residus
municipals, per aixd mateix es poden integrar
al sistema de recollida selectiva del municipi
0 a les deixalleries. Aquest servei esta pensat
per a comercos, oficines i serveis, a més a més
dels particulars. Lesinddstries no sén usuaries
d’aquests serveis i han de tractar els residus a
través d’'un gestor autoritzat.

20 Residus municipals (residus domeéstics i residus assimilables procedents dels comercos, inddstries i
institucions), incloses les fraccions recollides de manera selectiva

2001 Fraccions recollides de manera selectiva

200101 Paperi cartré

15 Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja; materials de filtracié i roba de proteccié no especifi-
cada en una altra categoria

1501 Envasos

150101 Envasos de paper i cartré

Opcions de valoracio i tractament

Vi1 Reciclatge de paper i cartré
V61 Utilitzacié com a combustible
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3.4.3. Plastics

A totes les activitats agropecuaries es pro-
dueixen una série de residus constituits per
plastics. En el cas de provenir dels envasos,
segons el RD 782/1998, els envasos i embalat-
ges s’han de reduir, reciclar i valorar. Els plas-
tics utilitzats s’han de recollir per separat dels
altres residus per a poder ser reciclats.

(Classificacio Cataleg Europeu de Residus

Aquests residus es poden assimilar a les frac-
cions recollides de manera selectiva dels resi-
dus municipals, si és aixi, es poden integrar
al sistema de recollida selectiva del municipi
0 a les deixalleries. Aquest servei esta pensat
per a comercos, oficines i serveis, a més a més
dels particulars. Les inddstries no son usuaries
d’aquests serveis i han de tractar els residus a
través d’un gestor autoritzat.

20 Residus municipals (residus domeéstics i residus assimilables procedents dels comercos, inddstries i
institucions), incloses les fraccions recollides de manera selectiva

2001 Fraccions recollides de manera selectiva

200139  Plastics

15 Residus d’envasos, absorbents, draps de neteja; materials de filtracié i robes de proteccié no especi-
ficades en una altra categoria

1501 Envasos

150102 Envasos de plastic

Opcions de valoracio i tractament

Codi 200101 Codi 200139
V61 Utilitzacié com a combustible
Vi1 Reciclatge de paper i cartré

V12 Reciclatge de plastics
V61 Utilitzacié com a combustible
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3.4.4. Olis

En el manteniment de la maquina es generen

olis.

Aquests olis, tot i originar-se en petites quan-
titats,
important. Si s'usen olis de diferents tipus,

tenen un efecte contaminant molt

Classificacié Cataleg Europeu de Residus

és convenient recollir-los per separat, ja que
poden ser necessaris diferents tractaments amb
costos distints. Amb la separacié es pot estal-
viar en el tractament.

El tractament d’aquests residus en la propia
activitat és tecnicament i economica inviable,
per tant caldra contactar un gestor autoritzat.

13 Residus d’olis i de combustibles liquids

1302 Residus d’olis de motor, de transmissié mecanica i lubricants

130204 Olis minerals clorats de motor, de transmissié mecanica i lubricants

130205 Olis minerals no clorats de motor, de transmissié mecanica i lubricants
130206 Olis sintétics de motor, de transmissié mecanica i lubricants

130207 Olis facilment biodegradables de motor, de transmissié mecanica i lubricants

Opcions de valoracio i tractament

130204

T22 Incineracié de residus halogenats
130206

V22 Regeneracié d’olis minerals

T21 Incineracié de residus no halogenats
T22 Incineracié de residus halogenats

130205

V22 Regeneracié d’olis minerals

130207

V22 Regeneracié d’olis minerals

T21 Incineracié de residus no halogenats
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3.4.5. Bateries

En el manteniment de la maquinaria, se substi-
tueixen bateries velles per noves. Tot i que no
es genera una gran quantitat d’aquest residu,
és important assegurar un desti final adequat

(lassificacié Cataleg Europeu de Residus

16 Residus no especificats en cap altra categoria
1606 Piles i acumuladors
160601 Bateries de plom

Opcions de valoracié i tractament

V44 Recuperacié de piles, bateries, acumuladors

per a prevenir possibles contaminacions del
medi natural.

El tractament d’aquests residus en la propia activi-
tat és técnicament i econdmica inviable, per tant
sera necessari contactar amb un gestor autoritzat.
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3.4.6. Pneumatics

En el manteniment de la maquinaria, se substi-
tueixen pneumatics vells per nous. Tot i que no
es genera una gran quantitat d’aquest residu,
és important assegurar un desti final adequat
per a prevenir possibles contaminacions del
medi natural.

(lassificacié Cataleg Europeu de Residus

16 Residus no especificats en cap altra categoria

El tractament d’aquests residus en la propia
activitat és tecnicament i economica inviable,
per tant sera necessari contactar amb un gestor
autoritzat.

1601 Vehicles de diferents mitjans de transport (incloses les maquines no de carretera) al final de la seva
vida dtil i residus del desguas de vehicles al final de la seva vida (til i del manteniment de vehicles

160103  Pneumatics no (tils

Opcions de valoracié i tractament

V52 Recuperacié de pneumatics

V61 Utilitzacié com a combustible

T21 Incineracié de residus no halogenats
T12 Incineracié de residus halogenats
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Un tractament és l'operacié o conjunt d’operacions
de canvi de caracteristiques fisiques, quimiques o
biologiques d’un residu per a reduir o neutralit-
zar les substancies perilloses que conté, recuperar
matéries o substancies valorables, facilitar el seu
s com a font d’energia, afavorir la disposicié del
rebuig i, en general, millorar la gestié i el procés
de valoracié.

Els residus que cal tractar en el marc de les acti-
vitats agroramaderes sén principalment organics
(dejeccions ramaderes, fruita deteriorada...),
encara que també es produeixen residus inerts
(paper, plastic...) i especials (productes fitosani-
taris, veterinaris...).

El tractament dels residus organics pot ser viable a
nivell de la propia activitat o de manera col:lectiva.
En el cas de residus inerts o especials, el tracta-
ment en l'activitat és teécnicament i economica
inviable, per la qual cosa la gesti/tractament
d’aquests residus s’haura de realitzar a través d'un
gestor autoritzat.

Sén maltiples els objectius a complir pels tracta-
ments de residus organics:

— valorar economicament el residu

— adequar la composicié als requeriments

— recuperar nutrients valorables
— higienitzar
— produir energia o

— adequar la produccié temporal de residus a les
necessitats estacionals de valoracié o tracta-
ment.

Els tractaments que es descriuen sén la utilitza-
ci6 d’additius, basses, separacié fisica, combustid,
compostatge, digestié anaerdbia i nitrificacié-des-
nitrificaci6. Hi ha d’altres possibles tractaments,
aixi com combinacions entre ells per a aconseguir
un objectiu determinat.

Encara que les basses per a purins no sén en
sentit estricte un tractament, s’han considerat
conjuntament amb els tractaments per la seva
funcionalitat per a regular la producci6 i aplica-
ci6 agricola, pel fet que es donen processos bio-
logics de manera espontania i per ser un pas previ
necessari abans de qualsevol tractament. I encara
que no es realitzi cap tractament, s’ha de disposar
d’una capacitat d'emmagatzematge en granja pel
temps minim reglamentat (quatre mesos).

Un document més exhaustiu que el present capitol
és la: Guia per al tractament de les dejeccions rama-
deres, Agencia de Residus de Catalunya.
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4.1. INCORPORACIO D’ADDITIUS

:Qué son?

Els additius sén productes quimics o biologics
que s'apliquen a la fracci6 liquida amb 'objectiu
de modificar les caracteristiques de les dejec-
cions o dels efluents, per a la seva posterior
aplicacié al sol, millorar el maneig, reduir les
emissions de gasos contaminants i/o millorar
'ambient en locals d’estabulaci6 i el benestar
dels animals, en el cas de les dejeccions, o per
millorar les seves caracteristiques fisiques de

Tipus d’additius. Avantatges i inconvenients

Additius microbiologics

e Poden reduir males olors i emissions de gasos.

e Poden ser efectius per fluidificar i reduir la for-
maci6 de crostes.

e Poden transformar nitrogen amoniacal en orga-
nic.

Agents emmascaradors

e Disminueixen les males olors a curt termini.
e Cost baix.

e Facili sequr d'utilitzar.

e Efectivitat dificil de predir.

Bloguejants

e Poden disminuir les males olors a curt termini.
e Facil i sequr d'utilitzar.

 Efectivitat dificil de predir.

cara a un tractament posterior, en el cas dels
efluents de les activitats.

Es poden aplicar directament a l'efluent 0 a la
corralina, a la fossa, la bassa, o quan es carre-
guen les dejeccions al sistema de transport per
a la seva aplicacié.

En general, l'eficiéncia d"aquests tipus de com-
postos no esta contrastada. Molts poden ser
efectius per una cosa, pero perjudicials per una
altra.

* Poden millorar les eficiéncies de separaci6 solid-
liquid
* Resultats molt variables.

* Es dificil predir la seva eficiéncia en qualsevol
situacié.

e Només és valid a curt termini.

* No té cap efecte sobre les emissions d’amoniac o
sulfhidric.

* No té cap efecte sobre les emissions d’amoniac o
sulfhidric.

Q



Adsorbents i absorbents

e Poden reduir les males olors en determinades
condicions.

Additius quimics

e Poden reduir les emissions d'alguns compostos.

e Poden tenir efectes indesitjables sobre altres
compostos.

TRACTAMENT DELS RESIDUS ORGANICS

 Efectivitat dificil de predir.

e Son productes perillosos, de dificil maneig i
poden ser nocius per al medi ambient i pera l'ls
posterior del residu.



4.2, EMMAGATZEMATGE EN BASSES

Queé so6n?

Les basses permeten regular la diferéncia
entre la produccié continua de les dejeccions i
l'aplicacié estacional als cultius. Aquesta regu-
laci6 és possible gracies a la capacitat tamp6 del
volum de la bassa, que ha de ser suficient per
gestionar correctament els nutrients, especial-
ment el nitrogen. Aquest volum s’ha de calcular
per a cada situaci6, i sempre sera com a minim
l'equivalent a quatre mesos d’emmagatzematge.

Avantatges

e Aprofitament del valor fertilitzant dels purins
quan els cultius ho necessitin.

Avantatges de cobrir la bassa

e Reduccié d'aigua de pluja que entra a la bassa,
que incrementara el cost del transport si la bassa
esta coberta.

Inconvenients

e Si el volum necessari és molt gran, la superficie
ocupada i la inversié poden ser una limitacio.
En aquesta situacio pot ser interessant plantejar
basses col-lectives per reduir costos, perod sense
oblidar la gestié.

Generalment es donen pérdues d'amoniac per vola-
tilitzacié. Per evitar aquestes pérdues s'ha de:

— Cobrir la bassa.

— Situar les basses a 'exterior de la nau, evi-
tant que els animals respirin l'amoniac vola-
tilitzat.

— Situar les basses fora del recinte sanitari de
la granja per a facilitar 'evacuaci6 i estal-
viar en desinfeccio.

* Reduccié de patogens i, en general, reduccid
parcial de la capacitat de contaminacié micro-
biologica.

e Reducci6 de perdua de valor fertilitzant, de
males olors i d'impacte social si la bassa esta
coberta.

* Siles basses no estan cobertes, augmenta el volum
dels purins per Lefecte de la pluja i es produeixen
emissions gasoses a l'atmosfera que causen males
olors. En general, cal evitar que 'aigua de pluja de
la granja vagi a la bassa.
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4.3. SEPARACIO SOLID-LIQUID

Queé és?
Procés fisic que permet separar els solids pre-
sents en un residu de consisténcia liquida gene-

rant dos fraccions diferents, una solida i 'altra
liquida.

Avantatges

e Augment de la capacitat de gestio sobre el
residu.

e Condicionament del residu per a la posterior
aplicacié d'un tractament.

Inconvenients

e Necessitat de dos sistemes de maneig diferents.

e Augmenta els requisits de maneig.

Si s’afegeix un agent floculant (producte quimic
que ajuda a agregar particules) es pot millorar
significativament la separacié.

» Control de males olors gracies al fet que s’eviten
els processos de descomposicié incontrolats.

* Permet obtenir una fracci6 (solida) facil de
transportar a llargues distancies.

En cas d’utilitzar floculant, s'augmenta el cost.
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4.4. COMPOSTATGE

Que és?
El compostatge és un procés bioldgic, que té
lloc en preséncia d’oxigen, en el qual una part

de la matéria organica del residu es transforma,
per accié dels microorganismes, en dioxid de

Avantatges

e Obtenci6 d'una esmena organica (compost).
Millora les propietats com a adob del material
de partida.

e Redueix pes i volum dels residus facilitant la
gestio.

* Produeix materials alternatius a substrats no re-
novables, com la turba.

Inconvenients

e En els primers estadis del procés, i si aquest no
es realitza correctament, es produeixen males
olors.

carboni (CO,) i aigua. Aquest procés genera
energia, per l'activitat dels microorganismes,
la qual permet una temperatura de procés per
sobre de 50°C i condicions d’higienitzacié.

* Produeix disminucié de les males olors, ocasio-
nades per fermentacions incontrolades.
* Higienitzacié a causa de les temperatures asso-

lides, destruccié de males herbes, d'ous i larves
d'insectes.

Poden donar-se pérdues de nitrogen amoniacal
per volatilitzacio.
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4.5. DIGESTIO ANAEROBIA

Queé és?
La digestié anaerobia és la descomposicid
biologica de la matéria organica, en abséncia

Avantatges

e Estabilitzacié i mineralitzaci6 parcial de la
mateéria organica.

* Higienitzaci6 parcial.

* (Control/reduccié de males olors.

e Disminuci6 d’emissions incontrolades de gasos
d’efecte hivernacle.

Inconvenients

* Per ser sistemes tancats, estancs i amb la neces-
sariainfraestructura peral controliaprofitament
del gas produit, requereix inversions elevades.

e Ates l'equilibri necessari entre poblacions bacte-
rianes, necessita supervisio teécnica periodica.

* Baixa velocitat de creixement de microorganis-
mes (requereix elevats temps de retencid i grans
volums de reactors) si ho comparem amb els
processos aerobis.

d’oxigen, que déna lloc a un gas energeética-
ment interessant (biogas), compost principal-
ment per meta i dioxid de carboni.

* Produccié d’energia. Balang energétic positiu.
e Millora de Ueficiencia d’altres processos de trac-

tament posteriors com: concentraci6/evaporacié
d’alld digerit o stripping/absorcié d’amoniac.

 Sensible a la preséncia de molts compostos inhi-
bidors o toxics (nitrogen amoniacal, metalls
pesants, acids grassos volatils, acids grassos de
cadena llarga, pH, antibiotics i desinfectants,
sulfurs, etc.).

* Procés complex en qué intervenen diferents

tipus de microorganismes, i per aixo susceptible
d’inestabilitat.

* No s’elimina nitrogen, la qual cosa s’ha de con-
siderar en cas d'un alt nivell d’excedéncia.
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4.6. NITRIFICACIO-DESNITRIFICACIO

Que és?
Procés microbiologic en qué 'amoni s'oxida a
nitrat, en preséncia d’oxigen i carboniinorganic

Avantatges

e Eliminacié de nitrogen.

e Eliminaci6é de matéria organica sense necessitat
d’aportar oxigen.

Inconvenients

* Procés complex en que intervenen diferents
tipus de microorganismes, i per aixo susceptible
d'inestabilitat.

* No permet tancar el cicle del nitrogen a diferen-
cia dels processos de recuperaci6.

e (Cost dinversi6 i explotacié elevat. EL consum
d’energia eléctrica per oxigenar pot ser alt.

(nitrificaci6), i on aquest es redueix a nitrogen
molecular gas, en abséncia d’oxigen i preséncia
de carboni organic (desnitrificaci6).

* Reduccié d’emissions de gasos d’efecte hiverna-
cle o de pluja acida.

e Reduccié de males olors.

* Necessitat de control a causa de la gran quanti-
tat de variables que intervenen: composicié del
residu, carregues aplicades, diferents poblacions
bacterianes, temperatura, etc.

* Procés sensible a la preséncia de toxics i inhibidors,
entre ells el propi substrat durant la nitrificacié.

* Generacié d'un fang que s’haura de gestionar.
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4.7. COMBUSTIO

Que és?
Operaci6 unitaria que es basa en la descompo-

sici6 térmica via oxidacié del residu. En aquest
procés es produeixen cendres, que poden con-

Avantatges

e Reducci6 en el volum i pes dels residus.

e Destruccié d’alguns residus i desintoxicacio
d'altres.

* Recuperacié d’energia de residus organics de
suficient valor calorific.

Inconvenients

e (Contaminacié atmosféerica i generaci6 de males
olors, per la qual cosa sempre cal comptar amb
un sistema de tractament de les emissions.

e Peérdua de possibilitat de valoracié del material
o reutilitzacié.

e La composicié de les cendres s’ha de tenir en
compte en tractaments posteriors, ja que poden

centrar alguns dels contaminants o metalls
pesants del residu. No és aplicable a dejeccions
ramaderes.

o Substitucié de substrats fossils en la generacid
d’energia.

« Unica opcié de tractament per alguns residus
especials.

contenir elevades quantitats de metalls pesants
o altres contaminants.

e Els productes de la combustié, generats durant la
descomposicié térmica del residu, poden sofrir una
combustié incompleta. Poden contenir CO, compos-
tos organics volatils, com ara hidrocarbons policiclics
volatils, dioxines i furans, entre altres particules.



Molts dels residus generats per les activitats agraries de la vall de l'Ebre no poden

ser valorats/tractats dins de la propia activitat, per la qual cosa sén necessaris els
serveis d'un gestor autoritzat. Es mostra, a continuacié, com trobar un gestor per
un residu concret, a través d'Internet, a Catalunya i Aragé.




5.1. COM TROBAR UN GESTOR AUTORITZAT A

CATALUNYA?

La llista de tots els gestors autoritzats actualit-
zada es pot consultar via pagina web a la direc-
cié <http://www.arc-cat.net>.
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Al mend de la dreta, apareix un link al Cataleg
Europeu, una vegada dins, amb la classificacié
del residu (disponible a cada fitxa del residu),
es pot accedir als gestors autoritzats per opcié
de valoraci6 o tractament.
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Aixi, per exemple, per a restes vegetals, codi
020103, se selecciona el codi V81, aprofitament
a favor de l'agricultura, i s'obtenen els gestors
autoritzats.
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5.2. COM TROBAR UN GESTOR AUTORITZAT A
L'ARAGO?

La llista de tots els gestors autoritzats actualit-
zada es pot consultar via pagina web a la direc-
ci6 <http://portal.aragob.es>.
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Dins de residus apareixen diferents llistes de
gestors.

Al menu de la dreta pot trobar-se el Departa-
mento de Medio Ambiente.

Departamento de

Medio Ambiente

E NOTICIAS
¥ Violurkarinde Amsartl Varsrs 2004

& Mavists hishursl da Sragénn® 16 Primavers

naturaldeAragon .. .o e

— 147 jurio 2004)

En entrar, per exemple, a la llista de gestors
de residus no perillosos ordenats per Residu,
s’obre un arxiu en format pdf (per llegir aquest
tipus de fitxer és necessari tenir installat un

b Bolatin Redeires. n* 3 | Ao 2004)

Dins del departament, pot entrar-se a través
del menld a lapartat de qualitat ambiental,
aqui trobarem la indicaci6 de residus, sobre la
que s’ha d’entrar.

programa —Acrobat Reader—, que pot baixar-
se gratuitament des de la mateixa pagina web),
en que es llisten tots els gestors, amb la seva
direcci6 i un teléfon de contacte.
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5.3. ADRECES I TELEFONS D'INTERES

Altres adreces i teléfons d’interés per obte-
nir informacié de gestors, o de tractament de

Organisme

Agéncia de Residus de Catalunya

Departament de Medi Ambient i Habitatge

S
S
3 Delegacio territorial de Lleida
S
Delegacio territorial de Tarragona
Departamento de Medio Ambiente
o Servicio Provincial del Departamento
> de Medio Ambiente de Zaragoza
P
<

Servicio Provincial del Departamento
de Medio Ambiente de Huesca

residus en general, es detallen a continua-
ci6.

Adreca i teléfon

Doctor Roux, 80, 08017 Barcelona
Tel. 93 567 33 00
Fax 93 567 33 05

Diagonal, 523-525, 08029 Barcelona

Fax: 93 419 75 47
E-mail: dmah@gencat.net

Ronda Sant Marti, 2-6, 25006 Lleida
Tel. 973 28 39 30
Fax: 973 28 20 39

Cardenal Vidal i Barraquer, 12-14
43005 Tarragona
Tel. 977 24 15 14
Fax: 977 24 15 09

Edificio Pignatelli. Paseo Maria Agustin, 36
50071 Zaragoza
Tel. 976 71 40 00 (centraleta)

Plaga San Pedro Nolasco, 7
50001 Zaragoza
Tel. 976 71 48 84

Plaga Cervantes, 1, 22003 Huesca
Tel. 974 29 3172



PER A SABER-NE MES

Organisme Adreca i telefon

Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca  Gran Via de les Corts Catalanes, 612-614, planta baixa,
08007 Barcelona
Fax: 93 304 67 01
E-mail: darp.darp@gencat.net

§= Delegaci6 territorial de Lleida C/ Camp de Mart, 35, 25004 Lleida
= Tel: 973 24 66 50
8 Fax: 973 24 89 29 / 23 90 64
Delegaci6 territorial de Tarragona Av. Catalunya, 50, 43002 Tarragona
Tel.: 977 25 08 45
Fax: 977 25 04 40
Departamento de Agricultura y Alimentacién Edificio Pignatelli. Paseo Maria Agustin, 36
50071 Zaragoza
Tel. 976 71 40 00 (centraleta)
Servicio Provincial del Departamento de Agricultura
S Y Alimentacién de Zaragoza Plaga San Pedro Nolasco, 7
g 50001 Zaragoza
Tel. 976 71 48 84
Servicio Provincial del Departamento
de Agricultura y Alimentacién de Huesca Placa Cervantes, 1, 22003 Huesca
Tel. 974 29 31 72
s Centre per a 'Empresa i el Medi Ambient (CEMA) Paris, 84, 08036 Barcelona
S Fax: 93 237 02 86
35 E-mail: cema@cema-sa.org
S
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Publicat en pagina web: <http://www.arc-cat.net>.

— Haug, R. T. (1993), The practical handbook of compost engineering. Lewis Publishers. Boca Raton.

— PUIGPELAT, J., et al. (2003), Guia ambiental del pagés. Obligacions i compromisos ambientals lligats a ['activitat
agricola, ramadera i forestal. Unié de Pagesos. Barcelona.



5.5. PAGINES WEB DE CONSULTA

ASAJA. Associacio agraria de joves agricultors
<http://www.asajanet.com>

Agéncia Catalana de Residus
<http://www.arc-cat.net>

COAG. Coordinadora de organizaciones de agricultores y ganaderos
<http://www.coag.org>

Codi de bones practiques agraries
<http://www.gencat.net/darp/nitrogen.htm>

Comunidad virtual agroalimentaria y del mundo rural
<http://www.ruralcat.net>

Confederacion de cooperativas agrarias de Espaiia
<http://www.ccae.es>

DARP. Departament d'Agricultura, Ramaderia i Pesca
<http://www.gencat.es/darp>

DG VI de la Comisién Europea. Agricultura
<http://www.europa.eu.int/comm/agriculture/index_es.htm>

DMA. Departament de Medi Ambient
<http://mediambient.gencat.net>

Documento sobre las mejores tecnologias disponibles para las actividades porcinas y avicolas
<http://eippcb.jrc.es/pages/Fabout.htm>

FCAC. Federacié de Cooperatives Agraries de Catalunya
<http://www.cooperativesagraries.com>

Federacion espaiiola de industrias de alimentacion y bebidas
<http://www.fiab.es>

JARC. Joves agricultors i ramaders de Catalunya
<http://www.jarc.es>

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
<http://www.mapya.es>

Ministerio de Medio Ambiente
<http://www.mma.es>



Parlament Europeu
<http://www.europarl.eu.int>

REDR. Red Espaiiola de desarrollo rural
<http://www.redr.es>

Rural Europe, Programa Europeu Leader de desenvolupament rural

<http://europa.eu.int/comm/archives/leader2>
<http://europa.eu.int/comm/leaderplus>

Unié Europea
<http://europa.eu.int>

UP. Unio de Pagesos
<http://www.unipagesos.es>

UPA. Unién de pequeiios agricultores y ganaderos
<http://www.upa.es>
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