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Resum
Actualment, cada cop mes processos administratius passen a ser digitals
gracies a aplicacions software de tot tipus, pero no sempre s’adapten correctament

a les necessitats dels usuaris finals.

Aquest projecte, consisteix en recollir requisits i dissenyar una programa de
gestio de processos per a l'institut de ciencies de I'educacio (ICE) de la UPC per a
gestionar els treballs finals de postgrau amb I'objectiu final de posar la primera pedra

dins la matéria i integrar la nova solucié dins la xarxa UPC.
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Resumen

Actualmente, cada vez mas procesos administrativos pasan a ser digitales
gracias a aplicaciones de software de todo tipo, pero no siempre se adaptan

correctamente a las necesidades de los usuarios finales.

Este proyecto, consiste en recoger i diseflar un programa de gestion de
procesos para el Institut de ciéncies de I'educacio (ICE) de la UPC para gestionar
los Trabajos finales de postrada con el objetivo final de dar el primer paso en la

materia y integrar la nueva solucion dentro de la red UPC.



Desenvolupament de 'aplicacié dels processos de gestid del postgrau de formacié STEAM del professorat de la UPC

Abstract

Nowadays, more and more administrative processes are becoming digital
thanks to software applications of all kinds, but they are not always correctly adapted

to the needs of end users.

This project consists of collecting and designing a process management
programme for the Institut de ciencies de I'educacio (ICE) of the UPC to manage the
Postgraduate Final Projects with the final objective of taking the first step in the field

and integrating the new solution within the UPC network.
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1.Introduccio

Durant els dltims temps, moltes de les tasques administratives que abans es
feien de forma analdgica s’estan adaptant a les noves tecnologies en forma
d’aplicacions d’escriptori i web centrades en tramits o processos de gestid que es
gestionen seguint uns passos determinats. Aquestes aplicacions, normalment,
consisteixen en una base de dades relacional que s’alimenta de dades preexistents
que abans es gestionaven de forma analogica (en paper) i una interficie grafica que
utilitzen tant els administratius com els interessats per realitzar correctament

aguests tramits de forma guiada i controlada.

L’objectiu d’aquest treball de final de grau es confeccionar una aplicacié web
que servira per guiar als estudiants, professors i administratius per els processos de
gestio del postgrau de formacio STEAM del professorat de la UPC comptant amb

els seus requisits i tenint en compte el context de la situacio.

10
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2.Contextualitzacio

El projecte Desenvolupament de I'aplicacio dels processos de gestio del
postgrau de formacié STEAM del professorat de la UPC es un treball de fi de grau
en modalitat A (fet al centre). Aquest pertany als estudis de Grau en Enginyeria
Informatica a la Facultat d'Informatica de Barcelona a I'especialitat d’Enginyeria del
Software. Aquest projecte esta dirigit per en Marc Alier Forment i 'Antoni Perez i
Poch.

A Tinstitut de ciéncies de I'educacio (ICE) de la Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC), es realitzen una série de postgraus sobre ensenyament
universitari en ciencies, tecnologia, Enginyeria, Arquitectura i matematiques. També
conegut com a STEAM. A aquesta administracidé, com a moltes d’altres provocat per
a la rapida informatitzaci6 dels processos administratius, els processos
d’administracio i control es realitzen de forma rudimentaria. Aquesta manera de
realitzar els procediments provoca ineficiencies que poden arribar a provocar
pérdua de documents, retards evitables, problemes legals, malentesos amb

'alumnat i professora i altres consequéncies.

Es per aix0, que aquest organ administratiu busca normalitzar, automatitzar
i digitalitzar els procediments per tal de facilitar la seva gestié a través d’una
aplicacié web integrada dins I'entorn UPC i on aquests processos hi estiguin

plasmats.

2.1. Conceptes a tenir en compte

A continuacié s’explicaran alguns conceptes importants que s’han de tenir en

compte abans de continuar amb I'enfocament del problema.

2.1.1. Aplicacions de gestio de processos

Les aplicacions de gestio de processos son aquelles on es parteix de la base
gue existeix un mes processos de negoci. Aquests, estan compostos per tasques i

subtasques que formen una xarxa que anomenem flux. Aquest flux es el que

11
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determina de quina es I'anterior i quina es la seguent.

Per tal d’especificar aquestes aplicacions, no es pot utilitzar una especificacié
de requisits basada en histories d’'usuari ja, al estar centrades en un sol usuari i no
en el conjunt del procés, dificulten I'enteniment correcte del funcionament i pot,
facilment, donar lloc a errors d’enteniment i posterior desenvolupament. Es per aixo
que s'utilitza la notaci6 BPMN per tal de realitzar una bona especificacio dels

processos de negoci.

2.1.2. BPMN

El Business Process Model and Notation (BPMN) es una notacié grafica
estandarditzada que permet el modulat de processos de negoci en un format de flux
de treball o workflow. Aquesta, esta concebuda per brindar a les empreses la
capacitat d’entendre els seus procediments de negoci de forma grafica i comunicar-
los de forma estandarditzada. Aquesta notacié, ha estat concebuda per el Object
Management Group (OMG) que es dedica al manteniment i establiment de diversos

estandards com tecnologies d’estandarditzacié com ara UML o XMI.

Tal com expliquen al seu web, I'objectiu principal del BPMN es proporcionar
una notacié grafica estandard que sigui facilment llegible per part de totes les
persones tant fisiques com empresarials dins d’'un procés de negoci. A aquestes
persones i entitats les anomenem stakeholders i no tenen perqué tenir un rol directe
dins el procés sind que poden tenir qualsevol participacio dins d’aquest. A la figura
1 queda representat en BPMN un exemple de procés de negoci on queda

representat el procés d’assignacioé d’'una compte institucional a un nou empleat.

12
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Envia un correu
a recursos
humans amb
les credencials
de l'usuari

Recupera les

dades del nou
empleat

Dia laborable a Nova contractacio

les 8am

)

Te un perfil
suspés al
sistema?

Reactiva el
perfil

|

)
Registra el
perfil i assigna
una adrega de
correu
| —

Figura 1: Exemple de procés BPMN. Elaboracié propia

2.1.3. Aula virtual

Les aules virtuals son sistemes d’informacié (normalment en format web) que
ofereixen un portal per a estudiants on aquests poden accedir al material
proporcionat per els centres docents que I'ofereixen. Aquestes, estan concebudes
de cara a substituir certes propietats de 'ensenyament tradicional com ara els llibres
de text o els documents fisics. També ofereixen la capacitat de realitzar tasques
dins l'aplicaci6 com ara questionaris i entregues que poden pujar els usuaris en
forma d’arxiu. Aquestes poden ser avaluades per el professor de forma
individualitzada per registrar una qualificacié que els alumnes podran veure dins el

portal.

A dia d’avui, les tecnologies mes populars per aplicar les aules virtuals son
moodle, google classroom i chamilo i totes 3 permeten personalitzar entorns

d’aprenentatge des de zero donant una aparencga de la institucioé que les utilitza.

Ala UPC, comptem amb un moodle adaptat a aguesta anomenat Atenea que
permet crear cursos amb les diferents assignatures de la universitat, classificar-los
per grups, facultats i professors, comunicar-se amb els estudiants i totes les

caracteristiques que permet moodle. A la figura 2 s’hi pot veure un exemple de curs.

13
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-
f\‘ L“Q“;;’x‘ B @ Garda Pallisa Marc ' -

GESTIO DE PROJECTES (Cu

CAMPUS VIRTUAL UPC / Les meves assignatures / 2022/23-01:FIB-GEP-CUTotal

INFO. ASSIGNATURA

@ Missatges del professor

Encara no s'ha enviat cap anundi.

W=) Forum per a consultes generals de Fassignatura i interaccio dels alumne

Contreu-ho tot =

Introduccio a GEP (bloc comU transversal)

En aquest apartat trobareu tota la informacio sobre el funcionament general del bloc transversal (no d'especialitat).

B remai

W Guia Gep curs 2022-23 Q1 pdf

B9 ESDEVENIMENTS PROPERS

€l Enquesta de GEP es tanca

L] Syllabus GEP 2022-23 Q1.pdf fimecres, 25 de aener, 2244

Figura 2: Pagina de la assignatura de gestié de projectes d’Atenea. Elaboraci6 propia

2.1.4. Gestor documental

Els gestors documentals son sistemes d’informacié que permeten realitzar
accions d’emmagatzematge, escriptura, lectura, edicio, eliminacioé i organitzacio
d’arxius. Depén del producte estan pensats per I'ambit personal o per el professional
i en tots els casos estan pensats per centralitzar al navol tots els documents de
'empresa permetent als seus empleats accelerar i optimitzar els seus fluxos de
treball interns al mateix temps que auditen els canvis de manera que proporcionen

tracabilitat i fan accessibles els documents que s’hi troben.

Al mercat hi ha gestors documentals enfocats a 'emmagatzemament d’arxius
automatitzada i d’altres que també estan mes enfocats a I'is personal o empresarial.
Aquest es I'exemple de google, que compte amb google cloud i amb google drive.
Google cloud permet 'emmagatzemament d’arxius a nivell massiu mes pensat per
aplicacions que requereixen desar arxius dels usuaris en canvi google drive es mes
especialitzar per a I'is personal del nuvol i edicié de documents. Cal recalcar que la
majoria d’empreses que ofereixen aquest servei al igual que google compten amb

dos aplicacions separades per cada proposit.

14
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2.1.5. Base de dades relacional

Les bases de dades relacionals son un tipus de base de dades que

emmagatzema i proporciona accés a dades relacionades entre si. Aquest tipus de

bases de dades es basen en el model relacional que consisteix en una forma molt

intuitiva i directe de representar dades en taules relacionades entre elles on cada

fila de la taula es un registre amb una ID unica anomenada clau.

Aquest tipus de bases de dades, normalment funcionen mitjancant un

llenguatge anomenat Structured Query Language (SQL) que permet seleccionar,

inserta, modificar i esborrar dades. A mes a mes, les bases de dades relacionals

compten amb un estandard que fa que hagin de comptar amb les propietats ACID.

Aquestes propietats son les seglents:

Atomicitat: Defineix tots els elements que conformen una transaccio

complerta de base de dades.

Uniformitat: Defineix les regles per a mantenir els punts de dades en un

estat correcte després de cada transaccio.

Aillament: Impedeix que I'efecte d’'una transaccio sigui visible a d’altres

fins que s’aprovi, per tal d’evitar confusions.

Durabilitat: Garanteix que els canvis en les dades esdevinguin

permanents un cop la transaccié que s’hagi fixat s’hagi aprovat.

Al mercat actual, existeixen un gran nombre de Sistemes Gestors de Base

de Dades (SGBD) que implementen les bases de dades relacionals com MySQL,

PostgreSQL i Oracle data base entre d’altres i totes elles han de complir les

propietats ACID.

15
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2.1.6. Llicéncies de software

Les llicencies de software son un contracte entre I'autor d’'un programari, els

usuaris d’aquests i altres desenvolupadors. A aquestes, s’estableixen els termes,

condicions i clausules que s’han de complir per a poder usar, adaptar o copiar el

programa en questio.

A dia d’avui, hi ha dos tipus de llicenciament, el lliure i el propietari. En el cas

del software lliure, el programari no te perqué ser gratuit, perd l'usuari té total llibertat

sobre aquest programa per utilitzar-lo, copiar-lo, modificar-lo i distribuir-lo. Aixo

permet als desenvolupadors reutilitzar el codi per altres utilitats. En el cas del

propietari, en canvi, el programa no compte amb copyright i es el creador qui limita

i prohibeix la copia, redistribucié i modificacié sense permis o pagament previ. Les

llicencies de codi lliure mes importants son les seguents:

Llicencies GPL: Es una de les mes utilitzades. Amb aquesta llicéncia el
desenvolupador conserva els drets d’autor, perdo permet la seva lliure
redistribucié, modificacio i us sempre que el software resultant quedi amb

la mateixa llicéncia.

Llicéncies AGPL: Aquest tipus de llicenciament recull les mateixes
propietats que GPL, pero afegeix una nova clausula que obliga a distribuir
el software si aquest s’executa per a oferir serveis a través d’una xarxa
d’ordinadors. Aquesta clausula aplica especialment per a aplicacions

web.

Llicencia BSD: Aquest tipus de llicencia es molt permissiva ja que a
diferencia d’altres, no obliga a adjuntar el codi font als productes venuts.
A mes a mes, permet que altres versions d’'un mateix software puguin ser

propietaries o no.

Llicéncia Apache: Tot programari sota aquest tipus de llicencia permet a
l'usuari distribuir-lo, modificar-lo i distribuir versions modificades d’aquest

pero ha de conservar el copyright i el disclamer d’apache.
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2.2. Identificacio del problema

Tal com s’ha descrit a la contextualitzacid, es critic per el postgrau del
STEAM del ICE mantenir una bona organitzacio i auditoria dels seus processos i,
en particular al procés comprés entre la matriculacio del treball final del postgrau

fins a la seva avaluacio.

Actualment, aquest procés es troba disgregat entre fulls d’Excel i diferents
aules a I'Atenea. A I'Excel es troba la relaci6 d’alumnes i professor amb
I'identificador de 'aula d’Atenea i el curs académic on s’esta duent a terme i a la
plataforma Atenea, per cada alumne, es crea i manté una aula virtual on aquest pot
pujar els arxius que es demanen i el professor pot veure i avaluar que s’ha fet. A
part de les aules individuals, també hi ha una aula per curs academic on els
administradors pugen tots els avisos i informacié que necessiten els alumnes per

dur a terme el treball final.

El problema ve quan el personal administratiu ha de validar la pujada de tots
els arxius i revisar el seu contingut per veure si es acceptable, a mes, aquests arxius
s’han de desar a un gestor documental. Sobre la creacié i gestio de cursos, I'Atenea
no esta pensat per aquest procediment i es tracta d’una solucié transitoria que en
cap cas es comode per aquest grup d'usuaris tot i que tampoc es comode per
'alumnat ja que seria Optim que tinguessin tota la informacio i procés de lliuraments

centralitzada a un sol lloc.

Es per aix0 que es proposa una aplicacié web integrada a I'entorn UPC que
permeti una gestié d’aquest problema a partir del procediment descrit. Aquesta
aplicacié web, al estar basada en un procés de negoci guiat, es vol que estigui
programada mitjancant una especificacio workflow anomenada BPMN (Business
Process Model and Notation) i que permeti manegar els diferents estats en que es

troben els usuaris i administrar tot aquest proceés.
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2.3. Parts interessades

A aquest projecte hi actuen diferents stakeholders. Aquests, son les persones
beneficiades i implicades que col-laboren per a definir i executar el projecte. A
continuacio, els llistem juntament amb una descripcié i enumerant el seus objectius

i rols dins el projecte:

e Director del projecte: El director del projecte, en aquest cas en Marc
Alier Forment s’encarregara de coordinar i monitorar el desenvolupament

del projecte.

e Administratius de 'STEAM: El personal administratiu de 'STEAM son
uns dels principals interessats en el projecte, ja que fins ara
s’encarregaven de coordinar i validar el processos de forma manual.
Aquest grup ens proporcionara els requisits funcionals del programa i

validaran el funcionament.

e Professors tutors de I’'STEAM: El professorat tutor de 'STEAM es qui
avalua i valida cada postgrau que autoritza. Aquests poden estar avaluant

molts postgraus alhora.

e Professors alumnes STEAM: Professors que es volen participar a un
postgrau en forma d’alumne. Aquests seran qui realitzin les diferents

entregues i les entregaran per a la seva validaci6 i posterior correccio.

e Desenvolupador: Persona que s’encarrega de desenvolupar la nova
aplicaci6. En aquest cas, al ser un projecte académic, en Marc Garcia
Pallisa s’encarregara en solitari. En una feina real, idealment hauria de

participar tot un equip de desenvolupament.

e Equip de sistemes de la UPC: L'equip de sistemes de la UPC
s’encarregara de mantenir I'aplicacié un cop posada en produccio. A mes
a mes, donara accés al desenvolupador a l'autenticacié de la UPC de

preproduccio.
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3.Justificacioé

L’objectiu del projecte es crear una aplicacio web que reculli els processos
de gestié del postgrau de formacio STEAM del professorat de la UPC. En concret,
es vol crear una aplicacié web permeti a tots els actors gaudir d’'una solucié on
s’integri el procés del postgrau que fins ara es feia de en part de forma manual i en
part utilitzant altres plataformes de la UPC com Atenea. A continuacio s’explica amb
mes detall la solucio existent i les noves necessitats aixi com una conclusio a la

justificacié d’aquest desenvolupament.

3.1. Solucié existent

Actualment, no existeix cap software que gestioni d’aquesta forma aquest
procés. Tot i aixo0, la solucié actual son diverses solucions no especifiques i métodes
manuals que proporcionen una soluci6 complerta perd incomode i vulnerable a

errors humans. A continuacio, s’enumeren i expliquen aquestes metodes:

Per una banda, s'utilitza el gestor d’aules moodle. Aquest, ens permet crear
aules virtuals assignades a un nombre d’usuaris amb diferents permisos. A mes a
mes, incorpora gestié documental, avisos als alumnes, xat i gestio de qualificacions
entre d’altres. Aquest software s’utilitza actualment a la intranet Atenea de la UPC i
pot realitzar moltes de les tasques demanades per el client. Tot i aixi, al no ser un
software creat per el procés demanat, pot arribar a ser molt incomode d’utilitzar a
mes de susceptible a errors al no estar controlat especificament per una regla de

negoci propia.

També utilitzen la suite office i en particular la seva aplicacio de fulls de calcul
per a relacionar els cursos d’atenea amb les dades de I'alumne i el professor aixi
com l'estat de les entregues. Aquesta solucio tot i ser efectiva, es molt farragosa i

un cop mes es susceptible a I'error huma.
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3.2. Necessitats de les parts interessades

Els actors que utilitzaran I'aplicacio final tenen unes necessitats concretes

que s’expliquen a continuacio:

e Administratius de 'STEAM

O

Dades centralitzades

Llista de postgraus ordenable per diferents camps
Validaci6 d’entregues

Redaccid, publicacio i edicio d’avisos.

Auditoria d’accions

Comparticio de documents amb tercers
Historificacié i tancament de postgraus

e Professors tutors de ’'STEAM

Dades centralitzades

Llista de postgraus ordenable per diferents camps
Qualificacié d’entregues

Redaccid, publicacié i edicié d’avisos

Comparticié de documents amb tercers

e Professors alumnes STEAM

o Recepci6 d’avisos

o Lliuraments mitjangant pujada d’arxius

e Equip de sistemes de la UPC

o Autenticacio mitjancant el sistema LDAP de la UPC

o Dockeritzacio del programari per a posar en produccié facilment.
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3.3. Procés de negoci

El procés de negoci que s’esta seguint per a dur a terme els processos de
gestio del postgrau de formacio STEAM del professorat de la UPC consisteixen en
3 lliuraments i una defensa davant un tribunal. Una primera on l'interessat realitza
una proposta, una segona entrega optativa on es realitza un seguiment i per ultim
una entrega final. Per a totes les entregues que es fan durant el postgrau, el tutor
del projecte fa una validacié que, si no es satisfactoria, 'alumne ha de tornar a
realitzar el lliurament. Un cop validat I'dltim lliurament, s’assigna al treball un tribunal
format per 3 docents amb el rol de director, vocal i secretari. Al acabar la defensa,
el president ha de proporcionat I'acta amb el veredicte en forma de qualificacié al

personal administratiu encarregat de gestionar els treballs finals de postgrau.

A l'especificacié de requisits es pot veure en detall 'especificacié d’aquest

procés de negoci de forma mes detallada i analitica.

3.4. Solucio proposada

La solucié proposada, per tant, es crear una aplicacid6 web que segueixi el
procés demanat. Aquest, compara amb autenticacio i autoritzacié de forma que amb

el token d’inici de sessid, s’identificara quin tipus d’'usuari es i els permisos d’accés.

Un cop iniciada la sessio, cada usuari tindra una vista amb els seus treballs
finals i el seu detall aixi com els seus lliuraments i el seu estat. L’aplicacio sera capacg
de proposar a l'usuari diverses opcions en funcio de la situacié del treball final i dels
seus lliuraments i comptara amb una auditoria de totes les accions que es duguin a
terme. A mes a mes, comptara amb un repositori de fitxers on es guardaran els
arxius entregats per els alumnes. L’aplicacidé, comptara també amb redaccio
d’avisos que es podran enviar als integrants dels diferents treballs finals de postgrau
en funcié dels permisos i el tipus d’usuari que hagi iniciat sessi6. Les dades dels

usuaris es desaran a una base de dades relacional.
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4.Abast

Un cop hem definit el context i justificacié del problema, es necessari definir
'abast d’aquest. D’aquesta manera podrem definir de forma acotada els requisits

del nostre sistema. A continuacio els definim juntament amb els objectius generals.

4.1. Objectius

L’objectiu principal del projecte es crear un programari web especific que
solucioni el procés de negoci requerit per el ICE. Aquest procés de negoci compren
tot el procés del treball final del postgrau en formacié STEAM i el programari que es
realitzara vol ajudar a l'administracié a administrar-lo aixi com als alumnes i

professors. Els objectius principals del projecte son els segtients:

Dirigir als usuaris per el procés de negoci: Mitjancant un BPMN, es dirigira

als diferents usuaris per el procés de negoci en funcio del seu rol i estat.

e Auditar totes les accions de creacio, actualitzacié i eliminacid: Registrar
totes les accions d’escriptura, creacio i eliminacio que realitzin tots els usuaris

per tal de detectar fraus o errades.

e Desar i organitzar els documents que pugen els alumnes: Utilitzar un
gestor documental per organitzar les pujades dels alumnes per la seva

qualificacio, consulta i verificacio.

e Validar i qualificar els documents que entreguen els alumnes: Permetre
la verificacio i qualificacié dels documents i tasques pujats al sistema per

alumne.

e Facilitar la consulta de les dades dels usuaris: Mitjangant la navegacio,
facilitar la consulta de les dades dels usuaris que els administradors,

professors i alumnes necessitin.

e Notificar als usuaris: Mitjangant I'enviament de correus electronics, notificar

els usuaris sobre els esdeveniments relacionats amb el treball de final de
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postgrau que estan avaluant, gestionant o realitzant.

4.2. Obstacles i riscos
S’han detectat els seglents riscos que a continuacioé s’enumeren:
e Poca documentacio sobre les tecnologies al projecte: El poc temps per

documentar-se sobre la tecnologia que s’usara es un risc que ens pot

provocar moltes hores de retard.

e Aprenentatge de les noves tecnologies: El desenvolupador ha de passar
per un procés d’aprenentatge abans i durant el procés de desenvolupament.

Aix0 pot provocar que els temps de desenvolupament s’allarguin.

e Bugs entre sprints: Entre sprints, es poden donat errors de programacio.

Es important detectar-los i arreglar-los.

e Calendari tancat: El calendari tancat s un impediment a nivell temporal. Ens

pot provocar estres i pressio per acabar.

e Canvi als requeriments: Entre sprints, els clients poden canviar el backlog

o demanar-nos que canviem alguna cosa que ja esta implementada.

4.3. Recursos

Per a tot projecte de desenvolupament de programari, son necessaries una

seérie d’eines tant de recursos humans com materials.

4.3.1. Recursos humans

Com a unic recurs personal, comptem amb l'estudiant. AQuest emparara un
total de 30 hores setmanals de dedicacio des de linici fins al final del projecte.

Aquestes hores estaran repartides de dilluns a divendres.
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També comptem amb el recurs dels testers. Aquests s’encarregaran de
provar I'aplicacié al final de cada sprint i transmetran a I'estudiant (que fa el rol de

programador) les millores que es poden dur a terme.

4.3.2. Recursos materials

S’establira un lloc de treball. Aquest comptara amb un ordinador amb
connexid a internet. També comptarem amb dos monitors. Per provar I'aplicacié a
un entorn de preproduccio local, comptem amb una Raspberry pi amb ubuntu server

22.04 i una maquina virtual al navol de la fib.

Comptem també amb la suite d'office 2019. Aquesta suite admet
manufacturar documents word, power point i excel entre d’altres. Aquesta suite, a

mes a mes, admet recollir comodament referencies bibliografiques.

Per tal de tenir uns copia dels arxius i evitar la pérdua d’informacié, guardem

una copia al navol de google drive, aixi com a un nuvol personal.

Per la part de programacio, utilitzarem algunes de les IDE de la suite de
jetbrains. Aquesta suite ens ofereix una gran varietat d’entorns que ens facilitaran la

vida a la hora de configurar i executar entorns de desenvolupament.

Per altim, com a planificador de tasques i entorn git, utilitzarem el gestor de
projectes taiga juntament amb github que ens permetra com hem explicat

anteriorment organitzar el projecte correctament.
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5.Metodologia i rigor

A la hora d’escollir metodologia de treball, hem de tenir en compte que el
software que es desenvolupara no es fara amb uns requeriments marcats que es
puguin convertir a historia d’'usuari. Ja que, al tractar-se d’un projecte que funcionara
sobre un workflow especificat amb BPMN, no es compatible amb aquest tipus de
divisi6 de tasques. Es mes oOptim organitzar el projecte mitjancant tasques mes

generals tot mantenint una organitzacié granular dels requeriments funcionals.

A banda dels requeriments, es vol que el client participi activament durant el
desenvolupament mitjancant la resolucié de dubtes de forma continua aixi com la

reorientacio dels requeriments funcionals mitjangant spritns.

Es per aixd que utilitzarem una metodologia agil classica adaptada a les
nostres necessitats de desenvolupament. La metodologia agile, es una metodologia
iterativa que divideix el temps de treball en iteracions anomenats sprints d’entre 1 i
4 setmanes. En un projecte d’agile, tenim un backlog on el product owner ordena
les funcionalitats del projecte per prioritat. Aquestes funcionalitats, es representen
en forma de targeta i a dins d’aquesta s’hi troba tota la informacié sobre aquesta. A
cada sprint, s’agafen unes quantes d’aquestes i es realitzen. Un cop finalitzades, es
mostren al client i aquest realitza un feedback i reordena les seves prioritats al

backlog.
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Figura 3: Metodologia agile

A la metodologia agile. Podem trobar tres rols que es definiran a continuacio:

e Scrum master: Encarregat d’organitzar I'equip de desenvolupament i
assegurar-se que es segueix correctament la metodologia de treball. També

es coordina amb el product owner.

e Product owner: Client o propietari del projecte. S’encarrega de traslladar al

scrum master els requeriments que ha de tenir I'aplicacio.

e Equip de desenvolupament: Encarregats de desenvolupar 'aplicacio.

Per seguir aquesta metodologia correctament s’ha de seguir el que s’anomenen
cerimonies. Aquesta cerimonies son 5:

e Sprint Planning: Abans de comencar un sprint, es planifica que es

desenvolupara durant aquest.

e Daily Meeting: Reunié diaria amb els integrants de lI'equip per resoldre
dubtes i que tothom sapiga en quin estat es troba el sprint. Com aquest es

tracta d’un projecte académic, no es realitzara

e Sprint review: Al acabar el sprint, es realitza una reunié per recapitular i

veure com ha anat.
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e Sprint retrospective: Entre 2 sprints, es tornen a valorar els requeriments i

es documenta que s’ha fet i com es pot millorar.

e Backlog Refinement: Trobades entre el scrum master i el product owner per

modificar el product backlog.

5.1. Eines de desenvolupament

Durant el projecte, s'utilitzaran les seguents eines de desenvolupament:

5.1.1. Ubuntu 22.04 LTS (Jammy Jellyfish)

Ubuntu 22.04 LTS es tracta d’'una distribucié de Linux basada en Debian i,
en particular, es tracta de la ultima versio de Servei a Llarg Termini (LTS) que ofereix
canonical. Aquesta distribucié compta amb el gestor de paquets Synaptic i Snap
amb un gran nombre de programes de facil instal-laci6 com Pycharm, firefox,
dbaver, python o docker. A mes a mes compta amb una interficie grafica amigable
i un terminal amb l'intérpret bash per defecte. A mes a mes, aquesta distribucio es
una de les mes utilitzades per els usuaris de Linux i aixo posara facil al

desenvolupador el buscar informacio de suport i formar-se.

S’ha escollit per la seva popularitat i compatibilitat amb els programes i eines

que s'utilitzaran durant el projecte.

5.1.2. Pycharm

El software Pycharm creat per jetbrains es tracta d'un Integrated
Development Enviroment (IDE) que permet desenvolupar aplicacions escrites
principalment en el llenguatge de programacio Python i suporta els principals

Frameworks amb els que compte el llenguatge.

Les seves funcionalitats principals i que ens interessen son, entre d’altres,
I'editor de codi intel-ligent que permet al desenvolupador veure i corregir els errors
del codi en temps real aixi com ser advertit dels errors semantics del llenguatge, la

navegaciéo per tot el codi, detecci6 de dependéncies, refactoritzacié rapida i
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intel-ligent... Aquest IDE compta també amb la integracio dels Sistemes de control
de versions (VCS) mes utilitzats al mercat i eines d’integracié de base de dades. A
la figura 4 es pot veure amb detall les caracteristiques de la versié Ultimate del

programari.

PyCharm Professional Edition
Editor de Python inteligente v/
Depurador grafico y ejecutor de pruebas
MNavegacion y refactorizacion
Inspecciones de codigo
Compatibilidad con VCS§
Herramientas cientificas

Desarrollo web

AN N A

Marcos de trabajo web Python
Perfilador Python
Capacidades para desarrollo rermoto

Soporte para bases de datos y SQL

Figura 4: Caracteristiques Pycharm professional edition

Un altre factor per el que s’ha es escollit aquesta eina en compres d’altres es
perque el desenvolupador ja ha treballat amb eines amb la mateixa interficie d’'usuari
com intellij IDEA i a mes a mes, a dia d’avui, la UPC compta amb un acord per
estudiants que facilita 'accés al programari i donat que aquest projecte forma part
d’un treball academic la llicencia d’estudiants aplica.
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5.1.3. DBeaver

El software DBeaver, es una eina multi plataforma de gestié bases de dades
per a desenvolupadors i administradors de bases de dades compatible amb els
principals Sistemes Gestors de Bases de Dades (SGBD). Aquest sistema
d’informacié compta amb una llicéncia Apache ASL per tant el desenvolupador es

lliure d’utilitzar-lo per a qualsevol propodsit ja que es tracta d’una eina de codi obert.

Entre les seves funcionalitat, Dbeaver compta amb un explorador de cada
base de dades des d’'on es poden veure tots els esquemes, taules, camps i relacions
d’aquestes. A mes a mes, DBeaver permet editar tant les dades de les taules com

les propietats d’aquestes i permet confeccionar scripts SQL.

Al ser un software gratuit, utilitzat al grau en enginyeria informatica a
assignatures com Bases de Dades (BD) i Disseny de Bases de Dades (DBD) entre
d’altres i compatible amb molt SGBD fa que sigui un programari ideal per utilitzar

dins aquest projecte.

5.1.4. Docker

Docker es tracta d’un gestor de contenidors que permet tenir maquines
virtuals molt lleugeres fent funcionar sistemes operatius, programes i bases de
dades entre d’altres de forma aillada. Aquest software es compatible amb Linux i
utilitza una tecnologia de virtualitzacié. En particular utilitzarem la seva interficie via

terminal per a que el desenvolupador es comuniqui amb el programa.

Sera utilitzat a les ultimes etapes del desenvolupament per a provar i

desplegar el producte a les maquines de la UPC.

5.2. Eines de planificaci6 i control de codi

Per a tenir un control del codi i del procés de desenvolupament, s’utilitzaran

les segients eines de planificaciéo desenvolupament i control de codi:
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5.2.1. Taiga

El software taiga es una eina de gestié de projectes de programari lliure i
gratuit pensat per a equips agils i multidisciplinaris per a que puguin treballar de
forma efectiva. Aquesta, permet gestionar projectes agils de forma personalitzada
tot utilitzant diversos elements en funcié de les necessitats de cada equip. Entre
aquests elements es troba un tauler kanban des d’on es poden afegir targes amb
titol, descripcio i subtasques aixi com etiquetes i mes. Dins aquest tauler, es poden
personalitzar també les diferents etapes per les que passara la tarja. El programari
compta també amb un panell scrum amb un backlog classificable per sprints i

epiques. La figura 5 mostra un exemple de kanban a 'aplicacio.

W READY + 4= < IH PROGRESS =« STUCKED = < FET + = <

15 Mostrar avisos (ALUMNE)

s
(-]

DOR/PROFESSOR)

A1 XHY) SAOVAIXHY

#3 Detall postgrau (ALUMNE)

#23 Mostrar avisos
(PROFESSOR/ADMINISTRADOR)

#13 Correccid entrega
(PROFESSOR)

Figura 5: Captura de pantalla del kanban del projecte a I'aplicacié Taiga. Elaboracio propia
S’ha escollit aquests programari ja que compta amb integracié amb github,
gestio d’incidéncies i ha estat utilitzat per el desenvolupador a diverses assignatures
del grau en enginyeria informatica com Aplicacions i Serveis Web (ASW), Projecte

d’Enginyeria del Sofware (PES) i d’altres.
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5.2.2. Giti Github

El software Git es un Software de Gestid6 de Codi (VCS) de codi lliure
dissenyat per manegar projectes de software i controlar I'evolucié i els canvis de
codi per evitar la perdua d’informacid i poder tornar enrere en cas de nous errors
introduits. Les seves caracteristiques principals son la implementacio de codi de
forma paral-lela mitjancant branques, la modificacio, emmagatzemament temporal i
confirmacié de canvis als arxius, la compatibilitat amb gairebé tots els sistemes i

eines de desenvolupament modernes i la tracabilitat dels canvis de codi.

El procés d’utilitzacié de git es el segient. Primer es crea un repositori on es
guardaran els arxius del projecte. Aquest s’allotia a la branca master i el
desenvolupador por crear varies branques basades en aquesta i desenvolupar
caracteristiques en paral-lel. Quan aquest vulgui desar canvis al codi, ja sigui
eliminacio, creacio, o edicio, els confirmara fent un commit a la branca on es trobi i
qguan vulgui unir la branca a la principal, nomes caldra fer un join i corregir els

conflictes que detecti git.

Github es una plataforma d’allotjament de codi basada en el Sistema de
Control de Versions (VCS) Git. Aquesta ofereix un entorn web a on pujar el codi de
forma remota on es pot desenvolupar conjuntament i/o compartir el codi amb
tercers. A mes a mes, la plataforma permet sincronitzar-se amb altres eines com

eines de gestio de projectes o entorns de desenvolupament integrats.

5.2.3. Gantt project

Ganttproject es una aplicacié d’escriptori de codi obert escrit amb Java amb
la llibreria swing i disponible per a Windows, Linux i mac os X que permet crear un
diagrama de gantt per endregar cronologicament tasques consecutives o
simultanies i realitzar administracio de recursos mitjangant diagrames de carrega de

recursos.

S'utilitza aquesta aplicacié per a crear un diagrama de dependéncies de gantt

amb totes les tasques referents al projecte i els seus temps de produccio.
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5.3. Eines de documentacio

Per a realitzar tasques de documentacio i especificacio, s’utilitzaran les

seguents eines:

5.3.1. Suite d’office

Per a escriure la memoria i fer la presentacio del projecte, s’utilitzara la suite
office de Microsoft, i en particular, la versié professional plus 2019. Aquesta suite
inclou programes com Microsoft word (processador de text), Microsoft power point
(presentacions de diapositives) o Microsoft excel (fulls de calcul). Aquest programari

es propietari i per tant es de pagament.

5.3.2. BPMN.io

BPMN.io es una aplicaciéo web creada per 'empresa camunda que permet
modelar diagrames BPMN, DMN i fer esbossos de formularis web de forma senzilla.
També permet exportar-los en forma de imatge i desar-los en un format que
I'aplicacié pot acceptar per a la seva posterior edicié. A mes a mes, respecta

I'especificacio dels diagrames que suporta.

Per el proposit d’aquest treball académic, s’utilitzara per modelar els

workflows referents als requisits funcionals demanats.

5.4. Métode de validaci6

Per a validar adequadament primer I'especificacio i després el producte final
en les seves diferents fases, es faran reunions de seguiment tant amb el tutor del
projecte com amb algun administratiu. A aguestes reunions es fara un demostracio
del producte i es proposaran els canvis que es creguin convenients per a la seva

creacio i s'iterara.
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6.Planificacio temporal

Per una correcta manufactura tant del TFG com de totes les tasques que
controla, establim a aquesta etapa inicial les tasques que podem inferir, una

descripcié d’aquestes i una planificacié temporal.

La carrega horaria del treball de fi de grau es de 18 crédits. Tres d’aquests
credits van dirigits a I'assignatura de gestié de projectes GEP i els 15 restants al
projecte com a tal. Tenint en compte que a la normativa de la facultat d’informatica
de Barcelona de la UPC s’especifica que un crédit equival 30 hores de treball,

podem calcular que el total de temps que disposem per fer el TFG es de 540 hores.

L’assignatura de GEP (i per tant el TFG), comencen el dia 19 de setembre
del 2022 i la seva finalitzacié esta establerta per el dia 25 de gener de 2023. A
aquest periode s’inclouen totes les fases des de I'assignatura de gestioé de projectes

fins a la defensa oral del TFG.

Es dividira el TFG en 4 fases diferenciades. En primer lloc, hi ha la fase de
gestio del projecte. A aquesta fase es realitzara I'estudi un estudi inicial on es
contextualitzara el projecte es defineix I'abast del projecte i es planifica. A mes a
mes es pressuposta, es fa un analisi de sostenibilitat i s’entrega un document final.
Aquesta fase comenca el dia 19 de setembre 2022 i acaba el dia 17 d’octubre del
2022. En segon lloc, es realitzara la fase d'especificacio. A aquesta es
desenvolupara un software on quedara reflectit el worflow de negoci que ens han
demanat, es a dir, el nucli del projecte. Un cop acabat, es validara amb el director
del projecte i I'equip administratiu dels postgraus STEAM i s’ajustaran les
funcionalitats per a desenvolupar el prototip final. El prototip d’especificacio es

realitzara amb un Unic sprint.

El desenvolupament de I'aplicacio final es dura a terme des del dia 8 de
novembre del 2022 fins al 22 de desembre del 2022 i es realitzara en 3 sprints
incloent la incepcio. Durant aquest periode, es desenvolupara el gruix principal de

I'aplicacio. Per finalitzar, del 23 de desembre del 2022 al 25 de gener del 2023, es
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desenvoluparan els ultims detalls de I'aplicacié i es manufacturara la memoria. A la

taula 1 apareixen en detall les dates relacionades amb les fases i etapes.

Contextualitzacio i

presentacio

19/9/2022 26/9/2022
abast
Planificacio 27/9/2022 3/10/2022
Gesti6 del projecte — ——
Gestio economica | 4/10/2022 10/10/2022
sostenibilitat
Document final 11/10/2022 17/10/2022
Incepcid 18/10/2022 20/10/2022
Especificacio
Sprint 1 21/10/2022 2/11/2022
Incepcid 3/11/2022 5/11/2022
Desenvolupament Sprint 1 6/11/2022 30/11/2022
Sprint 2 1/12/2022 21/12/2022
Memoria Memoria 18/10/2022 18/1/2023
Ultims detalls 22/12/2022 18/1/2023
aplicacio
Finalitzacio P i6 de |
reparacio de 1a 19/1/2023 25/1/2023

Taula 1: Detall de les fases i etapes del projecte relacionat amb els seus temps. Elaboracio propia
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6.1. Descripcio de les tasques

Un cop vistes les diferents etapes del projecte, s’identifiquen a continuacio

les diferents tasques separades per etapes. Juntament amb aquestes tasques,

comptem amb una petita explicacié, una duracié aproximada i les dependéncies

amb que compta.

6.1.1. Gestio del projecte

A la fase de gestid6 del projecte s’executen les tasques prévies a

I'especificacio i implementacié. A continuacio s’expliquen en detall.

GEP1 - Contextualitzacio i abast: Redaccio6 del primer document de
I'assignatura de GEP. Aquest document inclou una definicio de I'abast,
objectiu del treball, contextualitzacié i mitjans amb els que es donara

a terme.

o Duraci6: 245

o Dependencies: Cap

GEP2 - Planificacio: Segon document de GEP. Aquest tractara sobre
la planificacié temporal del projecte, recursos utilitzats i diagrama de

gantt associat i explicat.

o Duraci6: 8.25

o Dependencies: GEP1

GEP3 - Gesti6 economica i de sostenibilitat: Tercer document de
GEP. Aquest contindra una avaluacio sobre sostenibilitat.

o Duraci6: 9.25

o Dependencies: GEP2
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e GEP4 - Integraci6 final del document: Ultim document de GEP amb

una versio corregida de tots els anteriors.

o Duraci6: 9.25
o Dependencies: GEP1, GEP2, GEP3

6.1.2. Especificacio

La fase d’especificacid compta amb una etapa d’incepcio i una altre de
desenvolupament. A continuacié es descriuen les tasques concretes basades en el
procés de preparacid i implementacid6 que requereix una aplicaci6 web

d’especificaciéo amb el framework viewflow:

6.1.2.1. Incepcio

e ESPI1 - Preparar I’entorn de treball: Instal-lar i configurar tota la
infraestructura necessaria per tirar endavant el projecte

d’especificacio. Repositori git, programari, planner...

o Duracio: 6h
o Dependencies: Cap

e ESPI2 - Documentar-se sobre les tecnologies: Documentar-se i
aprendre tot el necessari per comencar el desenvolupament de

I'aplicacié d’especificacio.

o Duracio6: 3h
o Dependencies: Cap
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ESPI3 - Planificar el backlog: Planificar les tasques del primer

sprint i detallar-les al backlog.

o Duracio6: 3h
o Dependencies: Cap

ESPI4 - Provar I’entorn de treball amb un projecte de prova:
Provar que tot I'entorn de treball funciona correctament i es optim per
a les necessitats del desenvolupador mitjancant un projecte trivial de

prova.

o Duracio6: 6h
o Dependencies: ESPI1, ESPI2, ESPI3

6.1.2.2. Sprint 1

ESPSL1 - Planificacié de tasques de I’sprint: Seleccionar les tasques
del backlog mes prioritaries i que s’ajustin mes a les hores d’aquest

sprint.

o Duracio6: 6h
o Dependencies: ESPI3

ESPS2 - Implementacié workflow principal: Manufactura del model
de negoci BPMN principal i traslladar-lo al framework perqué generi la

capa de negoci del projecte.

o Duracio: 36h
o Dependencies: ESPS1
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ESPS3 - Persisténcia basica: Crear o modificar el model conceptual
de dades i connectar-lo a la capa de negoci per poder efectuar la

persisténcia implementada.

o Duracio: 12h
o Dependencies: ESPS1, ESPS2

ESPS4 - Capa de presentacid basica: Crear o modificar la capa de
presentacid per poder interactuar de forma basica amb la capa de

negoci i poder-la executar interactivament.

o Duracio6: 12h
o Dependeéncies: ESPS1, ESPS2

ESPS5 - Review: Un cop acabar I'sprint, revisar que s’ha fet juntament

amb el product owner i actualitzar el backlog amb les prioritats.

o Duraci6: 3h
o Dependencies: ESPS2, ESPS3, ESPS4

ESPS6 - Retrospective Meeting: Valoracio de I'sprint amb el scrum
master i documentacié per saber que es pot millorar de cara a I'sprint

seguent.

o Duracio: 3h
o Dependencies: ESPS5
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6.1.3. Desenvolupament

La fase de desenvolupament compta amb una etapa d’incepcio i dues de de

desenvolupament. A continuacié es descriuen les tasques concretes basades en el

procés de preparacio i implementacié que requereix una aplicaci6 web amb els

requeriments tant funcionals com no funcionals demanats.

6.1.3.1. Incepcio

DEVI1 - Preparar I’entorn de treball: Instal-lar i configurar tota la
infraestructura necessaria per tirar endavant el projecte

d’especificacio. Repositori git, programari, planner...

o Duracio: 6h
o Dependencies: Cap

DEVI2 - Documentar-se sobre les tecnologies: Documentar-se i
aprendre tot el que necessitem per comencar el desenvolupament de

I'aplicacio.

o Duraci6: 3h
o Dependencies: Cap

DEVI3 - Planificar el backlog: Documentar les épiques, histories

d’usuari i tasques definitives al product backlog del projecte.

o Duraci6: 3h
o Dependencies: DEVI1
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DEVI4 - Provar I’entorn de treball amb un projecte de prova:
Provar que tot I'entorn de treball funciona correctament i es optim per
a les necessitats del desenvolupador mitjangant un projecte trivial de

prova.

o Duracio: 6h
o Dependencies: DEVI3

6.1.3.2. Sprint 1

DEVSAL - Sprint planning: Planificar les tasques del sprint en detall

i adaptar-les als nous requeriments.

o Duraci6: 3h
o Dependencies: DEVI4

DEVSA?2 - Adaptar el model de dades i la persistencia: Revisar el
model de dades generat a la fase de especificacio i modificar-lo per

fer funcionar les funcionalitats d’aquest sprint.

o Duracio: 6h
o Dependencies: ESPS3

DEVSA3 - Disseny de la navegacio: Manufacturar un diagrama amb
el disseny de les pantalles de l'aplicacidé tenint en compte les

funcionalitats que es faran a aquest sprint

o Duracio: 10h
o Dependencies: Cap
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e DEVSA4 - Autenticaci6 i autoritzacio basiques: Implementacio de
I'autoritzacidé i autenticacio basiques en funcié dels rols i requeriments

de seguretat establerts.

o Duracio6: 12h

o Dependencies: Cap

e DEVSA5 — Nou treball final de postgrau: Creacié d’'un nou treball

final de postgrau. Implementar la vista.

o Duracio6: 12h
o Dependencies: DEVSA2, DEVSAS, DEVSA4

e DEVSAG6 - Vista principal del treball de postgrau: Implementacié

de la vista principal en funcioé del rol i 'estat del treball final.

o Duracio6: 20h
o Dependencies: DEVSA5

e DEVSA7 -Vistade lliurament: Implementacio de la vista on I'alumne

pujara I'arxiu del lliurament

o Duraci6: 12h
o Dependencies: DEVSA6

e DEVSAS8 - Pujada d’arxius a google drive: Programar el backend

perqueé els arxius pujats s'emmagatzemin a google drive

o Duracio6: 18h
o Dependencies: DEVSA7
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DEVSA9 - Vistade validacio de lliuraments: Programar la vista amb

el procediment on el tutor validara el lliurament pujat per I'alumne

o Duracio6: 6h
o Dependencies: DEVSA8

DEVSA10 - Aplicacié del workflow a les vistes: Programar
I'aplicacio del flux de negoci que marca el BPMN especificat a les

diferents vistes

o Duracio: 24h
o Dependencies: DEVSAS

DEVSA1l - Vista amb el llistat de treballs de final de postgrau
amb filtres: Vista inicial amb el llistat de treballs finals que

administren, realitzen o tutoritzen els diferents usuaris.

o Duracio: 12h
o Dependencies: DEVSA6

DEVSA12 - Sprint review: Un cop acabar I'sprint, revisar que s’ha fet
juntament amb el product owner i actualitzar el backlog amb les

prioritats.

o Duraci6: 3h
o Dependencies: Cap
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e DEVSAL3 - Retrospective Meeting: Valoracié de I'sprint amb el
scrum master i documentacio per saber que es pot millorar de cara a

I'sprint seguent.
o Duracio: 3h

o Dependencies: DEVSA13

6.1.3.3. Sprint 2

e DEVSBLI1 - Sprint planning: Planificar les tasques del sprint en detall

o Duracio6: 3h
o Dependencies: DEVSA13

e DEVSB2 - Revisio i actualitzacio del workflow: Revisié del procés

de negoci BPMN en funci6 dels nous requisits aportats al backlog.

o Duracio6: 6h
o Dependencies: DEVSA10

e DEVSB3 - Autoritzacio i autenticaci6 amb el LDAP de la UPC:
Evolutiu de I'autoritzaci6 i autenticacio de I'aplicacié aplicant el sistema
LDAP de la UPC.

o Duracio6: 12h
o Dependencies: DEVSA4
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DEVSB4 — Creaci6 i enviament d’avisos per correu electronic:
Programar I'enviament d’avisos 1 notificacions mitjancant correu

electronic.

o Duraci6: 20h

o Dependencies: Cap

DEVSB5 - Vista d’assignacioé de tribunals: Programacio de la vista
d’assignacio de tribunals on 'administrador podra assignat usuaris per

als diferents rols del tribunal

o Duracig: 18h
o Dependencies: Cap

DEVSB6 - Historificacié de treballs finals de postgraus avaluats:
Implementacié d'un sistema d’historics on es podran arxivar els
treballs finals de postgrau completats perque quedin registrats pero no

apareguin les llistes de I'aplicacid i no s’hi pugui accedir.

o Duraci6: 12h
o Dependéncies: DEVSB2, DEVSB5

DEVSB7 — Vista amb les instruccions de cada lliurament editable
per 'administrador: Per a cada lliurament, implementar una vista on
es mostri un text i una série d’arxius editables per els administratius
dedicats a mostrar les instruccions dels lliuraments als alumnes i

professors.

o Duracio: 18h
o Dependencies: DESVA7
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e DEVSB8 - Aplicacio del workflow a les vistes: Programar
I'aplicacio del flux de negoci que marca el BPMN especificat a les

diferents vistes

o Duracio6: 24h
o Dependencies: DEVSB2, DEVSB5, DEVSB7

e DEVSB9 - Sprint review: Un cop acabar I'sprint, revisar que s’ha fet
juntament amb el product owner i actualitzar el backlog amb les

prioritats.

o Duraci6: 3h
o Dependencies: DEVSB1

e DEVSA10 - Retrospective Meeting: Valoracio de I'sprint amb el
scrum master i documentacio per saber que es pot millorar de cara a

I'sprint seguent.

o Duracio: 3h
o Dependencies: DEVSB9

6.1.4. Finalitzacio

e MEM - Preparaci6 de la memoria: Manufactura de la memoria del

projecte

o Duracio: 75
o Dependencies: TOT
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e FIN1 - Correccio6 dels ultims detalls de I’aplicacié: Correccio dels
ultims errors que s’hagin detectat a I'aplicacio abans de la presentacio

i demostracié del projecte si es detecten

o Duracio: 18
o Dependencies: DEVSA10

e FIN2 — Preparaciéo de la presentaciéo i demostracio: Preparar i

realitzar tant la demostracié com la presentacio del TFG

o Duraci6: 35
o Dependencies: MEM, FIN1
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6.2. Estimaci6

) TASCA DURACIO DEPENDENCIES RECURSOS
(hores)
GEP1 Contextualitzacié i abast 24.5 - Suite office
GEP2 Planificacio 8.25 GEP1 Suite office,
Ganttproject
GEP3 Gestié economica i de 9.25 GEP2 Suite office,
sostenibilitat
GEP4 Integraci6 final del document 9.25 GEP1, GEP2, GEP3 Suite office,
Ganttproject
ESPI1 Preparar I'entorn de treball 6 - PyCharm,
Ubuntu, Git
ESPI2 Documentar-se sobre les 3 - Suite office
tecnologies
ESPI3 Planificar el backlog 3 - Taiga
ESPI4 Provar I’entorn de treball 6 ESPI1, ESPI2, PyCharm,
amb un projecte de prova ESPI3 Ubuntu, Git
ESPS1 Planificacioé de tasques de 6 ESPI3 Taiga
I'sprint
ESPS2 Implementacié workflow 36 ESPS1 PyCharm,
principal Ubuntu, Git,
bpmn.io
ESPS3 Persisténcia basica 12 ESPS1, ESPS2 PyCharm,
Ubuntu, Git,
DBeaver
ESPS4 Capa de presentacio basica 12 ESPS1, ESPS2 PyCharm,
Ubuntu, Git,
ESPS5 Review 3 ESPS2, ESPS3, Suite office
ESPS4
ESPS6 Retrospective Meeting 3 ESPS5 Suite office
DEVI1 Preparar I'entorn de treball 6 - PyCharm,
Ubuntu, Git
DEVI2 Documentar-se sobre les 3 - Suite office
tecnologies
DEVI3 Planificar el backlog 3 DEVI1 Taiga
DEVI4 Provar I’entorn de treball 6 DEVI3 PyCharm,
amb una projecte de prova Ubuntu, Git
ISV Sprint planning 3 DEVI4 Suite office
DIEVATAVA Adaptar el model de dadesi 6 ESPS3 PyCharm,
la persisténcia Ubuntu, Git.
DBeaver
bIEVATARE Y Disseny de la navegacio 10 - Draw.io
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BISVATAVEN  Autenticacié i autoritzacié
basiques

]2V Nou treball final de postgrau

BISVATAGI  Vista principal del treball de
postgrau

DIRVATAVA | Vista de lliurament

BIAVATAEY Vista de lliurament

BIEVATAERE Vista de validacio de
lliuraments

BIAVATAVEON Aplicacié del workflow a les
vistes

pIAVATAEE Vista amb el llistat de
treballs de final de postgrau
amb filtres

BISVATANZE  Sprint review

IV Retrospective Meeting
BISVEIZKE  Sprint planning

ISV Revisio i actualitzacio del
workflow

DIAVAENE Autoritzacio i autenticacio
amb el LDAP de la UPC

pI=V/SiEl - Creacio i enviament d’avisos
per correu electronic

pI=AVASIEREEY Vista d’assignacio de
tribunals

ISV Historificacio de treballs
finals de postgraus avaluats

BI=VASIEHE  Vista amb les instruccions
de cada lliurament editable
per 'administrador

pI=VA1ERE Aplicacié del workflow a les
vistes

BIEVASZEE  Sprint review

12

12

20

12

18

24

12

D W W w

12

20

18

12

18

DEVSA2, DEVSAS,
DEVSA4

DEVSAS

DEVSAG6

DEVSA7

DEVSAS8

DEVSA8

DEVSA6

DEVSA13
DEVSA13
DEVSA10

DEVSA4

DEVSB2, DEVSBS

DESVA7

DEVSB2, DEVSBS5,

DEVSB7

DEVSB1

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

Dbeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

PyCharm,

Ubuntu, Git.

PyCharm,

Ubuntu, Git.

PyCharm,

Ubuntu, Git.

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

Suite office
Suite office
Suite office
BPMN.io

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

Suite office
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ISV Retrospective Meeting 3 DEVSB9
Preparacié de la memoria 75 TOT

FIN1 Correccio dels ultims detalls 18 DEVSA10
de l'aplicacio

FIN2 Preparacié de la presentaci6 35 MEM, FIN1
i demostracio

TOTAL - 496 -

Taula 2: Estimacio de tasques. Elaboracio propia

Suite office

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

PyCharm,

Ubuntu, Git.

DBeaver

Suite office
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6.3. Diagrama de Gantt
Elaboracié propia

Figura 6: Diagrama de Gantt del projecte.
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6.4. Gestio de riscos

Tot i que en part s’han tingut en compte a la hora d’especificar el nombre
d’hores de cada tasca, cal identificar, valorar i planificar els riscos que poden sorgir

durant el desenvolupament del projecte.

6.4.1. Valoracio d’alternatives

A l'analisi de I'abast del projecte, s’han establert una série de riscos que es
poden donar en el transcurs del projecte i que podrien tenir un gran impacte el
desenvolupament d’aquest afectant, directament, a la planificacié tant de requisits
com temporal i per tant en els seus resultats. Per tal de tenir un coneixement
aproximat de l'impacte temporal d’aquestes alternatives, recordem i acotem la

probabilitat de risc que poden experimentar aquests riscos aixi com el temps extra

que poden portar.

Risc Probabilitat Hores addicionals
(Hores)

Poca documentacio sobre les Alta +10-20

tecnologies del projecte

Aprenentatge de les noves Alta +20-30

tecnologies

Bugs entre sprints Mitjana +10-20

Canvi als requeriments Baixa +20-30

Taula 3: Riscos que es poden trobar durant el projecte. Elaboracié propia

Donat que, el total d’hores assignades al TFG es 540 hores i la planificacio
compte amb un total de 496 hores, comptem amb un déficit de 44 hores i ens
podriem permetre assumir algun dels riscos exposats. Tot i aix0, pot passar que el
projecte experimenti molts d’aquests riscos o que les tasques planificades ens portin
mes temps de I'assignat a la planificacio. Es per aixd que requerim alternatives per

poder assumir aguests riscos.
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6.4.2. Plans d'accio

Com s’ha exposat a I'apartat anterior, es necessari establir plans d’acci6 per

als diferents riscos que s’han contemplat. A continuacié els desenvolupament:

6.4.2.1. Poca documentacio sobre les tecnologies
del projecte

Sobretot al programa d’especificacio, s’ha detectat una falta molt gran de
documentacio per al framework que s’utilitzara per tant es molt possible que la falta
de documentacioé i material existent dificulti el desenvolupament de l'aplicacié
d’especificacio. Per mitigar aquest problema, i donat que el programa no ha de ser
100% usable ja que aquest va destinar només a I'especificacio i no a un us per part
de l'usuari final, s’optara per sacrificar certes funcionalitats que només es plasmaran
al diagrama BPMN, el de casos d’us i al de classes de seguint una metodologia mes

tradicional.

6.4.2.2. Aprenentatge de les noves tecnologies

Donar que el desenvolupador te uns coneixements molt basics de python i
no ha tocat mai el feamework django, es molt possible que els temps de
desenvolupament siguin mes grans del normal, ja que s’haura de consultar mes a
cada pas i la refactoritzacié del codi sera molt mes intesiva. Aquest augment dels
temps ja s’ha contemplat a la hora de calcular el temps que portara cada tasca pero
es possible que tot i aix0, ens quedem curts i ens segons guina tasca porti mes
temps del que esta previst. Es per aixd que lalternativa sera el sacrifici de
funcionalitats. Aquesta decisio la realitzara el product owner que, en aquest cas al

ser un cas academic, sera el tutor qui decideixi quina funcionalitat es sacrifica.
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6.4.2.3. Bugs entre sprints

Es molt provable, que es detectin errors durant el desenvolupament. Aquests
poden allargar els temps de desenvolupament fins al punt de treure el temps
designat a altres tasques. En aquest cas, al tractar-se de funcionalitats ja acabades
en la majoria dels casos, es prioritzara la solucié de l'error trobat abans de
desenvolupar noves funcionalitats. D’aquesta manera no es sacrifiquen requisits no

funcionals com ara la qualitat del codi desenvolupat.

6.4.2.4. Canvis als requeriments

Es pot donar el cas que durant el desenvolupament de I'aplicacio, es doni el
cas que canviin els requisits funcionals d’aquest. En aquest cas, i seguint amb el
que especifica la metodologia agil, el product owner afegira al backlog el
requeriment que vol canviar i al comencament del seglent sprint es decidira si es

possible abordar aquest nou requeriment i se lo donara mes o menys prioritat.
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7.Gestid econOmica

Tot i ser un projecte academic de final de grau que no esta remunerat ni
s’obté cap benefici econdmic de cap tipus, pot ser un bon exercici el simular quin

seria el cost aproximat del projecte i si seria viable o no per el client.

7.1. ldentificacio de costos

Per tal de pressupostar correctament el conjunt de tasques que engloben
aquest projecte, s’ha de realitzar una identificacié de costos. Aquests costos es

divideixen en materials, humans, indirectes i altres.

7.1.1. Costos materials

Els costos materials fan referencia a tot el material tant fisic com de software

indispensable per a dur a terme les tasques del projecte.

7.1.1.1. Hardware

Per dur a terme les tasques especificades al diagrama de gantt, i tal com hem
especificat a I'apartat de recursos, es requereix un hardware amb unes
especificacions ens concret. Aquest maquinari, s’amortitza en 4 anys segons els

parametres recollits a 'AEAT (Agéncia tributaria).

Podem calcular el cost de cada component hardware de forma mensual
estimant el seu cos anual. Per I'any laboral 2022, comptem amb un total de 250 dies

laborables.

Cost hardware (€)
4 anys * 250 dies * 6 hores diaries

* (89 dies de dedicaci6 * 6 hores diaries)
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PC sobretaula 1472,00€ 131.01€
2x Monitor Asus TUF 395,98€ 35.24€
VG249Q1R
Ratoli 52,99€ 4.81€
Teclat 49,99€ 176.38€

Taula 4: Extracte amb els costos estimats del hardware. Elaboracié propia.
7.1.1.2. Software

Seguint amb la identificacid de costos, a continuacié tenim una taula on

agrupem els costos totals del software que utilitzarem dia a dia per el projecte.

Github Student 0.00€

Suite jetbrains Student 0.00€
Taiga 0.00€

Llicéncia pro de Windows 11 21.75€
Microsoft office suite 34.89€

Taula 5: Extracte amb els costos estimats del software. Elaboracio propia

7.1.2. Costos humans

A aquest projecte hi treballaran diferents persones amb diferents rols.
Aquests rols actuen en funcié de les tasques que s’hagin de realitzar i tenen assignat
un preu per hora per facilitar la gestioé del projecte. Aquests preus per hora s’han
recollit de la pagina Glassdorr.

[CP] Cap de
projecte
[DEV]
Desenvolupador de
software junior (full
stack)

[T] Tester 10.71€ 13.92€

[DES]BI)?S?yador 13.7€ 17.81€

Taula 6: Extracte amb els preus per hora dels treballadors. Elaboracié propia.

21.63 € 28.12€

17.31€ 22.50€

Amb els preus per hora, podem identificar a les tasques del diagrama de gantt
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el preu total de la tasca. El cost el calcularem directament amb el salari per hora

amb la seguretat social inclosa.

A la taula 6, podem veure un extracte de les tasques del projecte en relacio
amb les hores. Tenint en compte que un desenvolupador cobra 22.50€ la hora.

Podem dir que aproximadament el termes de personal el projecte costara 12150€.

7.1.3. Costos indirectes

A continuacié, es pot veure el cost relacionat amb els recursos relacionats
amb el I'entorn de treball fisic, desplagaments, llum i internet. Aquests costos

inclouen tots els impostos.

Llum 35.50€ 5 177.50€
Internet 25.00€ 5 125.00€
Desplagcaments 60.00€ 5 300.00€

Taula 7: Extracte amb els costos indirectes. Elaboracio propia.

7.2. Estimacio de costos

Per acabar de completar I'estimacioé de costos, hem d’aplicar al pressupost

els imprevistos i la contingencia que normalment es del 10%.

Recursos Humans 12150€ 13365€
Hardware 176.39€ 194.00€
Software 56.64€ 62,30€
Costos indirectes 602.50€ 662.72€

Taula 8: Extracte amb els 'estimacié de costos amb contingéncies aplicades. Elaboracio propia
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A banda de les contingéncies, afegirem un nombre extra per els imprevistos

que puguin sorgir durant aquest.

Poca documentacié sobre 0,70 20h DEV 450.00€
les tecnologies al projecte
Bugs entre sprints 0,65 30h DEV 675.00€
Calendari tancat 0,33 6h CP 168.72€
Canvi als requeriments 0,20 6h CP 168.72€
Bugs post produccio 0,65 20h DEV 450.00€

Taula 9: Extracte amb els I'estimacié de costos amb contingéncies aplicades. Elaboracio propia.

7.3. Pressupost final

Un cop pressupostades totes les, podem treure un extracte resum en forma

de pressupost final. A la taula 7 es pot veure com queda aquest pressupost final.

Cost huma 13365€
Cost material 919.02€

Imirevistos 1912.44€

Taula 10: Pressuoist final. Elaboracié propia
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8.ldentificacio de lleis i regulacions

Per garantir que el producte a desenvolupar compleixi amb totes les
regulacions vigents, cal identificar les lleis que poden afectar al producte i als seus

usuaris.

8.1. Llei organica de proteccio de dades

Llei organica 3/2018, de 5 de desembre, de proteccié de dades personals i
garantia dels drets digitals afecta al producte ja que a aquest es tractaran dades
personals tant dels alumnes com dels professors com del personal administratiu
implicat. A mes a mes, es tractaran dades académiques confidencials que s’han de

protegir.

Potencialment, el producte pot tenir mes de 200 usuaris concurrents ja que
gualsevol persona que estigui fent un postgrau STEAM, ensenyant com a professor
o personal administratiu hi tindra accés la llei de protecciéo de dades contempla

aquest volum d’usuaris com a filtracié gran de dades.

El producte no tindra informacié de contrasenyes ja que aquestes les
gestiona el sistema d’autenticacio de la UPC i I'aplicacié només comptara amb el

token d’accés proporcionat per aquest sistema.
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9.Informe de sostenibilitat

L’enginyeria del software es un camp on normalment no es té gaire en
compte I'ambit ambiental, tot i aixi, es important donar-hi un cop d’ull per veure com

afecte el nostre software al nostre ambit tant economic, ambiental i social.

Es per aix0 que des de la Universitat Politecnica de Catalunya ens han
proposat un exercici en format enquesta. A aquesta enquesta s’han tocat diversos
temes com ara les eines i métrigues per mesurar la petjada ambiental, social i
economica del nostre producte i estrategies de reutilitzacié de recursos entre

d’altres.

Gracies a aquest informe i tota la documentacié que porta darrera, m’he
adonat que el software que utilitzarem, al ser web, requereix que un servidor I'estigui
executant tota I'estona. Aquest hardware sobre el que funcionara el programari té
un consum eléctric i pot comportar un malbaratament d’aquesta energia que en
molts cassos no es renovable. Per una altre banda, aquest programari permetra
digitalitzar una serie de tramits que fins ara es feien en paper o de forma menys

eficient, cosa que també s’ha de tenir en compte.

Socialment, aquest programari ajudara a que la societat, i mes
especificament als alumnes i professors de la formacié STEAM de la UPC. Aquest,
vol ser un programari orientat a guiar a aquests per els diferents processos dels

postgraus.

A nivell economic, es vol que tingui un impacte positiu sobre les despeses de
la UPC, ja que al tractar-se d’una aplicacioé que guia als estudiants i professors, es
podran alliberar recursos que fins ara anaven a parar als dubtes i incidéencies a
aquest ambit. Al ser una universitat pubica, tant la UPC com I'administracio publica
han d’apuntar cap a l'optimitzacié de costos i aquesta aplicacié pretén abordar
també aquesta problematica.
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9.1. Dimensidé economica

Sobre la dimensié economica, el cost que s’ha estimat es fins a la posada a
produccid i inclou una ultima revisio i correccio de possibles disconformitats per part
dels clients. Per realitzar aquest pressupost, s’ha realitzat un estudi tenint en compte

el temps que pot portar i les incidencies que pugui haver.

Es fara un desenvolupament enfocat a I'escalabilitat. D’aquesta manera es
podra allargar la vida util modificant o ampliant el codi amb els canvis de
requeriments. Considerem que d’aquesta forma es podra allargar al maxim la vida

atil del producte.

9.2. Dimensi6é ambiental

Pel que fa a la dimensié ambiental, sera decisiu que el producte funcioni a un
hardware que s’adapti a les necessitats del producte final. Es podran aplicar
técniques d’auto escalat que permetin que aquest s’adapti al software i no al revés.
L’'us de docker de cara a aquest projecte es també un punt a favor de cara a la

sostenibilitat.

9.3. Dimensio6 social

Pel que fa a la dimensié social. Aquest software esta pensat per facilitar la
vida tant als estudiants com al professorat de la UPC. Durant el desenvolupament
d’aquest es tindran en faran testos amb usuaris reals per tal de garantir una bona

experiéncia d’'usuari.
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10. Descripcio del proces de negoci

A aquest apartat s’expliquen i especifiquen els processos de negoci extrets

de les reunions amb els stakeholders.

10.1. Analisi

Actualment, el ICE compta amb un servei on els professors poden cursar
postgraus. Dins del curriculum d’aquests, tots tenen en comu el seu acabament
mitjancant el que anomenem un treball final de postgrau consistent en tres
lliuraments, una defensa i la posterior avaluacié. Agquests processos de negoci,
actualment, els executa el personal administratiu del ICE de forma manual utilitzant
les eines Atenea i google drive lo que es molt pesat a part de poder donar lloc a
errors. Per a solucionar aquesta problematica, es procedeix a definir els processos
de negoci que es duen a terme mitjancant una enginyeria de requisits per que acabin

formant part d’'una nova aplicacio.

10.1.1.Rols

Primer de tot, s’identifiquen els diferents rols que interactuaran als diferents

processos de negoci. A continuacié s’enumeren:

10.1.1.1. Administrador/Administratiu

Persona encarregada realitzar la gestié d'usuaris dins el procés de negoci
aixi com de donar d’alta els nous treballs finals de postgrau assignant-hi de forma
correcta un tutor, alumne i mes endavant, tribunal. A més a mes, s’encarrega de

generar l'acta de la lectura i introduir la qualificacio del treball al sistema.

10.1.1.2. Professor

Entenem com a professorat, a lactor que realitza les tasques
d’acompanyament educatiu i docéncia dins el marc d’un treball final de postgrau.
Aix0 cal remarcar-ho ja que, al tractar-se d’'una aplicacio orientada al professorat de

la UPC tant ens alumnes, com els tutors, com el tribunal son professora a la UPC.
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El rol de professor por realitzar, per una banda, la tasca de tutor. Aquest
s’encarrega de validar els diferents lliuraments presentats per I'alumne durant el
procés. Per una altre banda, un usuari amb el rol de professor pot també formar part
del tribunal d’un treball final de postgrau podent prendre possessio dels rols de

president, secretari i vocal.

Un professor, en cap cas pot ser tutor i formar part del tribunal d’'un mateix

projecte final de postgrau.

10.1.1.3. Alumne

Per dltim, perd no menys important, els usuaris poden prendre el rol
d’alumne. Aquest tipus d’'usuari podra lliurar els diferents lliuraments que es
requereixen durant el procés. Si el tutor valida de forma desfavorable un lliurament,

aquest I'haura de repetir.

Mentre un usuari tingui un postgrau obert on fa el rol d’alumne, no podra

exercir el rol de professor.

10.1.2. Processos

A continuacié, s’enumeren els processos que es donen a terme i
s’'implementaran al programari. En total, comptem amb 4 processos principals i 6

subprocessos.

e Procés del treball final del postgrau: A aquest procés es plasma el
procés de negoci principal del programa a desenvolupar i contempla totes
les accions i fluxos principals del treball final de postgrau des de la seva

alta fins al tancament.

o Alta de treball: Subprocés on s’especifica la creacié d’'un nou treball
final de postgrau en el que s’introduiran les dades basiques per la seva

creacio i s’inicialitzara al punt de partida.
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o Lliurament: Subprocés on s’especifica procés de lliurament d’'un
document per part de 'alumne. Aquest contempla la gestié d’estats i

la missatgeria dels canvis d’estat als usuaris implicats

o Validacié d’un lliurament: Subprocés on s’especifica la validacié del
document pujat a un dels lliuraments per part de I'alumne. Aquest
contempla la gestié d’estats i la missatgeria dels canvis d’estat als

usuaris implicats

o Introduccié del tribunal: Aquest subprocés especifica la introduccio
per part de 'administrador dels usuaris que formaran part del tribunal

d’un treball final de postgrau

o Generacié6 de l'acta de lectura: Subprocés que especifica la
generacio de l'acta a partir de les dades registrades a I'aplicacié i la

posterior descarrega d’aquesta en un document en format pdf

o Pujada de I'acta de lectura: Un cop celebrada la lectura, gestionar la
pujada d’un document per part de 'administrador on consta el resultat
de la lectura. També s’introduira la qualificacio principal i es passara

'estat a tancat.

e Restauracio de treball final de postgrau: Permet la restauracié d’'un
treball final de postgrau al seu estat inicial. A mes a mes, de forma
optativa, permet el canvi de tutor en el procés.

e Avis: Procés que especifica I'enviament d’avisos per I'administrador als

alumnes seleccionats per aquest.

o Edicié de la normativa d’un lliurament: Procés que especifica I'edicid

de la normativa de lliuraments. Es podran pujar arxius i un text explicatiu.
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10.2. Eina de modelat

Per especificar els processos de negoci s'utilitzara I'especificaci6 BPMN.
Aquesta permet el modelat de processos de negoci de forma facil, exacte i
estandard que fara que els interessats entenguin amb un cop d’ull els processos

gue hi estan especificats.

A continuaci6 es mostra una taula amb els principals elements de
'especificacié i, en particular, els que s’han utilitzar per a donar a terme

I'especificacio.

Element Simbol

Inici d’un procés

Comporta exclusiva

CONTANER : : O

Contenidor
Tasca
TASCA
Subprocés
SUBPROCES
Flux de missatge e >
Flux de seqliencia »

Finalitzacié d’un procés O

Emmagatzemament de dates o fitxers
Entrada/sortida de dades i fitxers

Taula 11: Elements utilitzats als diagrames BPMN. Elaboracié propia
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10.3.Diagrames i descripcio

A continuacio, es mostren els diagrames BPMN per els processos de negoci

enumerats abans i s’expliquen en detall:

10.3.1.Procés del treball final del postgrau

INTRODUEK GENERACIG PULDADE e
TRBUNAL X DELACTA LacTA TANCAMENT
2 ¥ H = FaAL

PRIMER
LLIURAMENT

[+

LLUURAMENT ,
FiAL X s

#

WORKFLOW PRINCIPAL DE NEGOC

VALIDACIO

VALIDACIO
PROPOSTA

PRIMER
LLIURAMENT
+

& s 5 | e v

Figura 7: Diagrama BPMN del procés de negoci del treball final de postgrau. ELaboracié propia

El procés del treball final de postgrau s'’inicia per 'administrador. Aquest es
I'encarregat de facilitar al sistema totes les dades inicials del procés. Es a dir, el curs
académic, titol, tutor i alumne. A mes a mes, aquest rol introduira el tribunal abans
de la generaci6 de I'acta i realitzara les ultimes tasques fins arribar el final. L’alumne,
per altra banda, realitzara els diferents lliuraments i els repetira si el professor no els
valida. A continuacié s’explica amb mes detall el procés mitjangant els seus

subprocessos.
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10.3.1.1. Alta de treball

INFORMACIO CREACIO DEL CREACIO INICIALITZAC!
DEL TREBALL IREBALL DELS & DELS
FINAL AL D LLIURAMENTS ESTATS
Correu a tutor |
alumne

h : g
..me - - L
)

Figura 8: Diagrama BPMN del subprocés referent a I'alta d'un treball final de postgrau.
Elaboraci6 propia

El subprocés d’alta consisteix en rebre la informacidé proporcionada per
'usuari i tractar-la. En especific, es crea l'instancia del treball de final de postgrau a
la base de dades juntament amb els seus lliuraments, s’inicialitzen els estats i
finalment es comunica al tutor i I'alumne que s’ha creat un treball final de postgrau

a l'aplicacié.

10.3.1.2. Lliurament

B
ACUTLITZAR
ELS ESTATS

. PUJADA
—parxiu|
DADES
RELACIONAD
ES

K B -
—
File Form w

Figura 9: Diagrama BPMN del subprocés referent al lliurament d'un treball final de postgrau.
Elaboracié propia

BeRABAR LA
NOVA DATA DE
MODIFICACIO |

PUJADA Notificar alumne

A aquest subprocés, I'alumne puja un document en funcié del tipus de
lliurament. Primer es demana l'arxiu a l'usuari juntament amb les dades per
identificar-lo i es desa el fitxer al repositori d’arxius. A continuacié s’actualitzen els
estats i es graven a la base de dades la nova data de modificacio i es registra la
data de pujada del lliurament. Finalment, es notifica al tutor i 'alumne via correu

electronic.
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10.3.1.3. Validaci6

DESAEL
P RESULTAT DE
LA VALIDACIO

——

A
= '
INTRODUCCIO X V’f\) éA DATA
DEVALIDACIO MODIFICACIO

B .3 N
Y um— et Notificar alumne
Form @} -
ACTUALITZA

L'ESTAT

—
Figura 10: Diagrama BPMN del subprocés referent a la validacié d’'un lliurament. Elaboracié propia

A aquest subprocés, que esta disponible per al professor un cop I'alumne

realitza un lliurament, recull la informacié que proporciona I'usuari sobre la validacio.

En concret, recull si el lliurament es o no valid. A continuacio, el procediment desa

el resultat de la validaci6 a la base de dades aixi com la nhova data de modificacié i

I'estat actualitzat. A continuacid, notifica via correu electronic al tutor i a 'alumne.

10.3.1.4. Generacio de l'acta

ACTUALITZAR
ESTATS

RECUPERAR

PARTICIPANTS

FINAL

DATADE
MODIFICACIO

Figura 11: Diagrama BPMN del subprocés referent a la generacio de I'acta d'un treball
final de postgrau. Elaboracio propia

Aquest subprocés, que consisteix en la generacio i descarrega de l'acta de
la lectura del treball final de postgrau. Aquesta tasca, que nomeés pot executar
'administrador, consisteix en un primer recull de les dades del treball final, la
generacio de I'acta amb consequent descarrega d’aquesta i per ultim, I'actualitzacio

dels estats del postgrau i 'actualitzacié de la data de modificacio.
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10.3.1.5. Pujada de 'acta

GRAVAR
QUALIFICACIO

@

X ACUTLITZAR
ELS ESTATS
N n > f—'\ Notificar alumne
—
File Form emm— RABAR LA
w NOVA DATA DE

MODIFICACIO |
PUJADA

PUJADA DE
L'ACTAL
QUALIFICACIO

Inici

Figura 12: Diagrama BPMN del subprocés referent a la pujada de l'acta d'un treball final de
postgrau. Elaboraci6 propia

Aquesta subtasca, consisteix un la pujada per part de I'administrador del
document generat a l'anterior tasca omplert amb les dades de la lectura i la
qualificacio. Aquestes dues dades s’incorporen per separat i el subprocés desa
I'arxiu al repositori d’arxius i processa les demés dades desant-les a la base de
dades a part d’actualitzar I'estat del treball final del postgrau aixi com registrar la
nova data de modificacio i pujada. Per ultim, es notifica al tutor i 'alumne de la

finalitzacio del procés del treball final de postgrau i de la qualificacié obtinguda.
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10.3.2. Restauracio de treball final de postgrau

)

ESTATS AL
PUNT INICIAL 4>/x¥.o
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AL'ESTAT
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| —

RESTABLIR TRE
A

CanviTutor?

Figura 13: Diagrama BPMN del subprocés referent a la restauracié d'un treball final de postgrau
al seu estat inicial. Elaboracio propia

Aquest procés de negoci, consisteix en la possibilitat per part de
'administrador de restablir el projecte final del postgrau al seu estat d’alta sense
tenir que esborrar-lo i tornar-lo a crear. A mes a mes, el procés dona la possibilitat
de canviar el tutor si es convenient. La resta del procés consisteix en posar tots els
estats en el seu estat inicial, restablir els lliuraments i actualitzar la data de

modificacio.

10.3.3. Avis

)

OBTENR
CONTINGUT
DE L'AVIS

=—0

Enviar missatge

AYIS

'-u._-. ...‘.

OBTENR
DESTINATARIS

———

Figura 14: Diagrama BPMN del procés referent I'enviament d’un avis.
Elaboracié propia

Aquest procés de negoci, permet a I'administrador enviar a I'alumne un
missatge completament personalitzat a partir d’'un assumpte i un cos, com si es
tractés d’'un correu electronic normal. Com es pot veure al diagrama BPMN, el

proceés obté el contingut de 'avis, els destinataris als que es vol enviar el missatge
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i s’envia el correu electronic.

10.3.4. Normativa

OBTENIR NOU
ARXIU

NORMAT VA

OBTENIR NOU
TEXT

Figura 15: Diagrama BPMN del procés referent 'edicié de la normativa d’un
lliurament. Elaboracio propia

Aquest ultim procés de negoci, només executable per 'administrador, permet
a aquest editar la normativa d’un lliurament ja sigui afegint arxius nous com editant
el text de la normativa. El procés de negoci recupera les dades del formulari, desa

I'arxiu al repositori d’arxius i el text a la base de dades.
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11. Especificacio de requisits

Abans de comencar a implementar es crucial fer un analisi de requeriments
a partir dels objectius del programari. Per definir-los, ens basarem en la definicio de
requeriment que ens ofereix el Standard IEEE 610.12-1990 que defineix I'analisi de
requisits com el procés de I'estudi de les necessitats dels usuaris per arribar a una
definicié dels requisits del sistema, maquinari 0 programari, aixi com el procés

d'estudi i refinament dels requisits esmentats.

Per a la realitzacié d’aquesta part del treball, es tindran en compte els
conceptes apresos a les assignatures d’enginyeria de requisits (ER) i gestié de
projectes de software (GPS) i adaptarem aquests coneixements als requisits que
ens demanen els stakeholders.

Diferenciem els requisits en funcionals i no funcionals. A continuacio

s’enumeren i defineixen:

11.1.Requisits funcionals

Els requisits funcionals defineixen els aspectes funcionals d’un software, es
a dir, tot el que un producte ha de fer i son una descripcié del que ha d’oferir

I'aplicacio.

11.1.1.Procés de recollida de requisits

Per a coneixer les necessitats funcionals d’aquest projecte s’han fet una série
de reunions i intercanvi de correus amb els stakeholders. Amb el resultat d’'aquestes
comunicacions entre el desenvolupador i els implicats s’ha obtingut una llista de
requisits funcionals. A partir d’'aquesta primera llista s’ha anat iterant durant els
diferents sprints i s’ha anat actualitzant aquesta llista amb les modificacions que

requerit per els stakeholders amb el suport del desenvolupador.
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11.1.2.Descripcio del requisits

A continuacio, es llisten i descriuen breument els requisits funcionals d’aquest
nou sistema mitjangant una petita taula per requisit numerada amb una justificacio
(J) i un criteri de satisfacci6 (CS). A alguns dels requeriments, apareix entre
claudators la paraula flux a la justificacio. Aquesta anotacio permet distingir els
requeriments que pertanyen al workflow BPMN i que per tant no necessiten

justificacio.

#1 Els alumnes han de poder lliurar documents

[FLUX]
<1 | Es canviara I'estat a entregar en termini o fora de termini en funcio6 de la
data d’entrega i es notificara al professor. El tutor ara pot validar el
J [FLUX]

lliurament i el lliurament apareixera en vermell indicant que ja s’ha
realitzat

Es canviara I'estat a validat o no valid en funci6 de la decisi6 del tutor. Si
es valid, es permetra a I'alumne lliurar el segient lliurament, sino,

'alumne haura de tornar a lliurar el lliurament. Si es valid, el lliurament
apareixera en vermell indicant que ja s’ha realitzat

Els professors amb el rol de tutor han de poder validar els

documents pujats per els alumnes dels qui son tutors

J |

#3 El sistema ha de poder tenir una maquina d’estats definit per el
workflow BPMN
J [FLUX]

<1 | En realitzar una acci6é que afecta al workflow, es canviara I'estat d’aquest
correctament seguint I'especificacio

#4 Els administradors poden donar d’alta un treball final de postgrau
J [FLUX]
esh - Eltreball final es trobara en el seu estat inicial i assignat a un tutor i un
alumne
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Els usuaris assignats a un treball final de postgrau poden baixar els

documents lliurats per I’alumne

Per a que els diferents usuaris puguin realitzar les seglents tasques que
els marca I'aplicacio

Només es baixara el document si 'usuari que ha iniciat sessio hi té
permis

(@) (@]
(0]

Els usuaris assignats a un treball final de postgrau poden veure un

detall amb les dades d’aquest
Accedir a les demés funcionalitats i contemplar informacié Gtil per I'usuari
Es mostren totes les dades del treball final sense cap error visual que
pugui provocar que no s’entengui alguna dada.

n
(0)]

El sistema ha de poder enviar correus electronics als usuaris

Per a notificar els canvis d’estat del projecte
@50 | Els usuaris reben els correus electronics a la bistia de correu que esta
registrada a I'aplicacié amb un missatge ben redactat i correcte

Els administradors poden enviar avisos per correu electronic des de

I'aplicacio de forma massiva

Per a notificar noticies i esdeveniments d’'importancia per al
desenvolupament del seu treball final de postgrau

Els usuaris reben els correus electronics a la bustia de correu que esta
registrada a I'aplicacié amb el missatge introduit per 'administrador

Els administradors poden editar les dades SMTP de I'aplicacié
Per a que I'aplicacio envii els correus electronics des d’una altre bustia
L’aplicacié no admet unes noves credencials sense assegurar que les
noves funcionen correctament

Els alumnes poden canviar el titol del projecte final de postgrau un

cop s’hagi validat la proposta
per a actualitzar-lo i que correspongui al contingut dels lliuraments
El titol es guarda correctament a la base de dades
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#11 Els administradors poden donar d’alta un usuari a I’aplicacio i

assignar-hi un rol

Per a que pugui accedir a I'aplicacio i se li puguin assignar treballs finals
de postgrau

L’usuari pot accedir a I'aplicacié sense problema. L’usuari no esta duplicat

#12 Els alumnes poden consultar la normativa de cada lliurament
Per contrastar la correctesa de les seves entregues i el criteri de correccié
El text es llegible i els arxius es poden descarregar sense problema

#13 Els administradors poden editar les dates de lliurament

Per posar un nou limit a les entregues dels alumnes
@51 | Les dates queden actualitzades i es mostren correctament a tota
I'aplicacio

#14 Els administradors poden consultar una llista amb tots els treballs

finals de postgrau del sistema no arxivats

Per a poder trobar el que volen consultar i accedir-hi

La llista incorpora un cercador i es pot ordenar de forma ascendent i
ascendent per els camps que hi apareixen

#15 Els professors poden consultar una llista amb tots els treballs de qui

es tutor una altre amb qui es tribunal

Per a poder trobar el que volen consultar i accedir-hi

La llista incorpora un cercador i es pot ordenar de forma ascendent i
ascendent per els camps que hi apareixen. No poden apareixer treballs
finals on l'usuari no es tutor ni membre del tribunal

#16 Els administradors poden assignar un tribunal a un treball final

[FLUX]

Es desa el tribunal a la base de dades correctament i existeix a I'aplicacio.

Es mostra el tribunal al detall

#17 Els administradors poden restablir un treball final de
Per a comencar de zero un treball final ja comencat
Abans de restablir, es preguntara a I'administrador si esta segut i es dona
I'opcidé de canviar de tutor.
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Els administradors poden pujar I'acta de defensa d’un treball final de
postgrau i qualificar-lo

[FLUX]

Es desa I'arxiu al servidor i la qualificacio a la base de dades. Es mostra
la qualificacio al detall del treball final del postgrau

Els administradors poden arxivar un treball final de

Per a que no aparegui a les llistes de treballs finals

1 Es pregunta a I'administrador que fa I'accio si esta segur i si conforma es
marca com a arxivat i no apareix a les vistes de I'aplicacio ni s’hi pot
accedir

-i

#20 El sistema ha de poder guardar i organitzar arxius a google drive

J Per a compartir mes facilment els documents amb els stakeholders
<1 | L’arxiu queda a google drive compartit amb els usuaris implicats al
projecte

EI

#21 El sistema ha de poder permetre I'inici de sessié mitjancant el

sistema LDAP de la UPC

Per a que els usuaris de la xarxa UPC puguin accedir a I'aplicacid
@1 Els usuaris sense rol no poden accedir i els que no tenen un treball final
tampoc

#22 Els administradors poden canviar el rol d’'usuari dels usuaris donats

d’alta a I’'aplicacio

Per a que els usuaris puguin fer d’alumnes o professors en funcié del seu
rol

L’aplicacié gestiona correctament el canvi

#23 Els administradors poden generar I’acta de la lectura del treball final

de postgrau

[FLUX]
@1 L'aplicacié genera un document en format PDF que es descarrega i
s’actualitza I'estat del treball final de postgrau
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11.2. Requisits no funcionals

Els requisits no funcionals especifiquen les propietats que no tenen a veure
amb el funcionament de negoci del producte (que fa). Mes aviat tenen que veure

amb els requeriments de qualitat (com ho fa).

Per especificar correctament i de forma estandard els requisits no funcionals,
s'utilitzara ma classificaci6 de Volere, creada i utilitzada per aquest tipus
d’especificaci6 de requisits. Per cada requisit no funcional, i seguint amb
'especificacid de Volere, s’exposaran els requisits amb un titol, descripcio,

justificacid i criteri d’acceptacio.

Tipus de requisit 5b — Regles de negoci |

Descripcio Aquest projecte s’ha d’ajustar molt a les regles de
negoci descrites per els clients.

Justificacio del requisit  El sistema fallara menys quan mes adequat els
requisits funcionals estigui

Criteri d’acceptacié Validacié complerta per part de l'usuari (100%)
sobre el funcionament de les regles de negoci.

Tipus de requisit 7a — Model de dades de negoci |
Descripcid La persisténcia ha de tenir un bon model de dades
de negoci

Justificacié del requisit ~ Amb un bon model de dades, el producte final sera
susceptible a pérdues d’informacio

Criteri d’acceptacio El 100% dels testos que impliquin el model de
dades han de ser passats.

Tipus de requisit 10b — Requisits d’estil

Descripcio Entorn amb un estil integrat al seu entorn
Justificacio del requisit = Es un requeriment per part de 'empresa

Criteri d’acceptacio El 80% dels provadors han de veure el producte

integrat dins I'entorn UPC

Tipus de requisit 11a - Facil d’usar

Descripcio El sistema ha de ser facil d’usar.

Justificacio del requisit | El sistema sera utilitzat per personal i alumnat que
han de poder intuir com s’utilitza I'aplicacié

Criteri d’acceptacio El 80% dels provadors han d’estar d’acord amb la
facilitat d’us del programari
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Tipus de requisit 12a — Requisits de laténcia i velocitat |
Descripci6 Aquest sistema ha de ser de resposta rapida.
Justificacié del requisit | El sistema ha d’estar programat eficientment i
posat en produccio a un entorn de pugui
proporcionar certa velocitat
Criteri d’acceptacio Qualsevol accio no pot trigar mes de 5 segons

12d — Requisits de confianca i disponibilitat
Descripcio El producte posat el produccié ha de ser d’alta

disponibilitat i susceptible a fallades.

El sistema ha d’estar posat en produccio en forma

de docker
Justificacioé del requisit = Aquest sistema s’ha de poder utilitzar a qualsevol
dia i hora.
El clister de la UPC funciona mitjancant docker.
Criteri d’acceptacio El sistema no ha de deixar de funcionar mes de 5

hores a la setmana.

Tipus de requisit 12f — Requisits de capacitat

Descripcio Nombre d’usuaris concurrents

Justificacio del requisit | La capacitat d’usuaris concurrents a I'aplicacié no
sera molt alta. Tot i aixi ha de complir uns minims.

Criteri d’acceptacio Han de poder estar realitzant accions a I'aplicacié
un minim de 200 persones sense que aquesta
deixi de funcionar correctament

Tipus de requisit 14a — Requeriments de manteniment

Descripci6 EL software final ha de ser facilment mantenible.

Justificacio del requisit | L’equip de manteniment d’aplicacions de la UPC
no sempre estara compost per els mateixos
treballadors.

Criteri d’acceptacié El codi ha d’estar ben documentat i comentat. El
repositori estara ben organitzat
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11.3.Especificacio

A continuacié, es realitzara I'especificacié de requisits mitjangant la
identificacid dels actors, I'especificacido dels casos d'us a partir dels requisits

funcionals i per ultim el model conceptual de les dades juntament amb les seves

restriccions d’integritat.

11.3.1. Actors

S’han definit 4 actors diferents que actuen amb el sistema:

Actor

Administrador Alumne Professor Sistema

Figura 16: Heréncia d'actors del sistema. Elaboraci6 propia

e Administrador: Usuaris que podran ajustar les diferents funcions del

sistema a mes d’interactuar amb els principals processos.

e Alumne i professor: Usuaris que interactuaran el programa de forma
diaria i orientada cap a ells.

e Sistema: Actor que representa el propi sistema. Aquest s’utilitzara per

representar els automatismes.

78



Desenvolupament de 'aplicacié dels processos de gestid del postgrau de formacié STEAM del professorat de la UPC

11.3.2.Diagrama de casos d’us

El diagrama de casos d’Us es una forma de representacié grafica dels casos
d'us i de com interactuen amb els diferents actors d'un sistema software. A
continuacié mostrem els diferents diagrames de casos d’us que s’han preparat per
especificar el producte software juntament amb el desgranament d’aquests
mitjangant una descripcié que consta d’'una precondicio, els seus disparadors, els

escenaris d’exit i les extensions de cada cas d’Us.

Waorkflow principal Suport al workflow principal

Sistema Sistema

‘Alta de treball final
de postgrau

Baixar documents
s=sociais 3 un

%/ lisrament

. _ Figura 17: Diagrama de casos d'Us.
Actor Datall treball final de ., ..
postgrau Elaboraci6 propia

Qualificar treball Administrador
final de postgrau

Assignar tribunal

Generar acta

Llista treballsfinal
de postgrau

\alidar proposta /
X
/

Professor

onsultar normativa
lliurament

Walidar primer
lisramant

-\
&=
=

“alidar lliurament

Lliurar proposta

Lliurar primer
lisrament

/ ditar fitol projecte
Alumne final de postgrau

:

Lliurar lliurament
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1]

Sistema = Sistema

Inici de sessid
Edicio de rol
d'usuari
Alta d'un usuari

Sistema Administragqr

Enviament de
correus electronics,
Guardar arxius a
google drive
‘Organitzar arxius &
google drive

Alta de treball final de postgrau _ Administrador

Reestablir treball

Actor final de postgrau

Arxivar treball final
de postgrau

Figura 18: Diagrama de casos d'us.
\ Elaboracié propia

Editar les dades
SMTP

m

ditar la normativa
dels lliuraments

Sistema
Editar les dates

d'entrega

L’administrador vol donar d’alta un treball final de postgrau

1. Elsistema registra a la base de dades les dades introduides

2. El sistema notifica al tutor i alumne de l'alta

3. El sistema redirigeix a la vista principal del postgrau

1. L’alumne ja te un treball final de postgrau
L’alumne no esta donat d’alta a I'aplicacio

3. Eltutor no esta donat d’alta a I'aplicacio

e En tots els casos es trasllada el missatge d’error a la pagina de creacié del nou
postgrau
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Assignar tribunal _ Administrador

El treball final al que es vol assignar el tribunal esta donat d’alta

L’administrador vol assignar el tribunal

1. El sistema registra el tribunal a la base de dades

2. Es redirigeix a l'usuari a la principal del treball final

1. Algun dels professors no esta donat d’alta a I'aplicacio

a. Es trasllada el missatge d’error a la pagina principal del postgrau

Generar acta ! Administrador

S’ha validat el lliurament final i s’ha assignat el tribunal

L’administrador vol generar I'acta

1. Es genera el document correctament i es descarrega
2. S’actualitza I'estat del treball final de postgrau

3. Es redirigeix a la pagina principal del treball final del postgrau

Qualificar treball final de postgrau - Administrador

S’ha generat i pujar I'acta emplenada

S’ha celebrat la lectura i I'administrador vol registrar la qualificacié del treball final
de postgrau

1. Es registra la nota correctament a la base de dades

2. Es redirigeix I'usuari a la pagina principal del projecte

1. Lavalor de la nota no esta entre 0 i 10

a. Es trasllada I'error al formulari i s’hi redirigeix

Llista treballs finals de postgrau _ Administrador

L’usuari inicia sessié amb éxit o vol veure la llista

1. Es mostra la llista amb tots els treballs finals de postgrau endrecada per la data de
modificacio
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Llista treballs finals de postgrau _ Professor

L’usuari inicia sessié6 amb éxit o vol veure la llista

1. Es mostra la llista amb els treballs finals de postgrau on l'usuari es tutor endrecada per la
data de modificacio

Es registra a la base de dades la data de modificacio

3. Es mostra la llista amb els treballs finals de postgrau on l'usuari es membre del tribunal
endrecada per la data de modificacié

Validar proposta ! Professor

L’alumne ha pujat la proposta

L’usuari vol validar la proposta

1. Sil'usuari valida de forma favorable la proposta, s’actualitza I'estat perqué I'alumne pugui
entregar o el primer lliurament o el final.

2. Silusuari valida de forma no favorable, s’actualitza I'estat perque I'alumne torni a realitzar
el lliurament

Es registra a la base de dades la data de modificacié

Es redirigeix a la pagina principal del treball final del postgrau

Validar primer lliurament _ Professor

L’alumne ha pujat el primer lliurament

L’usuari vol validar el primer lliurament

Si l'usuari valida de forma favorable el primer lliurament, s’actualitza I'estat perque
'alumne pugui entregar o el lliurament final.

2. Silusuari valida de forma no favorable, s’actualitza I'estat perque I'alumne torni a realitzar
el lliurament

Es registra a la base de dades la data de modificacio

Es redirigeix a la pagina principal del treball final del postgrau
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Validar lliurament final _ Professor

L’alumne ha pujat el lliurament final

L’usuari vol validar el lliurament final

1. Silusuari valida de forma favorable la proposta, s’actualitza I'estat perqué 'administrador
pugui generar I'acta

2. Silusuari valida de forma no favorable, s’actualitza I'estat perqué I'alumne torni a realitzar
el lliurament

Es registra a la base de dades la data de modificacio

Es redirigeix a la pagina principal del treball final del postgrau

Lliurar proposta Alumne

L’administrador ha donat d’'alta el projecte o el tutor ha validar de forma no
satisfactoria el lliurament

L’usuari vol lliurar la proposta

1. Es puja I'arxiu al gestor documental de I'aplicacié
2. Esregistra a la base de dades el canvi d’estat i les dates de modificacio i pujada

3. Es redirigeix a 'usuari a la pagina principal del projecte

Lliurar primer lliurament _ Alumne

El tutor ha validat la proposta o ha validat de forma no satisfactoria el lliurament

L’usuari vol lliurar el primer lliurament

1. Es puja I'arxiu al gestor documental de I'aplicacié
2. Esregistra a la base de dades el canvi d’estat i les dates de modificacié i pujada

3. Es redirigeix a 'usuari a la pagina principal del projecte

Lliurar lliurament final _ Alumne

El tutor ha validat la proposta, el primer lliurament o ha validat de forma no
satisfactoria el lliurament

L’usuari vol lliurar el lliurament final

1. Es puja I'arxiu al gestor documental de I'aplicacio

2. Esregistra a la base de dades el canvi d’estat i les dates de modificacié i pujada

3. Es redirigeix a 'usuari a la pagina principal del projecte
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Consultar normativa lliurament _ Alumne

L’alumne vol consultar la normativa del lliurament

1. Es mostra la pagina amb el text i els arxius corresponents al lliurament triat

Editar el titol del projecte final de postgrau _ Alumne

El tutor ha d’haver validar satisfactoriament la proposta

L’alumne vol canviar el titol del projecte final de postgrau

1. Es registra el nou titol a la base de dades

2. Es redirigeix a 'usuari a la pagina principal del projecte

Baixar documents associats a un lliurament - Actor

El lliurament ha d’estar lliurat per a 'alumne

L’usuari vol descarregar el document

1. Es baixa el document

Detall treball final de postgrau - Actor

El treball final de postgrau ha d’estar donat d’alta

L’usuari vol veure el detall

Si es un tutor, només es permetra la validacié de lliuraments
Si es un alumne, només es permetra I'entrega de lliuraments

3. Si es un administrador, es permetran fer les accions que aquest pugui fer en funcié de
I'estat del treball final

4. Siesun professor que pertany al tribunal, pot veure els detalls del treball final i descarregar
arxius.

1. L’usuari no te permis per accedir al treball final

a. Esllenca el codi http 401. No autoritzat
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Inici de sessi6 _ Actor

L’usuari esta donat d’alta

Un usuari vol iniciar sessio

1. Sil'usuari existeix i la contrasenya es correcte, accedeix a I'aplicacio

1. Sil'usuari no esta registrar

2. Sila contrasenya no es correcte

e Es denega I'accés a 'aplicacio

Edicio de rol d'usuari ! Administrador

L’usuari ha d’estar donat d’alta a 'aplicacio

L’administrador vol canviar un usuari de rol

1. Es canviaelrolies registra a la base de dades

2. Es redirigeix a la pagina de canvi de rols

1. L'usuari es un alumne i té un treball final de postgrau obert

a. Esdenega el canvi de rol

Alta d'un usuari - Administrador

L’administrador vol donar d’alta un usuari

1. L’usuari es desa a la base de dades

2. Es redirigeix a l'usuari a la pagina d’alta d’usuaris

1. Les dades de l'usuari no compleixen els criteris de seguretat de I'aplicacio
2. L'usuari ja existeix a I'aplicacio

e No es fares i es redirigeix a la pagina d’alta d’usuaris
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Restablir treball final de postgrau _ Administrador

El treball es troba en un estat mes avancgat que en l'alta

L’administrador vol restablir el treball final de postgrau

1. Els estats tornen al seu estat inicial
2. Sil'usuari ha canviat el tutor, s’aplica el canvi a la base de dades

3. Es redirigeix a la pagina principal del treball final de postgrau

Arxivar treball final de postgrau _ Administrador

El treball final de postgrau esta en estat finalitzat

L’administrador vol arxivar un treball final de postgrau

1. Es canvia I'estat a la base de dades

2. Es redirigeix l'usuari a la llista de postgraus

Enviament de correus electronics - Sistema

Totes les adreces de correu existeixen

Es rep a la cua de correus electronics un nou missatge

1. S’envia el correu electronic

Guardar arxius a google drive _ Sistema

Es puja un arxiu a I'aplicacié

1. Es desa l'arxiu a la carpeta que correspon

Enviament d'avisos ﬁ Administrador

L’administrador vol enviar un avis

1. S’envia el contingut de I'avis al gestor de correus electronics

2. Es redirigeix a la pagina d’enviament d’avisos
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Editar les dades SMTP _ Administrador

L’administrador vol canviar les dades SMTP

S’actualitzen les credencials a la base de dades

2. Es redirigeix I'usuari a la pagina d’edicié de dades smtp

Editar la normativa dels lliuraments _ Administrador

L’administrador vol editar la normativa d’un lliurament

Es desen els canvis a la base de dades

Es redirigeix a I'usuari a I'edicio del lliurament que s’ha editat

Editar les dates d'entrega _ Administrador

L’administrador vol editar les dates d’entrega

1. Es desen les noves dates a la base de dades

2. Es redirigeix a 'usuari a la pagina d’edicié de dates d’entrega
1. Les dates no son congruents
2. Una o mes d’'una data es el passat

o Es trasllada I'error a la vista i s’hi redirigeix

11.3.3. Model conceptual de les dades

Un cop identificats els casos d’'us, es pot dissenyat un model conceptual de
les dades tal com especifica I'especificaci6 UML. A continuacid es mostra el

diagrama del model conceptual de les dades i les seves restriccions d’integritat
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- <<= - <ML == - Usuari - <<ENUME=>=
EsztatPosigrau TipusLliurament Estatlliurament
+id: int
+ Proposta + Proposta . ) + Mo_|liurat
+ nom_usuari: String
+ Primer_lliurament_o_final + PrimerLliuament + Lliurat
+ nom: String
+ Primer_lliurament + LliuramentFinal + Lliurat_fora_de_plac
+ cognoms: String
+ Lliurament_final +Walid
+ email: Siring
+ Lectura ) MNo_Valid
+ password: Siring
+ Tancat
{dizjoint, l:omplete$
Fdministrador = Professor = Alumne
Toverlaping, complete} 4& )
= Tutor = President = Wocal = Secretari EmailTemplate
+ tipus: TipusLUliurament
1 0.1 0.1 [ 41 ) )
Té + subject String
- - T& -
= l = -] + body: Text
e = Pasigrau
+id: int i
T Medificacié " | ®
= DateTime | + titel: String
+date: Date 1 - . . | +estat EstatPosigrau
Lreacio
+ time: Time +nota: Float [0..1] 1
0.1 1 = CursAcademic
Pujada + curs: String
2
= = Lliurament =
= Maormativa = ==gingleton=:=
+id: int Ajustaments
+ tipus: TipusLliurament j<=-----. L0 .
+ tipus: TipusLUliurament + data_lliurament_preoposta: DateTime
+ text: Text
1 + validat: Boclean + data_lliurament_primer. DateTime
- + aztat Estailliurament + data_lliurament_final: DateTime
Maormativalrsiu + arxiu: File [0..1]
+d: it
+ arxiu: file

Figura 19: Model conceptual de les dades. Elaboracio propia.

e Claus principals: Postgrau(id), Lliurament(id), Normativa(tipus),
CursAcademic(curs), Usuari(nom_d’usuari), NormativaArxiu(id),

EmailTemplate(tipus)

e Claus uniques: Usuari(nom_usuari), Usuari(email)

e La nota d’un postgrau ha d’estar entre 0 i 10
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12. Disseny I arquitectura
12.1.Visio global

L’arquitectura del sistema es simple, a una xarxa privada, estara desplegat a
maquines diferents un servidor d’arxius, un servidor de bases de dades i el servidor
web amb l'aplicacio funcionant. El client accedeix a I'aplicacio des d’internet

~

Client

|
Web server

IF.._. »

PostrgreSQL File server

. J/

Figura 20: Arquitectura fisica del sistema. Elaboracio propia

12.2.Disseny de la base de dades

El disseny de la base de dades es basa en el model conceptual que s’ha
definit a I'especificacié de requisits. Tot i que el desenvolupador decideix com vol
definir els models de I'aplicacio, en el cas de django, es el framework el que controla
la capa de presentacio definint les relacions i taules basant-se en aquest pero sense
un control total per part del desenvolupador. A continuacio el diagrama relacional de
la base de dades:
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USTEAM_normativa

= auth_group

STEAM_lliurament

% session_key

Figura 21: Diagrama de base de dades generat per DBeaver. Elaboracio propia

12.3.Tecnologies

12.3.1.Python i Django web framework

Python es un llenguatge de programacié d’alt nivell de tipus interpretat
dissenyat amb el principal objectiu de ser un llenguatge amigable a la vista i altament
llegible. S'utilitza per desenvolupar tot tipus d’aplicacions des de programari web
fins a deep learning i analisi de dades. Es tracta d’'un llenguatge multi paradigma, ja
que suporta parcialment l'orientaciéo a objectes alhora que es pot utilitzat com a
llenguatge de programacié funcional. Python esta administrat per la Python
Software Fundation i compte amb una llicencia de codi obert. Avui en dia es un del
s llenguatges mes populars i compta amb un gran numero de llibreries i frameworks

gue el complementen.
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Figura 23: Logo
de python.

Un d’aquests frameworks es django. Aquest, es un web framework de molt
alt nivell que, segons els seus creadors, promet un desenvolupament rapid, net i
pragmatic creat per desenvolupadors i dissenyadors experimentats pero amb una

corva d’aprenentatge assequible. Aquest, funciona mitjangant el patré de disseny

MVT que es una evolucio del patr6 MVC.

django

A Python Web Framework

Figura 22: Logo de django web framework

12.3.2.PostgreSQL

PostgreSQL es tracta d'un SGBD (Sistema de gestidé de bases de dades)
relacional de codi obert publicat sota una llicéncia propia similar a la BSD o MIT.
Aquest funciona amb el llenguatge SQL i garanteix la transaccionalitat de les
peticions. Es a dir, permet, per exemple, escriure a una taula mentre es llegeix sense
provocar problemes de consistencia. Aixd ho fa mitjancant un sistema de bloquejos
entre transaccions. A mes a mes, python compta amb una llibreria que permet
executar queries des de d’aplicacidé facilment adaptada a la programacié dels

models de I'aplicacid.

PostgreSQL

Figura 24: Logo postgreSQL
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12.3.3. Bootstrap 5

Bootstrap, es un framework de JavaScript i CSS (Cascading Style Sheets)
creat per 'empresa Twitter i de codi obert que permet dissenyar documents HTML
de forma responsiva i facil mitjiangant I'is de botons, tipografies, icones, menus i

altres elements basats en HTML, CSS i JavaScript.

El seu principal atractiu, es la capacitat que té de, mitjancant classes CSS,
muntar un patré de quadricula que permet adaptar de forma personalitzada els
elements en pantalla mantenint un component responsiu. A mes a mes, ofereix una
guantitat molt atractiva i Gtil de components com ara ajudes a la creacio de formularis
web (forms), elements en forma de targeta (cards), barres de navegacié (navbar)
entre d’altres per lo que es perfecte per al desenvolupament d’'un frontend amigable

amb l'usuari.

Figura 25:Bootstrap logo

12.4.Patr6 de disseny — MVT

El patr6 de disseny MVT (Model-View-Template) es tracta d’una forma
alternativa i diferent a la tradicional arquitectura en 3 capes de dissenyat una
aplicacié web. En particular, es tracta d’'un evolutiu ideat per Django del seu pare, el
patr6 MVC (Model-Vista-Coltroller). Aquesta, consisteix en separar les dades de
I'aplicacio de la interficie d’'usuari i la ldgica de negoci, donant lloc a 3 components
diferents. El model, conté una representacié de les dades amb les que funciona el
sistema, la seva logica de negoci com ara les restriccions d’integritat i els seus
mecanismes de persistencia. La vista, per altra banda, o la interficie d’'usuari, esta
composta per la informacié que envia el client i els seus mecanismes d’interaccio i
per altim, el controlador, que actual com intermediari entre el model i la vista,
gestionat el flux d’'informaci6 entre ells mitjangant, en aquest cas, el protocol web

HTTP. Les principals diferencies entre el patr6 MVC i el MVT son els seguents.
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Primer, el controlador a MVC es el que controla el model, la vista i les seves
interaccions en canvi, a MVT, les vistes s’encarreguen de rebre les peticions HTTP
i retornar una resposta i les templates s’encarreguen de mostrar les dades en
pantalla. Una altre diferencia clau, es que MVC no permet en la majoria de les seves
implementacions, personalitzar les URLs del sistema en canvi a MVT si que es
permet. A continuaciéo es mostra un petit diagrama emb les interaccions de les

diferents parts del patré MVT

Navegdador web

Template

-

Figura 26: Diagrama d'interaccié de components.
Elaboracié propia

12.5.Diagrama de navegacio

Tota aplicacio web compte amb un o mes diagrames de navegacido. En

aguest cas, en tenir 3 rols diferenciats en tenim 3 amb les seves diferencies:

12.5.1. Alumne

L’alumne, només pot interactuar amb la seva instancia de treball final de

postgrau i en particular, només pot realitzar lliuraments i consultar la seva normativa.

Lliurament incorrecte

Enllac instruccions
INSTRUCCIONS Torna enrere LLIURA . . .,
> Figura 27: Diagrama de navegacio
alumne. Elaboracio propies.

A

A

Lliurament correcte
Torna enrere

Boto liura

h 4

( VISTA PRINCIFAL
>

- TREBALL FINAL DE
inici de sessio comecte POSTGRAU

LOGIN

Inici de sessid incorrecte
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12.5.2. Professor

El professor, pot interactuar i navegar per totes les instancies a les que

pertany com a tutor o membre del tribunal. Dins de cada instancia de treball final de

postgrau, només pot validar els lliuraments realitzats per l'usuari en cas que

accedeixi com a tutor

Inici de sessio incorrecte LOGIN

Inici de sessié correcte

4
LLISTADE

~

errar a la validacio

VALIDA

A~
validat

Boto valida no validat

Seleccié de treball final

-
>

TREBALLS FINALS
TUTOR | TRIBUNAL

A

Inici

Torna enrere

A 4
VISTA PRINCIPAL

TREBALL FINAL DE
POSTGRAU

Figura 28: Diagrama de navegaci6 professor. Elaboracié propies.
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12.5.3. Administrador

L’administrador, por realitzar les accions que el flux de negoci li permet a
cadascuna de les instancies i usuaris. A mes a mes, a través de la barra superior

de navegacio, pot accedit a les diferents funcionalitats d’administracio de les que

disposa.
emor de pujada
PUJA LACTA
Y
Acta pujada correctament 3
Botod puja acta
Registrar el fribunal Error al reestabliment
Inici d io i
nici de sessio incorrects ¥ l Boté restabir
Baixa I VISTA PRINCIPAL » RESTABLIR EL
alia ac TREBALL FINAL DE TREBALL FINAL DE
POSTGRAU < POSTGRAU
_ 000/
LOGIN A Restablert correctamen

Seleccio de treball final

Inici de sessid corecte

E—
= Barra de navegacio (accessible des de tot arreu)
Y
NOU PROJECTE LLISTADE E
FINAL DE TREBALLS FINALS NOU AviS ALTANOU UsuaRr | | EEICIODATES DE
POSTGRAU TUTOR | TRIBUNAL
Avis enviat correctament Donat d'alta coreciament Dades editades correctament
Creat correctament Efror & fenviament ge [av(s Error dalia Error en l'edicid de dates
Error de creacio
EDICIO DADES EDICIO NORMATIVA EDICIO ROLS
SMTP
Editat correctament Editat correctament Editat correctament
Error d'edicio Error d'edicio Error d'edicio

Figura 29: Diagrama de navegacio administradors. Elaboracio
propies.
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12.6.Interficie

e Inici de sessi6

Inici de sessié

Nom d'usuari: [marc.garcia.pallisa
Contrasenya: sseses

Inicia sessid

e Nou projecte final de postgrau

Nou projecte final de Nou  Donad'altaunnou Edit
postgra

e

avis usuar llivrame:

lliuraments

Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM
Nou projecte final de postgrau

Titol

Desenvolupament de I'aplicacio dels processos de gestio del postgrau de formacio STEAM del professorat dela UPC

Email del tutor Email de l'alumne

marcalier@upc.edu marc.garcia.pallisa@estudiantat.upc.edu

Curs académic

2022-2023

Registra el treball final de postgrau

s dates de Edita la normativa del

Logout
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e Pagina d’inici del professor

(]

Logout
. . .
Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM
Treballs finals de postgrau - Tutor
Show 10 v/ entries Search:
Curs Ultima data de
Id Titol académic modificacia ¥ Estat Alumne Tutor
3 Desenvolupament de l'aplicacid dels processos de gestié del postgrau de 2022-2023 1Bgenerde2023ales  Proposta Marc Gardia Marc Alier
formacié STEAM del professorat de la UPC 9:08 Pallisa Forment
Showing 1to 1 of 1 entries Previous 1 Next
Treballs finals de postgrau - Tribunal
Show 10 ~ entries Search:
Id Titol Curs académic Ultima data de modificacié v Estat Alumne Tutor
No data available in table
Showing 0 to 0 of 0 entries Previous Next

e Lliurament de I'alumne (proposta en aquest cas)

Logout

< Pagina principal

Desenvolupament de l'aplicacid dels processos de gestié del postgrau de formacié
STEAM del professorat de la UPC

Proposta
Recorda danar un cop d'ull a les instruccisns del liurament abans de lliurar la tramesa.

Arxiu| Examinar... TFP_PROPOSTA.pdf
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Validacio de lliurament per part del tutor

(]

<Pagina principal

= Logout

Desenvolupament de l'aplicacié dels processos de gestid del postgrau de Formacié
STEAM del professorat de la UPC

Proposta

Validar el lliurament?

Pagina del treball final del postgrau. Vista de 'alumne

Desenvolupament de l'aplicacié dels processos de gestié del postgrau de formacié
STEAM del professorat de la UPC

Dades del projecte Ffinal Lliuraments
Dades generals Proposta
Estat: Valid
Curs academic: 2022-2023 Estat: Primer lliurament o final
Data de venciment: 31 desembre de 2022 a les 23:00
Creacié: 18 gener de 2023 a les 9:08 Ultima modificacié: 18 gener de 2023 a les 3:12
Validat pel tutor: True
Uccumenl.. Baixa anxiy
Dades del tutor Dades de l'alumne
Nom: Marc Alier Forment: Nom: Marc Garcia Pallisa
Primer lliurament
Email: marcgpallisa1999+professor@gmail.com Email: marc.garcia.pallisa@estudiantat.upc.edu

Estat: No lliurat
Data de venciment: 31 desembre de 2022 a les 23:00

Validat pel tutor: False

LUliurament final
Estat: No lliurat
Data de venciment: 31 desembre de 2022 a les 23:00

validat pel tutor: False
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Pagina del treball final del postgrau. Vista del professor.

Nou avis

(5]

Logout

Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM

Desenvolupament de 'aplicacié dels processos de gestié del postgrau de formacid
STEAM del professorat de la UPC

Dades del projecte final

Dades generals

Curs académic: 2022-2023

Creaci6: 18 gener de 2023 a les 9:08

Dades del tutor
Nom: Marc Alier Forment

Email: marcgpallisal999+professor@gmail.com

Estat: Primer lliurament

Ultima modificacio: 18 gener de 2023 a les 9:13

Dades de l'alumne
Nom: Marc Garcia Pallisa

Email: marc.garcia.pallisa@estudiantat.upc.edu

Lliuraments

Proposta

Estat: Valid

Data de venciment: 31 desembre de 2022 a les 23:00
Validat pel tutor: True

. a arxiy

Document:

Primer lliurament
Estat: Lliurat fora de plag
Data de venciment: 31 desembre de 2022 a les 23:00

Validat pel tutor: False

Dmument. Baixa arxiu

cumones  Nou projecte final de Nou
postgrau avis

Dona d'alta un nou Edita les dates de

usuar lliurament

Aplicacid de projectes finals del postgrau STEAM

Nou avis

Assumpte de 'avis

Reviseu la nova normativa

Missatge
Sha

la normativa de la proposta.

Selecciona els treballs finals de postgrau a qui vels enviar |'avis

Search.

Seleccid 1 Titol

hiun copgull

Any
academic

o 3 Desenvolupament de |'aplicacié dels processs de gestié del postgrau de formacia

STEAM del professorat de la UPC

Edita la normativa del Edita les dades Ty
lliuraments SMTP L
Data de creacié Alumne Tutor
18 gener de 2023 a Mare Garcia Marc Alier
les 9:08 Pallisa Farment
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Edicié dates de lliurament

al de Not Dona d'alta un nou Edita les dates de

Edita la normativa del

avis usual lliurament

liuraments

Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM

Edita les dates de lliurament

Datadela proposts Data del primer liurament Data del lliurament final

19/01/2023, 23:00 ° 25/01/2023, 23:00 ° 31/01/2023, 23:00

Edicié de la normativa dels lliuraments

Edita les dades
SMTP

Logout

Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM

Edita la noramtiva dels lliuraments

Proposta

Text
S'ha de lliurar la documentacié abans de la data d'entrega.

Actualitza el text
narmatm propostapdf

Examinar...  No se ha seleccionado ningin archive.

Primer lliurament

Text
S'ha de liurar la documentacié abans de la data d'entrega.

Actualitza el text

Puja un nou anxiu
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e Vista de treball final de postgrau de 'administrador

U ESENVUIUPJMETT Ue [ gPIatiu Uels Prutessus Uue gestu et pustgrag ue rormaae .

STEAM del professorat de la UPC

Email del tutor Email de I'alumne
marcgpallisa1999+professor@gmail.com marc.garcia. pallisa@estudiantat. upc.edu
Curs academic Estat
2022-2023 Primer lliurament
Datade creacié Data de I'Gltima modificacié
18 gener de 2023 3 les 9:08 18 gener de 2023 a les 9:13
Qualificacié

No qualificat

Dades del tribunal

Email del president Nom del president
marcgpallisa1999+professor2@gmail.com Tribunal ne assignat

Email del vocal Nom del president
marcgpallisa1999+professor3@gmail.com Tribunal ne assignat

Email del secretari Nom del president
marcgpallisa1999+professord@gmail.com Tribunal no assignat
Registra el tribun:

Proposta Primer lliurament Uiurament final

Estat: Lliurat fora de plag Estat: Lliurat fora de plag Estat: Lliurat fora de plag

Data de venciment: 25 gener de 2023 a les 23:00 Data de venciment: 25 gener de 2023 a les 23:00 Data de venciment: 25 gener de 2023 a les 23:00

Validat pel tutor: False Validat pel tutor: False Validat pel tutor: False

e Pagina principal de 'alumne i professor amb les dades del tribunal

Logout

Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM

Desenvolupament de l'aplicacié dels processos de gestié del postgrau de formacié
STEAM del professorat de la UPC

Dades del projecte final Lliuraments
Dades generals Proposta
. Estat: Valid
Curs académic: 2022-2023 Estat: Primer lliurament
Data de venciment: 19 gener de 2023 3 les 23:00
Creaci6: 18 gener de 2023 3 les 9:08 Ultima modificacié: 18 gener de 2023 a les 9:13
Validat pel tutor: True
Do:umenz:. Baixa arxiy
Dades del tutor Dades de lslumne
Nom: Marc Alier Forment Nom: Marc Garcia Pallisa
Primer lliurament
Email: marcgpallisa1999+professor@gmail.com Email: marc.garcia.pallisa@estudiantat.upc.edu

Estat: Lliurat fora de plag
Data de venciment: 25 gener de 2023 a les 23:00
Dades del tribunal
Validat pel tutor: False
President: Oscar ROMERO MORAL {marcgpallisa1999+professor2@gmail.com) .
Document: [| =) Baixa arxiu
Vocal: Mario MARTIN MUROZ (marcgpallisa 1999+professor3@gmail.com)

Secretari Teresa MONREAL ARNAL (marcgpallisa1999+professord@gmail.com)
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Pagina d’inici de I'administrador

Nou projecte final de Nou Dona d'alta un nou Edita les dates de Edita la normativa del

e
Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM

postgra avis  usuar liurament lliuraments

Treballs finals de postgrau - Administrador

Show 10 v entries Search:
Curs Ultima data de
id Titol académic modificacié ¥ Estat
3 Desenvolupament de 'aplicacié dels processos de gestié del postgraude ~ 2022-2023 18generde2023ales  Primer
formacié STEAM del professorat de la UPC 913 lliurament.

Showing 1 to 1 of 1 entries

Pagina d’alta d’'un nou usuari

Nou projecte final de Nou Dona d'alta un nou Edita les dates de Edita la normativa del

e
Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM

postgra avis  usuar lliuraments

Dona d'alta un nou usuari

Nom Cognoms Correu electrénic
Nom d'usuari Rol

Alumne v
Contrasenya Repeteix la contrasenya

Registra nou usuari

Edita les dades

S Logout

Alumne Tutor

Marc Garcia Marc Alier
Pallisa Forment

Previous | 1 Next

Edita les dades

S Logout
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e Edici6 de les dedes del correu

Nou projecte final de Nou Dona d'alta un nou Edita les dates de Edita la normativa del Edita les dades

. . § Logout
postgrai ais usuar ligrament Niuraments SMTP Logout

Aplicacié de projectes finals del postgrau STEAM
Edita les dades del correu

L'adrega de correu electrbnic introduida s'utilitzara per a enviar els correus electrénics de I'aplicacié

La clau de I'aplicacié no és la vostra contrasenya de correu. Cal introduir una contrasenya d'aplicacié que es pot generar des de la configuracié del compte de google que sha
introduit.

Correu Clau d'aplicacié

marc.garcia.pallisa@estudiantat.upc.edu

Actualitza
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13. Implementacio i validacio

A continuacié, s’explicaran alguns items sobre el procés d'implementacio, es
projecte d’especificacid, les funcionalitats no completades, la validacié i el

desplegament de 'aplicacio

13.1.Entorn de desenvolupament

Tant I'aplicacié final com el projecte d’especificacio s’han desenvolupat amb
python 3.10 funcionant sobre ubuntu 22.04. Per a mes comoditat, s’ha utilitzat el

IDE Pycharm i el gestor de bases de dades DBeaver.

13.2.Problemes

Durant el desenvolupament el desenvolupador s’ha trobat amb una série de

problemes

13.2.1. Projecte d’especificacio

Abans de comengar amb el desenvolupament de l'aplicacio final que ha
quedat especificada a aquesta memoria, s’ha volgut especificat I'aplicacié fent us
de BPMN mitjancant un framework de python anomenat viewflow. Aquest framework
permet donat un flux en BPMN, generar les vistes del programa sense la necessitat

de programar-les automatitzant la validacio.

Mentre s’estava realitzant aquest primer desenvolupament, el
desenvolupador va trobar moltes dificultats per documentar-se sobre aquesta eina
per lo la implementacié d’aquesta especificacio es va allargar molt en el temps. Es
per aixd0 que tot i estar gairebé completada la implementacié d’aquest projecte
d’especificacio, es va optar per deixar-ho i atacar directament el que ara es

I'aplicacio web final.
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13.2.2. Funcionalitats no completades

Per una problematica o altre, s’han sacrificat funcionalitats que estaven a la

planificacié perd no s’han pogut completar.

13.2.2.1. Integracié amb google drive

Durant la implementacié del prototip final i mirant la documentaciéo que
proporciona google, no hi ha cap forma oficial d’enviar documents a google drive
garantint el seu emmagatzemament, organitzacio i comparticio a través de la xarxa
UPC. Buscant per internet, s’han trobat algunes llibreries no oficials que si ho
permeten pero donat que no es coneix si aquestes son segures, finalment s’ha
decidit no emmagatzemar els arxius a google drive i fer-ho localment fins que, a un
futur evolutiu, es trobi una forma mes amigable i segura de realitzar aquesta pujada

al nivol dels arxius.

13.2.2.2. Generacio de I'acta de lectura

Per falta de temps, no s’ha pogut implementar la generacié de l'acta de
lectura. Com que es tracta d’'un procés que tot i estar implementat es feia de forma
manual de totes formes, s’ha decidir no implementar-lo i que un cop el tutor validi el

lliurament final, que el procés de negoci passi directament a la pujada de 'acta.
13.2.2.3. Historificacio de treballs finals de
postgrau

Per falta de temps, no s’ha pogut implementar I'historificacié de l'acta de
lectura i tal i com s’ha especificat a I'apartat de planificacid, aquesta tasca seria la

primera en caure en el cas que no hi hagués prou temps per acabar el projecte.
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13.3.Validaci6

Durant el desenvolupament, i seguint la metodologia agil, s’han anat fent
diverses reunions (sobretot durant el mes de gener de 2023) per tal de validar les

implementacions de I'especificacio i provocant un evolutiu del diagrama BPMN

La Maria José Delgado i el Marc Alier Forment han estat els principals

stakeholders que han permes al desenvolupador validar la feina feta.

13.4. Desplegament i formacio

Esta previst realitzar el desplegament de I'aplicacio de cara a finals de gener
del 2023 juntament en col-laboracié amb I'equip de sistemes de la UPC i, en concret

amb I'ajuda d’en Sisco Villas, responsable de I'area tecnolodgica de la UPC.

Sobre la formacio, a 'annex podreu trobar el manual d’'usuari de I'aplicacio.
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14. Conclusions

Arribats a aquest punt, es moment d’avaluar si s’ha arribat als objectius
marcats a l'inici d’aquest projecte. Primerament, I'objectiu principal, que era el de
crear un programari web especific que solucionés els problemes de negoci requerits
per I'lCE per tal de gestionar el procés de gestio del treball final de postgrau en
formacio STEAM , el considero com a complert ja que s’ha realitzat tot un procés de
recollida de requisits, especificacio disseny i implementacié i s’han validat els

resultats de forma satisfactoria
A partir d’aqui, valorem els aspectes mes granulars d’aquest objectiu:

L’objectiu de dirigir als usuari per al procés de negoci ha estat assolit ja que
mitjangant BPMN s’ha realitzar una especificacié que ha permes dirigir els usuaris
per un flux de negoci que ha anat evolucionant conforma passaven les setmanes de

desenvolupament del projecte.

S’ha complert també l'objectiu de comunicar efectivament als usuaris les
accions fetes durant el desenvolupament del flux de negoci aconseguint també

generar una auditoria en forma de traca de correus electronics.

A nivell personal i académic, aquest projecte m’ha servit per aprendre noves
tecnologies i métodes punters d’especificacié de requisits que no només m’han
generat molt interes i curiositat siné que també m’han ajudat a millorar les meves

habilitats com a enginyer técnic informatic especialitzat en I'enginyeria del software.
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15.

Properes passes

Seguint la metodologia agil, ara tocaria realitzar la preparacié d’un nou sprint

amb les funcionalitats que no s’han pogut implementar. Tal com es deixa el

desenvolupament de I'aplicacid, queden al backlog les segients tasques:

Integracio amb el sistema LDAP de la UPC: La tasca que queda
mes amunt d’aquest backlog es la integraci6 del sistema

d’autenticacio i autoritzacié LDAP de la UPC.

Generacio de l’acta de la lectura: La segient tasca, es afegir al
procés de negoci la generacid de l'acta de lectura i posterior

descarrega.

Historificacio de treballs finals de postgrau: L’ultima tasca que
qgueda al backlog, es la historificacié de treballs. Aquesta, ha de
permetre a l'aplicacid que, un cop tancat un procés de treball del

postgrau, aquest es pugui arxivar tornant-se invisible per els usuaris.

A mes a mes, queda pendent la coordinacié amb I'equip de sistemes de la

UPC per a posar en produccié el producte als seus servidors mitjancant docker.

Mes endavant, i un cop estigui refinat el procés de negoci a partir dels

diferents manteniments que es donaran a I'aplicacid, seria un bon evolutiu I'is de la

base de dades per extreure informacio estadistica rellevant per al personal de I'lCE.
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