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1 Resum del pressupost

El pressupost es divideix en dos tipus de valoracio; la valoracioé del cost de la tasca de
realitzar I'estudi i el cost provisional del model del refugi un cop acabat I'estudi.

COST TOTAL DE L'ESTUDI

HONORARIS DE SISTEMES
LENGINYER UTILITZATS

COST
. PROGRAMARI
ENERGETIC o6

Figura 1. Diagrama del pressupost.

Tal com s’observa al final, el cost de I'estudi és un cost normal tenint en compte les hores
realitzades i el preu per hora d’'un enginyer janior al mén laboral.

A més, hem obtingut un cost del prototip major al dels altres models vists durant I'estudi.
Aquest fet ha de tenir en compte que al nostre refugi s’incorporen tota una série de millores
i serveis que no existien a refugis anteriors, com l'accés a aigua corrent i electricitat a
I'habitatge i el disposar de tota una instal-lacié de plaques solars al refugi. Aquest darrer fet
s’ha de tenir en compte, ja que és una inversié inicial que encareix bastant el refugi, pero
que amb el temps de vida d’aquest mateix s’amortitza amb I'estalvi energétic a I'’hora de
comprar energia eléctrica a I'exterior del campament.

2 Honoraris de I’enginyer

Per aquest estudi s’han hagut de fer distints tipus d’activitats, i per aixd farem un calcul de
les hores totals invertides per cada un dels tipus de tasques.

Aquestes tasques soén les d’investigacié de la historia dels refugis, la recerca d’'informacié
dels elements que s’han incorporat a I'estudi, el disseny del refugi amb Solidworks i la
redacci6 dels documents finals.

Com que es tracta dels honoraris d’un enginyer junior sense experiéncia prévia, el preu de
les hores sera de 20 €/h, pero per la part del disseny amb Solidworks el preu sera més alt,
ja que s’ha de tenir un cert grau d’experiéncia, per la qual cosa el preu d’aquest bloc sera
de 25 €/h.



Tasca Preu per hora Temps invertit Preu total [€]
[€/h] [h]

Recerca historica 20 50 1.000
Recerca d’informacio 20 100 2.000
Disseny Solidworks 25 120 3.000
Redacci6 dels documents 20 75 1.500
Suma 345 7.500
Total sense imposts 7.500
21% LLV.A. 1.575
Total amb imposts 9.075

Taula 1. Calcul cost d’honoraris de I’enginyer

3 Cost dels sistemes utilitzats

Per acomplir totes les tasques de I'estudi s’ha utilitzat un ordinador portatil personal propi.
Aquest ordinador és el MSI GL65 9SFK i per saber les seves caracteristiques de consum i
preu la recerca es realitza a la pagina oficial de 'empresa MSI.

Figura 2. MSI GL65 9SFKES (Micro-Star INT'L CO. 2022)

Tal com es pot veure a les especificacions, la poténcia de l'adaptador, que esta
constantment connectar al port de carrega de I'ordinador, té un consum de 280 W (Micro-
Star INT'L CO. 2022). Respecte al preu, a la data de compra es va adquirir per 1200 €.

Aquest model no es troba a la venda actualment, perd si que existeixen els models
complementaris a aquest amb menys poténcia que es troben sobre els 1200 € igualment
(IbericaVIP OUTLET 2022). Aquest fet es dona a causa de la falta de processadors a la
industria des de la crisi del COVID-19, on els models antics han seguit amb els mateixos
preus, ja que poques unitats de models nous han estat fabricades i venudes.

Llavors I'amortitzacio del portatil es calcula a continuacié seguint amb la vida util del portatil,
que en el nostre cas ronda les 15.000 hores, ja que la vida estimada ronda els 5 anys amb
un Us intensiu de 8 hores diaries (TECFYS 2022).



Sistema Preu de Temps total Vida util | Percentatge | Cost
compra [€] d’us [h] [h] utilitzat [%] total

MSI GL65 9SFK 1.200 345 15.000 2,3 27,6

Taula 2. Amortitzacio dels sistemes.

4 Cost energetic

També s’ha de tenir en consideracio el cost energétic que ha hagut d’assumir I'enginyer
durant el temps de 'estudi, ja que al no disposar d’unes oficines a les quals no es fa carrec
del cost energeétic, aquest s’haura d’incloure dins el pressupost.

El consum eléctric que s’ha tingut no és més que el producte entre la poténcia utilitzada pel
nombre d’hores totals, on com a poténcia usada és la de I'ordinador en funcionament i el
de lail-luminacié de la casa.

Consum = (280 W + 80 W) * 345 h = 124.200 Wh = 124,2 kWh

El preu actual del consum de 124,2 kWh és dificil de calcular amb certesa a causa dels
increments constants dels preus de I'energia. A dia d’avui (20-06-2022) és de 0.35046
€/kWh (TarifaLuzHora 2022). Amb aquesta dada calcularem el cost de consum eléctric al
preu d’avui dia:

Poténcia utilitzada Consum [kWh] Preu [€/kWh] Preu total [€]
[W]
360 124,2 0,35046 43,52

Taula 3. Calcul del consum eléctric.

5 Cost del programari

El programari de Solidworks es troba disponible per als estudiants a la universitat, perd no
és la forma optima de treballar a causa de la mobilitat, ja que en el meu cas la distancia
entre el meu domicili i la universitat és massa considerable per a treballar cada dia des del
centre.

2
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Figura 3. Logotip Solidworks (100 MARCAS 2021)

El cost de la llicencia estandard del programari és de 6.600 €/any (Ibermatica Industria
2022). Calcularem el cost del programari per I'estudi amb relacié a les hores que s’ha
utilitzat el programari, les quals sén un total de 120 hores com hem vist a la Taula 1.



Com que el programari es pot utilitzar durant tot un any, I'is potencial que té es calcula:

Us potencial = 1 any * 365 dies/any * 24 hores/dia = 8.760 hores

Amb aquest Us potencial, el preu del programari i les hores que s’ha utilitzat podem
calcular el cost de programari per I'estudi:

Llicéncia Preu anual | Us potencial Us real Percentatge Preu
[€/any] [h] [h] [%] total [€]
Standard 6.600 8.760 120 1,37 90,41

Taula 4. Preu del programari a I'estudi.
6 Cost dels refugis

Per tal de tenir un pressupost general del cost d’un habitatge farem un estudi de materials
que incorpora I'habitatge d’una forma molt general. Com que els preus que trobem dels
elements que s’incorporen sén a nivell de mercat general i no a preu industrial, aplicarem
factors per tal d’ajustar el preu a un nivell industrial, on els preus serien menors degut al
gran nombre d’elements que es compren.

Els elements que contemplem sén el cost dels materials de construccio, els tubs d’aigua,
conductors eléctrics i els elements d’'unié entre circuits. A més, incorporem elements
complets com els armaris d’aigua i electricitat o bé I'encalentidor d’aigua, cuina eléctrica i
sistema de plaques solars.

Pel que fa als materials, tindrem els panells MultiTherm, els panells Perfilboard i I'acer
inoxidable AISI 304 dels forjats inferiors, on el preu dels panells han estat donats per la
mateixa empresa i al cas de I'acer inoxidable per 'empresa Talleres GGB S.L.

Material Preu panell [€] Factor industrial Preu final [€]
MultiTherm 144,89 0,65 94,18
Perfilboard 62,89 0,65 40,88
Acer AISI 304 220 0,55 121

Taula 5. Calcul preus industrials materials de construccio.

Amb aquests preus farem una aproximacio per metres quadrats de cada un dels materials
que requereix un refugi.

Material Superficie Superficie del Nombre de Preu total [€]
total [m?] panell [m?] panells
MultiTherm 128,6 3,12 41,2 3.880,15
Perfilboard 31,2 3 10,4 425,14
Acer AISI 304 13,1 1 13,1 1.585,10
SUMA 5.890,39

Taula 6. Calcul total dels materials d’un refugi.
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A continuacié procedirem amb el calcul del cost de conductors eléctrics i tubs d’aigua dins
I'edifici a partir d'una estimacié del total de metres de cada un dels elements (ERIA
COMPONENTES 2022a; 2022b; ERIAS COMPONENTES 2022a; 2022b; LEROY MERLIN
ESPANA S.L.U 2022b; 2022a):

Element Longitud Cost unitari Factor Cost total [€]
total [m] [€/m] Industrial
Tub multicapa 20 mm 17 11 0,6 11,22
Tub sortint 110 mm 2,7 3,93 0,6 6,37
Cable 1,5 mm? 9,4 0,45 0,85 3,60
Cable 2,5 mm? 3,8 0,65 0,85 2,01
Cable 4 mm? 6,35 0,91 0,85 4,91
Cable 6 mm? 8,1 1,21 0,85 8,33
SUMA 36,44

Taula 7. Components dels circuits del refugi.

Un cop tenim resolts els costs dels materials de construccié per un refugi, analitzarem els
elements que hi trobem a l'interior que també s’han de contemplar al pressupost. En aquest
cas també inclourem uns factors de reduccié de preu per passar a uns preus més ajustats
a la realitat en cas de fer una fabricacié de grans quantitats (Media Markt 2022; Generador

De Precios 2022b; 2022a).

Element Quantitat Preu unitari Factor Preu final total
mercat [€] industrial [€]
Encalentidor 1 99,00 0,6 59,4
d’aigua
Falques 6 3,90 0,8 18,72
metal-liques
Cuina eléctrica 1 111,20 0,6 66,72
Plaques solars 5 220 0,7 770
Inversor 1 344 0,8 275,2
Suport plaques 1 164 0,75 123
Armari d’aigua 1 67,93 0,8 54,34
Armari eléctric 1 119,48 0,8 95,58
SUMA 1.462,96

Taula 8. Calcul cost dels elements de ’interior.

Amb aquests costs podem tenir una estimacié rapida del cost dels moduls per separat.
Aquest cost pot augmentar un cop incorporem distints elements a l'interior o bé canviem
certs aspectes del disseny.

El cost total del refugi 'obtenim de la suma de costos de les taules anteriors, el qual resulta
en un total de:



Bloc SUMES [€]

Materials de construccio 5.890,39

Components dels circuits 36,44

Elements del refugi 1.462,96
TOTAL 7.389,79

Taula 9. Cost final del refugi.

7 Cost global de I'estudi

Finalment, podem fer un total del cost de I'estudi, on no tindrem en compte el cost dels
refugis, ja que no entra dins el cost que hauria suposat encarregar un estudi com aquest.

Per al cost final de I'estudi, com que ja hem inclds o es trobaven ja inclosos els imposts a
cada un dels apartats, bastara fer una suma dels punts anteriors per tal d’obtenir el cost

total.
Apartat Cost [€]
Honoraris de I'enginyer 9.075
Cost dels sistemes utilitzats 27,6
Cost energétic 43,52
Cost de programari 90,41
TOTAL ESTUDI | 9.236,53

Taula 10. Cost total de I’estudi.
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