Limit, Vora i Natura:
Cami a un nou Centre Cultural a Santa Isabel.

Laura Aizcorbe Montserrat



“L'originalitat consisteix en el retorn a l'ori-
gen; aixi doncs, original és allo que torna a la
simplicitat de les primeres solucions”

- Antoni Gaudi



Les ciutats mostren lorigen don provenim, simbolitzen el
pas del temps, una magnitud que afecta inevitablement a la
seva evolucio. Es en aquest desenvolupament que es pro-
dueixen factors d’uni6 i fragmentacié amb la conciliacio
d’uns nexes i limits.

Laigua, una corrent natural que guia cap a la comunica-
cio i relacio si existeix una mirada que acompanya aquest
cami, o simbol d’'una limitaci6 si es desempara i se li dona
lesquena.

Les infraestructures, elements formalitzats per enfatitzar
les relacions internes i externes que permeten un fluix de
comunicacid obert i constant, un cami multiple tangen-
cial que arriba a privar relacions de proximitat amb la pro-
pia ciutat.

Un cami, un canal, un riu aguarden sentits duals, poden
ser elements de fre i d'impediment o convertir -se en peges
claus de desenvolupament urba i espais de recuperacié am-
biental.

Les relacions i el dinaminsme que comporten, signifiquen
una aportacid primordial per a la societat. Es el tractament
del cami i de la seva arquitectura, unié o limit, el que defi-
neix i aporta un canvi favorable a les ciutats i el seu creia-
ment urba.




Evolucié historica
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Canal Impénal

Ens contextualitzem en una Saragossa amb el casc antic consolidat i defi-
nit per el riu Ebre, el riu Huerva i el canal Imperial. Al segle XIX la ciutat
es planteja un nou creixement que tingui en compte a les proximes ge-
neracions amb la influéncia d’'una mirada arquitectonica. La necessitat
dexpansid del territori és degut a 'augment de poblacid i es el motor de
la creaci6 del planejament del Pla General d'Ordenacié Urbana de 1957.

Es proposa per primera vegada un pla que abraga l'altre vora del riu,
projectant una ciutat que integra 'Ebre amb la proposta dedificis resi-
dencials per tal de mantenir aquesta connexio latent.

La proposta urbanistica defineix la ciutat com amb una estructura glo-
bal clara amb un caracter concentric i tancat, focalitzant com el cor de la
ciutat el centre historic. Per tal de mantenir la connexié amb laltre vora
del riu saventura amb una xarxa de noves carreteres i amb la projeccio
de ponts per tal de creuar I'Ebre i circumdar la ciutat.

Es projecta un teixit urba radial que creix en dos cinturons que es de-
signen clarament. El primer cinturd i de menor radi pretén donar ser-
vei comunicant els ciutadans. El segon cintur6 és el que determina el
creixement urba de la ciutat, el qual es conté en I'tltim cinturé verd amb
intencionalitats de salvaguardar, en la seva amplada d'un quilometre, els
horts que en aquella eépoca representaven el motor economic de Sara-
gossa. El teixit que es construeix és regular i ordenat, el pla aconsegueix
resoldre els punts critics de trobada mitjan¢ant espais publics.

D’aquesta manera aconsegueix assolir lobjectiu principal de l'avantpro-
jecte, ja que és un pla on es preveu lordenaci6 futura i el desenvolupa-
ment de la ciutat, reprimint lespeculaci6 existent en els sectors causats
per les iniciatives publiques i privades per l'aprofitament del sol, i apor-
tant limits a les diferents activitats marcant els principis dels sectors que
intervenen a lexpansio de la ciutat.

Des dels seus origens, la ciutat de Saragossa ha sigut un espai de mul-
tiples perspectives; natural, estratégica, social-cultural i logistica. En el
segle XXI, després d'una epoca industrial i de lemigracio6 cap a les grans
urbes, es retorna a la naturalitzacié de les ciutats.



Per aprofitar les sinergies que és creen en els espais publics de reunid, espais verds,
es conformen unes infraestructures i equipaments per potenciar el retrobament i
I'tis de la naturalitzacio d’aquests espais.

Lestrategia que ha aprofitat Saragossa historicament sempre ha sigut la seva posi-
cid i la capacitat de comunicaci6é amb la resta del pais, que afavoria a la captacié
de mercat i oportunitats. Com hem observat en el pla de l'any 1957, Saragossa
introdueix els rius en l'interior del teixit urba, no tant per assignar lis un paper
historic que els determina com a limit de la ciutat adoptat durant segles, sin6 per
transformar los en referent de ciutat que son integrat en la vida diaria del ciutada,
prenent un paper vertebrador de lo urba.

A mesura que passa el temps, la societat i les seves necessitats canvien amb ell. A
nivell mundial sorgeix un procés de deslocalitzacié empresarial i de globalitzacié
economica que produeixen noves formes de relacio en la ciutat. Darrer aquest
moment, la ciutat ja no és circumscrivira en els seus limits administratius, siné
que és construira coma a una ciutat amb una geometria variable.

Lestrategia de Saragossa despres daquest moment, és el desenvolupament sosteni-
ble de la ciutat i la seva renaturalitzaci6 prolongant un creixement equilibrat entre
ciutat i entorn. Per aquests motius és imprescindible unes xarxes de comunicacié
que articulin els nuclis de poblacio, perd que simultaniament permetin preservar
els espais lliures. Aixi, Saragossa aposta per mitjans de transport menys contami-
nants, incentiven I'is de transport public que salimenta de combustible ecologic.
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El projecte es situa a Santa Isabel, un barri de la ciutat de Saragossa.

La capital d’Aragd, s'ubica en una privilejada situacié geografica, enmig de la
vall de I'Ebre a les vores dels rius Ebre, Huerva i Gallego juntamen amb el canal
Imperial. El seu territori determina un posicionament légistic a tans sols tres ho-
res de ciutats com Madrid, Barcelona, Valencia i Bilbao produint una xarxa de
connexions nacionals.

El barri de Santa Isablel, es trova a les portes de la ciutat de Saragossa, mitjangant
lautopista A2 ila nacional N-11que comunica Barcelona amb la ciutat, i el quart
cintur6 Z-40 que enllaga totes les connexidns nacionals amb I'interior de la ciutat.
A tot aixo, el barri de Santa Isabel també senfornta amb el mon rural que colinda
amb lentorn més inmediat de les zones del nord i el sud del barri, les quals estan
composades d’horts a laltre vora de la A2 i de la N-11.

Santa Isabel neix amb la conquista del cristianimse, l'any 1118, envers els musul-
mans que residien de la ciutat de Saragossa. Lincrement de poblacié o per defecte,
la reubicacié dels musulmans que es van quedar, va crear l'assentament de Santa
Isabel. Lorigen del nom del barri satribueix a la infanta Isabel dArago, que va pa-
sar part de la seva infancia en un palauet del territori.



- Creixement

Les primer senyal del naixement de Saragossa es daten de l'any 14 a.C. des de
llavors, la seva poblacié ha augmentat i en conseqiiéncia la ciutat sha anat ex-
pandint i adaptant a la geografia del territori, fins a l'actualitat. La superficie de
la ciutat, avui en dia, és de 973.78 km2 amb una poblacié de 675. 301 hab i una
densitat de 682,84 d’hab/km?2.

-Vialitat

La ciutat creix de forma radial, aquest desenvolupament és causat en gran mesura
per la intenci6é simultania d’abragar la natura (el riu Ebre) i de mantenir les con-
nexions tant, amb l’altre vora del riu, amb la propia ciutat i finalment amb la resta
del pais.

Per aquest motiu, la ciutat de Saragossa ha de jerarquitzar per tal que no es con-
gestioni el centre de la ciutat. La solucié es composa de quatre cinturons que lli-
guen la ciutat de fora cap en dins. Tot i que el seu funcionament és extern - intern,
la seva construcci6 al llarg del temps ha estat interna - externa.

Lantecedent a tots els cinturons és el carrer principal que amurallava el centre
historic de Saragossa. Una via que es delimitava en el sud de la ciutat i que esta
composada per diversos carrers; el Coso, César Augusto i Echegaray i el carrer
Caballero.

El primer cinturd, de major antigiiedad, va ser el precursor de lenllag de la vora
nord de I'Ebre, aquest en la construccié del seu recorregut inclou el pont de ferro.
El segon cinturo, es mostra amb més definicio, delimitat pels carrers; Camino de
les tres torres i el paseo de Maria Agustin.

El tercer cinturo, anomenat Z-30 va ser construit amb el pla de la expo del 2008,
i acull la ciutat a través de les vies Hispanidad, la ronda de Hispanidad i la ronda
del Rabal.

El quart cinturd, la Z-40, es el que redirigeix el trafic nacional i intern de Saragos-
sa, senllaca amb les carreteres principals de Barcelona, Madrid, Valencia i Bilbao
juntament amb les Nacionals que també donen servei a les afores de la ciutat.

-Teixit
El teixit de la ciutat és un clar reflex del desenvolupament historic de Saragossa, a

mesura que ens allunyem del centre historic, el teixit se'n va descontreient donant
a arees de major regularitzacié urbana, amb una geometria més clara.
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- Equipaments

En el seguent planol, trovem l'ubicacié dels equipaments més reconeguts de la
ciutat, aquells que otorgan una identitat a la urbé.

Un dels equipaments més reconeguts de Saragossa, és la Basilica de Nuestra se-
Aora del Pilar, una obra arquitectonica construida l'any 1861, reclam de la ciutat i
representacio de la propia.

El palau de I'Aljaferia, construit al segle XI, representa la bellesa de lepoca mu-
sulmana. El palau a tingut varies funcions al llarg del temps; residencia dels reis
musulmans, ha sigut un recinte fortificat, ha soposat ser el palau dels reis Catolics
a Aragd, cuartel i una sede de les corts d’Aragé. En definitiva una arquitectura
amb molta riquesa cultural.

-Natura

La ciutat es caracteritza per tenir dos tipus despais verds diferents, existeixen els
horts urbans, els quals manten una mirada més metropolitana i son delimitats pel
quart cinturd, i, per altre costat, existeixen els parcs o espais publics verds projec-
tats en l'interior de la ciutat. Moltes de les zones verdes de la ciutat, estan definides
per els recorreguts dels tres rius i pel canal imperial.

-Cinturd verd

Aquest cintur6 a diferéncia dels anteriors, no esta destinat per a vehicles, és un
cintur6 destinat a la mobilitat mitjangant ferramentes sostenibles, és a dir, una
via sostenible per a les bicicletes. Un recorregut que lliga espais verds de la ciutat
ense la necessitat del vehicle, pero que abraga una gran quantitat de quilometres,
per ser exactes, uns 30 km. Canell verd, es dividit en dos, 'anell del nord que es
delimita des del riu cap el nord de la ciutat i compta amb diferents etapes de re-
correguts i quilometres variables. La segona divisié es composa per l'anell del sud
que sexten a l'altre vora del riu i té els mateixos requeriments.



- La ruta dels Parcs

Aquesta ruta és construida amb la projeccié despais verds a la ciutat, que prete-
nen teixir una estructura verda sostenible, que sigui reconeixible pel ciutada. El
recorregut que es crea és de 16.5 km i connecta els parcs, les zones verdes i com-
plementa l'anell verd de la ciutat de Saragossa que segueix el curs dels rius fluvials
de la ciutat i del canal imperial.

El recorregut compte amb vuit parcs principals;

1.El parc gran de José Ma. la Bordeta - 270.466 m*
2.Parc de Delicias - 93.294 m*

3. Parc de Sedetania - 45.000 m*

4. Parc Castillo Palomar - 55.425 m?

5. Parc de 1Aljaferia - 53.610 m?

6. Parc del Tio Jorge- 151.358 m*

7. Parc del Bruil - 33.420 m?

8. Parc de Pignatelli - 29.126 m’

2.Delicias

3. Sedetania

4. Castillo Palomar

5. Aljaferia

6. Tio Jorge

7. Bruil

8. Pignatelli



Identificacié del conflicte

Despres danalitzar la ciutat, es troven tres conflictes;

Arco Sur:

Barri abandonat a causa de la crisi del 2008 que va aturar el creixement de
ledificacié. El problema no és persisten, ja que ja existeix un planejament per
aquestlloci, pertant, quan hihagipressupost és continuariaambla proposta.

Expo de Saragossa:

Aquest conjunt dedificis es van projectar per a lexposicié de Sara-
gossa de l'any 2008 els quals avui en dia només els edificis assenyalats
en marrd son els que encara funcionen amb com ha sede doficines.
Els que s6n marcats en gris, son aquells que estan en desus, aixo suposa un
problema perala ciutat que pot ser resolt amb una proposta de rehabilitacid.

Barri de Santa Isabel:

Santa Isabel és un barri que forma part de la ciutat de Saragossa, pero
esta dividida per dos limits, del riu Géllego i el cinturo Z-40. Aquests
dos limits produeixen la fragmentacié del mateix barri i de Santa Isa-
bel amb la ciutat, aillant -la completament de la urbe. En el propi barri,
també sobserva un teixit desvinculat, existeixen dos tipus de teixits que
practicament no s'uneixen i que tenen dos usos completament diferents,
revelant més aquesta divisio.

-Problematiques
1. Limit natural: riu Gallego
2. Limit fisic: Cinturo Z-40
3. Teixit desvinculat

El conflicte de Santa Isabel, no es pot solucionar amb una rehabilitacié o
canvi d’is, com tampoc es pot basar en un planejament antic a diferéncia
d’Arco Sur. El barri viu en un conflicte constant des de 1957 i és precisa
una intervencio per evitar la desconnexi6 total de la ciutat.




PER QUE

Leleccié del lloc, és causada per aquest estudi previ del territori i de la ciutat on ja
afloren certes problematiques que descriuen lemplacament del lloc. Un estudi que
ens dona a entendre amb els esquemes de Saragossa, la desvinculacié que té el barri
de Santa Isabel amb la ciutat.

Aquest barri es divideix per dos limits, natural i huma, el riu Gallego i el cinturé que
enllaca Saragossa amb la resta d’Espanya, la Z-40. Aquests dos limits son els princi-
pals motius de la desvinculacié del barri, perd també observem el teixit de la ciutat
que es dilueix en certs punts dificultant l'afinitat entre Santa Isabel i Saragossa. Les
zones verdes i 'anell verd, no traga el seu recorregut més enlla del riu Gallego, man-
tenint una relaci6 interna del quart cinturd cap en dins pero desvinculant el barri de
Santa Isabel daquesta xarxa sostenible.
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Centre de Convivéncia per a persones grans - Santa Isabel:
- Inforacio

- Vestuaris

- Serveis

- Aula d’ informatica

- Cafeteria

- Sala destar.

Centre Civic - Santa Isabel:

- Sala d’actes (capacitat 180 persones assegudes).

- Una aula. - (Capacitat per a 12 persones)

- Un taller o sala de reunions. (Capacitat per a 7 o 22 persones, respecti-
vament segons ['is)

- Taller o sala de dinamica. (Capacitat per a 15 o 48 persones, respectiva-
ment segons I'tis)

- Sala seminari. (Capacitat per a 43 persones)

- Zona dexposicions.

- Biblioteca d’'infants.

=
Biblioteca

Proposta: Centre Cultural de Santa Isabel

Area Biblioteca

- Informacié

-Administracié

- Area de revistes

-Area de musica i imatge
- Sales destudi + exposicié de llibres

- Area de lectura

-Serveis

- Sala dexposicio - Museu
- Sales de projecci6 - auditori - conferencia

-Area de treball intern

-Area despera.

-Serveis

Auditori+ sales
“expositives
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EL QUE

La nova proposta complamenta l'illa del centre civic amb un con-
junt cultural que unificara allo pre-existent amb la acutal proposta.
Laidea és potenciar tant el Centre Civic com el Centre de Convivéncia per a
gent gran, acompanyant les seves instal-lacions amb un conjunt de volums
que conformen; una biblioteca, apta per a totes les edats, una sala polivalent
que seralelement de transici6 que unificara paulatinamentla bibliotecaamb
I ultim cos que consta de sala dexposicionsiun auditori - sala de projeccions.

Daquesta manera lilla deixa de ser un lloc enfocat exclusivament
als més petits i a la gent gran convertint -s’ he en el Centre cultural
que unificara les necessitats del conjunt de residents de Santa Isabel.
Fusionant dues illes amb el caracter de respectar lo exis-
tent (illa vermella) i amb la necessitat daportar al ba-
rri ( illa blava) un ambit artistic, que avui dia sha desvaloritzat.

El conjunt es garantitza amb lespai urba que forma part de la ruta dels
parcs i que conecta els diferents equipaments existents del lloc formant
un espai de reuinio -plaga i un espai natural que sobra i envolta al projecte.

Centre Civic Santa Isabel

Centre de Convivencia per a persones
grans Santa Isabel
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La ruta dels parcs és construida amb la projeccio d’espais
verds a la ciutat que pretenen teixir una estructura verda
sostenible i reconeixible pel ciutada. El recorregut que es
crea és de 16.5 km conenctant els parcs i les zones verdes
complamentant el recorregut de 1’anell verd de la ciutat de
Saragossa que segueix el curs dels rius fluvials de la ciutat
i del canal imperial.

El recorregut compte amb vuit parcs principals;

1.El parc gran de José Ma. la Bordeta - 270.466 m?
2.Parc de Delicias - 93.294 m?

3. Parc de Sedetania - 45.000 m?

4. Parc Castillo Palomar - 55.425 m?

5. Parc de I’Aljaferia - 53.610 m*

6. Parc del Tio Jorge - 151.358 m?

7. Parc del Bruil - 33.420 m*

8. Parc de Pignatelli - 29.126

Per tal de trencar el limit i mantenir una connexi6 constant
de doble sentit, tant de Saragossa a Santa Isabel com del
barri a la ciutat, s’adapte aquesta ruta verda que conte una
distancia factible per el vianant i s’extent projectant nous
espais sostenibles que aconsegueixen teixir el barri amb la
ciutat obtenint una comunicaci6 i aportant un entorn natural
a les zones menys desenvolupades de la ciutat.

Finalment la ruta dels parcs incrementara 9.8 km a la ruta
original sumant un total de 25.8 km.

— — 16Km
—_— —+9.8Km
25.8 Km
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EL noy parc de Santa Isabel

Chopo - Pollancre

Aquests arbres tenen el seu origen en areas del
subtropic de caracter temperat. Els pollancres
son part de la familia de les salicacies, i el seu
afany per la llum i per l'aigua nés la principal
peculiaritat.
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Coscoja - Coscoll

El coscoll és un arbust amb branques reques
que desemboquen en fulles perennes de forma
allargada. Es particularment dens, ja que les
seves ramificacions sén multiples i comencen
des de molt a prop del sol. Encara que les seves
fulles son espinades, les flors tenen un aspecte
groguenc una mica més afable.

Alamo - Alber

Pertanyents a la mateixa familia que els po-
llancres. De mitjana poden arribar a tenir
una alcada de 25 metres. Es caracteritzen pel
seu tronc alcat amb forma de cilindre regular,
que esta embolicat per una escorga de colors
blanquinosos.

Sabina Alvar - Savina

La savina és un arbre particularment aroma-
tic. La seva mida es considera mitjana, ja que
no sol superar els 20 metres. Té una aparenga
menuda ia causa d’aixo compta amb una apa-
renca una mica més arbustiva.
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Alamo - Alber

Pertanyents a la mateixa familia que els po-
llancres. De mitjana poden arribar a tenir
una alcada de 25 metres. Es caracteritzen pel
seu tronc al¢at amb forma de cilindre regular,
que esta embolicat per una escorca de colors
blanquinosos.

Sauce - Salze

Aquest arbre de fulla caduca té entre 8 i 12
metres d’altitud. El seu brancatge prolongat i
flexible causa que algunes de les seves fulles
es trobin arran de terra, ja que aquestes tenen
una geometria linear de fins a 15 centimetres.

Pino Carrasco - Pi blanc

Es l'arbre per excel-léncia de la zona de Saragossa. Compte
amb un tronc i branques ensortijats. Lescor¢a daquest es
caracteritza pel color grisenc i l'aspecte rugds i esquingat.
La seva copa és subtilment irregular, i les seves particulars
fulles fines es distribueixen de dos en dos sén anomenades
acicules.

Fresno - Fresne

El freixe comu és un arbre de copa arrodonida que pot arri-
bar a fer 12 metres d’alcada. Es caracteritza per ser resistent
al vent i la seva adaptabilitat a climes temperats.
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Espino Albar - Ar¢ Albar

Arbre caducifoli de mida variada (rang d’al¢ada entre 51 14
metres). Posseeix fulles grans de geometries ovalades, flors
de colors diversos i representatius fruits de color escarlata.

Rosal - Roser
Es tracta d’'un arbust caracteristic pels colors cridaners de
les seves flors, que floreixen practicament durant tot any.

Cornejo - Cornos florits

El bany és un arbre de mida petita (no sol mesurar més
de 10 metres) de fulla caduca. Les seves bractees atractives
aporten interes estetic i és capag d’adaptar-se a espais verds
limitats.

® © 6 0 0 0 & & & 0 0 o o o

® 6 6 & &6 0 0 0 0 0 0 0o o o

Tamariz - Tamarix

Arbre de mitjana altura que es troba en climes amb tempe-
ratures altes o mitjanes. De fulla caduca sol florir entre els
mesos d’abril i juny.



PRESTACIONS ESTRUCTURALS, Estratégia i encaix estructural

MEMORIA ESTRUCTURAL. Verificacio

Un cop realitzat I’encaix, la definicié de la geometria i pensades les fases d’execucio passa-
rem a la verificaci6 de I’estructura.

ESTAT DE CARREGUES
Pes propi (PP):

Prellosa de formigo alleugerida h: 40 cm: 4.40 kN/m2
Carregues permanents (CP):

Forjat sostre planta soterrani: 2.00 kN/m2
Paviment: 1.00 kN/m2
Envans: 1.00 kN/m2

Forjat coberta: 2.58 kN/m2
Coberta plana: 1.00 kN/m2
Terra vegetal saturada: 0.075 m - 21 kN/m3 = 1.58 kN/m2

Sobrecarrega d"us (SU):
Forjat sostre planta soterrani:
C1 Zona d’accés al public amb taules i cadires: 3.00 kN/m2

C3 Zona d’accés al public sense obstacles: 3.00 kN/m2

Forjat coberta:
G1 Cobertes accessibles tnicament per conservacio: 1.00 kN/m2

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al ( Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las \_ salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles rivadam ‘e 1 2
Cubiertas accesibles | g4 (Cubiertas con inclinacién inferior a 20° ikl 2 )
G | Gnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™' 0,4 1
servacion ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2




PRESTACIONS ESTRUCTURALS, Estratégia i encaix estructural

Vent: Forjat més desfavorable

Zona B: gb = 0.45 kN/m2 La carrega total sobre el forjat sera:
Zona urbana en general,z=6 m: ce = 1.4

Q = 1.35 - (4.40 kN /m? + 2.00 kN /m?) + 1.5 - 3.00 kN /m? = 13.14 kN /m?
Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce
Altura del punto considerado (m) Els esforcos péssims sobre el forjat per 1 m d’ample que té més llum (10.60 m) s6n:

3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la 24 27 30 31 33 34 35 37 3 9.Q-1? 3 13.14 kN/mZ - (10.60 m)?

direccién del viento de al menos 5 km de longitud Mt,, o8 - o = 103.81 kNm
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35 Q12 13.14 kN/m? - (10.60 m)?
; i M~ g = =— : = 184.55 kNm
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 31 ed ) 12
como arboles o construcciones pequefias 5.Q0-L 5-13.14kN/m?-10.60m
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 17 19 21 22 24 26 Vea=—5—= : 5 : = 87.05 kN
v g:gtltrﬁrge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios , , 45 45 14 15 16 19 20

Utilitzant “Cypecad” que té en compte la redistribucié del moment obtenim els segiients
valors:

Coeficient de pressio als paraments verticals:
M*,; = 124.57 kNm

0.45 kN/m2 - 1.4 - 0.7 = 0.44 kN/m2

M~ ,q = 129.18 kNm
0.45 kN/m2 - 1.4 - (-0.3) =- 0.19 kN/m2

V,q = 78.35 kN

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento

Utilitzant les taules del fabricant escollirem el tipus de placa i ’armat per flexié negativa

necessaris.
= 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presién, ¢, o7 07 0.8 08 0.8 0.8
) ) ) FORJADO Canto [H) Hp  Capa(C) ANCHO  MERVIOS CELOSIA HORMIGON ACERO
Coeficiente edlico de succion, ¢, 0,3 -0.4 -0.4 -0.5 0.6 0.7 Prelosas Armadas 40 34 & 120 3 28 celrs 1r7 HA - 25 B-500 SD
u g FLEXION POSITIVA (1)
EE As LLT] Mifis Rigidez | (m im) M limiter ge Servicio (mokNm) {2) Weu Vu (kN/m) | Rasante | (khim)
L] em® | mkdm | misiim | Ecl, Erlay i ] - e KMim 1Cel | 2Cel 1Cel 2cel
L-01 [2(08+1r08 151 | 61.01) 6566 |146770| 9503 | 61.01 | 61.01 | 61.01 | 3076 | 64.83 | 18227 | 209.72 | 18155 | 22165
L-02 |[2r08+1r10 1.79 T2.17) 8591 | 147113 11113 | 7247 | 72147 | €910 | 3455 | 64.78 | 18222 | 20967 | 181.34 | 221.40
Neu: L-03 |208+1r08+1108 | 201 | 8097| 66,11 | 147400 | 12390 | 8097 | 8097 | 8097 | 46.48 | 64.83 | 182.27 | 209.72 | 181.55 | 22165
. L-04 200841112 214 | 8570 66.20 | 147524 | 13022 | 8570 | 8570 | 79.01 | 30.50 | 64.71 | 182.15 | 20960 | 181.05 | 221.04
FOI‘Jat coberta: L-05 |208+1r08+1r10 | 220 | 9205 6636 | 147740 | 13947 | 9205 | 92,05 | 6920 | 40.97 | 64.79 | 182.23 | 20068 | 18130 | 22145
Zona Climética 2’ 200 m.s.n.m.: 05 kN/m2 L-068 (2008+1r10+1r10 258 103.09) 66,60 | 142080 15478 | 103.09 | 103.08 | 9360 | 57.76 | 64.76 | 182.20 | 29965 | 181.26 | 221.30
L-07 |208+1r12+49r10 | 292 | 116.47| 66.90 | 148486 | 17300 | 116.47 | 11408 | 96.35 | 6237 | 64.71 | 182,15 | 20960 | 181,05 | 221.05
L-08 [2M08+1r16 302 | 11961| 66.94 | 148531 | 17641 | 119.61] 10563 | 9125 | 5267 | 64.52 | 181.96 | 209.41 | 180.28 | 220.10

L-09 (2084111241012 | 327 | 12078 6720 | 148690 | 19088 | 129.78 ] 12285 | 101.77 | 71.74 | 64.67 | 18211 | 299.56 | 180.80 | 220.85
L-10 [2008+1016+1r10 3.60 150.01) 6764 | 149483 | 21729 | 15001 | 12646 | 104.13 | 7523 | 64.56 | 182.00 | 29945 | 18045 | 220.30
L=11 (208411641012 | 415 | 163,16) 6704 | 149683 | 23444 | 16316 | 13522 | 100.53 | 8424 | 6454 | 18109 ) 20943 | 18037 | 22021
L-12 [200B+1116+1016 | 503 | 196.11| BB.6T | 150866 | 27633 | 196.11 | 158.61 | 12396 | 9343 | 64.46 | 181.90 | 299.35 | 180.03 | 21979

- FLEXION NEGATIVA (1)

E As Mu Mis | Rigidez | mhsi)| M limite de Servicio (mkNm) (2) Veu |Vu 1Cel | (kNim) | Vi 2Cel | (kMim)
£ g o’ | mkMm | midm | El, Erly, 1 1] - i KT Tipo | Macizeus | Tpo | Macizsds
N-01 [1r10 079 | 3227 | 86.62 | 145834 | 5237 | 3227 | 3227 | 2196 | 10.98 | 6518 | 182:62 | 334.70 | 300.07 | 452.15
N-02 |2n08 1.01 4131 | 6683 | 146120 | 6648 | 4131 | 3700 | 2473 | 1236 | 6520 | 18274 | 33500 | 300.18 | 45254
N-03 [1r12 113 | 4617 | 86.93 | 146244 | V346 | 4617 | 4617 | 31.30 | 1560 | 6506 | 182,51 | 334.32 | 20095 | 451.76
N-04 |1ri08+1r10 120 5260 | 67.08 | 146461 | 8358 | 5260 | 4645 | 3007 | 1548 | 6522 | 18267 | 334.86 | 300.11 | 452.30
N-05 [1r1041r10 157 | 64.02 | 67.34 | 146600 | 10031 | 64.02 | 6275 | 41.83 | 20.92 | 6518 | 182,62 | 334.70 | 300.07 | 452.15
N-06 |1rid+1ri2 182 TI73 | BT84 | 147206 12012 | 77.73 | 7473 | 4082 | 2491 | 6511 | 182.55 | 334,48 | 300,00 | 45192
N-07 [1r16 201 | 8097 | 6769 | 147251| 12390 | 8097 | 8097 | 5496 | 2748 | 64.83 | 182.27 | 333.54 | 200.72 | 45099
N-08 |1ri2+1r12 226 91.38 | 67.95 | 147610| 13850 | 9138 | 8066 | 6362 | 31.81 | 6506 | 18251 | 334.32 | 29095 | 451.76
N-08 | 1ri0+1r16 280 | 11213 | 6840 | 148203 | 16801 | 10274 9314 | 7151 | 3575 | 64,93 | 18237 | 33387 | 20082 | 4511
N-10 |1ri2+1r16 314 | 12581 | 68.70 | 148602 | 18645 | 11066) 96.78 | @500 | 4250 | 64.91 | 182,36 | 333.82 | 29080 | 45127
N-11 [1r1242r12 339 | 13587 | 66.97 | 148056 | 20114 | 133.72| 11498 | 97.74 | 61.35 | 6506 | 182.51 | 334.32 | 200.95 | 45176
N-12 |1r16+1r16 402 | 15943 | 6946 | 149584 | 23134 | 133.06 | 11467 | 9776 | 6050 | 64.83 | 18227 | 33354 | 299.72 | 45099
N-13 |1riG+2r12 427 | 16956 | 6072 | 149034 | 24547 | 14751 | 12485 | 10401 | 71.59 | 64.95 | 182,40 | 333,95 | 290 84 | 45140
N-14 [1r1642r16 6.03 | 23565 | 71.23 | 151859 | 32033 | 20832 | 16815 | 130.78 | 97.84 | 64.83 | 182.27 | 33354 | 200.72 | 45099
N-15 |2ri6+2r16 504 | 30924 | 7299 | 154080 | 42033 | 300.54 | 234,80 ) 17232 | 11645 | 69.66 | 187.10 | 333.54 | 304.55 | 45099

NOTA: esfuerzos por metro de ancho



Biga mixta més desfavorable

Els esforcos pessims obtinguts amb CypeCad sén:

M*,; = 1060.60 kNm

V,q = 329.88 kN

Comprovacié a flexié positiva

Utilitzarem un perfil HEB500, comprovarem primer la classe de seccio del perfil:
_ 235 _ 235 — 0924
N N X

Anima:

c 674
—=——=138.51 <72 =66.53 - Classe 1
t 175

Ala:

c 11125
t 33

=3.37<9¢ =832 > Classe 1

La secci6 ¢€s classe 1, per tant la seccio es pot calcular utilitzant el moment plastic.
L’ample efectiu de la seccié mixta sera:

beyr = by + ) B+ be g
15000mm ﬂl

beff=200mm+T=2075mm DR

800

Si homogeneitzem la seccié l'ample equivalent d’acer és: S

fem = fer + 8 = 33 N/mm? .

4784
5084

E, = 8500 - 3/fon = 27264 N /mm? |

135.9

85,0/

E; 210000 N/mm?

== T gy
" T 27264 Njmm? 0
2075 mm E :
by = ———— = 2694 mm

El centre de gravetat es situara a:

_269.4mm - (60 mm - 30 mm + 55 mm - 372.5 mm) + 33 420 mm? - 800 mm

= 508.4
z 269.4 mm - (60 mm + 55 mm) + 33 420 mm? mm
La secci6 mixta tindra una resisténcia a flexié positiva:
25 N/mm?
M s = 2075 mm - (60 mm - 478.4 mm + 55 mm - 135.9 mm) - —5 - 1251.17 kNm
5 5 275 N/mm?
M,y zq = (11 610 mm? - 85.0 mm + 21 810 mm? - 492.0 mm) T 105 = 3068.84 kNm

Mpg = 1251.17 kNm + 3 068.84 kNm = 4 320.01 kNm

1060.60 kNm > 4 320.01 kNm

Comprovacio a tallant

El perfil tindra un resisténcia a tallant:

; 275 N /mm?
Voipg = A, 2% = 16180 mm? - —205 _ _ 7 44659 kN
pLRd v \/§ \/§

329.88 kN > 2 446.59 kN

Com que el tallant és inferior a la meitat tallant maxim resistit, no cal comprovar la interaccié mo-
ment/ tallant.



Pilar més desfavorable

Els esfor¢os peéssims obtinguts amb CypeCad son:

N,q = 1242.00 kN

M

ed = 88.60 kNm

M, .q = 25.80 kNm

Comprovacio a flexo-compressio amb guerxament
Les caracteristiques de la secci6 son:

A, =b-h=400mm-350m = 140 000 mm?

b-h®> 350 mm - (400 mm)®

I, = o - T = 1866 666 667 mm*
h-b® 400mm- (350 mm)3 .
I, = T = 1 =1429167 667 mm
- I_y=\/1 866666667mm4=1155mm
v A 140 000 mm? '

.|y [1429 166 667 mm* — 1010
T (AT 1s0000mmz
Lexcentricitat del pilar en cada eix és:

h

€min = { 20 —20mm
> 20mm

o = Mygq  88.60 kNm

Y7 Npg  1242.00 kN

=0.071m=71mm

_ Mypq _ 2580 kNm

- =0.021m =21
®2 = N, _ 1242.00 kN m=elmm

Comprovarem si shan de considerar efectes de segon ordre:

Apy =—= = 34.63
™ i, 1155mm

N B l_4000mm_3960
™4 g, 101.0mm T

<100

s =35 |© 1+0'24+34(61 1)2
inf = v e, /h T \e,

Ny 1242000 N

A.- f.q 140000 mm?-25N/mm?/1.5

\Y

C = 0.20 - armat a quatre cares

Ainfy = 35 020 1+ 024 +34<21 1)2 <100 = 43.12
inf.y = > 10.532 71/400 ' T \71 = -

Any < Aingy = No cal considerar efectes de segon ordre

<100 = 42.21

A ogg 020 [, 024 +34(21 1>2
inf.z = > 10,532 71/350 T \71

Anz < Aing,z = No cal considerar efectes de segon ordre



Obtindrem l'armat utilitzant abac de flexid esviada:

Ny 1242000 N
" Acf.q 140 000 mm2 - 25 N/mm?2/1.5

v = 0.532

My eq 88 500 000 Nmm

A h-f,; 140000 mm?-400 mm - 25 N/mm?/1.5

51

M, eq 25800 000 Nmm

- Ac-h fea ~ 140 000 mm2 - 350 mm - 25 N/mm?/1.5 = 0.032

M2

w = 0 - Es col - locara l'armat minim

Jea _ 0.04 - 140 000 mm?

fyd

25 N/mm?/1.5

Asmin = 0.04- A4, - )
s,min ¢ 500 N/mm?/1.15

=215 mm? - 4912

Wy

8 My, = H=H, Moo=,

oM o My, M,
He Agsarloy 2 Aprbelyy Td.r-m x
o
v- — m-h—u- -
Aclia Al i. N
| hlﬁ 4
SO @ W=l M=l i Iﬂ
e " —

ACERD
B400SoB5005
00 = T = 500 Nimm

A: =ﬂ'b
Au“d'ﬁ

d,=010a,d,=0,10b

Abac en roseta per a flexié desviada
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VI. ANNEX



LA VORA

Resum: Es pretén estudiar mitjangant casos destudi diferents propostes i solu-
cions dels tractaments de les vores, valorant tant les propostes aplicables en el
projecte, com aquelles que em mostren una perspectiva diferent de la vora.

La Vora és allo que s'interpreta com lespai de transicié que comunica el limit fi-
nal amb lorigen. En l'actualitat la vora es tractada com a objecte de regeneracid
que dota lespai amb intervencions que han produit que la ciutat passi de donar
li lesquena, a ser el focus de noves trobades.

Un espai public que implica un canvi de to i dexpressié respecte a allo que ja
existeix. Es representa com un espai de millora, de recuperacié i de proteccio,
una resposta a les necessitats i preocupacions urbanes.

La present investigacid s'inicia com lexploraci6 de la vora, que busca indagar
en diferents tipus de solucions urbanes, on la vora exemplifica el tractament i
caracter segons si lentorn al qual es contraposen és definit per zones costeres o
per infraestructures.

[. Parc delAigua - Saragossa
1. Princess ParkWay - Manchestter
111. El passeig Atlantic - Oporto

IV, Parc del Torrent, Esplugues de Llobregat
V. Conclusions




Trencant el limit La Vora

[.  ElParc del'Aigua - Saragossa

El Parc de 'Aigua es considera una pe¢a urbana d’unificacié fonamental per a la
ciutat de Saragossa, ja que va ajudar a vertebrar els espais verds que avui en dia
existeixen per recuperar les riberes de I'Ebre.

El projecte de 'Expo tracta el riu Ebre i la seva vora com el principal protagonista
de la intervencid. El parc es constitueix per diverses activitats acompanyades per
equipaments i serveis que es relacionen amb l'aigua i amb activitats esportives.

Un dells el pavell6 pont de Zaha Hadid que connectava 'Expo creuant I'Ebre, amb
IAlmozara, molt proxima a lestacié d’alta velocitat.

La vora la treballa de forma subtil, diluint els limits, del riu, de la vora i del projecte.
El riu entra lentament donant pas a una vora verda, que es postula com lespai de
transicié que recondueix cap a l'arquitectura.

Es un projecte de connexions, tant en leix transversal, enllacant les dues vores mi-
tjancant equipaments ponts i altres infraestructures, com en leix longitudinal mit-
jangant espais verds i recorreguts que vinculen tot lespai public de la vora del parc.
Es juga amb les algades, amb plataformes i recorreguts per mantenir una relacié

constant amb laigua, la vora i el projecte. En les zones on ha de salvar un desnivell, Escala Forma Vora
projecta dos passeigs en paral-lel, a diferents cotes, que estan connectats transver- Ty .
salment per un joc de topografia, com per exemple graderies. En altres punts del Metropolis Lineal : =
projecte, existeixen uns camins que sextenen fins a formar passarel-les que et per- : ' : =
meten creuar petites lamines d’aigua que han penetrat en el projecte desviant -sé de : Ciutat Doble lineal =
la logica natural del riu Ebre. Barri Circular g
Es un tractament de la vora molt detallat, cada punt de trobada té una solucié dife- RS =
rent, pero conjunta en el projecte, es desdibuixa el limit i 'aigua la vora i el projecta
formen part de tota la ciutat.

Relacié Ci V. Relacié Espai Verd - Riu

elacio Clutat -Vora Relaci6 Usuaris - Espai Public

. Riu Ebre

. Accesos

. Pavellons
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Usuaris i Usuaris




II. Princess ParkWay - Manchester

Relaci6 Ciutat -Vora

A les afores de Manchester la proposta del Pla dOrdenacié Urbana del segle XX, es
representa una estratégia vial per a les zones que delimiten amb les infraestructures
de connexi6 de les ciutats dAnglaterra. Una via que continua el seu recorregut pel
territori angles i que forma una xarxa verda metropolitana.

La idea és molt senzilla, pero eficag, es projecta al voltant de la vora, una zona verda
de proteccio, que no arriba a consolidar- sé com a parc, que pretén protegir -sé de
la carretera, aillar- sé del soroll, pero sense marginar el barri de la seva vora.

Aquesta area verda té una fondaria irregular que permet que la ciutat creixi en els
moments que ho necessita, la disposicio i frondositat de la vegetacio i el recorregut
intern daquest espai public, no només aillen de les conseqiiéncies de la infraes-
tructura, també creen un espai habitable i agradable, tant pel peato com pel con-
ductor. Les relacions es construeixen en leix transversal de la via, mantenint aixi la
permeabilitat i trencant els limits mitjancant ponts i passarel-les que donen accés a
laltre vora de la carretera, comunicant els barris.

D’aquesta manera, la vora es representa com un espai de transicio, ocupat per la
e natura, on és cuiden els detalls que lenvolten i es proposa un espai de millora, tant
Infracstructura K per la propia vora com pel que I'habitant.

Espai Verd

Relacié Usuaris - Espai Public Escala Forma Vora
Espai Verd E Metr(‘)pOhS Lineal . E E
Usuaris Ciutat Doble lineal :¢........... E =
Barri Circular = E
Trencant el limit T t el Hmit
rencant el limi
| La Vora La Ciutat
La Ciutat La Vora

Ciutat Natura Carretera Carretera Natura
= () o )
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III. El passeig Atlantic a Matosinhos, Oporto - Manuel So

la-Morales

En el cas dOporto, ens enfrontem a una vora de costa que vol mantenir la connexié
amb el Parc de Cidade do Porto existent, pero la construccié d’'una infraestructura

quebranta aquesta connexio6 aillant la vora amb la ciutat.

El que és proposa en el projecte és mantenir la connexio natural de la costa amb les
zones urbanes i verdes de la ciutat. Per tal de mantenir aquesta unid, Sola -Morales
replanteja el recorregut de la infraestructura. Canvia el tragat de la carretera, se-
guint la linia de costa i elevant-la de la cota de recorregut per tal de permeabilitzar
laccés. Simultaniament treballa en seccié per no perdre la relacié de lespai natural
amb la vora, permetin lenllag directe entre la ciutat i el mar per tal de trencar el

limit.

Per introduir completament aquest espai public amb la ciutat i amb la via, 'arqui-
tecte projecta un volum que actua com a ancora de tot el conjunt. Aquest edifici
s'integra en lentorn per mitja de superficies que relacionen la vora, amb la topo-
grafia i amb la infraestructura i que aspira a ser el més transparent possible per

prolongar les visuals cap al mar.

La vora finalment és ocupada per lespai verd per tal de trencar el mite de limit i

incloure aixi el territori i lentorn.
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Relaci¢ Ciutat -Vora Relaci6 Espai Verd -Torrent Relaci6 Usuaris - Espai Pablic

I'V. Parc del Torrent - Esplugues de Llobregat

Aquest parc public abraga leix vertebrador d’'un dels torrents que trans-
corre Esplugues del Llobregat. Aquest torrent esta a cotes inferiors del
sol urba per el que té una topografia molt marcada, amb diferents des-
nivells.

El tracte daquesta vora es entendre que aquest torrent no és un limit,
sind, una oportunitat per incloure la natura dins de la ciutat. Principal-
ment, el que es proposa és la recuperacié del torrent com un espai verd
revitalitzador del centre de la ciutat. Per activar la zona, es projecten
unes plataformes a la vora del “limit” que és on és troben les zones de
descans i usos dels quals consta el parc, com una zona infantil, un bar,
taules de picnic, etc. Per connectar les dues vores del torrent, es fa servir
una série de passarel-les en els punts de major flux i connexié amb la
ciutat.
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Es un projecte de grans dimensions, per el que s’ha hagut de construir
en tres fases. Aquesta distancia és solucionada amb la projeccié d’'un re-
corregut lineal que unifica, simultaniament, el projecte en si i el torrent
amb la ciutat. D’aquesta manera amb aquest projecte és modificar la
definici6 de vora, no com a algu a evitar, sindé un lloc on poder habitar.
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V. Conclusions

Amb el analisis dels casos estudiats comprenem la vora, no com a limit o barrera,
sind com a espai de transicid, d’habitat i de relacié amb la naturalesa i de socialit-
zacio.

Cada un dels casos resol la vora, i, per tant, el limit, amb una estrategia diferent i
amb diverses solucions, cada una aplicada amb un desenvolupament exclusiu pel
conflicte unic del lloc, per tal de tenir cura de la vora i reconvertir-la en un espai a
habitar.

Els projectes exposats tenen la capacitat de replantejar la importancia del limit dins
del context urba, per un costat, com a element i eix estructurador de les ciutats i
del seu creixement i, per altra banda, com a llenguatge semantic que dona identitat
al lloc i que es capag de crear espais nous de socialitzacio, els quals es consoliden i
desenvolupen a les vores dels rius, dels mars, de les vies, etc.

Aquests projectes urbans, recuperen el significat de vora, redissenyat i modificat els
limits naturals i humans, contribuint a crear nous espais per a les ciutats. Es recupe-
ren les caracteristiques del paisatge natural, per conformar nous paisatges urbans
que es configuren en el nexe de la natura i ciutat. Espais que son capagos de generar
ciutat i promoure el retrobament de relacions entre els ciutadans.

Trencar el limit, observar la vora com un espai de transicid, juntament amb la con-
servacio i expansio del entorn immediat, representen les claus per donar identitat
al lloc de forma tnica i especial.



