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1. Llistat de figures i taules

Figura 1: Exemple de la distribució dels objectes en un conjunt d’imatges
Figura 2 i 3: Exemples de mapes de calor de conjunts d’imatges
Figura 4: Exemple de software d’etiquetat d’imatges
Figura 5: Esquema de la arquitectura R-CNN
Figura 6: Exemple d’ajustament per regressió
Figura 7: Comparativa d’algoritmes de detecció d’objectes
Figura 8: Comparativa d’algoritmes de detecció d’objectes
Figura 9: Esquema de la arquitectura YOLO
Figura 10: Esquema de neurones i xarxes neuronals
Figura 11: Arquitectura Faster R-CNN
Figura 12: Camera drone DJI
Figura 13: Arxiu de text generat per el drone
Figura 14: Entorn de l’entrenament del model
Figura 15: Programa per extreure frames d’un vídeo
Figura 16: Etiquetat d’imatges mitjançant LabelImg
Figura 17: Arxiu xml generat
Figura 18: Divisions de les imatges
Figura 19: Opcions de preprocessat
Figura 20: Esquema de la resolució de les imatges
Figura 21: Mapa de calor
Figura 22: Histograma de la quantitat de persones per imatges
Figura 23: Deteccions del model de mascaretes
Figura 24: Gràfic de precisió del model
Figura 25: Configuració del model
Figura 26: Arxius de les imatges d’entrenament
Figura 27: Accés a la carpeta de google drive
Figura 28: Matriu de confusió
Figura 29: Exemple de Intersection over Union
Figura 30: Gràfic mAP
Figura 31: Missatge de l’inici d’execució del programa
Figura 32: Array de sortida de la funció de detecció
Figura 33: Script per eliminar els arxius de la carpeta
Figura 34: Disseny de la interfície gràfica
Figura 35: Missatge dels resultats de la detecció
Figura 36: Arxiu de text exportat
Figura 37: Arxiu d’excel exportat
Figura 38: Clau de reproducció
Figura 39: Drone DJI Mavic 2 zoom
Figura 40: Arxiu de text generat per el drone
Figura 41: Arxiu de text generat per el programa de detecció
Figura 42: Exemple de detecció del model
Figura 43: Ubicació GPS de la detecció anterior
Figura 44: Configuració de la reproducció en directe
Figura 45: Configuració d’enviament d’imatges del drone
Figura 46: Tipus de detecció
Figura 47: Exemple de detecció en un entorn diferent
Figura 48: Utilitat panorama d’Adobe Photoshop Lightroom
Figura 49: Resultat de l’imatge panoràmica

Taula 1: Filtres kernel
Taula 2: Gràfics mAP del model entrenat
Taula 3: Gràfics de Recall del model entrenat
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Taula 4: Imatges del progrés del entrenament del model
Taula 5: Arxiu d’excel generat per el programa de detecció
Taula 6: Resultats de la detecció
Taula 7: Exemples de deteccions correctes
Taula 8: Exemples de deteccions incorrectes
Taula 9: Resum de les deteccions
Taula 10: Resultats de la detecció
Taula 11: Resum de les deteccions

2. Annexos

2.1 Llistat de llibreries

Llibreries
os
glob
tkinter
numpy
six.moves.urllib
sys
tensorflow
PIL
object_detection.utils
tensorflow.compat.v1
PySimpleGUI
os.path
cv2
matplotlib
pandas
re
ctypes
csv
pafy

2.2 Panoràmica
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2.3 Resultats experimentals

2.3.1 Video entorn entrenament

Frame num Imatges processades

775

800

825
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850

875

900
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925

950

975
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1000

1025

1050
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1075

1100

1125
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1150

1175

1200
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1225

1250

1275
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1300

1325

1350



Detecció de persones Pol Jorba

1375

1400

1425
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1450

1475

1500



Detecció de persones Pol Jorba

1525

1550

1575
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1600

1625

1650
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1675

1700

1725
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1750

1775

1800
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1825

1850

1875
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1900

1925

1950
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1975

2000

2025
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2050

2075

2100
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2125

2150

2175
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2200

2225

2250
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2275

2300

2375
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2400

2425

2450
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2475

2500

2525
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2.3.2 Video entorn diferent

Frame num Imatges processades

25

50

75
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100

125

150
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175

200

225
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250

275

300
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325

350

375
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400

425

450
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475

500

525
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550

575

600
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625

675

700
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725

750

775
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