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1. Ús de l’agent en R 
Per a utilitzar les funcions de l’agent és necessari comptar amb els Package FEPANETQLEARNING, 
epanet2toolkit, epanetReader. L’arxiu d’EPANET de la xarxa polígon i altres packages típics de R 
com poden ser: nnet, readr, dplyr, ggplot2. 

 

1.2 Funcions de l’agent 
Env: te per entrades un estat i una acció, i executarà una iteració de la xarxa, donarà com a 
sortida una llista que conté l’estat inicial de la iteració, la acció presa, la recompensa obtinguda i 
l’estat següent. Modificant aquesta funció podem variar tant les recompenses que obtindrà 
l’agent com el temps de la simulació. 

CreaMEstatsPoligon: no te entrades però executant-la donarà com a sortida un vector que conté 
tots els estats possibles en format string. 

CreaLAccionsValvulesPoligon: idèntica a la funció anterior però retorna les accions de les que 
disposarà l’agent. 

CreaQTable: Aquesta funció aprofita els resultats de les dues anteriors per crear un dataframe on 
les accions seran les columnes i les files seran els estats. 

Qlearningf: És la funció principal de l’agent i la que executarà l’agorisme de Q Learning té per 
entrades els paràmetres de l’algorisme: Nombre d’episodis, nombre d’iteracions, epsilon, 
decaïment d’epsilon, learning rate i gamma. Tornarà una llista amb la MatriuQ plena, un registre 
dels estats i les accions preses, les recompenses obtingudes, la epsilon de cada episodi i els 
episodis. 

FiltraQnTempPoligon: Li passarem com a entrada un vector amb les qualitats de tots els nodes 
d’interès i ens tornarà el valor més petit de tots filtrat, la manera de filtrar és modificable dins la 
funció. 

Recupera_Qualitat: Te com a entrada un dataframe que contingui l’índex dels nodes que tinguin 
demanda, i ens retornara un vector Qntemp amb els valors de qualitat. 

DonaValorsRandomPoligon: Aquesta és una funció que es crida al principi de cada episodi i 
s’encarrega de simular la xarxa amb valors aleatoris als Reservoris i ens torna l’estat final amb 
format string. 

FiltraHores: Li passarem una hora de la simulació (en ms) i ens retornarà el valor en hora del dia 
filtrada cada 2 hores. 

Validacio1anyPoligon: Similar a la funció Qlearningf però sempre escollirà accions basades en el 
coneixement après les entrades son idèntiques. 
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1.3 Exemple de funcionament 
Podem trobar aquest arxiu sota el nom QlearningPoligon per executar-lo directament 

 

Il·lustració 1: Exemple de funcionament(1) 

Fixem el directori i 
apuntem les variables 
d’entrada i sortida al 
fitxer d’epanet 

Crida de les llibreries 
necessàries 

Definició del 
environment que 
vulguem 

Creació d’un dataframe 
on guardarem el registre 
de les accions i estats de 
l’agent 

Creació dels estats, 
accions i la MatriuQ 
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Il·lustració 2: Exemple de funcionament(2) 

Llegim les dades 
necessàries de links i 
nodes de la xarxa 

Filtrem els nodes 
anteriors i nomes ens 
quedem amb els que 
tenen demanda al 
dataframe DFNODES 

Definim els paràmetres 
de Q Learning 
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Il·lustració 3: Exemple de funcionament(3)  

Executem l’algorisme de 
QLearning 

Desfem la llista que ens 
dona la funció anterior 
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1.4 Funció QLearningf 

 

Il·lustració 4: Funció Qlearningf 

Inicialitzem la xarxa i modifiquem el 
temps de simulació. Després donem 
consignes aleatòries als Reservoris amb 
la funció DonaValorsRandom 

Entrem al bucle de les iteracions 

Si trèiem un valor random inferior a la 
èpsilon (anirà variant) escollim una acció 
aleatòria 

Si no busquem l’acció més òptima que 
tinguem a la MatriuQ depenent de 
l’estat al que estiguem 

Cridem al environment i 
guardem els resultats 

Afegim les noves dades a la 
Matriu 

Reduïm el valor de èpsilon 

Una vegada acabem les iteracions de l’episodi 
tanquem epanet 


