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Resum

El projecte presentat defineix les instal-lacions d’'un projecte executiu per a un centre
esportiu a la EMD de Jesus, Tortosa, en aquest projecte es defineixen instal-lacions en
matéria de dimensionat i durabilitat assegurant un correcte funcionament de diferents
instal-lacions. Les instal-lacions a projectar per aquest centre esportiu son les d'aigua freda
sanitaria, evacuacio d’aigies pluvials i residuals, aigua calenta sanitaria amb aportacio solar,
contra incendis, i per ultim un estudi luminic mitjangant el programari Dialux.

La redaccio de I'estudi ha definit una edificacié que comptara amb les instal-lacions
encarregades i mencionades anteriorment, totes elles projectades segons dicta la normativa
reguladora pertinent dins el marc estatal. Altrament i en els casos que no existia hormativa
estatal, s’ha fet Us de normativa de la comunitat europea.

El projecte es dura a terme al terme municipal de 'lEMD de Jesus, comarca del Baix
Ebre, aquest ha estat encarregat pel promotor I'Entitat Municipal Descentralitzada amb el
suport de I'Ajuntament de Tortosa al projectista Victor Ramirez Espinosa.

La construccio quedara definida amb la realitzacié de dues fases. En la fase primera
comptara amb I'espai esportiu homologat, el vestibul, dos vestidors per a grups i una
infermeria. I, en una fase posterior, es muntara el paviment esportiu i s’executaran dos
vestidors més, tant per a grups com per a arbitres, que faran falta per poder tenir activitat
simultaniament. L’edificacié tindra una superficie construida total de 1968 m? i s’ha concebut
seguint les indicacions i directrius del Consell Catala de I'Esport, de la Generalitat de
Catalunya.

Per a la redaccié del projecte s’han tingut en compte la vessant ecologica i sostenible,
s’ha dissenyat una instal-lacié supletoria d’aigua calenta sanitaria fotovoltaica aixi com I'is de
materials i equipament sostenible com sén: Temporitzadors luminics, recobriments amb
materials reciclats, lluminaries de baix consum i valvules hidroldgiques termostatiques.

El projecte es troba classificat en 3 documents, una memoria, un annex de l'estudi
luminic i un annex de documentacié grafica. Per a la redaccié del mateix s’han seguit les
directrius de format del centre ETSEIB de 'UPC, i altrament segons UNE 157001:2014 Criteris
generals per a I'elaboraci6 de projectes.
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1. Glossari

CTE: Codi Tecnic de I'Edificacio
AFS: Aigua Freda Sanitaria
ACS: Aigua Calenta Sanitaria

DIALUX: DIALux és el programari per al disseny d'il-luminacio professional. El seu Us esta
avalat pel Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya.

CRI (angl. colour rendering index): Denominacié per a l'index de reproduccié cromatica d'una
lluminaria o d'una font de llum segons DIN 6169: 1976 o CIE 13.3: 1995. L'index general de
reproduccié cromatica Ra (o CRI) és un coeficient adimensional que descriu la qualitat d'una
font de llum blanca pel que fa a la seva semblanga a una font de llum de referencia, en els
espectres de remissio de 8 colors de prova definits (veure DIN 6169 o CIE 1974).

RENDIMENT LUMINIC: Relacié entre la poténcia lluminosa emesa @ [Im] i la poténcia
eléctrica consumida P [W]. Aquesta relacid pot formar-se per al llum o el modul LED
(rendiment luminic de llum o del madul), per al llum o modul juntament amb el seu dispositiu
de control (rendiment luminic del sistema) i per a la il-luminaria completa (rendiment luminic
de lluminaria). Unitat: Im/W.

GRAU DE REFLEXIO: El grau de reflexié d'una superficie descriu quina quantitat de la llum
incident és reflectida. El grau de reflexié es defineix mitjangant la coloracié de la superficie.

INTENSITAT LUMINICA: Descriu la relacio del flux lluminés que cau sobre una superficie
determinada i la grandaria d'aquesta superficie (Im/m2 = Ix). La luminancia no esta vinculada
a una superficie d'un objecte. La luminancia no és una propietat d'un producte, ja que es tracta
d'un valor del receptor. Per al seu mesurament s'utilitzen aparells de mesurament de
luminancia. Unitat: Lux. Abreviatura: Ix. Simbol: E.

PLA UTIL: Superficie virtual de mesurament o de calcul a 'altura de la tasca visual, en general
segueix la geometria del local. El pla Gtil pot també dotar-se d'una zona marginal.

ZONA MARGINAL: Zona circumdant entre el pla util i les parets, que no es considera en el
calcul luminic.

POUM: Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal

EMD: Entitat Municipal Descentralitzada
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UD: Unitat de desguas

FLUXOR: Clau, temporitzada, de tancament automatic, que quan s’obre es capa¢ de
proporcionar un cabal d’aigua abundant, en un breu periode de temps, usada generalment
per substituir el diposit de descarrega dels inodors i altres aparells usats en serveis d’us public.

RXX: En matéria de seguretat en cas d'incendi, es considera que un element té suficient
resisténcia al foc ( R ) si, durant la durada de l'incendi, el valor de calcul de I'efecte de les
accions, en tot instant, no supera el valor de la resisténcia d'aquest element. La resistencia al
foc es mesura en minuts, per la qual cosa, per exemple, R30 significa que I'element té una
resistencia al foc de 30 minuts.

Angle d’inclinacié (B): és aquell que forma la superficie de treball amb el pla horitzontal, aixi
doncs aquest prendria un valor de 0° per a instal-lacions paral-leles al terra i de 90° per a
instal-lacions verticals.

Angle d’azimut (a). és aquell que recull I'angle entre la projeccié sobre el pla horitzontal de la
normal a la superficie del modul i el meridia del lloc. Aixi doncs per a captadors orientats al
sud prendria un valor de 0° per a captadors orientats a I'est de -90°.

Embornal: Forat de desguas practicat a cada costat d’una nau, d’una calgada, o com en el
cas del projecte, per evacuar aigues a peu pla als vestidors amb una petita inclinacio.

Peric6: Caixa d’obra a peu pla o enterrada on hi ha un dispositiu de registre. Poden ser sifonics
per evitar retorns d’olors a la instal-lacio.

S5y
S A
ETSEIB
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2. Introduccio

2.1. Objectius del projecte

Els objectius principals d’aquest avantprojecte sén aprendre a dissenyar i projectar les
instal-lacions per a un centre d’'urbanisme industrial (centre esportiu), referenciant sempre
I'estalvi i eficiéncia energética i la projeccid d'unes instal-lacions funcionals seguint el que s’ha
vist en les assignatures del MUEI sota la tutela del departament d’enginyeria de projectes i de
la construccio.

Es pretén assentar les bases i assolir un nivell practic en matéria de:

Capacitat per al disseny i construccié d’instal-lacions segons el CTE.

e Coneixements sobre construccid, edificacio, instal-lacions, infraestructures i
urbanisme en I'ambit de I'enginyeria industrial.

e Coneixement i capacitats per a projectar i dissenyar instal-lacions de fluids,
il-luminaci6, estalvi i eficiencia energética, acuUstica, domotica i edificis amb
instal-lacions de Seguretat.

e Coneixements i capacitats per a realitzar verificacio i control d'instal-lacions.
o Coneixements i capacitats per a realitzar certificacions, auditories i informes.

¢ Definir el conjunt d’activitats interrelacionades i coordinades amb la fi de projectar una
centre esportiu, aixi com cadascuna de les vessants técniques involucrades, en un
temps finit.

e Adquirir coneixements amb I'is de programari extens en I'ambit professional com ara
DIALux, per a I'assisténcia en la projeccio i dimensionat d’instal-lacions.

¢ Prendre la iniciativa d’'un projecte amb responsabilitats i competéncies professionals
inherents derivades de les accions escollides amb caracter técnic.

o Realitzar, presentar i defensar davant d'un tribunal universitari, un exercici original
realitzat individualment, consistent en un projecte integral d'enginyeria industrial de
naturalesa professional, en qué se sintetitzin les competencies adquirides en el
master.
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Aquests objectius estan basats amb el que es vol aconseguir amb el desenvolupament
d’aquest projecte aixi com amb les competéncies especifiques que estan fixades i he obtingut
a través de cursar el master universitari d’enginyeria industrial a 'ETSEIB.

2.2. Abast del projecte

L’abast d’aquest projecte posara en practica el dimensionat i funcionament de diverses
instal-lacions d’us public i privat. Les instal-lacions a projectar sén per a un centre poliesportiu,
aguestes son les d'AFS, evacuacié de pluvials i residuals, ACS, contraincendis, i per ultim un
estudi luminic mitjangant el programa Dialux. Si la normativa ho indica i el consum d’ACS és
elevat es projectara un sistema d’ACS amb captadors solars térmics supletori.

S’usaran materials i equipament sostenible: temporitzadors luminics i hidrologics,
recobriments amb materials reciclats, papereres selectives, aillants per augmentar I'eficiéncia
energeética, lluminaries de baix consum, s’eliminaran fonts de combustibles fossils, etc. El
projecte definira una edificacié que comptara amb les instal-lacions esmentades, totes elles
projectades segons dicta la normativa reguladora pertinent dins el marc estatal (CTE i els
pertinents DB SI, HE, HS), en els casos que no existeixi hormativa estatal es recorrera a
normativa europea al respecte. Els estudis fets referents al projecte inclouen els ambits:
Avaluacié d’eficiencia de les lluminaries, grafics (planols), estudis de condicionants, el
pertinent estudi d’enginyeria de les obres, i si s’escau, un estudi de seguretat i salut (projectes
amb cost igual o superior a 450.759,08 €), degut a que un estudi de seguretat i salut
representaria un nou projecte per ell mateix degut a la mida i definicié de detall que requereix,
es descarta I'elaboracio del mateix i s’encarrega a una altra entitat.. El projecte es redactara
segons UNE 157001:2014 Criteris generals per a lelaboracié de projectes o en cas
d’interferéncia es seguira el que marqui la normativa imposada per I'escola d’enginyeria.

2.3. Justificacio del projecte

Jesus és un poble de 4.162 habitants, amb una extensié de 16,36 km2, que esta
constituit en entitat municipal descentralitzada (EMD) des del juny de 1994; situat a uns 2 km
de Tortosa, a la dreta del riu Ebre. [1]

La necessitat de la projeccié d’aquest poliesportiu respon principalment a cobrir les
mancances sorgides de les activitats ladiques, culturals i esportives que es realitzen a Jesus.
Altrament, el poble manifestava la necessitat d’'un espai per a usos socials com ara festes
populars o campus d’estiu i trobades dels habitants del poble.
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L’edifici esta planejat per a situar-se a la vora de les actuals pistes de padel i piscines,
de manera que servira per consolidar la zona esportiva del poble. Cal destacar que també
servira a l'escola-institut com a instal-lacions on desenvolupar activitats degut a la seva
situacié propera i se’n podran beneficiar tots aquells alumnes que estudiin al poble.

L’empresa encarregada de dur a terme I'execucié del projecte ha destinat part del
pressupost a una partida per a I'enginyer industrial Victor Ramirez Espinosa, aquest té un llarg
recorregut professional que l'avala per al dimensionat de les instal-lacions en matéria
d’evacuacio de fluids, projeccié de la xarxa d’ACS aixi com d’AFS, un estudi per a la projeccio
de les mesures contra incendis i de les lluminaries necessaries per a les necessitats d’'una
edificacio de les caracteristiques esmenades.
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3. Capitol 3: Estudi de condicionants

Aquest capitol detallara tots els diferents condicionants als que caldra fer front al llarg
del projecte.

Els condicionants, aixi con el seu estudi, reflecteixen les limitacions que venen
imposades ja sigui de manera interna i/o externa. Les principals fronteres que es troben en un
projecte d’aquest caire sén de caire economic, legislatiu, imposades indistintament pel marc
Estatal o pel promotor.

Primerament es contemplaran els elements que condicionen establerts pel promotor del
projecte, I'Entitat Municipal Descentralitzada (EMD) de Jesus.

3.1. Condicionants imposats pel promotor

Aquesta part ve fixada i molt limitada en referéncia a la ubicacié del pavell6 on es
projectaran les instal-lacions, el promotor es troba en possessié d’un solar del qual té dret d’us
i fructe, per tant es condiciona la situacio del mateix.

La parcel-la en questi6 es troba a la Ctra. de JesUs a Roquetes, a la capital del Baix
Ebre, Tortosa. Aixo implica que s’adoptaran les condicions al marc de la localitzacio.

El promotor és lliure de destriar I'activitat que es desenvolupara a l'interior com soén el
desenvolupament d’activitats i competicions esportives aixi com allotjament de les festes de
la localitat. Caldra cenyir-se a les normatives aplicables derivades d’aquest Us de I'edificacio.

Com a imposicio Ultima per part del promotor, es desitja que tota la projeccié de les
instal-lacions es faci seguint linies ecologiques i d’estalvi d’energia, caldra doncs, adoptar
mesures o projectar sistemes que ajudin a reduir o eliminar els consums d’energies fossils 0
gue emetin el minim CO2 a I'atmosfera dins el marc d’un pressupost acotat i establert.
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3.2. Localitzacio6

Tal i com s’ha exposat anteriorment, la parcel-la objecte del present projecte, es troba
a 'EMD de Jesus, concretament dins el que marca el POUM de la capital del Baix Ebre,
Tortosa.

A continuacié s'il-lustra la localitzacié del terreny on es projectara el pavell6, com una
vista a peu de carrer del mateix, respectivament.
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Imatge 2. C3. Vista a peu de carrer. Google Maps.
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3.3. Informacio6 cadastral

S’han recollit dades de referéncia obtingudes de la font estatal, el cadastre, en una
primera instancia es representen dades descriptives de la parcel-la objecte de recerca. Per
Ultim s’exposa la consulta descriptiva més detallada amb recolzament grafic on podem trobar
la referéncia cadastral de 'immoble.

Referencia catastral 0024501BF9202C0001TB Ity [l

Localizacion CR ROQUETES 23 Poligono 49

43590 TORTOSA (JESUS) (TARRAGONA)
Clase Urbano
Uso principal Residencial
Superficie construida €@ 1.947 m?

Afio construccion 1880

Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase (urbano y rustico)

Localizacién CR ROQUETES 23 Poligono 49

TORTOSA (JESUS) (TARRAGONA)

Superficie grafica 44.750 m?2

Imatge 3. C3. Descripci6 de I'immoble. Cadastre. [2]
CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

¥ GOBIERNO
'Y DEESPANA
a
Referencia catastral: 0024501BF9202C0001TB

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE [ earceta |

SICANTANIA D8 B5TADO
DEHACENDA
MINISTERIO

¥ FUNCION PUBLICA DAECOON GEEAL

DILCATASTIO

Localizacidn:
CR ROQUETES 23 Poligono 49
43590 TORTOSA [JESUS] [TARRAGONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Residencial
Superficie construida: 1.947 m2
Afio construccién: 1880

Construccién -/ -]

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m* b

VIMIENDA 1100/01 313 ]

ALMACEN 110002 504 |

VIVIENDA 10101 313 s

ALMACEN fitio2 504 . — _

VIVIENDA 1#02/01 313 —

Superficie grafica: 44750 m2
Participacién del inmueble; 100,00 %
Tipo: Parcela, a efectos catastrales, con inmuebles de distinta clase [urbano y ristico)

Escala:
1/3000

Imatge 4. C3. Fitxa cadastral de I'immoble. Cadastre. [2]
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3.4. Marc legislatiu

Una vegada coneixem amb detall la situacio de la parcel-la sobre la que es projectaran
les instal-lacions encarregades, podem fer un estudi de la normativa que ens aplicara i quins
tipus de regulacions cal adoptar. Aixi doncs, es consultara el Pla d’'Ordenacié Urbanistica
Municipal de Tortosa [3].

Segons larticle 148 del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal, POUM d’ara en
endavant, els parametres basics de la regulacio d'aquest sector (Clau 2b) sén:

e Parcel-la minima (Art. 216): 80 m?

e Frontifondaria minims (Art. 217 i 219): 6 i 10 metres respectivament

o Edificabilitat i ocupacié maximes (Art. 237 i 240): 29.087 m? i 65%

e Posicio de I'edificacio (Art. 251): Alineacié amb vial o imposant usabilitat.

Aquests parametres es subdivideixen en les condicions de parcel-lacid i en les
condicions d’edificacié de la subzona.

També s’estableixen altres normatives d’integracié paisatgistica com l'article 241 on
es defineix que el sol lliure d’edificacio estara enjardinat. Al voltant dels edificis que limitin amb
sol rustic, com en el cas que ens ocupa, 0 amb vials externs a 'ambit, s’hi plantaran arbres
per reduir el seu impacte visual. Seguint amb aquesta linia I'is de tanques parcel-laries també
estara regulat i cal complir tant el que requereix I'article 148, com les mesures d’integracio
paisatgistiques que regeixen el sol del projecte.

Si algun d’aquest requeriments s’incompleix posa en risc la integritat del projecte ja
que I'entitat reguladora podria paralitzar les tasques de construccio i és necessari fer un analisi
previ dels trets més importants en quant a normativa urbanistica abans de projectar les
instal-lacions que donen cos al present projecte.

Cal recalcar que en aquesta parcel-la coexisteix una instal-lacié ja consolidada com
es pot veure a la fitxa cadastral, es tracta d’'unes instal-lacions esportives municipals amb una
superficie de gairebé 4.000 m2. Aix0 aporta solidesa a la validacié del projecte ja que
I'edificacié que es vol projectar tindra un Us idem al de les instal-lacions ja establertes. Fent
un incis per assenyalar que tot i tractar-se d’'un complex prou gran, la parcel-la compta amb
moltissim espai disponible per a tirar endavant el present projecte.
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Si es fa referéncia al marc comunitari, Catalunya disposa d’unes fitxes técniques amb
un recull dels requeriments tipologics i els aspectes normatius. Aquests estan establerts pel
Consell Catala de I'Esport i sén d’aplicacio per a les instal-lacions esportives de la xarxa basica
del PIEC.

En el cas d’estudi es tracta d'un pavell6 doble poliesportiu de tipologia Il (PAV-2),
aquesta tipologia esta lligada a un programa basic del modul, on s’estableixen alguns
parametres importants a tenir en compte alhora de fer el dimensionat de les seves
instal-lacions.

Algunes de les caracteristiques més destacables i que ens afectaran al posterior
dimensionat de les instal-lacions, es recullen a continuacio:

Superficie total Superficie atil minima dels espais esportius i complementaris

Modul PAV-2 2.000 m? Pista poliesportiva 1.012 m? 2 vestidors grups i serveis 70 m?
Grades 200 m? 2 vestidors col-lectius i serveis 80 m?

Aforament del modul Vestibul i control d’accessos 60 m? 2 vestidors técnics-arbitres 16 m?

Espai esportiu 75 persones Zona d'administracié 12 m? 2 serveis de pista 8 m?

Vestidors 80 persones Neteja i magatzem auxiliar 6m? 2 magatzems mat_en_al 50 m?

Espectadors 200 persones Infermeria 8 m? 2 serveis per al public 28 m*
Instal-lacions técniques 40 m?

Imatge 5. C3. Caracteristiques del modul. Gencat.cat/esport.

Un cop s’han vist les disposicions generals per al dimensionat de les instal-lacions,
aguestes han de cenyir-se a una serie de criteris especifics en matéria de:

e Seguretat

¢ Funcionalitat
Higiene

e Habitabilitat Confort
Manteniment

Respecte al medi ambient

Cadascuna d’aquestes disposicions i condicionants més limitants per a la part del
projecte objecte d’estudi, es recollira a continuacié amb els respectius subapartats.
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3.4.1. Criteris de seguretat

Els segtients condicionants, venen imposats des de I'drgan regulador de la Generalitat
de Catalunya en edificacions de tipus pavellé poliesportiu Classe Il, per a assegurar i aclarir
els conceptes i requeriments per als técnics responsables del dimensionat de l'edificacio
objecte d’estudi.

Aquests condicionants serveixen com a guia i com a eina per a la redaccié d’'un
projecte amb unes garanties i estandards minims de seguretat, establerts per a complexos
poliesportius.

Tots els condicionants redactats en aquest subapartat s’han obtingut de la fitxa técnica
d’equipaments esportius PAV-2 de la Generalitat [4]. Com s’ha indicat anteriorment, es
destacaran Unicament els que afecten a la redaccié del present projecte.

e Considerar les mesures de prevencié de la legionel-la vigents en matéeria de
dimensionat de les xarxes d’ACS de la instal-lacié.

e Senyalitzar els recorreguts i espais, indicant les vies d’evacuacio.

e Les pavimentacions d’espais complementaris amb preséncia d’aigua s’han de
construir amb pendents superiors a un 1% i inferiors a 2% cap a canaletes i buneres
de desguas.

¢ Nos’han d’instal-lar plats de dutxa, en el seu lloc, es projectara un paviment antilliscant
en pendent de 2% amb la canaleta de recollida arran de terra, sense graons ni
regruixos.

e Els llums, els revestiments i altres elements fixats al sostre de I'espai esportiu, han de
ser resistents a impactes.

3.4.2. Criteris funcionals

Els seguents condicionants, venen imposats des de I'érgan regulador de la Generalitat
de Catalunya en edificacions de tipus pavellé poliesportiu Classe I, per a assegurar i aclarir
els conceptes i requeriments per als técnics responsables del dimensionat de I'edificacio
objecte d’estudi.

Aquests condicionants serveixen com a guia i com a eina per a la redaccié d’'un
projecte amb unes garanties i estandards minims en materia de funcionalitat i ergonomia,
establerts per a complexos poliesportius.

Tots els condicionants redactats en aquest subapartat s’han obtingut de la fitxa tecnica
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d’equipaments esportius PAV-2 de la Generalitat [4]. Com s’ha indicat anteriorment, es
destacaran Unicament els que afecten a la redacci6 del present projecte.

e Complr amb la normativa d’accessibilitat vigent i eliminacid6 de barreres
arquitectoniques.

e Modular les instal-lacions amb les subdivisions de I'espai.

o ll-luminar I'espai esportiu amb la disposicié adequada de les obertures de coberta i
facana per tal de fer arribar llum solar difosa de manera suficient i uniforme, per tal
d’evitar enlluernaments.

e Enlail-luminacié horitzontal, la superficie de les lluernes no ha de ser menor del 10%
ni superior al 20% de la de I'espai esportiu.

e En lail-luminacio vertical, la superficie de les finestres hauria de sumar el 25% de la
planta. Es recomana que els tancaments d’'oest i est de darrera les porteries siguin
cecs.

e Cal enllumenar I'espai esportiu amb una uniformitat i nivell adequats per al seu
posterior Us. Garantint uns nivells d’il-luminacié mitjans de 200 i 400 lux amb una
uniformitat mitjana superior a 0,5.

e La il-luminacié dels vestidors, dutxes i serveis ha de ser superior a 150 lux. Per a
passadissos i vestibuls cal un nivell d’il-luminacié minim de 100 lux amb uniformitat de
0,5 o superior.

e A cada vestuari hi ha d’haver 6 dutxes, un vater i un rentamans, com a minim. Hi haura
una dutxa per cada 5 usuaris i un vater i un rentamans per cada 25 persones
d’aforament del vestuari. Es pot fer la substitucid als vestuaris masculins de dos
urinaris per a cada vater, sempre que es compleixi el minim de vaters establert (1 un.
min.).

3.4.3. Criteris d’habitabilitat

Els segtlients condicionants, venen imposats des de I'drgan regulador de la Generalitat
de Catalunya en edificacions de tipus pavell6 poliesportiu Classe I, per a assegurar i aclarir
els conceptes i requeriments per als técnics responsables del dimensionat de I'edificacio
objecte d’estudi.

Aquests condicionants serveixen com a guia i com a eina per a la redaccié d’'un
projecte amb unes garanties i estandards minims en matéria d’habitabilitat, establerts per a
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Memoria

complexos poliesportius.

la fitxa

Tots els condicionants redactats en aquest subapartat i annexionats s’han obtingut de
técnica d’equipaments esportius PAV-2 de la Generalitat [4]. Com s’ha indicat

anteriorment, es destacaran Unicament els que afecten a la redacci6 del present projecte.

3.4.3.1.

3.4.3.2.
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Higiene

Els espais complementaris humits compliran els requisits minims en materia
d’habitabilitat establerts per als edificis d’habitatges.

El segellat de les juntes dels paviments i dels revestiments dels vestidors, de les
dutxes i dels serveis es fara amb materials antibacterians i impermeables.

No s’ha d'utilitzar guix, pintures o escaioles no rentables per als revestiments i sostres
en cambres humides.

Caldra instal-lar preses d’aigua amb accessibilitat per a connectar-hi manegues a les
zones de dutxes, vestidors, serveis o locals d’instal-lacions amb terres en pendent i
desguas.

Munar rentamans volats, recolzats en paret i sense peus.
Instal-lar fluxometres per a ruixar els vaters i urinaris.

Manteniment

Disposar a I'abast les escomeses necessaries per garantir els subministraments que
es requereixin.

El mobiliari i els accessoris han de ser aptes per a un Us public, de disseny ergonomic,
estables al bolcat, sense arestes vives 0 elements esmolats, reforgats i resistents a
I'ds vandalic i a la humitat.

Recollir preferentment les aiglies de la coberta al perimetre exterior de I'edifici,
preveient sobreeixides i morrions per evitar les humitats i els embussaments per
l'aigua de pluja.

Les instal-lacions han de ser accessibles per al manteniment, permetre modificacions
o0 ampliacions, i encastades en els trams a I'abast de 'usuari.

Aillar termicament tota la instal-lacié d’aigua freda i calenta.
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Protegir la instal-lacié d’aigua calenta sanitaria enfront de la corrosié i les incrustacions:
acumuladors, bescanviadors, etc.

Sectoritzar els diferents recintes d’aiglies disposant valvules de tall o antiretorn.

3.4.3.3. Confort

Justificar el compliment del Codi técnic de I'edificacié respecte a les condicions de les
diferents instal-lacions, garantint els nivells adequats

Els colors dels paraments interiors dels espais esportius han de ser clars i no
reflectants.

El Consum d’aigua de les dutxes sera de 15 litres d’aigua calenta barrejada a 38°C
per usuari amb un cabal de 0,2 litres/segon.

Almenys una dutxa de cada grup i les dutxes individuals han de ruixar aigua freda, a
més de I'aigua calenta barrejada a 38°C.

Instal-lar fonts d’aigua potable per tal que els usuaris en puguin beure durant la
practica esportiva.

3.4.3.4. Respecte al medi ambient

Diferenciar la xarxa d’aigues brutes i la d’aiglies pluvials. Aquesta es recomana
emmagatzemar-la per a la seva reutilitzacio.

Adoptar mesures correctores per reparar I'impacte generat en I'entorn i el paisatge.
Executar els talussos i/o desmunts de manera que se’n garanteixi la seva estabilitat i
es resolgui I'escorriment de les aigles recollides per les noves vessants.

Disposar sistemes passius d’aillament térmic i de proteccié solar per I'estalvi del
consum energetic.

Instal-lar comptadors interns d’electricitat, de calories i d’aigiies per mesurar els
principals conceptes consumidors i facilitar 'explotacio de I'edifici des del punt de vista
d’us racional de I'energia i I'aigua.

Instal-lar sistemes d’alta eficiencia energética com calderes d’alt rendiment,
refredadores amb recuperacié de calor del condensador, climatitzadors amb free-
cooling, fluorescencia trifosfor i les lampades fluorescents amb balast electronic.

Totes les aixetes d’us public han de ser de tancament automatic.
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e Installar dispositius d’encesa i tancament automatics dels llums i de les aixetes per

detecci6 de presencia.

¢ Instal-lar captadors solars térmics per produir no menys del 60% de les necessitats

d’aigua calenta sanitaria i de calefaccio.

o Disposar contenidors per a la recollida selectiva dels residus.

e Utilitzar preferentment materials respectuosos amb el medi ambient, reciclats i
reciclables, que certifiquin la seves propietats amb un segell de qualitat acreditat.

3.5. Infraestructura d’aigua, electricitat i enllumenat

3.5.1. Xarxaeléctrica

T b NpHdgps . - . 3 ‘\ .‘*};—'
\&ﬂaeil_a 133 s e
57— —— ¢ | SeGambrils
i : %) Mora4d Bpre L — K
'/:(' BthlQ(V‘ J o ‘b’ 2 .;‘i W‘ISV‘(gU
5 =0, o1} LdatiD
L Caseres Gandesa ELSY UBALS / : NA T
20 R ( sakoem {aNDELLGS
7 (] 1045 MW
R Colladeteg / |
5 o oL /14
2 w S 1'Ametlla de Mxn
"7+ *valderrobres @W " A
; \ A Roguet [ /‘1 GOLF DE |
P \ 80 MW L, 5" SANT JORDI |
‘ Tortosa @ / /'L'Ampolla \ A
S Sl oD Camp Tedo @ AP ach 9 Camaries N | C
" > ["ﬁ{!’,‘m‘!'(i{'l\“ / ( ’I' Ald \ U;\-‘) D ==y Cap 1 { '
Santa Barbar Amposta ' ,f'/I”" o B"‘t“
\ Ampost
2 Pobla 38 la S:w g I oL ot (1 \\
i o Metisi oot e S |
fallibona S RUBIO-LA POBLA DE SEG
A'Caf!af ANO-PUJALT-LA POBLA DE SEGUR-

Imatge 6. C3. Mapa electric de la provincia. REE. [5]

Un dels principals ambits a tenir en compte a I'hora del dimensionat de les
instal-lacions per a un pavell6 poliesportiu, és fixar-se en la situacié energética de la
localitzacié on es projectara I'edificacié. També s’ha de veure si existeixen unes condicions

minimes per a portar electricitat fins els consums.
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Degut a la situacid geografica de I'edificacio, el principal proveidor d’energia es la
central nuclear de Vandellos, aixi com la d’Ascd. Aquestes produeixen segons el mapa eléctric
mostrat anteriorment 1045 MW i 1987 MW respectivament, que distribueixen a diverses zones
a través de linies amb tensions de 400 kV (vermella) 220 kV (verda) i entre 150 i 220 kV
(blava).

Cal destacar que tot i que la central nuclear sigui una font energetica fiable i constant,
tenim altres recursos més verds que envolten la localitzacié d’estudi, com sén parcs eolics de
80 MW a Roquetes i una central d’explotacié d’energia hidraulica de 19 MW a Xerta.

Es conclou per tant, que segons la documentacié grafica extreta xarxa eléctrica
espanyola [5], disposem de linies de diverses capacitats per a subministrar energia a la nostra
instal-lacié sense cap tipus de limitacié6 en matéria de poténcia necessaria i elements de
distribucié. Cal destacar també la gran part d’elements de generacié d’energia verda que
s’esta instaurant a la zona i seguir en la linia d’aquestes instal-lacions mirant de projectar
sempre elements amb poca emissié de empremta de carboni, o bé, que redueixin o eliminin
I's d’energia aportada per agents externs a l'edificacio.

3.5.2. Xarxa hidrologica
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Imatge 7. C3. Mapa hidrologic de la zona. POUM Tortosa. [6]
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El subministrament d’aigua, aixi com les xarxes d’escomesa, sén una part clau en
edificacions d’aquest caire per al correcte funcionament de la mateixa i I'is per al que es
projecten. En el cas que ens ocupa, la projeccié de les instal-lacions sanitaries no seria
possible sense el previ estudi de les instal-lacions publiques que abasteixen el pavell6.

En aquest cas es necessitara un flux d’aigua amb un cabal i pressions minims per a
'us de vestuaris i d’altres equips o terminacions a dimensionar per al confort i I'is al que ha
de fer servei I'edificacio.

Es pot observar del planol hidrologic obtingut del POUM de Tortosa, la canonada
confrontant a la parcel-la, repassada de color blau, aquesta seria la principal proveidora
d’aigua sanitaria de l'edificacio.

A través del web d’'aiglies de Tortosa [7] s’obtenen les dades referents a la pressio de
la xarxa publica a les derivacions parcel-laries. Aquesta pressié oscil-la d’entre 4,0 a 5,0
kg/cm?2.

Aguests valors fan possible establir un servei automatic efectiu de cortines d’aigua
(ruixadors) fins a cases de quatre o cinc pisos. Permet utilitzar directament els hidrants per a
un nombre reduit de bogues per manegues, assegurant amb aixo una accié rapida als serveis
d'incendi. Per dltim, permet una amplia fluctuacié de les pressions locals, per fer front a
sobtades demandes o per compensar les perdues degudes a obstruccions o0 una excessiva
longitud de les canonades en servei.

Es conclou, per tant, que no caldra instal-lar una bomba auxiliar ja que la xarxa publica
proveeix dels cabals i pressions necessaries per a la instal-lacié que es vol dimensionar.

Cal destacar que I'edificacio es trobara per sota del nivell del carrer, degut a aquest
factor caldra dimensionar un sistema de desguas amb bomba auxiliar que ajudi a evacuar les
aigues residuals de la instal-lacio fins al seu corresponent col-lector. Per a fer aixd s’ha buscat
un que estigues per sota del nivell de les instal-lacions de desguas. Aquest es troba sobre el
triangle vermell representat a la imatge mostrada anteriorment.
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3.5.3. Xarxa de comunicacions

'SISTEMES

[ 1. SISTEMA DE COMUNICACIONS
118 Sistoma viari
[ ststoma forroviar
“ 0 stetema seroportuad
Yt 1 1 cami mnerant
1 [ complementde viaitat
A/ 2 SISTEMA D'ESPAIS LLIURES
Sistema de parcs | arding urbens
< [ sistema hidroiogic
3, SISTEMA D'EQUIPAMENTS COMUNITARIS | SERVEIS TECNICS
Sistoma d
" [ sistema d'nfrsseiructures | serveis thcnics.
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Imatge 8. C3. Xarxa de comunicacions. POUM Tortosa. [6]

La localitzacié escollida de la parcel-la, es sosté gracies a la bona comunicacié que
ofereix I'entorn d’infraestructures que I'envolten, aquesta té diverses vies de transport
disponibles per a facilitar 'accés a tots els seus futurs usuaris.

En l'actualitat 'accés principal a les instal-lacions es fa a través de la Nacional 340 o
'AP7, coneguda con l'autopista del mediterrani. Aquestes vies conformen I'eix principal per al
transport catala actualment. L’accessibilitat queda garantida, com s’ha dit, tant per 'autopista
com per la nacional que la connecten amb potents nuclis urbans propers, aixi com la desviacio
gue recorre de Nord a Sud la C-42 fins arribar a TEMD de Jesus on es troba I'edificacio.

Cal destacar la proximitat de I'edificaci6 amb altres enclaus importants mostrats al
mapa, com son lI'estacio ferroviaria de Camp-Red0, a mitja desviacié de la C-42, o l'estacio
d’autobusos de Gandesa. També trobem I'aeroport de Reus i el port de Tarragona com a
zones a destacar pero no es preveu una correlacié de transport amb aquests enclaus.

La Generalitat esta estudiant actualment, I'execucié d'un pont sobre l'autovia que
enllagara el sector d’estudi amb d’altres zones de circulacié millorant les comunicacions.
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4. Capitol 4: Enginyeria de les obres

4.1. Calcul i disseny de la xarxa d’evacuacié d’aigues pluvials

4.1.1. Definicio de les superficies de treball

El pavelld poliesportiu objecte d'estudi esta constituit per diferents cobertes a
diferenciades per tres nivells.

El nivell més alt 'ocupa la coberta principal, aquesta esta formada per 7 voltes
consecutives que recolliran les precipitacions que caiguin sobre la zona de pistes, aixo ofereix
una distribucié idonia per a recollir 'aigua de manera molt més repartida i seccionada, fent
gue no calgui un sobredimensionat d’elements com canalons i baixants. Les voltes recullen
l'aigua fins a les bigues principals que recorren transversalment la nau, com es pot veure a la
imatge 9 del capitol 6, cada volta recull 'aigua a dos bigues que fan les funcions estructurals
i de col-lectors, d’aquesta manera s’aprofita la propia geometria estructural de l'edifici i
s’estalvien els elements auxiliars per aquesta instal-lacio.

Les superficies de treball de les cobertes C2 fins C7, sén de 175 m? cadascuna, i als
extrems les cobertes C1 i C8 sén de 81,5 m? cadascuna.

Imatge 9. C4. Voltes i bigues.

El segon nivell 'ocupa la zona de vestuaris, aguesta zona esta projectada com una
coberta a dues aigues, la coberta rep l'aigua que es recull des de dues claraboies que
serveixen per il-luminar amb llum natural els passadissos del pavelld6. Aquestes claraboies
amb una inclinacié de 2° llencen l'aigua per unes canaletes com es pot veure a la imatge 10
del capitol 6 adjunta.

Les superficies de treball de les cobertes 9i 10, s6n de 127,5 m? cadascuna.
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Imatge 10. C4. Coberta zona vestidors.

El tercer nivell s’encarrega de recollir I'aigua que cau sobre els lavabos d’Us pel public aixi
com de la sala d’instal-lacions auxiliars, la zona de vestidors dels arbitres i la infermeria. Es
tracta d’'una unica coberta que recull 'aigua fins al canald. Aquesta té una inclinacié d’un grau
com es pot veure a la imatge 11 del capitol 6 adjunta.

Imatge 11. C4. Coberta tercer nivell.
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Aixi doncs, a continuacié es passen a definir la relacié de superficies de treball que
recolliran la intensitat pluviométrica de la zona.

Coberta Superficie per coberta (m?)
ClicCs8 87,5
C2 fins C7 175
C9iC10 127,5
Cl1 92

Taula 1. C4. Superficies relatives a coberta.

Cal destacar que el Document basic HS - 5, recull que les superficies de treball, és a dir,
les cobertes, es calcularan Unicament la seva area a partir de la projeccié horitzontal
d’aquestes.

Es fara el calcul per separat de 'evacuacié d’aiglies pluvials per a cada coberta segons
la superficie, aixi doncs els calculs per a les cobertes C2 finslaC7,laClilaC8,laC9ila
C10, seran analegs respectivament.

La taula anterior recull les dades de les projeccions horitzontals que s’han obtingut a partir
del planol escalat de les instal-lacions. A partir del planol s’ha estudiat el flux de I'aigua sobre
les zones de treball i s’ha graficat la imatge que es mostra a continuacio.

T

| | | | | | |
- e - -

| | | | | | |
- D e Ea -

| | | | | | |
- anaanananan

| | | | | | |

m‘cz CZ‘CS 03‘04 54‘05 CS|CB CG|CT 67‘68

Imatge 12. C4. Fluxos d’aigua sobre les superficies de treball.
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4.1.2. Intensitat pluviométrica de la zona

Per a I'estudi i la correcta projeccié dels diametres i les diferents linies que constituiran la
xarxa, és necessari coneixer la intensitat i freqiéncia amb la que plou a la zona de I'edificacié
objecte del projecte. Per a fer un correcte dimensionat 'apéndix B del Codi Técnic de
I'Edificacié [8] estipula els parametres que son necessaris en I'ambit de pluviometria.

La intensitat pluviométrica s’obté de la taula 2 del capitol 6 en funcié de lisojeta i de la
zona pluviométrica d’estudi mitjangant el mapa de la figura 13 del capitol 6. Aixi doncs, segons
la zona B on es troba la provincia de Tortosa, s’obté un valor mitja graficament de 70 unitats.
Partint d’aquest valor s’obté una intensitat pluviomeétrica de 150 mm d’aigua cada hora, veure
taula 2, C4.

Imatge 13. C4. Mapa de les zones pluviometriques. CTE DB HS-5. [8]

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 00 125 155 180 240 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 [i50] 170 195 220 240 265

Taula 2. C4. Intensitat pluviometrica en mm/h. CTE DB HS-5. [8]
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4.1.3. Dimensionat dels elements de la instal-laci6

4.1.3.1. Primer nivell
41311 Canalons

La taula del CTE ofereix el valor d’intensitat pluviométrica de 150 mm/h vist anteriorment,
aguest valor sera el punt de partida per al dimensionat dels diferents elements. Primerament
caldra reescalar els calculs per a que s’adaptin als valors normalitzats de 100 mm/h que dona
el CTE. Aixo es fa amb el factor f que fara les vegades de relacié entre intensitats
pluviomeétriques.

_ Intensitat pluviometrica 150 15
= 100 - 100

Equaci6 1. C4. Factor de reescalat. DB HS-5. [8]

Si es multipliquen les superficies del primer nivell per el factor f, s’obtenen les seguents
superficies de calcul.

Sup.C1iC8 x f =87,5 x 1,5 = 131,25 m?

Sup.C2,C3,C4,C5,C6,C7 X f =175 X 1,5 = 262,5 m?
Equaci6 2. C4. Superficie de calcul. DB HS-5. [8]

Si es projecten dos baixants per a transportar I'aigua de cadascuna de les superficies de
calcul, a fi d’'aconseguir reduir el diametre dels elements a dimensionar, s’obté la superficie
de treball de baixant mostrada a continuacio.

Sup. unitaria coberta C1i C8 131,25
Num baixants 2

Sup. per baixant = = 65,6 m?

Sup. unitaria coberta C2: C7  262,5
Num baixants 2

Equacié 3. C4. Superficie de treball real per baixant. DB HS-5. [8]

= 131,25 m?

Sup. per baixant =

Un cop s’ha calculat la superficie real que toca a cada baixant, es pot obtenir el diametre
dels canalons, perd abans s'imposa una inclinacié/pendent, aquesta s’establira en un 1%
segons criteri técnic ja que la zona no presenta vegetacid alta que pugui col-lapsar la
instal-lacio.

Amb un pendent d’'un 1% s’obté un valor definitiu respecte al diametre dels canalons per
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a les cobertes del primer nivell C1 i C8; C2 fins C7, de 125 i 150 mil-limetres respectivament.
Obtingut a partir de la taula 3 del capitol 6 [8].

S’homogeneitzara la instal-lacié a 150 mil-limetres ja que tot i que hi ha marges inferiors
i minimament superiors, es pren la decisi6 técnica de projectar els canalons a 150 mm de
diametre. Aquesta decisio es pot prendre amb seguretat i tranquil-litat de cara a assegurar el
bon funcionament del sistema ja que en aquest cas es tracta de xarxes d’evacuacio
separatives i no representa un perill per als futurs usuaris de I'edificacié, reportant en canvi un
estalvi econdmic i de materials importants a I'hora de la implantacio en obra.

Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_blerta en proyeccion horizontal (m°) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 145 165 >

90 125 175 255 150

185 60 370 520 » |200

335 475 670 930 250

Taula 3. C4. Diametre de canalons a partir del pendent. CTE DB HS-5. [8]
@ Canalons cobertes C1 fins C8 = 150 mil-limetres
41312 Baixants
De la mateixa manera que s’ha fet amb els canalons, s’haura de recérrer a la taula que
ens proporciona el CTE, perd aquest cop associant la superficie de treball amb el diametre

que hauran de tenir els baixants de I'edificacio.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m’) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 »( 50
63
»| 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Taula 4. C4. Diametre dels baixants a partir de la superf. en projec. horitzontal. CTE
DB HS-5. [§]

Com ja s’ha esmenat, la taula esta normalitzada a 100 mm/h de regim pluviométric,
anteriorment ja s’ha fet la conversié amb el factor de reescalat per al cas d’estudi que ens
ocupa.
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Amb les superficies respectives de 65,6 i 131,25 m?, representades amb blau i vermell
respectivament, s’obté un valor definitiu respecte al diametre dels baixants per a les cobertes
del primer nivell C1 i C8; C2 fins C7, de 50 i 75 mil-limetres respectivament. Obtingut a partir
de la taula 4 del capitol 6 [8].

S’homogeneitzara la instal-lacié a 75 mil-limetres ja que tot i que hi ha marges inferiors i
mitjanament superiors, es pren la decisié técnica de projectar els baixants a 75 mm de
diametre. Aquesta decisio es pot prendre amb seguretat i tranquil-litat de cara a assegurar el
bon funcionament del sistema ja que en aquest cas es tracta d’un petit sobredimensionant
gue no representa un perill per als futurs usuaris de I'edificacid, reportant en canvi un estalvi
econdmic i de materials importants a I'’hora de la implantacié en obra.

@ Baixants cobertes C1 fins C8 = 75 mil-limetres

41.3.1.3 Col-lectors

Per a cada cas sera necessari definir les caracteristiques del col-lector a instal-lar, cal
diferenciar clarament l'aigua que recollira cadascun d’ells i 'acumulacié total en sumatori
segons es projectin successivament. Tal com s’ha dit, segons la superficie de treball
acumulada, les dimensions dels col-lectors variaran. S’ha de fer un estudi per a cada cas de
l'aigua total a recollir i es procedeix a fer el calcul per a cada col-lector a continuacié:

Col-lector tipus 1 - Primera superficie de la coberta
Superficie de calcul 1 = N° trams X Superficie baixants = 1 X 65,6 = 65,6 m?

Col-lector tipus 2 - Segona superficie de la coberta

Superficie de calcul 2 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 1 x 131,25 = 197 m?
Col-lector tipus 3 - Tercera superficie de la coberta

Superficie de calcul 3 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 2 X 131,25 = 328 m?
Col-lector tipus 4 - Quarta superficie de la coberta

Superficie de calcul 4 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 3 X 131,25 = 459 m?
Col-lector tipus 5 - Cinquena superficie de la coberta

Superficie de calcul 5 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 4 X 131,25 = 591 m?
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Col-lector tipus 6 - Sisena superficie de la coberta

Superficie de calcul 6 = N2 trams X Superficie baixants = 65,6 + 5 x 131,25 = 722 m?
Col-lector tipus 7 - Setena superficie de la coberta

Superficie de calcul 7 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 6 X 131,25 = 853 m?
Col-lector tipus 8 - Cinquena superficie de la coberta

Superf.de calcul 8 = N2 trams X Superficie baixants = 2 X 65,6 + 6 x 131,25 = 919 m?

Es projectaran dos trams que desembocaran al col-lector general 1 del primer nivell, com
'anomenat primer nivell de la nau es simétric i de la manera que s’ha fet multiplicant les
superficies de recollida d’aigua, es multiplicara com en el cas anterior per aquests col-lectors.

Col-lector tipus 9 - Primera superficie de la coberta
Superficie de calcul 1 = N® trams X Superficie baixants = 1 X 65,6 = 65,6 m?

Col-lector tipus 10 - Segona superficie de la coberta

Superficie de calcul 2 = N2 trams X Superficie baixants = 65,6 + 1 x 131,25 = 197 m?
Col-lector tipus 11 - Tercera superficie de la coberta

Superficie de calcul 3 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 2 x 131,25 = 328 m?
Col-lector tipus 12 - Quarta superficie de la coberta

Superficie de calcul 4 = N2 trams X Superficie baixants = 65,6 + 3 x 131,25 = 459 m?
Col-lector tipus 13 - Cinquena superficie de la coberta

Superficie de calcul 5 = N2 trams X Superficie baixants = 65,6 + 4 x 131,25 = 591 m?
Col-lector tipus 14 - Sisena superficie de la coberta

Superficie de calcul 6 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 5 x 131,25 = 722 m?
Col-lector tipus 15 - Setena superficie de la coberta

Superficie de calcul 7 = N° trams X Superficie baixants = 65,6 + 6 X 131,25 = 853 m?

Col:-lector tipus 16 - Superficie de la coberta primer nivell
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Superf.de calcul 8 = N® trams X Superficie baixants = 2 X 65,6 + 6 x 131,25 = 919 m?

Un cop es coneixen les superficies de recollida per a cadascun dels trams de col-lector
cal procedir al dimensionament dels mateixos. Per al dimensionat d’aquests elements es fa

referéncia a la pertinent taula del CTE exposada a continuacio:

Superficie proyectada (mT) Didmetro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.820 2710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315

Taula 5. C4. Diametres nominals de col-lectors. CTE DB HS-5. [8]

Amb la taula que facilita el codi técnic, les superficies calculades i amb una inclinacié del
1% per a aconseguir valors més acotats, es procedeix a identificar quins diametres nominals

pertanyen a cada tram de col-lector.

Relaci6 de diametres nominals per a cada tram:

Tipus de col-lector Superficie projectada (m?) Diametre nominal (mm)
1i9 65,6 90
210 197 110
3i11 328 160
4712 459 160
5§13 591 160
6i14 722 200
7115 853 200
816 919 200
CLG 1 1838 250

Taula 6. C4. Diametres nominals de col-lector del primer nivell.
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41.3.1.4 Pericons

El dimensionat dels pericons necessaris per a cobrir la demanda de I'edificacié objecte
del projecte vindra indicat per una taula de la normativa que ve regint el present capitol,
aguesta es detalla a continuacio:

Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 B0x60 60x70 70 x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

Taula 7. C4. Dimensionament de pericons segons col-lector. CTE DB HS-5. [8]

D’aquesta taula s’obtenen les dimensions minimes de longitud (L) i amplitud (A)
necessaries del perico en funcié del diametre del seu respectiu col-lector de sortida. A
continuacio, es detalla la relacié de pericons amb el seu respectiu tipus de col-lector.

Tipus de col-lector @ nominal (mm) Perico L x A (cm)

1i9 90 P1iP9 40 x 40
2i10 110 P2i P10 50 x 50
3ill 160 P3iP11 60 x 60
4i12 160 P4iP12 60 x 60
5i13 160 P5i P13 60 x 60
6i14 200 P6iP14 60 x 60
7i15 200 P7iP15 60 x 60
8il6 200 P8i P16 60 x 60
CLG 1 250 Sifonic 1 60 x 70

Taula 8. C4. Relacio de dimensions dels pericons.
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4.1.3.2. Segon nivell

Com en l'estudi per al primer nivell de I'edificacid, els calculs seran molt similars i el
procediment sera el mateix ja que es seguira el que indica la normativa aplicable al respecte.
Aquesta sera la mateixa en els tres nivells en els que s’ha diferenciat la coberta de I'edificacio,
perd amb matisos en els elements de dimensionament que radiquen en les seves propies
diferéncies fisiques.

413.2.1 Canalons

Primerament caldra reescalar els calculs per a que s’adaptin als valors normalitzats de
100 mm/h que dona el CTE. Aixo0 es fa amb el factor f que fara les vegades de relacio entre
intensitats pluviomeétriques.

_ Intensitat pluviometrica 150
B 100 100

Equacio6 4. C4. Factor de reescalat. DB HS-5. [8]

=15

Si es multipliquen les superficies del segon nivell per el factor f, s’'obtenen les seguents
superficies de calcul.

Sup.C9iC10 x f =127,5 x 1,5 = 191,25 m?
Equaci6 5. C4. Superficie de calcul. DB HS-5. [8]

Si es projecten dos baixants per a transportar I'aigua de cadascuna de les superficies de
calcul, a fi d’aconseguir reduir el diametre dels elements a dimensionar, s’obté la superficie
de treball de baixant mostrada a continuacio.

Sup. unitaria coberta C91C10 191,25

— 2
Num baixants 2 956m

Sup. per baixant =

Equacié 6. C4. Superficie de treball real per baixant. DB HS-5. [8]

Un cop s’ha calculat la superficie real que toca a cada baixant, es pot obtenir el diametre
dels canalons, perd abans s'imposa una inclinacié/pendent, aquesta s’establira en un 1%
segons criteri técnic ja que la zona no presenta vegetacid alta que pugui col-lapsar la
instal-lacio.

Amb un pendent d’un 1% s’obté un valor definitiu respecte al diametre dels canalons per
a les cobertes del segon nivell C9 i C10, de 150 mil-limetres ambdds. Obtingut a partir de la
taula 9 del capitol 6 [8].
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Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_bierta en praye'ccién horizontal (m°) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 Biﬁg]

90 12 175 255 >

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Taula 9. C4 Diametre de canalons a partir del pendent. CTE DB HS-5. [8]
@ Canalons cobertes C9i C10 = 150 mil-limetres
41322 Baixants
De la mateixa manera que s’ha fet amb els canalons, s’haura de recérrer a la taula que
ens proporciona el CTE, pero aquest cop associant la superficie de treball amb el diametre

que hauran de tenir els baixants de I'edificacio.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m’) Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
11 » 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Taula 10. C4. Diametre dels baixants a partir de la superf. en projec. horitzontal. CTE
DB HS-5. [8]

Com ja s’ha esmenat, la taula esta normalitzada a 100 mm/h de regim pluviometric,
anteriorment ja s’ha fet la conversié amb el factor de reescalat per al cas d’estudi que ens
ocupa.

Amb les superficies respectives de 95,6 m?, representades amb blau, s’obté un valor
definitiu respecte al diametre dels baixants per a les cobertes del segon nivell C9i C10, de 63
mil-limetres. Obtingut a partir de la taula 10 del capitol 6 [8].

@ Baixants cobertes C1 fins C8 = 75 mil-limetres

4.1.3.2.3 Col-lectors

Per a cada cas sera necessari definir les caracteristiques del col-lector a instal-lar, cal
diferenciar clarament I'aigua que recollira cadascun d’ells i 'acumulacio total en sumatori
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segons es projectin successivament. Tal com s’ha dit, segons la superficie de treball
acumulada, les dimensions dels col-lectors variaran. S’ha de fer un estudi per a cada cas de
I'aigua total a recollir i es procedeix a fer el calcul per a cada col-lector a continuacio:

Col-lector tipus 17 - Primera superficie de la coberta

Superficie de calcul 17 = N2 trams X Superficie baixants = 1 X 95,6 = 95,6 m?
Col-lector tipus 18 - Segona superficie de la coberta

Superficie de calcul 18 = N trams X Superficie baixants = 2 X 95,6 = 197 m?

Es projectaran dos trams que desembocaran al col-lector general 2 del segon nivell, com
'anomenat segon nivell de la nau es simétric i de la manera que s’ha fet multiplicant les
superficies de recollida d’aigua, es multiplicara com en el cas anterior per aquests col-lectors.

Col-lector tipus 19 - Primera superficie de la coberta
Superficie de calcul 19 = N2 trams X Superficie baixants = 1 X 95,6 = 95,6 m?
Col-lector tipus 20 - Segona superficie de la coberta
Superficie de calcul 20 = N trams X Superficie baixants = 2 X 95,6 = 197 m?
Col-lector tipus 21 - Superficie de la coberta segon nivell
Superficie = N° trams X Superficie baixants = 4 X 95,6 = 382 m?

Un cop es coneixen les superficies de recollida per a cadascun dels trams de col-lector
cal procedir al dimensionament dels mateixos. Per al dimensionat d’aquests elements es fa
referéncia a la pertinent taula del CTE exposada a continuacio:

Ry
Superficie proyectada (m ) Didmetro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.820 2.710 3.850 250
2016 4589 6.500 315

Taula 11. C4. Diametres nominals de col-lectors. CTE DB HS-5. [8]
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Amb la taula que facilita el codi técnic, les superficies calculades i amb una inclinacié del
1% per a aconseguir valors més acotats, es procedeix a identificar quins diametres nominals
pertanyen a cada tram de col-lector.

Relaci6é de diametres nominals per a cada tram:

Tipus de col-lector Superficie projectada (m?) Diametre nominal (mm)
1719 95,6 90
18120 197 110

Taula 12. C4. Diametres nominals de col-lector del primer nivell.

41324 Pericons

El dimensionat dels pericons necessaris per a cobrir la demanda de I'edificacié objecte
del projecte vindra indicat per una taula de la normativa que ve regint el present capitol,
aguesta es detalla a continuacio:

Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 B0x60 60x70 70 x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

Taula 13. C4. Dimensionament de pericons segons col-lector. CTE DB HS-5. [8]

D’aquesta taula s’obtenen les dimensions minimes de longitud (L) i amplitud (A)
necessaries del peric6 en funcié del diametre del seu respectiu col-lector de sortida. A
continuacio, es detalla la relacié de pericons amb el seu respectiu tipus de col-lector.

Tipus de col-lector @ nominal (mm) Perico L x A (cm)
17119 90 P17i P19 40 x 40
18120 110 P18 i P20 50 x 50

Taula 14. C4. Relacié de dimensions dels pericons.
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4.1.3.3. Tercer nivell

Com en I'estudi per al primer i segon nivell de I'edificacio, els calculs seran molt similars
i el procediment sera el mateix ja que es seguira el que indica la normativa aplicable al
respecte. Aquesta sera la mateixa en els tres nivells en els que s’ha diferenciat la coberta de
I'edificacio, perd amb matisos en els elements de dimensionament que radiquen en les seves
propies diferéncies fisiques.

41.3.3.1 Canalons

Primerament caldra reescalar els calculs per a que s’adaptin als valors normalitzats de
100 mm/h que dona el CTE.

_ Intensitat pluviometrica 150
B 100 100

Equaci6 7. C4. Factor de reescalat. DB HS-5. [8]

=15

Si es multiplica la superficie del tercer nivell per el factor f, s’'obté la seguent superficies
de calcul.
Sup.C11 X f =92 x 1,5 = 138m?
Equaci6 8. C4. Superficie de calcul. DB HS-5. [8]

Si es projecta un unic baixant per a transportar I'aigua de la superficie de calcul, s’obté la
superficie de treball de baixant mostrada a continuacio.

s baixant = Sup. unitaria coberta C11 138 138 m?
Up- per baixant = Num baixants 1 m

Equacio 9. C4. Superficie de treball real per baixant. DB HS-5. [8]

Un cop s’ha calculat la superficie real que toca al baixant, es pot obtenir el diametre dels
canalons, pero abans s'imposa una inclinacié/pendent, aquesta s’establira en un 1% segons
criteri técnic ja que la zona no presenta vegetacio6 alta que pugui col-lapsar la instal-lacié.

Amb un pendent d’'un 1% s’obté un valor definitiu respecte al diametre dels canalons per
a la coberta de tercer nivell C11, de 200 mil-limetres. Obtingut a partir de la taula 15 del capitol
6 [8].
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Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cu_bierta en praye'ccién horizontal (m°) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255
185 260 370 520 > [Jigg]
335 475 670 930 250

Taula 15. C4 Diametre de canalons a partir del pendent. CTE DB HS-5. [8]
@ Canalons coberta C11 = 200 mil-limetres
4.1.3.3.2 Baixants
De la mateixa manera que s’ha fet amb els canalons, s’haura de recérrer a la taula que
ens proporciona el CTE, pero aquest cop associant la superficie de treball amb el diametre

gque hauran de tenir els baixants de I'edificacio.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®) Didmetro nominal de la bajante (mm)

65 50

> 75

318 90

580 110

805 125

1.544 160

2.700 200

Taula 16. C4. Diametre dels baixants a partir de la superf. en projec. horitzontal. CTE
DB HS-5. [8]

Com ja s’ha esmenat, la taula esta normalitzada a 100 mm/h de regim pluviométric,
anteriorment ja s’ha fet la conversié amb el factor de reescalat per al cas d’estudi que ens
ocupa.

Amb les superficie de 138 m?, representada amb blau, s’obté un valor definitiu respecte
al diametre dels baixants per a la coberta del tercer nivell C11, de 75 mil-limetres. Obtingut a
partir de la taula 16 del capitol 6 [8].

@ Baixants coberta C11 = 75 mil-limetres

4.1.3.3.3 Col-lectors

Per a cada cas sera necessari definir les caracteristiques del col-lector a instal-lar, cal
diferenciar clarament I'aigua que recollira cadascun d’ells i 'acumulacio total en sumatori
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segons es projectin successivament. Tal com s’ha dit, segons la superficie de treball
acumulada, les dimensions dels col-lectors variaran. S’ha de fer un estudi per a cada cas de
I'aigua total a recollir i es procedeix a fer el calcul per a cada col-lector a continuacio:

Col-lector tipus 22 - Superficie de la coberta

Superficie de calcul 22 = N2 trams X Superficie baixants = 1 x 138 = 138 m?

Un cop es coneix la superficie de recollida per al tram de col-lector cal procedir al
dimensionament dels mateix. Per al dimensionat d’aquests elements es fa referéncia a la

pertinent taula del CTE exposada a continuacio:

"
Superficie proyectada (m ) Didmetro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 20
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.920 2.710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315

Taula 17. C4. Diametres nominals de col-lectors. CTE DB HS-5. [8]

Amb la taula que facilita el codi técnic, les superficies calculades i amb una inclinacié del
1% per a aconseguir valors més acotats, es procedeix a identificar quins diametres nominals

pertanyen a cada tram de col-lector.

Relaci6 de diametres nominals per a cada tram:

Tipus de col-lector

Superficie projectada (m?)

Diametre nominal (mm)

21 138 110
CLG 2 520 160
CLG 1439 250

Taula 18. C4. Diametres nominals de col-lector del primer nivell.

S’han ajuntat els ramals d’evacuacio de les aigues pluvials del segon i tercer nivell en un
anic sifonatge, per tal de simplificar la instal-lacié, facilitar el manteniment, i en Gltima instancia,
abaratir el cost general del projecte. Aixo s’ha pogut fer ja que el tercer nivell tenia una carrega

d’evacuacié d’'aiglies prou baixa.
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4.1.3.34 Pericons

El dimensionat dels pericons necessaris per a cobrir la demanda de I'edificacié objecte
del projecte vindra indicat per una taula de la normativa que ve regint el present capitol,
aquesta es detalla a continuacio:

Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 BO0x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Taula 19. C4. Dimensionament de pericons segons col-lector. CTE DB HS-5. [8]

D’aquesta taula s’obtenen les dimensions minimes de longitud (L) i amplitud (A)
necessaries del peric6 en funcié del diametre del seu respectiu col-lector de sortida. A
continuacio, es detalla la relacié de pericons amb el seu respectiu tipus de col-lector.

Tipus de col-lector @ nominal (mm) Perico L x A (cm)
21 110 P21 50 x 50
CLG 2 160 Sifonic 2 60 x 60
CLG 1439 Sifonic 60 x 70

Taula 20. C4. Relaci6 de dimensions dels pericons.

4.2. Calculidisseny de la xarxa d’evacuacioé d’aigues residuals

4.2.1. Definici6 de les superficies de treball

En aquest subapartat del capitol 6 es procedira al dimensionat del sistema encarregat
d’evacuar les aigues residuals que es generin a I'edificacio objecte d’estudi, principalment es
diferenciaran 4 zones. Cadascuna de les zones seran, els vestidors tant d’equip visitant 1 i 2
com d’equip local 1 i 2, la zona de serveis per al public i infermeria, i per ultim, la zona de
vestuari per als arbitres.

Cadascun dels vestuaris constara de 6 dutxes, 3 rentamans i 1 lavabo, tal com indica la
normativa aplicable als pavellons de tipus Il. A dos dels quatre vestidors se li afegira la carrega



Projecte per al dimensionat de les instal-lacions d'un centre esportiu Pag. 49

dels lavabos que es troben a la zona de passadis prévia a I'entrada a pistes (Veure planols
5.0, 5.1, 5.2, 5.3 “Esquema de pericons i col-lectors d’aigles residuals”) per a simplificar la
logistica de la instal-lacio aixi com rebaixar el seu cost d’'implantacio i de manteniment.

Zona Denominacié Equips a instal-lar

1 Equips visitants 12 dutxes, 7 rentamans, 3 inodors, 1 urinari

12 dutxes, 7 rentamans, 3 inodors, 1 urinari,

2 Equips locals o

1 aiglera
3 Serveis i infermeria 8 inodors, 7 rentamans, 2 urinaris
4 Arbitres 2 inodors, 2 rentamans

Taula 21. C4. Relacio de zones i equips a instal-lar.

Es projectara una instal-lacio eficac i optimitzada per assegurar un bon funcionament pero
un cost dels elements acotat. Es projectara pensant en els possibles problemes que es puguin
donar en un futur de cara a embossaments, tenint en compte que les canonades amb aorigen
a un inodor tindran un diametre no inferior a 110 mil-limetres segons normativa aplicable, perd
buscant no sobredimensionar innecessariament com s’ha dit.

La normativa que es seguira al llarg d’aquest subcapitol i que regeix la projeccio de xarxes
d’evacuacié sera la que s’ha vist anteriorment, del codi técnic, el document basic d’higiene i
salubritat 5. [8]

4.2.2. Determinacio de les unitats de desguas

L’Us dels equips a instal-lar estara destinat per a usos publics, aixi doncs els elements
tindran un nombre d’unitats de desguas superior que si fos per a un Us exclusiu o privat tal
com indica la normativa aplicable. Per a determinar les respectives unitats de desguas o UD
d’ara en endavant, per a cada zona, es fara referencia a la taula que ens facilita el CTE.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso plblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cish?rna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
ete. ) B
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
ﬂ:;;bo‘ inodoro, bafera y Inodoro con fluxdémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro 3] - 100 -

Taula 22. C4. UD dels aparells sanitaris. CTE DB HS-5. [8]

De la taula que s’ha esmenat anteriorment, juntament amb els elements que s’instal-laran
a cada zona responent als requeriments del sistema, s’obté la relacié d’UDs de cada element.

Aparell sanitari

Unitats d’escomesa (UD)

Inodor fluxor 10
Dutxa 3
Urinari suspés 2
Rentamans 2
Aiglera 2

Taula 23. C4. Resum d'unitats d'escomesa.

Una vegada s’han recollit les dades que marca la normativa aplicable en matéria d’equips,
es passa a determinar el diametre nominal dels diferents ramals de col-lectors entre els

aparells sanitaris a instal-lar, segons les zones diferenciades anteriorment, fins al baixant

pertinent.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Taula 24. C4. Diametres de col-lectors normalitzats. CTE DB HS-5. [8]

Segons la taula que proporciona la norma, reflectida anteriorment, s’ha escollit una
inclinacié mitjana del 2% de cara a reduir i optimitzar la mida de les canonades.

4.2.2.1. Zonade vestidors “Equip visitant”

Es referira el nombre de col-lector adjuntat al document grafic de planols, en aquest cas
les referéncies estan fetes al planol 5.2 “Esquema de pericons i col-lectors d’aiglies residuals
equips visitants”

Col-lector ref. 1. S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un rentamans del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aigies d’'un inodor amb fluxor del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 3: S’encarregara d’evacuar les aiglies de les 6 dutxes del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 18 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 4: S’encarregara d’evacuar les aigles d’'un inodor amb fluxor del vestidor, en
consequeéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 5: S’encarregara d’evacuar les aigues d’'un inodor amb fluxor i d’'un rentamans,
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en conseqléencia aguest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 6: S’encarregara d’evacuar les aigles de 2 rentamans del vestidor, en
consequencia aquest col-lector recol-lectara les 4 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 7: S’encarregara d’evacuar les aigles de 2 rentamans del vestidor, en
conseqiencia aquest col-lector recol-lectara les 4 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 8: S’encarregara d’evacuar les aiguies de 5 rentamans i d’'un inodor amb fluxor
del vestidor, en conseqiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 20 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 9: S’encarregara d’evacuar les aigies d’'un urinari suspés del vestidor, en
consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 10: S’encarregara d’evacuar les aigies d’'un rentamans del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 11: S’encarregara d’evacuar les aigles d’'un inodor amb fluxor i d’'un rentamans
del vestidor, en conseqiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
gue exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 12: S’encarregara d’evacuar les aigles d’'un rentamans del vestidor, en
consequeéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 13: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’un inodor amb fluxor del vestidor, en
consequeéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
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norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 14: S’encarregara d’evacuar les aiglies de les 6 dutxes del vestidor, en
conseqléencia aquest col-lector recol-lectara les 18 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 15: S’encarregara d’evacuar les aigles d’'un inodor amb fluxor i d’'un rentamans
del vestidor, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
gue exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 16: S’encarregara d’evacuar les aigles d’'un inodor amb fluxor, d’'un rentamans
i d’'un urinari suspés del vestidor, en conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 14 unitats
de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el
diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aguest ramal.

Col-lector ref. 17: S’encarregara d’evacuar les aigles d'un inodor amb fluxor, d’'un
rentamans, d’un urinari suspés i de 12 dutxes del vestidor, en consequéncia aquest col-lector
recol-lectara les 50 unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb
el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres
per aquest ramal. Es projectara de 160mm en el seu cas degut al volum d’aigua i els
nombrosos punts d’on la col-lecta.

Col-lector ref. 18: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 3 inodors amb fluxor, de 7
rentamans, d’'un urinari suspeés i de 12 dutxes del vestidor, en consequéncia aquest col-lector
recol-lectara les 82 unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb
el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres
per aquest ramal. Es projectara de 200mm en el seu cas degut al volum d’aigua i els
nombrosos punts d’on la col-lecta.

Per als embornals no existeix una tabulacié al respecte que la hormativa ens faciliti, és
per aixo que es pren la decisio técnica de projectar els seus col-lectors com si haguessin de
suportar la carrega simultania dels equips sanitaris de la cambra on es troben instal-lats. Aixo
es fara obviant el sobredimensionat que marca I'existéncia de I'inodor en qualsevol d’aquestes
cambres, en base a que risc de taponament i I's al que es sotmetra aquest tipus d’elements
és molt inferior a la dels aparells.

Embornal ref. 1: S’encarregara d’evacuar les aigues d’un inodor amb fluxor i d’'un rentamans,
en conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 63 mil-limetres per aquest ramal.
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Embornal ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aiglies que quedin post dutxa en els (tils de
neteja dels usuaris, en consequeéencia aquest col-lector no recol-lectara les unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats (les dutxes), es decideix adoptar conjuntament amb el
pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 32 mil-limetres per
aguest ramal, pero es projectara de 40 per homogeneitzar i abaratir els elements.

Embornal ref. 3: S’encarregara d’evacuar les aigles d’un inodor amb fluxor, d’'un rentamans,
i d’'un urinari suspés, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 14 unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal
minim que exigeix la norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 4: S’encarregara d’evacuar les aigues d'un inodor amb fluxor i d’un rentamans,
en conseqliéncia aguest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 63 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 5: S’encarregara d’evacuar les aiglies que quedin post dutxa en els utils de
neteja dels usuaris, en consequéncia aquest col-lector no recol-lectara les unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats (les dutxes), es decideix adoptar conjuntament amb el
pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 32 mil-limetres per
aquest ramal, pero es projectara de 40 per homogeneitzar i abaratir els elements.

Pel que fa al dimensionament dels pericons d’'aquesta zona es seguira la norma que
es ve seguint durant tot el procés de dimensionat. A partir de les dimensions del ramal de
sortida especific de la zona d’estudi, es triara el pericd que satisfaci les necessitats de desguas
amb les mesures normalitzades L x A que ofereix la taula del CTE adjuntada a continuacio.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 |60x60) 6B0x70 7Ox70 70xB80 B80x80 BOx90 90x90

Taula 25. C4. Dimensionament dels pericons. CTE DB HS-5. [8]

El pericoé de sortida de la zona d’estudi obtingut a partir de la taula que ens facilita la
normativa, amb el diametre del col-lector 18 de sortida de 'escomesa, es seleccionaran unes
dimensions de peric6 equivalents a 60x60 centimetres pera cobrir les necessitats de la nostra
instal-lacio.

Cal denotar que una vegada s’ha projectat el sistema intern de 'edificaciéo en matéria de
'escomesa, caldra instal-lar un perico sifonic per evitar el retorn d’olors d’aquesta xarxa
d’evacuacio a l'interior del sistema projectat.
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4.2.2.2. Zona de vestidors “Equip local”

Es referira el nombre de col-lector adjuntat al document grafic de planols, en aguest cas
les referéncies estan fetes al planol 5.3 “Esquema de pericons i col-lectors d’aiglies residuals
equips locals”

Col-lector ref. 1. S’encarregara d’evacuar les aigles d'un rentamans del vestidor, en
conseqléencia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aigles d’'un inodor amb fluxor del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 3: S’encarregara d’evacuar les aigles de les 6 dutxes del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 18 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 4: S’encarregara d’evacuar les aigies d’un inodor amb fluxor del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 5: S’encarregara d’evacuar les aigies d’un inodor amb fluxor i d’'un rentamans,
en consegléncia aguest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 6: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 2 rentamans del vestidor, en
consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 4 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 7: S'encarregara d’evacuar les aiglies de 2 rentamans del vestidor, en
consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 4 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 8: S'encarregara d’evacuar les aiglies de 5 rentamans i d’'un inodor amb fluxor
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del vestidor, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 20 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 9: S’encarregara d’evacuar les aigies d’'un urinari suspés del vestidor, en
conseqlencia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 10: S’encarregara d’evacuar les aigles d’'un rentamans del vestidor, en
consequencia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 11: S’encarregara d’evacuar les aigues d’'un inodor amb fluxor, d’'un rentamans
i d’'una aiguera del vestidor, en consegiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 14 unitats de
desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre
nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aguest ramal.

Col-lector ref. 12: S’encarregara d’evacuar les aigles d'un rentamans del vestidor, en
conseqléncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 13: S’encarregara d’evacuar les aigles d’un inodor amb fluxor del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 14:. S’encarregara d’evacuar les aiglies de les 6 dutxes del vestidor, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 18 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 15: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un inodor amb fluxor i d’'un rentamans
del vestidor, en conseqiliéncia aquest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
gue exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 16: S’encarregara d'evacuar les aigles d'un inodor amb fluxor, d'un
rentamans ,d’una aiglera i d’'un urinari suspés del vestidor, en conseqliéncia aquest col-lector
recol-lectara les 16 unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb
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el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres
per aquest ramal.

Col-lector ref. 17: S’encarregara d'evacuar les aiglies d'un inodor amb fluxor, d’'un
rentamans, d’una aigliera, d’un urinari suspés i de 12 dutxes del vestidor, en conseqiiéncia
aguest col-lector recol-lectara les 52 unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats,
conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera
de 110 mil-limetres per aquest ramal. Es projectara de 160mm en el seu cas degut al volum
d’aigua i els nombrosos punts d’on la col-lecta.

Col-lector ref. 18: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 3 inodors amb fluxor, de 7
rentamans, d’un urinari suspés, d’'una aigiera i de 12 dutxes del vestidor, en consequencia
aguest col-lector recol-lectara les 84 unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats,
conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera
de 110 mil-limetres per aquest ramal. Es projectara de 200mm en el seu cas degut al volum
d’aigua i els nombrosos punts d’on la col-lecta.

Col-lector ref. 19: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’una aigliera de la cambra de neteja,
en consequencia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 20: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’una aiguiera de la cambra de neteja
i d’'un rentamans del vestidor, en conseqiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 4 unitats de
desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre
nominal minim que exigeix la norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Per als embornals no existeix una tabulacié al respecte que la normativa ens faciliti, és
per aixo que es pren la decisio técnica de projectar els seus col-lectors com si haguessin de
suportar la carrega simultania dels equips sanitaris de la cambra on es troben instal-lats. Aixo
es fara obviant el sobredimensionat que marca I'existéncia de I'inodor en qualsevol d’'aquestes
cambres, en base a que risc de taponament i I's al que es sotmetra aquest tipus d’elements
és molt inferior a la dels aparells.

Embornal ref. 1: S’encarregara d’evacuar les aigues d’un inodor amb fluxor i d’'un rentamans,
en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 63 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aiglies que quedin post dutxa en els Utils de
neteja dels usuaris, en consequencia aquest col-lector no recol-lectara les unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats (les dutxes), es decideix adoptar conjuntament amb el
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pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 32 mil-limetres per
aquest ramal, pero es projectara de 40 per homogeneitzar i abaratir els elements.

Embornal ref. 3: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un inodor amb fluxor, d’'un rentamans,
i d’'un urinari suspés, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 14 unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal
minim que exigeix la norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 4: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un inodor amb fluxor i d’un rentamans,
en conseqiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre hominal minim que exigeix la
norma sera de 63 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 5: S’encarregara d’evacuar les aiglies que quedin post dutxa en els Utils de
neteja dels usuaris, en consequéncia aquest col-lector no recol-lectara les unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats (les dutxes), es decideix adoptar conjuntament amb el
pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 32 mil-limetres per
aguest ramal, pero es projectara de 40 per homogeneitzar i abaratir els elements.

Embornal ref. 6: S’encarregara d’evacuar les aigies d’'una aigiera, en consequéncia aquest
col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats,
conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la norma sera
de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Pel que fa al dimensionament dels pericons d’aquesta zona es seguira la norma que
es ve seguint durant tot el procés de dimensionat. A partir de les dimensions del ramal de
sortida especific de la zona d’estudi, es triara el pericd que satisfaci les necessitats de desguas
amb les mesures normalitzades L x A que ofereix la taula del CTE adjuntada a continuacié.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 |60x60] BO0x70 7Ox70 70xB0 80xB0 BOx90 90x90

Taula 26. C4. Dimensionament dels pericons. CTE DB HS-5. [8]

El pericoé de sortida de la zona d’estudi obtingut a partir de la taula que ens facilita la
normativa, amb el diametre del col-lector 18 de sortida de 'escomesa, es seleccionaran unes
dimensions de peric6 equivalents a 60x60 centimetres pera cobrir les necessitats de la nostra
instal-lacio.

Cal denotar que una vegada s’ha projectat el sistema intern de I'edificacié en matéria de
'escomesa, caldra instal-lar un pericé sifonic per evitar el retorn d’'olors d’aquesta xarxa
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d’evacuacio6 a l'interior del sistema projectat.

4.2.2.3. Zona de vestidors “Serveis public i infermeria”

Es referira el nombre de col-lector adjuntat al document grafic de planols, en aquest cas
les referéncies estan fetes al planol 5.0 “Esquema de pericons i col-lectors d’aiglies residuals
serveis i infermeria”

Col-lector ref. 1. S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'una dutxa de la infermeria, en
consequencia aquest col-lector recol-lectara les 3 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’un inodor amb fluxor de la infermeria,
en conseqléncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 3: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'una dutxa i d’'un inodor de la
infermeria, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 13 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
gue exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 4. S’encarregara d’evacuar les aigues d'un rentamans de la infermeria, en
consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 5: S’encarregara d’evacuar les aiglies d'una dutxa, d’'un rentamans i d'un
inodor de la infermeria, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 15 unitats de
desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre
nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 6: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un inodor amb fluxor dels serveis, en
consequeéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 7: S’encarregara d’evacuar les aigties de 2 inodors amb fluxor dels serveis, en
consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 20 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.
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Col-lector ref. 8: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’un rentamans dels serveis, en
consequencia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre hominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 9: S’encarregara d’evacuar les aigles de 2 rentamans dels serveis, en
consequencia aquest col-lector recol-lectara les 4 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre hominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 10: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 3 rentamans dels serveis, en
consequencia aquest col-lector recol-lectara les 6 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre hominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 11: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 4 rentamans dels serveis, en
consequencia aquest col-lector recol-lectara les 8 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nhominal minim gque exigeix la
norma sera de 63 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 12: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 5 rentamans dels serveis, en
consequeéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 63 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 13: S’encarregara d’evacuar les aigles d’un urinari suspés dels serveis, en
consequeéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 14: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 2 urinaris suspesos dels serveis, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 4 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 15: S’encarregara d’evacuar les aigles de 2 urinaris suspesos i de 2 inodors
amb fluxor dels serveis, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 24 unitats de
desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre
nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 16: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 5 rentamans, de 2 urinaris suspesos
i de 2 inodors amb fluxor dels serveis, en consequencia aquest col-lector recol-lectara les 34
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unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%,
el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 17: S’encarregara d’evacuar les aigties d’un inodor amb fluxor dels serveis, en
consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 18: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 2 inodors amb fluxor dels serveis,
en conseqléncia aquest col-lector recol-lectara les 20 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 19: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 3 inodors amb fluxor dels serveis,
en conseqléncia aquest col-lector recol-lectara les 30 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 20: S’encarregara d’evacuar les aigties de 4 inodors amb fluxor dels serveis,
en conseqléncia aquest col-lector recol-lectara les 40 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal. Es projectara de 160mm en el seu cas degut
al volum d’aigua i els nombrosos punts d’on la col-lecta.

Col-lector ref. 21: S’encarregara d’evacuar les aiglies d'un rentamans dels serveis, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 22: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’un inodor amb fluxor dels serveis, en
conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 23: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 4 inodors amb fluxor dels serveis i
d’un rentamans, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 42 unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal
minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal. Es projectara de
160mm en el seu cas degut al volum d’aigua i els nombrosos punts d’on la col-lecta.

Col-lector ref. 24: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 5 inodors amb fluxor dels serveis i
d’'un rentamans, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 52 unitats de desguas
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dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal
minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal. Es projectara de
160mm en el seu cas degut al volum d’aigua i els nombrosos punts d’on la col-lecta.

Per als embornals no existeix una tabulacié al respecte que la normativa ens faciliti, €és
per aixd que es pren la decisio técnica de projectar els seus col-lectors com si haguessin de
suportar la carrega simultania dels equips sanitaris de la cambra on es troben instal-lats. Aixo
es fara obviant el sobredimensionat que marca I'existéncia de l'inodor en qualsevol d’aquestes
cambres, en base a que risc de taponament i I'iis al que es sotmetra aquest tipus d’elements
és molt inferior a la dels aparells.

Embornal ref. 1: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un inodor amb fluxor, d’'un rentamans
i d’'una dutxa, en conseqiiéncia aguest col-lector recol-lectara les 15 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
que exigeix la norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aigles de 2 inodors amb fluxor, 2 rentamans i
2 urinaris suspesos, en consequencia aquest col-lector recol-lectara les 28 unitats de desguas
dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal
minim que exigeix la norma és de 90 mil-limetres. Es destria el valor a executar de 75
mil-limetres per aquest ramal en base a la proximitat amb els limits inferiors, I'estalvi de
materials i I'Gs limitat d’aquest tipus d’element.

Embornal ref. 3: S’encarregara d’evacuar les aigues de 4 inodors amb fluxor i 3 rentamans,
en conseqliencia agquest col-lector recol-lectara les 46 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma és de 90 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 4: S’encarregara d’evacuar les aigues d’'un inodor amb fluxor i d’un rentamans,
en conseqliéncia agquest col-lector recol-lectara les 12 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 63 mil-limetres per aquest ramal.
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Pel que fa al dimensionament dels pericons d’aquesta zona es seguira la norma que
es ve seguint durant tot el procés de dimensionat. A partir de les dimensions del ramal de
sortida especific de la zona d’estudi, es triara el pericd que satisfaci les necessitats de desguas
amb les mesures normalitzades L x A que ofereix la taula del CTE adjuntada a continuacio.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 |60x60] GOx7VO 70x70 70 x 80 80 x 80 B80x90 90x90

Taula 27. C4. Dimensionament dels pericons. CTE DB HS-5. [8]

El perico de sortida de la zona d’'estudi obtingut a partir de la taula que ens facilita la
normativa, amb el diametre del col-lector 24 de sortida de 'escomesa de 160 mil-limetres, es
seleccionaran unes dimensions de pericé equivalents a 60x60 centimetres per a cobrir les
necessitats de la nostra instal-lacio.

Cal denotar que una vegada s’ha projectat el sistema intern de I'edificacié en matéria de
'escomesa, caldra instal-lar un pericod sifonic per evitar el retorn d'olors d’aquesta xarxa
d’evacuacio6 a l'interior del sistema projectat.

4.2.2.4. Zona de vestidors “Arbitres”

Es referira el nombre de col-lector adjuntat al document grafic de planols, en aquest cas
les referéncies estan fetes al planol 5.1 “Esquema de pericons i col-lectors d’aiglies residuals
arbitres”

Col-lector ref. 1: S’encarregara d’evacuar les aigues d’una dutxa del vestuari dels arbitres,
en consequencia aquest col-lector recol-lectara les 3 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aigtes d’un inodor amb fluxor del vestuari dels
arbitres, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell
sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que
exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 3: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’una dutxa i d’un inodor del vestuari
dels arbitres, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 13 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 4: S’encarregara d’evacuar les aigiies d'un rentamans del vestuari dels
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arbitres, en conseqiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell
sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que
exigeix la norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 5: S’encarregara d’evacuar les aigiies d’'una dutxa, d’'un rentamans i d’un
inodor del vestuari dels arbitres, en consequencia aquest col-lector recol-lectara les 15 unitats
de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el
diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 6: S’encarregara d’evacuar les aigles d’una dutxa del vestuari dels arbitres,
en consequéncia agquest col-lector recol-lectara les 3 unitats de desguas dels aparell sanitaris
mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que exigeix la
norma sera de 50 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 7: S’encarregara d’evacuar les aigies d’un inodor amb fluxor del vestuari dels
arbitres, en conseqliéncia agquest col-lector recol-lectara les 10 unitats de desguas dels aparell
sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que
exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 8: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’una dutxa i d’'un inodor del vestuari
dels arbitres, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 13 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 9: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’un rentamans del vestuari dels
arbitres, en conseqliéncia aquest col-lector recol-lectara les 2 unitats de desguas dels aparell
sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim que
exigeix la norma sera de 40 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 10: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'una dutxa, d’'un rentamans i d’un
inodor del vestuari dels arbitres, en conseqiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 15 unitats
de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el
diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Col-lector ref. 11: S’encarregara d’evacuar les aiglies de 2 dutxes, 2 rentamans i 2 inodors
amb fluxor del vestuari dels arbitres, en consegiiéncia aquest col-lector recol-lectara les 30
unitats de desguas dels aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%,
el diametre nominal minim que exigeix la norma sera de 110 mil-limetres per aquest ramal.

Per als embornals no existeix una tabulacié al respecte que la normativa ens faciliti,
€s per aix0 que es pren la decisié técnica de projectar els seus col-lectors com si haguessin
de suportar la carrega simultania dels equips sanitaris de la cambra on es troben instal-lats.
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Aix0 es fara obviant el sobredimensionat que marca I'existéncia de l'inodor en qualsevol
d’aquestes cambres, en base a que risc de taponament i I'ls al que es sotmetra aquest tipus
d’elements és molt inferior a la dels aparells.

Embornal ref. 1: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un inodor amb fluxor, d’'un rentamans
i d’'una dutxa, en consequéncia aquest col-lector recol-lectara les 15 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
gue exigeix la norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

Embornal ref. 2: S’encarregara d’evacuar les aiglies d’'un inodor amb fluxor, d’'un rentamans
i d’'una dutxa, en consequiéncia aquest col-lector recol-lectara les 15 unitats de desguas dels
aparell sanitaris mencionats, conjuntament amb el pendent del 2%, el diametre nominal minim
gue exigeix la norma sera de 75 mil-limetres per aquest ramal.

El perico de sortida de la zona d’estudi s’hauria d’obtenir a partir de la taula que ens
facilita la normativa, amb el diametre del col-lector 11 de sortida de I'escomesa de 110
mil-limetres, com aquest pericd és compartit amb el pericod sifonic dels vestidors de I'equip
visitant i ja ha esta dimensionat amb un marge superior al que imposa el col-lector 11 dels
vestuaris del arbitres, prevaldra el dimensionat de 60x60 centimetres que s’ha raonat al
pertinent apartat 6.2.2.1 d’aquesta memoria, cobrint aixi les necessitats de la nostra
instal-lacio.

4.2.3. Dimensionament de la ventilaci6 de les instal-lacions

El CTE i concretament el document basic que es ve seguint a llarg d’aquest capitol,
indica les disposicions basiques per establir el tipus de ventilacié que cal projectar per a
assegurar el bon funcionament i salubritat de les instal-lacions al llarg de la seva vida util. Aixi
doncs, citant textualment el CTE DB HS-5 [9], s’indica:

“VENTILACION PRIMARIA: Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion
en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante esta
sobredimensionada, y los ramales de desagues tienen menos de 5 m.” (p. 115)

NO PROCEDEIX

“VENTILACION SECUNDARIA: En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado
anterior debe disponerse un sistema de ventilacion secundaria con conexiones en plantas
alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15 plantas, o en cada planta si tiene 15
plantas o mas.” (p. 115)

Pel que fa a la instal-lacié de la ventilacié secundaria, s'imposa que el diametre de
treball del baixant cal que sigui idem del que n’és prolongacié. En la nostra edificacié no tenim
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baixants ja que com s’ha dit al capitol dels condicionants, les xarxes d’evacuacié d’aiglies
pluvials i les residuals s6n separatives. Es conclou que la instal-lacié de ventilacié per aquesta
edificacio NO PROCEDEIX.

“SUBSISTEMA DE VALVULAS DE AIREACION: Debe utilizarse cuando por criterios de
disefo se decida combinar los elementos de los demas sistemas de ventilacién con el fin
de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del sistema
de ventilacion secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de 5 plantas o
menos y una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es
recomendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales
combinados.” (p. 116)

NO PROCEDEIX
4.3. Calcul i disseny de la xarxa d’aigua sanitaria

4.3.1. Definici6 de les superficies de treball

En aquest subapartat del capitol 6 es procedira al dimensionat del sistema encarregat
de subministrar a l'edificacié de l'aigua sanitaria, principalment es diferenciaran 4 zones.
Cadascuna de les zones seran, els vestidors tant d’equip visitant 1 i 2 com d’equip local 1 2,
la zona de serveis per al public i infermeria, i per Ultim, la zona de vestuari per als arbitres.
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Serveis public i infermeria -

— Vestuari locals 1 2

Vestuari arbitres

— Vestuari visitants 1i 2

Imatge 14. C4. Superficies de treball ACS i AFS.

Cadascun dels vestuaris constara de 6 dutxes, 3 rentamans i 1 lavabo, tal com indica
la normativa aplicable als pavellons de tipus Il. A dos dels quatre vestidors se li afegira la
carrega dels lavabos que es troben a la zona de passadis prévia a I'entrada a pistes per a
simplificar la logistica de la instal-lacié aixi com rebaixar el seu cost d'implantacié i de
manteniment.

En el cas d’estudi s’haura de dimensionar tant la xarxa de subministrament d’aigua
freda sanitaria com la calenta. AFS i ACS d’ara en endavant.

Com s’ha anat anunciant al llarg del projecte i en la mida del possible, es projectara
sempre buscant la vessant sostenible de cada instal-laci6, es en aquest cas doncs on la
instal-lacié d’AFS i ACS comptara amb elements de consum d’aigua com aixetes i dutxes
termostatiques amb temporitzador de botd. En la mateixa linia les cisternes tindran selector
de doble descarrega per a 'abocament d’aigua segons necessitat. Per ltim, es suplira una
part del consum d’ACS amb energia sostenible i verda.

Al llarg d’aquest subapartat es seguira la normativa aplicable en matéria de
subministrament d’aigua que ve recollida al codi técnic de I'edificacio, en el document basic
HS-4.
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4.3.2.

Definici6 del cabal a subministrar a cada zona

La instal-lacié haura de subministrar a cada aparell i equips d’equipament higiénic els
cabals que apareixen a la taula 28 que ens facilita el CTE. [8]

Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS

[dm/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0,20
Lavadero 0.20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Taula 28. C4. Cabals instantanis minims. CTE DB HS-4. [7]

e Vestuarislocals 1i2

Aparell sanitari Unitats a instal-lar Cabal AFS Cabal total requerit
Inodor fluxor 3 1,25 3,75
Aiglera 1 0,3 0,3
Dutxa 12 0,2 2,4
Urinari temportizat 1 0,15 0,15
Rentamans 7 0,05 0,35
Cabal total zona vestuaris locals 1i 2 [dm?/s] 6,95

Taula 29. C4. Cabal total requerit d'aigua sanitaria zona vestidors locals.
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e Vestuaris visitants 1i 2

Aparell sanitari Unitats a instal-lar Cabal AFS Cabal total requerit
Inodor fluxor 3 1,25 3,75
Dutxa 12 0,2 2,4
Urinari temportizat 1 0,15 0,15
Rentamans 7 0,05 0,35
Cabal total zona vestuaris visitants 1i 2 [dm?/s] 6,65

Taula 30. C4. Cabal total requerit d'aigua sanitaria zona vestidor visitants.

e Vestuaris arbitres

Aparell sanitari Unitats a instal-lar Cabal AFS Cabal total requerit
Inodor fluxor 2 1,25 2,5
Dutxa 2 0,2 0,4
Rentamans 2 0,05 0,1
Cabal total zona vestuaris arbitres [dm?/s] 3

Taula 31. C4. Cabal total requerit d'aigua sanitaria zona vestidor arbitres.

e Serveis publics i infermeria

Aparell sanitari Unitats a instal-lar Cabal AFS Cabal total requerit
Inodor fluxor 8 1,25 10
Dutxa 1 0,2 0,2
Urinari temportizat 2 0,15 0,3
Rentamans 7 0,05 0,35
Cabal total zona serveis public i infermeria [dm?/s] 10,85

Taula 32. C4. Cabal total requerit d'aigua sanitaria zona serveis public i infermeria.
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4.3.3. Definici6 dels cabals corregits i coeficients de simultaneitat

e Vestuarislocals 1i2
Cabal total de la zona — Q; = 6,95
Nombre d’'aparells a instal-lar a lazona — N = 24

Coeficient de simultaneitat;

1
T VN—1 V24-1

= 0,208

i
Equacio 10. C4. Calcul del coeficient de simultaneitat. CTE DB HS-4. [8]

Cabal corregit vestuaris locals 1 i 2:

dm3
Qr = Q; X K; = 6,95 % 0,208 = 1,45 —~

Equacio 11. C4. Calcul del cabal corregit. CTE DB HS-4. [8]

e Vestuaris visitants 1i 2
Cabal total de la zona — Q; = 6,65
Nombre d’aparells a instal-lar a lazona — N = 23

Coeficient de simultaneitat:

1
" VN—-1 V23-1

= 0,213

i
Equacio 12. C4. Calcul del coeficient de simultaneitat. CTE DB HS-4. [8]

Cabal corregit vestuaris visitants 1 i 2:

dm3
Qr = Q; XK; = 6,65% 0,213 = 1,42 —

Equacio 13. C4. Calcul del cabal corregit. CTE DB HS-4. [8]
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e Vestuaris arbitres
Cabal total de la zona — Q; = 3
Nombre d’aparells a instal-lar ala zona— N = 6

Coeficient de simultaneitat:

J— 1 —
“VN—1 V6-1

= 0,447

i
Equaci6 14. C4. Calcul del coeficient de simultaneitat. CTE DB HS-4. [8]

Cabal corregit vestuaris arbitres:

dm3
Qr = Q; XK; = 3%x0,447 = 1,34T

Equacié 15. C4. Calcul del cabal corregit. CTE DB HS-4. [8]

e Serveis iinfermeria
Cabal total de la zona — Q; = 10,85
Nombre d’aparells a instal-lar a lazona — N = 18

Coeficient de simultaneitat:

1
T JN—-1 +Ji8-1

= 0,242

i
Equacié 16. C4. Calcul del coeficient de simultaneitat. CTE DB HS-4. [8]

Cabal corregit serveis i infermeria:

dm3
Qr = Q; X K; = 10,85 x 0,242 = 2,63 —

Equaci6 17. C4. Calcul del cabal corregit. CTE DB HS-4. [8]
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4.3.4. Definici6 del cabal total corregit

El cabal que requerira la instal-lacié d’aigua sanitaria de I'edificacid, sera la suma dels
diferents cabals corregits calculats anteriorment per a cada zona, aixi doncs s’obté el seglent:

3
Qrorar = Qrocar + Qvisitant + QarsiTres + Osgrvers = 6,84 5

4.35. Predimensionat de les linies de la instal-laci6

Previ a comencar el calcul de les diferents linies que tindra la instal-laci, cal fer esmena
de la referéncia de valors que es prendran com a bons a enteses d’assegurar que el sistema
projectat funcionara de manera adequada i tingui una vida util llarga. Per a fer aixd s’ha fet
referéncia a valors aconsellats pel Col-legi d’Arquitectes de Catalunya, en matéria de perdua
de carrega de la instal-laci6. Com a enginyer projectista es pren la decisi6 técnica de seguir
els valors d’una font amb rerefons contrastat, ja que la normativa no ofereix uns barems que

serveixin de guia.

A continuacié, s’adjunten els valors orientatius maxims de pérdua de carrega que es

seguiran per al dimensionat del sistema:

INTERIOR = J £ 2.00 mea
MUNTANT = J < 3.00 mca
COMPTADOR = J < 8.00 mca

TUB D' ALIMENTACIO = J < 2.00 mca

Imatge 15. C4. Valors de referencia maxims. Col-legi d'Arquitectes de Catalunya.

A partir de la taula adjuntada a continuacié facilitada per la normativa aplicable que es ve
seguint en el present capitol (CTE DB HS-4) i juntament amb I'abac que proporciona la
mateixa normativa, es procedeix a designar el diametre nominal requerit minim per a
assegurar el bon funcionament de la instal-lacié a projectar, tenint en compte les pérdues en

canonades de policlorur de vinil.
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HDPE DN [mm] | Dext [mm] pff.‘:’lsn‘:r'n] Dint [mm]
Presién Nominal 20 20 2,0 16,00
1.6 MPa 25 25 2.3 20,40
32 32 3.0 26,00
40 40 37 32,60
50 50 46 40,80
63 63 5.8 51,40
75 75 6.8 61,40
90 90 8,2 73,60
110 110 10,0 90,00

Taula 33. C4. Diametres nominals normalitzats. CTE DB HS-4.

En els abacs recollits a continuacio es trobaran les pérdues atribuibles a cadascun dels
trams de la instal-lacid, aquesta longitud es veura incrementada per un factor de seguretat
Cs=1,20 per assegurar que les pérdues per accessoris no son excessives i sempre treballar
de la banda de la seguretat. També es tindra en compte la pressié de subministrament de la
zona, en aquest cas la divisio d’aiglies de Tortosa assegura una pressié de subministrament
minima de 10 mca, es comparara aquest valor amb el valor de pérdues més desfavorable per

a descartar la necessitat d’'una bomba auxiliar.
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Abac per ales pérdues de I'alimentacio:
Velocidad V Pérdida d R
en nvs enun lraamoedcea :g:eria Cal:[!‘al .
de 1 m de longitud Umin s
an mm col. agua/m
3.5 (=%.)
® F
[.] g% T =2
§a muy ruidoso F 0.6 0,01
E 5 - Didmetro interior
5 “é : en?nm
: g 2 — 2000 1
ruidoso I é_ 1060 0,02
[ NE F 0,03
© - [ 500 2
o5 L E 400 0,04
éé F = 300 8 3 0,05
§§ -1 2 0 ?o *
- = E 5
E2 = E
5 : as F- 100 6 = 0.1
© poen ruidaso - 0,8 o 7
L 50 15 8 -
0,7 = 40 9
- \an 10
0.6 E_ o) 20 0.2
Y B 05 z'— 26 15 "
T E- 10 3
A E 0.45 F 30 20 .
3 C 4
0.4 o :
3 = 45 40 30 0.5
—0.35 C 3
- o3 -
= 3 1
F 0,25 =
silencioso L r
L 05
— 0 2 — g
M — 0.4
+ 03 2
I E- 0.2
- 0,15 E 3
[ E- 0,1 .
L 300 3N 5
L 64 400
500
600 10
700
800
900
1000
20
1500
30
2000
40
3000 50
4000
5000
6000 100
Imatge 16. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
TRAM Cabal | Vel Max D.int | DN Vel Max J L L equiv. Jreals
(I/s) (m/s) (mm) | (mm) (m/s) (mmca/m) (m) (m) (mmca)
Alimentaci6 = 6,84 2 61,4 73 1,6 60 15 18 1080
o
Yo
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Abac per ales pérdues del muntant:
Velocidad V Pérdida d R
en nvs enun lraamoet;:ea rl\g:ta:eria Cal;!‘al .
de 1 m de longitud Vmin s
en mm col. agua/m
_ : 3.5 (=%-)
© § t (=3
§&a muy ruidoso F 0,6 0,01
E 'E = Didmetro interior
z § : en?ﬂm
- g 2 — 2000 1
ruidoso L é_ . 0,02
Y N5 3 0,03
A C 2 A
- - 500
©® r = 400 0,04
Eé F = 300 8 3 0,05
r — 200
£ E 3 io .
© pocn ruidoso - 0,8 t 7 '
| N\ 50 15 8 -
0,7 = 40 9
= F\an 10
— 0.6 £ 20 % 0.2
Y [ 5 26 15
I __ 0:45 10 30 20 o
3 c 0.4
0.4 F '
£ = i’ 40 30 0.5
035 E3
E— 03 -2
3 1
F 0,25 1
silencioso - r
L o5
0.2 =R
Ji = = 0,4
+ = 0.3 2
1 £ 02
- 0,15 E 3
[ £ 0,1 4
f 300 M- 5
L 01 400
500
600 10
700
800
900
1000
20
1500
30
2000
40
3000 50
4000
5000
6000 100
Imatge 17. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
TRAM Cabal VelMax D.int DN | Vel Max J L L equiv. Jreals
(I1s) (m/s) (mm) (mm) (m/s) (mmca/m) | (m) (m) (mmca)
Muntant 6,84 2 61,4 75 1,6 60 3 3,6 216
o,
L Yoy
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Abac per ales pérdues tram infermeria:
Velocidad V Pérdida de ¢ R
en nvs en un tramo dearlgta:eria Cal:[!‘al .
de 1 m de longitud Umin s
an mm col. agua/m
3.5 (=%.)
® F
L. g% T (=3
§a muy ruidoso F 0.6 0,01
E 5 - Didmetro interior
5 ‘(é : en?nm
: g 2 — 2000 1
ruidoso I é_ 1060 0,02
r 15 3 0,03
\ d 2 '
© - [ 500
o5 L E 400 0,04
éé - = 300 8 3 0,05
§§ - 2 0 ?o *
- = E 5
E2 = E
5 : a9 F- 100 6 = 0.1
© poen ruidaso - 0,8 o 7
L 50 15 8 -
0,7 40 9
- — ah 10
0.6 B 20 20 0.2
Y B 05 z'— 26 15 "
T E- 10 3
A E 0.45 F 30 20 .
3 C 4
0.4 o :
3 = i’ 0.5
—0.35 C 3
L -2
= 3 1
F 0,25 =
silencioso L r
L 05
— 0 2 — g
M — 0.4
+ 03 \ 2
I :_ 0.2 150 150 5
- 0.15 £ 200
: E_ 0,1 200 .
r 300 5
0.1 400
500
600 10
700
800
900
1000
20
1500
30
2000
40
3000 50
4000
5000
6000 100
Imatge 18. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
TRAM Cabal | Vel Max D.int | DN Vel Max J L L equiv. Jreals
(I/s) (m/s) (mm) | (mm) (m/s) (mmca/m) (m) (m) (mmca)
Infermeria 2,63 15 51,4 63 1,2 25 6 7,2 185
atn
j T o
Yo
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Abac per ales pérdues tram serveis publics:

maxima en ja
distribucién principal

méxima en la
derivacién mas alta

Imatge 19. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]

TRAM

Serveis

Velocidad V Pérdida de carga R
en m/s en un tramo de tuberia

de 1 m de longitud

&n mm col, agua/m

3.5 (=%a)
ok
'-_ 3
muy ruidoso E
= Didmetro interior
L d
L en mm
=i — 2000
£ . =
ruidoso [ £ 1000
4 - n
A 1.5 3
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Abac per ales pérdues dels vestuaris dels arbitres:
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Imatge 20. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
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Abac per ales pérdues tram vestuari local 2:
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Imatge 21. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
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Abac per ales pérdues tram vestuari local 1:
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Imatge 22. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
TRAM Cabal | Vel Max D.int | DN @ Vel Max J L L equiv. Jreals
(I/s) (m/s) (mm) | (mm) (m/s) (mmca/m) (m) (m) (mmca)
Local 1 1,45 15 40,8 50 1,05 30 25,5 graé 918
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Abac per ales pérdues tram vestuari visitant 2:
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Imatge 23. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
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Abac per ales pérdues tram vestuari visitant 1:
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Imatae 24. C4. Abac de dimensionament. CTE DB HS-4. [8]
TRAM Cabal | Vel Max D.int | DN @ Vel Max J L L equiv. Jreals
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4.3.6. Projeccio de derivacions segons I’equip a instal-lar

El codi técnic ofereix mesures i recomanacions normalitzades per a dimensionar
cadascuna de les derivacions individuals als aparells que s’instal-laran en un sistema
determinat. Seguint la documentacio del projecte [8], tenim la seglent taula amb la informacio
mencionada.

Diametro nominal del ramal de enlace
APSTIIO. O PUISD (8 DORIUMG Tubo de acero () Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Ya 12
Lavabo, bidé Y4 12
Ducha Ya 12
Bafera <140 m Ya 20
Bafiera >1,40m Ya 20
Inodoro con cistema Ya 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y 12
Urinario con cisterna Y 12
Fregadero domestico A 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas domestico % (rosca a %4) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20

Taula 34. C4. Diametres nominals de les derivacions de PVC. CTE DB HS-4. [8]

En el cas del projecte que ens ocupa, els valors a definir referents als aparells sanitaris
amb derivacions de policlorur de vinil corresponents, seran els segients:

Aparell sanitari Diametre nominal (mm)
Rentamans 12
Inodor fluxor 25
Dutxa 12
Urinari temportizat 12
Aiglera 12

Taula 35. C4. Recull diametres nominals derivacions.
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Tram Diametre nominal (mm)
Subministrament 75
Muntant 75
Infermeria 63
Serveis publics 63
Vestuari arbitres 50
Vestuari local 2 50
Vestuari local 1 50
Vestuari visitant 2 50
Vestuari visitant 1 50

Taula 36. C4. Recull diametres nominals diferents trams a instal-lar.

4.4. Dimensionament de la contribucid solar minima

En el present subcapitol es procedira a dimensionar la xarxa de plagues solars termiques,

per a fer-ho es seguiran els passos que marca el CTE en el DB HE secci6 4. Es marcaran

una serie de barems que caldra complir a 'hora de la implantacié del sistema, amb aixo

s’assegurara el seu bon funcionament durant la vida util de la instal-laci. [10]

e Definici6 del valor de contribucié solar minim

e Assegurar els barems i condicionants de disseny que s’exposen a I'apartat 3.

e Assegurar els barems de manteniment minims requerits de I'apartat 4

e Seguiment del document basic, en el subapartat HE secci6 4 en tot el dimensionat



Projecte per al dimensionat de les instal-lacions d'un centre esportiu Pag. 85

4.4.1. Definicié de parametres previs al dimensionat

4.41.1. Definici6 de la demanda

Per a coneixer la demanda d’ACS diaria a una mitjana de 60°C es faran referéncia als
valors proporcionats per la hormativa aplicable, aquests queden recollits a continuacio:

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama

Hotel **** 70 por cama

Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos. estudiantes, etc) 55 por cama
|Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio |
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3ab por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Taula 37. C4. Demanda de referéncia d'ACS a 60°C. CTE DB HE-4.

El valor de litres d’aigua calenta sanitaria a 60°C reflectits a la taula 37 es calculen a
partir del consum unitari mitja diari de la norma UNE 94002:2005.

En el cas que ens ocupa es prendran els valors de litres per a vestuaris i dutxes
col-lectives, la taula de referéncia indica una mitjana de 15 litres per servei. En el cas d’estudi
es tenen 4 serveis de mitjana per vestuari i hi ha projectats 6 vestuaris, 1 infermeria amb 1
servei de mitjana, i les zones de serveis que es consideraran d’un unic servei. En total fan una
suma de 390 litres a consumir a una temperatura mitjana de 60°C.

4.4.1.2. Definici6 de la zona climatica

La normativa ofereix una taula i un graf d'on s’extreuen els limits de diverses zones
homogeneitzades en relacié a I'exigéncia de cadascuna de les zones climatiques d’estudi
existents a la peninsula i balears. Cada zona, com s’ha dit, es calculara en base a la radiacio
solar global mitjana diaria anual projectada en superficie horitzontal [MJ/m?] segons la zona
climatica, els valors de referéncia per a la zona d’estudi es recullen a continuacié.
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Imatge 25. C4. Definicié de la zona climatica sobre mapa. CTE DB HE-4.

Tabla 3.2 Radiacion solar global

Zona climatica MJim’ kWhim®
| H=13,7 H=38
] 137=H=151 IB<H=42
1] 151 = H < 16,6 42=H=456
IV 16,6 < H < 180 46=H=<50 |
"] H=180 Hz50

Taula 38. C4. Radiacio solar global anual segons la zona climatica. CTE DB HE-4.
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4.4.2. Definicio de la contribucié solar minima

La contribucio solar minima anual és la fraccio entre els valors anuals de I'energia
solar aportada exigida i la demanda energética anual, obtinguts a partir dels valors
mensuals. A la taula mostrada a continuacié s'indiquen, per a cada zona climatica,
diferents nivells de demanda d'aigua calenta sanitaria (ACS) a una temperatura de
referencia de 60 °C. En el nostre cas ens fixarem en la taula de valors suposant que la
font energética de suport es electricitat mitjangant efecte Joule.

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule

Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) | Il 11} 1\ Vv
50-1.000 | 50 60 70 P 70 | 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70

> 6.000 70 70 70 70 70

Taula 39. C4. Contribucié solar d'efecte joule minima. CTE DB HE-4.

Segons el que indica la normativa que es ve seguint en el present subcapitol es
requerira una aportacié solar minima del 70% d’ACS per a satisfer les necessitats de
I'edificaciéo que s’esta projectant. Per a la resta d’aigua calenta sanitaria caldra escollir un
escalfador d’efecte Joule que sigui capag de suplir fins a un 40% de la demanda per evitar
intermiténcies. No s’entrara en detall de models ja que no entra a I'abast d’un projecte d’aquest
caire i els propis instal-ladors faciliten un ventall de productes prou ampli que s’ajusta a tot
tipus d’instal-lacions.

4.4.2.1. Definici6 de les perdues maximes de lainstal-lacié

Tabla 2.4 Pérdidas limite

Caso Orientacion e inclinacidon Sombras Total
[Ganaral 10 % 10 % 15 % |
Supenposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %

Taula 40. C4. Perdues limit per al cas generic. CTE DB HE-4.

Les caracteristiques del sistema en matéria d'orientacid, inclinacié i ombres,
determinen un limit total maxim de pérdues per a la instal-lacid, en el cas d’estudi les pérdues
no poden superar un 15%.
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4.4.3. Definici6 de lainstal-laci6

Una instal-lacio solar termica esta constituida per un conjunt de components
encarregats de realitzar les funcions de captar la radiacié solar, transformar-la
directament en energia térmica cedint-la a un fluid de treball i, finalment emmagatzemar
aquesta energia térmica de manera eficient, bé en el mateix fluid de treball dels
captadors, o bé transferir-la a un altre, per a poder utilitzar-la després en els punts de
consum. Agquest sistema es complementa amb una produccio d'energia teérmica
sistematicament convencional auxiliar que pot o no estar integrada dins de la mateixa

instal-lacio.

Els sistemes que conformen la instal-lacio solar termica per a aigua calenta son

els seglients:

v

Sistema de captacio format pels captadors solars, encarregat de transformar la
radiacio solar incident en energia térmica de manera que s'escalfa el fluid de

treball que circula per ells.

v

Sistema d'acumulacio constituit per un o diversos diposits que emmagatzemen

l'aigua calenta fins que es precisa el seu Us.

v

Circuit hidraulic constituit per canonades, bombes, valvules, etc., que

s'encarrega d'establir el moviment del fluid calent fins al sistema d'acumulacio.

v

Sistema d'intercanvi que realitza la transferéncia d'energia térmica captada des

del circuit de captadors, o circuit primari, a I'aigua calenta que es consumeix.

v

Sistema de regulacié i control que s'encarrega d'una banda d'assegurar el
correcte funcionament de l'equip per a proporcionar la maxima energia solar
térmica possible i, per un altre, actua com a proteccid enfront de |'accié de
multiples factors com a sobreescalfaments del sistema, riscos de congelacions,

etc.

v

Equip d'energia convencional auxiliar que s'utilitza per a complementar la
contribucio solar subministrant I'energia necessaria per a cobrir la demanda
prevista, garantint la continuitat del subministrament d'aigua calenta en els casos

d'escassa radiacio solar o demanda superior al previst.
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4.4.3.1. Condicions generals de la instal-laci6

L’objectiu principal d’'un sistema de captacid d’energia solar és la de abastir al
consumidor mitjancant una instal-lacié eficag, capa¢ d'optimitzar I'estalvi dels sistemes
convencionals i funcionar en consonancia amb aquests per a cobrir la demanda térmica d’'una
edificacié de manera eficient, garantint la seva durabilitat i que sigui segura tant per als usuaris
com per al medi ambient.

4.4.4. Criteris generals de calcul

4.4.4.1. Dimensionat basic de la instal-laci6

Cal determinar els barems mitjans diaris de contribucié solar. El calcul tindra en
compte els seglients punts:
o Demanda d’energia térmica

e Fraccions solars tant mensuals com anuals
¢ Energia solar térmica que caldra aportar

¢ Rendiment mig anual
4.4.4.2. Sistema d’acumulacié d’energia solar térmica

El sistema d’acumulacié d’energia solar térmica s’ha de dimensionar en funcié de
'energia que capta al llarg de la franja solar, no en funcié de la poténcia dels captadors solars,
com s’ha anunciat, s’ha de dimensionar una capacitat d’acumulacié en consonancia a la
demanda ja que no és una generacid simultania amb la demanda.

L’area dels captadors haura de complir la condicié minima que requereix la normativa
del CTE en matéria de contribucié solar minima.

50 M 180
< 1 <

On “V” fa referencia al volum del diposit que acumula el fluid amb energia termica
recol-lectada i “A” I'area total dels diversos captadors a instal-lar. Amb I'expressié anterior s’ha
de complir la condicié que estipula la normativa per al dimensionat del sistema.

390
50 <

< 180
7,5

Equacié 18. C4. Condicio de l'area a projectar. CTE DB HE-4. [10]
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4.4.4.3. Circuit d’intercanviadors

En la situacié d’'estudi es requerira d’'un intercanviador independent, la potencia
necessaria d’aquest per a satisfer les necessitats de I'edificacié es determinara mitjangant els
valors obtinguts de radiacié solar en hores centrals, amb un valor mitja de 1000 W/m2 i amb
un rendiment mitja de conversié energia calorifica-energia solar del 50 %. Caldra complir la
condici6 de disseny seguent establerta per la normativa:

P>500x4

Equacié 19. C4. Condicié de poténcia de l'intercanviador. CTE DB HE-4. [10]

On “P” és la poténcia minima que ha de tenir l'intercanviador i “A” és la superficie dels
captadors. S’obté doncs una poténcia minima d’intercanviador de 2000 W.

4.4.4.4. Circuit hidraulic
4.4.4.4.1 Condicions generals

El flux de cabal que circuli pel sistema de captacido ha d’estar comprés entre 1,2
litres/segon i 2 litres/segon, degut a que la condicié de superficie dels captadors és inferior als
100 m?.

4.4.45. Sistema d’impulsié

La necessitat d’instal-lar o no una bomba d’impulsié respon a la caiguda de pressié
d’'un circuit d’aquestes caracteristiques, és per aixd que en la mesura del possible cal muntar
els equips en les zones més fredes del circuit per a evitar possibles cavitacions i amb I'eix de
rotaci6 horitzontal.

En el cas d’estudi no sera necessari dotar la instal-lacié d’aquests equips ja que la
recirculacio del fluid es pot fer normalment amb la pressi6é que subministra la xarxa, també cal
tenir en compte la baixa demanda del sistema a projectar.

4.4.4.6. Sistemade mesura

Tot sistema amb una instal-lacié de plaques superior als 20 m? caldra requerir dels
seglents sistemes de mesura local (analdgic) i d'un registre de dades que emmagatzemi les
seguents variables:

e Cabal d’AFS subministrada per la xarxa

e Temperatura de 'acumulador
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e Temperatura d’entrada de I'AFS al circuit

Per al cas d’estudi no es requerira dels elements mencionats ja que la normativa
aplicable no ho requereix per a superficies inferiors als barems mencionats.

4.45. Components de lainstal-lacio

4.45.1. Captadors solars termics

La superficie de captacio ha d’estar construida amb captadors d’absorbent d’alumini,
aixo és d’obligat compliment ja que el CTE restringeix I's d’absorbents de ferro. Seguint amb
els requeriments que imposa el CTE, els fluids que circulin pel sistema hauran de tenir un
tractament inhibidor d’'ions de Ferro i Coure i el captador haura de constar d’un orifici de
ventilacié igual o superior a 4 mil-limetres de manera que es pugui drenar l'aigua sense
penalitzar a l'aillament de la instal-lacio.

Per acabar, tots els equips i parts del sistema a instal-lar hauran de ser facilment
identificables mitjancant una placa identificativa amb relleu ja que les altes temperatures en
régim de funcionament poden malmetre les descripcions.

S’ha escollit el captador que millor rendiment pot oferir en les condicions de contorn
de l'edificaci6 amb un rendiment no inferior al 20% (rendiment dels mitja de captadors) amb
una superficie en bateria de 7,5 m? i amb un acumulador d’ACS de 300 litres acoblat a les
plaques de captacio. Aquest ultim element millora I'efectivitat dels sistemes de captacié ja que
redueix components i integra diferents elements en el propi captador d’energia solar.

4.4.5.2. Acumuladors d’energia térmica

Com s’ha anunciat al subapartat anterior, en el cas d’estudi el propi captador solar
compta amb un sistema d’acumulacié integrat, aquest millora I'efectivitat dels sistemes de
captacié ja que redueix components i integra la part d’'acumulacié prop de la de captacio
reduint perdues en el transport del fluid.

4.45.3. Intercanviadors de calor

L’intercanviador ha de cobrir la poténcia anunciada anteriorment de 2000W requerits
pel codi técnic, seguint amb la linia de requeriments es projectara la instal-lacié d’'un
intercanviador de calor de muntatge sobre mural de la marca RITTAL. L'intercanviador escollit
és ideal pel sistema ja que s’ajusta als requeriments que imposa la normativa i esta pensat
per a instal-lacions amb requeriments baixos com és el cas que ens ocupa, a meés, tant la
seva implantacié com el manteniment son afavorits per la seva construccié i la facilitat d’accés
als seus recanvis.
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4.4.5.4. Equips de bombeig

La potencia a consumir per la bomba vindra limitada per els llindars que marca la
normativa del DB HE-4, el valor maxim sera de 50W ja que haura de facilitar 'operacio de
purga del sistema o desairejament. A continuacié es recull el que indica la normativa al
respecte per a sistemes petits:

Sistema Potencia eléctrica de la bomba
Sistema pequefio 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de
captadores
1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de
Sistemas grandes captadores

Imatge 26. C4. Poténcia parasita de la bomba. CTE DB HE-4.

4.4.5.5. Circuiti suports

Els diferents elements de fontaneria venen facilitats pel cataleg del propi fabricant dels
captadors, aquests han d’'estar recoberts en materials aillants per minimitzar les pérdues de
recirculacio del fluid de treball en la mesura del possible. Segons la col-locacié del captador
s’adaptaran els suports del sistema de captaci6 amb elements prefabricats del fabricant.
L’esquema del circuit es pot trobar al pertinent annex de planols sota la denominacié
“Instal-lacid6 ACS solar”, adjacent s’hi troba també el planol del suport necessari per als
captadors de I'edificacio objecte d’estudi. A continuacié s’afegeix un croquis del sistema aixi
com la relacio d’elements normalitzats de suport que ofereix el fabricant.

Esquema de - L

principio

.....
.....

Imatge 27. C4. Esquema de la instal-lacio. Imatge d'accés lliure, Google Images.
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Caracteristiques del suport d’acer inoxidable sobre coberta horitzontal:

Cédigo Articulo €
SOPORTE CUBIERTA PLANA
SO 05 019 | Soporte universal Escosol 2100 1 colector 45° ¢. plana 161,00
SO 05 020 | Soporte universal Escosol 2100 2 colectores 45° c. p. 185,00
SO 05 021 | Soporte universal Escosol 2300 1 colector a 45° c. p. 168,00
SO 05022 | Soporte universal Escosol 2300 2 colectores a 45° ¢. p. 191,00
SO 05061 | Soporte universal Escosol 2800 1 colector 45° ¢. plana 184,00
SO 05 062 | Soporte universal Escosol 2800 2 colectores 45° ¢. p. 211,00
SOPORTE CUBIERTA PLANA (HORIZONTAL)

SO 05 051 | Soporte universal Escosol 1 colector horizontal 30°

c. plana 173,00

SOPORTE CUBIERTA INCLINADA
SO 05031 | Soporte universal c. inclinada, 4 pies + 16 fijaciones 73,00
SO 05032 | Soporte universal c. i., 1 colector, marco de fijacion 64,00
SO 05 033 | Soporte universal c. i., 2 colectores, marco de fijaciéon 82,00
ACCESORIOS

SO 05 090 | Brida sujeccion lateral colector 80 mm (Escosol ECO) 1,55

Imatge 28. Cataleg del fabricant, suports. Salvador Escoda.

4.46. Determinacio de les pérdues d’orientacio i inclinacio

4.4.6.1. Epitom

La intencid del present subapartat és el calcul i la determinacié de les pérdues
maximes permeses pel codi técnic, afectant en matéria d’orientacio i inclinacié de la
instal-lacio. Les pérdues es calculen segons els segiients angles:

¢ Angle d’inclinacié (B), és aquell que forma la superficie de treball amb el pla

horitzontal, aixi doncs aquest prendria un valor de 0° per a instal-lacions paral-leles

al terra i de 90° per a instal-lacions verticals.

e Angle d’azimut (a), és aquell que recull I'angle entre la projeccié sobre el pla

horitzontal de la normal a la superficie del modul i el meridia del lloc. Aixi doncs per

a captadors orientats al sud prendria un valor de 0°, per a captadors orientats a I'est

de -90° i inversament per a captadors orientats a 'oest de +90°.

A continuacié es recullen les segiients figures que facilita la normativa per a entendre
el funcionament d’aquests parametres i identificar correctament les pérdues d’orientacio i
inclinacié posteriorment.
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Perfil del médulo

1\3

5

Imatge 29. C4. Perfil d'inclinacio i d'azimut. CTE DB HE-4. [10]

4.4.6.2. Determinaci6 de les pérdues

Primerament cal determinar I'angle d’azimut del captador a la latitud d’estudi (¢) de
41°, per aquest cas I'angle d’azimut on hi haura la major captacié d’energia solar possible és
a 0°, és a dir, com s’ha dit abans orientacié sud. Un cop s’ha determinat I'azimut cal conéixer
I'angle d'inclinacié per a la latitud mencionada, cal destacar que el punt d’interseccié entre la
recta d’azimut i les corbes de pérdues proporcionen la inclinaci® maxima i minima, si no
intersecten, les pérdues sén superiors a les permeses i el sistema funcionara fora del rang
permes.

Anteriorment s’han determinat unes pérdues maximes globals del 15% perd buscant
I'eficiéencia de la instal-lacié i que no es tenen barreres arquitectoniques per a la seva
implantacid, s’optara per un angle d’inclinacio de 30° que intersecta amb 'azimut de 0° i situara
el llindar de pérdues entre un 0 i un 5% com a consequéncia de I'orientacié i inclinacié dels
captadors.

ek
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Imatge 30. Graf dels llindars de péerdues segons inclinacio i orientacié. CTE DB HE-4.

4.4.7. Determinacio de les perdues per ombres

4.4.7.1. Epitom

La intencié del present subapartat és el calcul i la determinacié de les pérdues
maximes permeses pel codi técnic, afectant en matéria d’'ombres circumdants. Les pérdues
degudes a ombres projectades per cossos opacs es computen com el percentatge de radiacio
solar que incidiria sobre I'area afectada si aquest cos no obstaculitzés I'absorcié d’energia.

4.4.7.2. Determinaci6 de les pérdues

Per a determinar les pérdues que pateix la instal-laci6 cal fer una comparativa entre la
série de cossos que obstaculitzen I'area de treball amb el diagrama de trajectories del sol que
facilita la normativa que es ve seguint.

Primer es determina la posicio relativa a la instal-lacié dels obstacles principals que
poden afectar a I'area de captacio, la seva localitzacié s’expressa en angle d’azimut i elevacié
(angle d’inclinacid). Per acabar es grafica la série d’obstacles sobre el graf que facilita la
normativa, recollit a continuacio, que expressa la relacio de trajectories del sol durant tot I'any.
Cal destacar que el graf es valid unicament per a la peninsula i balears.
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Elevacién (*)

D1 D2

s
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10 90 D7

Acimut (*)

Imatge 31. C4. Trajectoria solar vs orientacio i inclinacié d'obstacles. CTE DB HE-4.

En el cas d’estudi no hi ha ombres ni obstacles incidents sobre I'area de treball, degut
a gue les plaques s’'ubicaran sobre el tercer nivell de I'edificacio i es tracta d’'una edificacié
aillada, per tant no es faran consideracions envers aguest aspecte del projecte.

4.4.8. Manteniment de lainstal-laci6 solar

Aguest subcapitol pretén abastir els dos elements complementaris d’actuacio envers
les operacions a dur a terme durant la vida Util del sistema projectat, aixo es fara per assegurar
un funcionament adequat amés d’augmentar la seva eficiéncia i perllongar la durada dels
equips instal-lats. Aquest recull d’'operacions no son excloents d’altres operacions de
manteniment recollides en altres normatives aplicables. Els dos punts que es tractaran fan
referéncia a les mateéries de:

¢ Pla de vigilancia

e Pla de manteniment preventiu
4.4.8.1. Plade vigilancia

En aquest pla es recullen a grans trets les diverses operacions que caldra efectuar per
a mantenir les condicions basiques dels equips en barems correctes. Es un tipus de pla que
permet verificar rapidament el funcionament de la instal-lacio. L’abast del pla de vigilancia es
recull a continuacio:
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Elemento de la instalacion | Operacion "'("’""‘"’“ Descripcion
Limpieza de cristales A determinar Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV condensaciones en las horas

centrales del dia.

CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, etc
Conexiones 3 IV fugas.
Estructura 3 1V degradacion, indicios de corrosion.
Tuberia, aislamiento y

CIRCUITO PRIMARIO sistema de lienado 6 IV Ausencia de humedad y fuges.
Purgador manual 3 Vaciar e aire del botellin.
Termometro Diaria IV temperatura
Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.

CIRCUITO SECUNDARIO Purgado de la acumuiacion de lodos

i Acumulador solar 3 de la parte inferior del depésito.

Imatge 32. Pla de vigilancia de la instal-lacio solar. CTE DB HE-4. [10]

4.4.8.2. Plade manteniment preventiu

En aquest pla es recullen les operacions no correctives que es faran sobre la
instal-lacié durant la seva vida Util, aixo es fara per a assegurar que les condicions basiques
dels equips es mantenen en barems correctes i que el sistema funcioni tal com s’ha projectat.
Es un tipus de pla que permet verificar rapidament el funcionament de la instal-laci6 mentre
s’executa. L’abast del pla de manteniment preventiu per a cada equip de la instal-lacié es

recull a continuacio:

e Sistema de captacio:

Frecuencia
Equipo (meses) Descripcion
Captadores 6 IV diferencias sobre onginal.

IV diferencias entre captadores.

Cristales 6 IV condensaciones y suciedad
Juntas 6 IV agrietamientos, deformaciones
Absorbedor 6 IV cormrosion, deformaciones
Carcasa 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones 6 IV aparicion de fugas
Estructura 6 IV degradacion, indicios de corrosion, y apriete de tornillos
Captadores* 12 Tapado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Destapado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Vaciado parcial del campo de captadores
Captadores* 12 Lienado parcial del campo de captadores

* Operaciones a realizar en el caso de optar por las medidas b) o c) del apartado 2.1

V. inspeccion visual

Imatge 33. C4. Pla de manteniment sistema de captacio. CTE DB HE-4. [9]

ain
g =~ \|
o
Ysat”
ETSEIB



Pag. 98

Memoria

e Sistema d’acumulacié

Frecuencia
Equipo ( ) Descripcion
Depésito 12 Presencia de lodos en fondo
Anodos sacrificio 12 Comprobacion del desgaste
Anodos de corriente impresa 12 Comprobacién de! buen funcionamiento
Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad

Imatge 34. C4. Pla de manteniment sistema d'acumulacio. CTE DB HE-4. [9]

e Sistema d’intercanvi

Frecuencia
Equipo (meses) Descripcida
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza
Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones
12 Limpieza

") CF: control de funcionamiento

Imatge 35. C4. Pla de manteniment sistema d'intercanvi. CTE DB HE-4. [9]

e Circuit hidraulic

Equipo (meses) Descripcid

Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH

Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion

Aislamiento al exterior 6 IV degradacion proteccion uniones y ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad

Purgador automatico 12 CF y limpieza

Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin

Bomba 12 Estanqueidad

Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacion de Ia presion

Vaso de expansion abierto 6 Comprobacion del nivel

Sistema de llenado 6 CF actuacion

Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para evitar agarrotamiento
Valvula de segundad 12 CF actuacion

" V. inspeccion visual
# CF: control de funcionamiento

Imatge 36. C4. Pla de manteniment circuit hidraulic. CTE DB HE-4. [9]

e Sistema d’'energia auxiliar

Equipo | ( ) Descripcion
Sistema auxiliar 12 CF actuacion
Sondas de temperatura 12 CF actuacion

"' CF: control de funcionamiento

Imatge 37. C4. Pla de manteniment sistema d'energia auxiliar. CTE DB HE-4. [9]

El codi tecnic especifica que per a projectes amb area de captacié inferior a 20 m?,

7 -&v N
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com en el cas d’estudi, es podran realitzar de manera paral-lela les inspeccions anuals de
tasques recollides en el pla de manteniment que estan assenyalades amb fregiiéncies de sis
i dotze mesos.

4.5. Instal-laci6 contraincendis

45.1. Epitom

Per a poder projectar una instal-lacié contra incendis funcional i eficient, es seguira la
normativa aplicable en el cas que d’estudi, el CTE DB Sl. En aquest cas no hi haura cap tipus
d’activitat industrial i no caldra recérrer al RD 2267/2004. EI document basic de seguretat
contra incendis esta subdividit en 6 exigéncies basiques, el SI 1, SI 2, SI 3, Sl 4, SI5i Sl 6.
Es seguira estrictament cadascun d’ells per a definir amb completesa la instal-lacié del present
capitol assegurant la seguretat en cas d’incendi.

45.2. Compartimentacié en sectors d’incendi

Un sector d'incendis és aquella superficie que esta construida delimitada per elements
resistents al foc perqué en cas d’incendi, aquest quedi confinat al seu interior i no transcendeixi
a arees confrontants o adjacents, i que afecti la resta de I'edifici.

Els edificis s'han de compartimentar en sectors d'incendi segons les condicions que
estableix la taula 41 d'aquesta seccid. D’altra banda també s’estableix la resisténcia al foc dels
elements separadors dels sectors d’incendi, aquests han de satisfer les condicions que
s'estableixen a la taula 42 d'aquesta seccio.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a plblico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con
un secfor de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/Im? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Taula 41. C4. Compartimentacio per edificacions de publica concurrencia. CTE DB
SI. [11]
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" %}

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h<€15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:®)

- Sector de riesgo minimo en

g y (no se admite) El 120 El 120 El 120

edificio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
- Comercial, Publica Concurren-

' (5)

cia, Hospitalario El 120 EIl 90 El 120 El 180

- Aparcamiento'® El 12017) El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  Elzt-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Taula 42. C4. Resisténcia al foc dels tancaments. CTE DB SI. [11]

Per als elements constructius s’han de complir les condicions minimes de reacci6 al
foc que es defineixen a la taula adjuntada a continuacio:

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos("
De techos y paredes2® De suelos!?
Zonas ocupables® C-s2,d0 Er
Fasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ®) B-s1.,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 BrL-s2 ©

Taula 43. C4. Reaccio al foc d'elements constructius. CTE DB SI. [11]

Cal destacar que als edificis i establiments d'Us publica concurréncia, els elements
decoratius i de mobiliari compliran les condicions segients:

Butaques i seients fixos entapissats que formin part del projecte en cinemes, teatres, auditoris,
salons d'actes, etc, passen l'assaig segons les normes seguents:

- UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracio de la inflamabilitat del mobiliari entapissat - Part 1:
font d'ignicio: cigarreta en combustié”. NO APLICA



Projecte per al dimensionat de les instal-lacions d'un centre esportiu Pag. 101

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracié de la inflamabilitat del mobiliari entapissat - Part 2:
font d'ignicié: flama equivalent a un llumi”. NO APLICA

Amb la informacio recollida de la normativa [11] exposada anteriorment es conclou
que la mesura dels sectors d’incendi aplicable sera d’'un unic sector d’'incendis amb la mesura
de gairebé totalitat de la superficie a construir, aguest sera de 1919 m?2. Aixo es fara ja que
com s’observa a la imatge 38 els locals de risc especial (LRE) que estiguin compresos dins
d’un sector d’'incendis no computaran en el calcul de la seva superficie total de treball. En
matéria del sector d’'incendis, es compleixen amb els barems mencionats anteriorment en
mateéria de limit superior de 2500 m? i no estar compartimentat d’altres sectors amb elements
de resisténcia El 120, a meés la titularitat de I'edificacid recau sobre la mateixa entitat. A
continuacié s’adjunta el planol del sector d’'incendis d’estudi:
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Imatge 38. C4. Sector d'incendis i zona de risc especial.

S1=1919 m?
LRE =49 m?
4.5.3. Nombre i disposicio de les sortides

Les plantes o recintes que disposen de més d'una sortida de planta o sortida de recinte
respectivament, la longitud dels recorreguts d'evacuacio fins a alguna sortida de planta no
excedira 50 m.

La longitud dels recorreguts d'evacuacié que s'indiquen es pot augmentar un 25%
quan es tracti de sectors d’'incendi protegits amb una instal-lacié automatica d'extincio.
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En la mesura que en espais destinats a pistes esportives no sigui possible una activitat
diferent que suposi l'existéncia de carrega de foc d'alguna rellevancia o ocupacions majors,
poden aplicar-se les limitacions de longitud de recorregut d'evacuacio establertes per a espais
a l'aire lliure, encara que es tracti d’'un espai d"Us publica concurréncia, no assimilable a un
espai exterior.

Els edificis projectats disposen de més d' una sortida de planta o sortida de recinte
respectivament, complint amb el requerit a la taula 3.1, “nombre de sortides de planta i longitud
dels recorreguts d' evacuacid”, de la secci6 Sl 3. Aixi doncs es comptara amb 11 sortides
d’evacuacio diferents, la seva disposicio aixi com recorreguts d’emergéncia queda recollida a

'annex B de documentaci6 grafica, en el planol 9.1.
4.5.4. Ocupacio

4.5.4.1. Restriccions d’ocupacio

No es destina a permaneéncia habitual de persones cap zona del pavell6 projectat on
cada un de els recorreguts d'evacuacio cal salvar, en sentit ascendent, una altura d'evacuacio
superior a 6 m, fins al espai exterior segur.

4.5.4.2. Projecciod de les vies d’evacuacio

Per al calcul de I'ocupacié de recintes i sectors es parteix dels valors que apareixen a
la taula procedent de la secci6 SI3 del CTE:

Uso zona considerada Densidad ocupacion Superficie considerada
Salas de espera Una persona cada 2 m® Uil
Vestibulos generales y zonas de uso publico Una persona cada 2 m? Uil
Zonas destinadas a espectadores sentados | Una persona por asiento O
definidos en el proyecto
Vestibulos, vestuarios, camerinos y similares, | Una persona cada 2 m? Ol
anexos a sala de espectaculos v de reunion
Administrativo Una persona cada 10 m? Uil
Almacenes Una persona cada 40 m? Util
Aseos de planta Una persona cada 3 m® Util
Zonas de ocupacion ocasional y accesible solo | Sin ocupacion
a efectos de mantenimiento: sala maquinas, Util
locales limpieza, lavabos de planta.

Taula 44. C4. Ocupacio en funcio de la superficie util. CTE DB SI.
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d'aplicar els valors corresponents als que siguin més assimilables.

La normativa indica que en aquells recintes o0 zones no inclosos a la taula s'han

Dependencia Superficie util Persona/m? Persones
Vestuari Local 1 47 0,5 24
0 Vestuari Local 2 47 0,5 24
-
U) . . .
w Vestuari Visitant 1 46 0,5 23
a
I Vestuari Visitant 2 46 0,5 23
o
D Vestuari Arbitres 22 0,5 11
%
Q Infermeria 6 0,5 3
)
w .
6' Serveis 14 0,33 5
a
Vestibul i generals 100 0,5 50
Grades espectadors - 1/seient 225
Zona manteniment - Ocupacio nul-la -
OCUPACIO TOTAL DEL PAVELLO 388

Taula 45. C4. Ocupacio del pavello.

ocupacié de 388 persones per sector d’'incendis, sent aquest unic.

De la taula anterior i amb les dades de sector d’'incendis recollides, es defineix una

Quan a una zona, a un recinte, a una planta o a l'edifici hagi d'existir més d'una sortida,

considerant també com a tals els punts de pas obligat, la distribucié dels ocupants entre elles

a efectes de calcul s'ha de fer suposant inutilitzada una, sota la hipotesi més desfavorable.
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Per al dimensionat d’aquests elements es fa conforme indica la normativa segons:

Dimensionado de los elementos de la evacuacién

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AzP/200Mz 0,80 m®?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A =P /200 = 1,00 m2N4is)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.!")

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Taula 46. C4. Dimensionat d'elements d'evacuacio. CTE DB SI. [11]

Es pot veure com de les dades facilitades per la normativa aplicable s’extreuen els
seguents valors de dimensions per a elements d’evacuacié per a I'iinic sector d’incendis:

Portes A =388/200=1,9420,8m

Passadissos A=200/200=1=1m

Passos entre files de seients a les grades A = 30 cm
On:
A = Amplada de I'element, [m]

P = Nombre total de persones el pas de les quals esta previst pel punt I'amplada del
qual es dimensiona

L'ocupacio maxima global per a cada edifici és la indicada anteriorment, i 'assignacio
d'ocupants a cada sortida determinara la idoneitat dels mitjans d'evacuacié disponibles a
I'annex de planols corresponent.

e Caracteristiques de les portes:

- Les portes de sortida de planta d'edifici i les previstes per evacuaciéo de més de 50
persones seran abatibles amb eix de gir vertical i facilment operables.
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- Les portes de sortida de recinte previstes per a més de 50 persones o de planta per a
més de 100 persones, s’obriran en el sentit de I'evacuacio, i disposaran a més de barra
antipanic.

- Les portes de vianants automatiques corredisses o plegables, obrin i mantinguin les
portes obertes, o bé disposaran d'un sistema que en permeti l'abatiment en el sentit de
l'evacuacié mitjancant simple empenta o disposaran d'un sistema que, en cas de fallada en
els elements eléctrics o fallada en el subministrament eléctric que impedeixi el funcionament
normal, obri i mantingui la porta oberta.

- Les portes de vianants automatiques abatibles o giro-batents (oscil-lo-batents) permetran
en cas de fallada en el subministrament eléctric, I'abatiment mitjancant simple empenta en el
sentit d'evacuacio.

- L'amplada de les portes d'una fulla sera de 0,80 < a < 1,23 m les portes de dues fulles
serande 0,60 <a<1,23m.

e Caracteristiques dels passadissos:

- L'amplada dels passadissos previstos per a un maxim de 10 persones sent aquestes
usuaries habituals del edifici sera com a minim de 0,80 m.

- L'amplada dels passadissos i les rampes d'evacuacié sera com a minim d'1 m.

- Excepte en zones previstes per a un maxim de 10 persones, aquestes usuaries habituals
de l'edifici, les portes situades a passadissos d'amplada inferior a 2,50 m. es disposaran de
manera que l'escombratge de la porta no ho envaeixi.

- Les parets no tindran elements sortints de més de 150 mm a la zona d'algada compresa
entre 1 mi 2,20 m a partir del terra.

L'assignacié d'ocupants a les sortides és inferior a les capacitats de les sortides
projectades, cosa que reflecteix la idoneitat dels mitjans d'evacuacio disponibles segons el
calcul d'assignacions. No obstant, és una ocupacié maxima teorica, ja que surt de no
considerar simultaneitat d'Us a tots els espais (dependéncies), de l'edifici projectat.

En qualsevol cas, per al dimensionat dels passadissos i sortides d'evacuacié s'han
considerat les ocupacions maximes indicades per a la zona de treball.
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4.5.5. Comportament davant del foc

455.1. Elements constructius

Es complira el descrit a les seccions Sl1, SI2 i SI6 del document basic Sl del CTE [11]
aixi com de les Ordenances de proteccié d'incendi d'aplicacio:

- Els sectors d'incendi de les plantes sobre rasant, amb Us de concurréncia publica, tenen
una resisténcia al foc dels elements estructurals superior a R90, en ser l'alcada d'evacuacio
menor o igual a 15 m, en compliment de la Taula 3.1 de la secci6 SI6 del CTE.

- Les parets mitgeres i els murs confrontants amb un altre edifici tenen com a minim un
grau de resistencia al foc EI 120. NO APLICA

- Els locals de risc baix tindran una resisténcia minima al foc de I' estructura portant R 90
i una resisténcia al foc minima El 90; o la del sector confrontat en cas que sigui més
desfavorable.

- Les faganes i cobertes s'adequaran a les exigéncies recollides a les seccions SI2 i SI6
del CTE.

A I'obra s’hauran d’assegurar aquests barems definits durant el projecte, per a fer-ho
caldra que el proveidor aporti els documents justificatius que els materials constructius
utilitzats compleixen les condicions R, E i El exigides al Codi Técnic amb les especificacions
descrites anteriorment. Els materials constructius dissenyats al projecte d'arquitectura es
contrastaran amb els valors dels Annexos C a F del document Sl del CTE [11] referents a
resisténcia al foc d'elements de formigd, acer, fusta i fabrica respectivament.

La resta de materials a instal-lar durant la fase de construccié hauran d'aportar els
documents acreditatius de la seva adequacio a les condicions exigides, lliurant-se en un
document final d’obra.

En els locals de risc especial els materials utilitzats per a revestiment o acabats hauran
de ser com a minim de classes seguents:

TERRA PARETS | SOSRTES

BFL-s1 B-s1,d0

Taula 47. C4. Materials de revestiment. CTE DB SI.
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45.6. Instal-lacions generals i locals de risc especial

45.6.1. Locals derisc especial

S'indiquen els locals i les zones considerats de risc especial i la classificacio d'acord
amb l'apartat 2 de la secci6 SI1 del Codi Tecnic i altres ordenances o reglamentacions:

Dependencia Superficie Sector d’incendi | Nivell de risc

POLIESPORTIU
EMD DE JESUS

Zona manteniment 49 S1 BAIX

Taula 48. C4. Locals de risc especial.

Els locals destinats a albergar instal-lacions i equips, com ara transformadors,
magquinaria, calderes, comptadors de gas o electricitat... seran considerats com locals de risc
especial. En el cas de la zona de manteniment, aquesta estara classificada com una zona de
risc especial baix, degut a que el volum construit no excedeix el maxim admissible que indica
la taula per al risc baix, essent aquest de 200 m?®.

456.1.1 Condicions del magatzem de risc especial

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante!? R 90 R 120 R 180

i i 1)
Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que El 90 El 120 El 180

separan la zona del resto del edificio¥

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio i Si Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2 xElz 30 -C5 2 x Elz 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® = 25 mi® < 25 ml€ <25mi8

Taula 49. Requisits caracteristics del local de risc especial. CTE DB-SI. [11]

Per a la zona classificada de risc especial caldra satisfer les necessitats esmenades a
la taula anterior, I'estructura portant caldra que estigui recoberta amb pintura refractaria que
asseguri un R90 minimament en aquesta zona i a les cambres amb murs comuns. idem amb
les seves parets i sostres, fets de materials que suportin un EI90 de resistencia al foc o0 més.
D’altra banda les portes que comuniquen amb el passadis dels vestuaris seran especifiques
amb els requeriments minims que exigeix la taula 49 facilitada per la normativa, aixi com
assegurar la localitzacié de la cambra en una zona on el maxim recorregut fins a una sortida
sigui 25 metres en el cas més desfavorable. En el cas d’estudi la propia cambra comptara
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amb sortida d’emergéncia a I'exterior.

45.6.2. Evacuaci6

- La longitud del recorregut d'evacuacié des de cada punt d'un local o zona de risc
especial fins a alguna de les sortides no és superior a 25 m.

- En qualsevol cas, el recorregut d'evacuacio per l'interior del local de risc es té en
consideracié en el comput de la longitud total de recorregut fins a la sortida de planta.

4.5.7. Instal-lacions de protecci6 contra incendis

45.7.1. Sistemes d’extincio

Les instal-lacions s’ajustaran, a més, a l'especificat en el CTE (Document Basic de
Seguretat Contra incendis), a les normes locals i als acords serveis de prevencio.

S'ha previst la instal-laci6 dels sistemes d'extincié descrits als segiients subapartats:

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m2.(7)
Columna seca®® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

(8)

Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m2.®
cendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m* y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=.@

Taula 50. C4. Instal-lacions contraincendis. CTE DB-SI. [11]

457.1.1 Extintors

- Es distribuiran extintors manuals portatils de forma que el recorregut maxim
horitzontal, des de qualsevol punt del sector d'incendi, que hagi de ser considerat origen
d'evacuacio, fins a l'extintor, no superi 15 m. A les zones diafanes es col-locaran a ra6 d'un
extintor cada 300 m?,

- Els extintors es col-locaran en llocs molt accessibles, especialment en les vies
d'evacuacié horitzontals i al costat de boques d'incendi equipades (BIES). Preferentment,
sobre suports fixats a paraments verticals, de manera que la part superior I'extintor quedi

g =\
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situada entre 80 cm i 120 cm sobre el sol.

- El tipus d'agent extintor escollit és fonamentalment la pols sec polivalent anti-brasa,
excepte als llocs amb risc d'incendi per causes eléctriques on seran d'anhidrid carbonic. Els
possibles focs son de classe A i C respectivament.

- Els extintors seran del tipus homologat pel Reglament d'aparells de pressio i UNE-
EN 3-7, amb la seva eficacia gravada a |'exterior i equipats amb manega, boquilla direccional
i dispositiu d'interrupcié de sortida de I'agent d'extintor a voluntat de I'operador.

45.7.1.2 Boques d’incendi equipades

- Les boques d' incendi equipades s’instal-laran si la superficie construida excedeix
de 500 m? com es en el cas d’estudi. Les BIE a instal-lar en aquest projecte compliran la norma
UNE-EN 671-2 per a BIE de 25 mm. [11]

- Les BIE hauran de muntar-se sobre un suport rigid, de manera que la boquilla i la
valvula d'obertura manual i el sistema d'obertura de I'armari, si n'hi ha, estiguin situades, com
a maxim, a 1,50 m. sobre el nivell del sol. [12]

- Les BIE se situaran sempre a una distancia, maxima, de 5 m, de les sortides del
sector d'incendi, mesurada sobre un recorregut d'evacuacid, sense que constitueixin obstacle
per utilitzacio. [12]

- El nombre i distribuci6 de les BIE tant en un espai diafan com compartimentat, sera
tal que la totalitat de la superficie del sector d'incendi en que estiguin instal-lades coberta per,
almenys, una BIE, considerant com a radi d'accié d'aquesta la longitud de la seva manega
incrementada en 5 m. [12]

- Per a les BIE amb manega semirigida (com en el cas d’aplicacid) o manega plana,
la separacié maxima entre cada BIE i la seva més propera sera de 50 m. La distancia des de
gualsevol punt de I'area protegida fins a la BIE més propera no haura d'excedir del radi d'accio
de la mateixa. Tant la separacid, com la distancia maxima i el radi d'acci6 es mesuraran
seguint recorreguts d' evacuacio. [12]

- L'edifici disposara d'una xarxa d'alimentacio de totes les boques d'incendi de I'edifici,
exclusiva per a aquest Us. La xarxa publica d'alimentacié disposa de pressio i capacitat
suficient per subministrar el cabal i pressio requerida per a l'alimentacid de les boques
d’incendi de ['edifici. L'alimentaci6 sera directament des de lI'escomesa a la xarxa publica.



Pag. 110 Memoria

457.1.3 Columna seca

- S’instal-laran sempre que l'algcada d'evacuacio excedeixi els 24 m. NO APLICA.

45714 Hidrants exteriors

- En cinemes, teatres, auditoris i discoteques amb superficie construida compresa
entre 500 i 10.000 m 2 en recintes esportius amb superficie construida compresa entre 5.000
i 10.000 m 2. NO APLICA.

4.5.7.2. Deteccio d’incendis
457.2.1 Sistema de deteccid d’incendis

- S’instal-laran sempre que la superficie construida excedeixi els 1000 m?. Per aquesta
instal-laci6 es seleccionaran detectors de fum cada 60 m? o cada cambra amb tancaments
verticals diferenciats independentment de la seva resisténcia al foc, aguests es poden
col-locar fins a 12 metres d’algada i no existeix una normativa especifica per a determinar la
seva posicié. Hi ha factors correctors que segons l'alcada del sostre permeten distancies
majors pel con de fum que es forma en edificacions amb grans algades lliures, es aquest el
cas que s’ha aplicat a la zona de pistes del projecte d’estudi.

457.2.2 Sistema d’alarma

- S’instal-laran sempre que l'ocupacio excedeixi les 500 persones. El sistema ha de
ser apte per emetre missatges per megafonia. NO APLICA.

45.8. Senyalitzacio de les instal-lacions manuals de protecci6 contraincendis

Els mitjans de proteccio contra incendis d'utilitzaci6 manual com extintors, boques
d'incendi, hidrants, polsadors manuals d'alarma i dispositius d’activacié de sistemes d'extincié
es senyalitzaran mitjancant senyals definits en la norma espanyola UNE 23033-1, la mida dels
quals sigui:

- 210 x 210 mm quan la distancia d'observacio del senyal no excedeixi de 10 m.
- 420 x 420 mm quan la distancia d'observacio estigui compresa entre 10 i 20 m
4.5.9. IlI-luminacié d’emergéncia

Seguint les prescripcions assenyalades en la instruccio ITC-BT-28, es disposara un
sistema d'enllumenat d’emergencia (seguretat o reemplacament) per preveure una eventual
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falta de I'enllumenat normal per avaria o deficiencies en el subministrament de xarxa.

L'enllumenat de seguretat permetra I'evacuacio de les persones de forma segura i
haura de funcionar com a minim durant 1 hora. S'inclouen dins de I'enllumenat de seguretat
els tipus seguents:

L’enllumenat d' evacuacio proporcionara a nivell del terra en I'eix dels passos principals
una luminancia horitzontal minima de 3 lux. En els punts amb instal-lacions de protecci6
contraincendis i en els quadres eléctrics, la luminancia minima sera de 5 lux. Aquest
enllumenat d'emergencia estara constituit per aparells autonoms alimentats en
subministrament preferent (xarxa-grup) la posada en funcionament de la qual es realitzara
automaticament en produir-se una fallada de tensi6 a la xarxa de subministrament o quan el
consum d’aquesta baixi del 70 % del seu valor nominal (en operacié estandard).

4.5.10. Aproximacio6 a I'edificacio

El pavell6 disposa de via publica que compleix les caracteristiques de vials
d"aproximacio a espais de maniobra segons la descripcio de la Seccié Sl 5 del CTE:

- Ample minim lliure > 3,5 metres.
- Algada minima lliure > 4,5 metres.
- Capacitat portant del vial: 20 kN/m?

- Trams corbats, amb uns radis de 5,3 metres i 12,5 metres delimitats pel tracat d'una
corona circular i amplada lliure per a circulacio de 7,20 metres.

4.6. Calcul luminic

Per al dimensionat de la il-luminacié del present projecte es va emprar el programari
DIALux, un software d’accés lliure i ampliament usat en el mon de I'enginyeria, arquitectura i
construcci6. El programari compta amb un rerefons consolidat, adequat per al tipus de calcul
gue es requeria en el projecte i amb normativa constantment actualitzada segons estandards
europeus i validat per a estudis luminics d’interior i exterior.

Les fonts d'informaci6 que es van consultar varen ser facilitades per el propi
programari que compta amb moduls on els fabricants reuneixen les caracteristiques de les
seves lluminaries. Aixo ofereix la possibilitat de tenir un ventall de catalegs on I'abastiment de
les lluminaries descrites es facil i economic per al tipus d’instal-lacié d’estudi. Els arxius
exportat amb extensié reconeguda pel programa asseguren la fidelitat i precisio dels resultats
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obtinguts en base a les lluminaries especifiques per a cada zona estudiada.

Cal fer esmena de la varietat de moduls oferts dins de DIALux, per a I'estudi del pavelld
a 'EMD de Jesus es van projectar mobiliaris model aixi com recobriments i pintures. La
possibilitat de modelitzar amb aquest grau de detall fa que 'ambient tridimensional de cada
zona ofereixi un calcul final el més acurat possible, tenint en compte fins les reflexions
d’aquests elements segons les seves propietats fisiques. Aquests moduls també apropen molt
meés a una visié acurada del producte projectat i com actuara dins de I'espai. S’adjunten al
final del present subcapitol renderitzacions extretes de DIALux en conformitat a la projeccio
d’alguns espais models d’'interés a destacar, aixi oferint una visio real de la projeccié luminica
del projecte al lector.

La série de consideracions i accions usades per al calcul i dimensionament de I'estudi
luminic queden reflectides a '’Annex A d’estudi luminic, juntament amb les dades necessaries
per a la futura reproduccié dels calculs per externs. La informacié de dimensionament,
catalegs, ubicaci¢ i distribucié de les lluminaries queden recollits a I’Annex B de documentacio
grafica, en el planol de distribucié de lluminaries.

4.6.1. Justificacié de recobriments

El present subcapitol es justifica I'elecci6 de diversos elements situacionals de
I'ambient que afecten de manera directa als resultats del calcul luminic, es justifica I'eleccio
de pintures aixi com de recobriments per a la instal-lacié i com s’arriba al resultat exposat
segons la variancia d’aquests.

La zona de recepci6 i passadis quedara definida per tons que denotin calidesa i
acolliment, perd siguin resistents i de facil manteniment degut al alt grau de transit que hi haura
a la zona. L’espai tindra els tancaments verticals amb acabats blancs, resistents a la humitat
de tonalitat clara. Les parets estaran revestides amb acabat de fusta de roure reciclada
agrupada en llistons horitzontals prefabricats, aixo ofereix com s’ha dit sensacié de calidesa
perd també té la tonalitat clara caracteristica d’aquesta fusta que es busca per I'aprofitament
de la il-luminacié interior. Pel que fa al terra s’han recobert les superficies amb formigdé amb
revestiment de fusta amb alt grau de reflexid, el color és gris de tonalitats blavoses, amb aixo
es busca crear amplitud i obrir els espais comuns, aixi com a la recepci6 on s’hi treballara al
llarg de moltes hores seguides durant la jornada lectiva.

Per a tots els banys i dutxes de 'edificacio es va seleccionar el color natural del formigé
gruixut (tipus 18 en el programari DIALux amb un grau de reflexié 43%) a les parets, aixi com
rajoles blanques per al revestiment de les parets (grau de reflexié 76% i reflex del 11%). Pel
que fa al terra s’ha fet Us de rajoles de ciment (tipus 68 en el programari DIALux amb un grau
de reflexié del 22%). Aquesta combinacié de color denota calidesa per a espais d’us de
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lavabos i comuns i d’igual manera es un to natural del ciment prou clar com per aprofitar al
maxim la llum artificial i aconseguir I'alt grau d’il-luminacio i eficiéncia que es busquen en tots
els espais del projecte. En referéncia al revestiment del sol, les rajoles de ciment, faciliten la
neteja de superficies i eviten la filtracio de liquids, molt Gtil per a zones com lavabos i dutxes,
el color de la zona afavorira a que es mostri un espai endrecat i pulcre. D’igual manera el
revestiment usat a la zona de dutxes estara composat per un grau de rugositat per evitar
possibles accidents en ones més humides.

Per al la infermeria es van escollir rajola blanca aixi com el color natural del formigo
gruixut vernissat (tipus 18 en el programari DIALux amb un grau de reflexié 43%) a les parets.
Els perqué de I'eleccio queda restringit per I'Us a la sala, en aquest espai s’havia de respectar
el llindar minim de 500 lux, una xifra molt elevada, i per tant, els recobriments i pintures havien
d’afavorir a que I'espai repartis la llum uniformement i no I'absorbis o crees zones més fosques
degut als colors ambientals. La rajola blanca facilita la neteja de possibles abocaments de
productes sanitaris a la zona de bany i d'igual manera afavoreix a crear 'ambient il-luminat i
net que es busca en aquest espai. Cal destacar que formigé vernissat triat no crea reflexions
molestes per a desenvolupament de les tasques habituals d’'una infermeria.

La pista de joc quedara marcada per les necessitats de la zona, s’ha buscat per al
terra el color natural del formigé gruixut vernissat, economic i resistent (tipus 18 en el
programari DIALux amb un grau de reflexié 43%) amb la idea d’aprofitar tonalitats clares aixi
com aprofitament d’il-luminacio artificial, també es busca denotar pulcresa de la pista i que es
mantingui en bones condicions durant molt de temps. Les parets de la zona s6n economiques
pero d’'un material pulcre que crea amplitud a la zona, en aquest cas el material sera de rajoles
de parament blanc amb un grau de reflexié molt alt i un reflex baix (1%) per evitar problemes
d’enlluernament durant el desenvolupament d’activitats esportives.

4.6.1.1. Uniformitat

Els espais de treball com ara la recepcio i els vestuaris dels arbitres, s'han dissenyat
per a que a una algada del pla de treball (taules i aparells) la llum compleixi amb les exigéncies
minimes luminiques segons I'Us que indica la normativa aplicable, alhora alguns d'aquests
espais a més de complir les necessitats luminiques llindar, sén eficients i duradores
(tecnologia LED). S'ha tingut en compte un factor de neteja alt en aguestes zones ja que es
disposa de personal de neteja propi de I'ajuntament i s’haura de revisar I'estat de la instal-lacio
setmanalment. Destacar que a les zones d’infermeria, magatzems i taules de treball dels
arbitres, s’han instal-lat lluminaries LED amb el flux de llum enfocat als plans de treball amb
més hores d'us de les respectives zones. Es podra veure I'exemple de l'aplicacié d'aquestes
lluminaries enfocades al subapartat de renderitzacions.
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Per la zona de serveis es trenca el fet d’'uniformitat luminica tenint pics de limens en
les zones de vaters. Aixo s’ha fet per aconseguir llum quan es tanca d’il-luminacié temporal
automatica de I'avantsala de serveis tant masculins com femenins i que els usuaris no quedin
a les fosques amb el consequent risc.

La pista de joc compta amb finestres translicides, aqguestes busquen il-luminar
l'interior de I'edificacié amb la maxima llum natural possible, s'afegeix al cas de necessitar més
uniformitat i poténcia luminica la possibilitat d'activar la instal-lacié d'il-luminacié dissenyada,
en qualsevol cas s’ha dissenyat la instal-lacié sense tenir en compte aquestes obertures, per
si es dones el cas que no entrés llum natural en segons els horaris d’hivern més obscurs. En
tot cas aixo es presenta com una solucié molt ecologica i respectuosa als consums de llum
artificial dels que requeriria el pavell6 amb I'existéncia d'aquesta font natural. Els factors de
neteja que s'han tingut en compte en aquest cas sén mitjans, ja que les lluminaries es troben
penjades a 7 metres del terra i es més costds el seu manteniment. Aixo es fa per aprofitar al
maxim energéticament la instal-lacio, aixi doncs, es fixa un manteniment mitja dins el modul
del programari per a les lluminaries, realitzant revisions periodigues.

Cal fer esmena del criteri técnic que s’ha seguit per a mirar de limitar els consums
energétics de la instal-lacié projectada, aquest ha seguit la segient rdbrica en ordre de
prioritat: requeriments, eficiéncia, tonalitat, i per ultim, disseny. Amb aixd s’assegura una
instal-lacié a I'ordre del dia, funcional i respectuosa amb el medi.

Per a tots els espais com es ve explicant en tot I'informe s’han escollit tonalitats clares
i blanques dins dels estandards de treball acceptables per a no cansar la visi6 i alhora mostrar
tota la claredat i pulcritud possible, el color de les lluminaries LED és de 3000 graus Kelvin.
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4.6.2. Analisi de resultats

Fer concloure l'estudi d'il-luminacié cal fer incis en diferents aspectes referents als
resultats obtinguts de DIALux 1 perqué han sigut acceptats com a valids. Fent referéncia als
valors diferenciats respecte als llindars establerts com a minims per la normativa aplicable,
com son els espais de passadis 1| serveis, cal fer esmena que aguests valors han sigut
adoptats mitjancant criteri t&cnic 1 amb finalitat d'alleugenr la carrega econdmica perd buscant
la funcionalitat davant de tot de la instal-lacié.

Els valors obtinguts dil-luminacid al lavabo s'expliguen al subcapitol anterior, fent
referencia a la possibilitat de tenir llum a tota la sala de serveis tempontzada | usar
individualment el plafd LED que penja sobre cada compartiment dels serveis. Un cop apagada
la pnmera llum general automaticament, 'usuan no quedana a fosgues amb l'inherent perill
que aixd comporta. La instal-lacid estara programada per apagar-se passat un temps com
s'ha dit amb la fi d'estalviar tota 'energia possible | evitar deixar el circuit en marxa per error.
Aix0 s’ha decidit per totes les raons expressades anteriorment i la normativa ho permet ja que
el servel de minusvalids dissenyat amb critens d'accessibilitat es troba a un altra zona on la
llum no sera automatitzada. Seguint amb I'analisi luminic de la zona, s’han escollit aquests
plafons LED presents al repla de I'entrada per a (s als compartiments dels servels ja que el
fabrncant fa preu per lots | convé aprofitar 'avinentesa, els plafons son aixi més barats per a
totes les zones | a més d'oferir la quantitat luminica més que desitjada, consumeixen menys
energia gue petites llums incandescents que es solen trobar en instal-lacions del mateix caire.

S’ha buscat complir els llindars minims estipulats per a zones de treball d'office com
la recepcid | vestuan d'arbitres. En algunes d'aquestes zones s'ha decidit muntar un plafd LED
en excés de la il luminacid genénica de vestuaris per a concentrar més llum a les zones del
pla de treball com s'ha dit. S’ha buscat simetria per evitar molestes ombres futures degudes
a distnbucions diferents a la projectada | s’ha tingut en compte que cap daquestes
instal-lacions de plafons per “excés” sigues en cap cas molest per als usuans | consumis més
energia de la estipulada i buscada per a la instal-lacié del nostre caire.

FPer acabar, destacar el fet que totes les lluminanes destnades son de baix consum |
d'un color neutre (3000K) que no afectara negativament a llargues jormades d'exposicio, s'ha
buscat eficiéncia | funcionalitat a la vegada que disseny i pulcritud en les instal-lacions
projectades. Compleixen tots els requeriments que es busquen en el projecte objecte d'estudi.
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4.6.3. Renderitzacié i simulacio luminica dels espais

Imatge 39. C4. Repla entrada del pavellé a zona de serveis i passadis. DIALuXx.

Imatge 40. C4. Zona de recepcié i passadis a vestuaris. DIALux.
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Imatge 41. C4. Vestuari. DIALux.

Imatge 42. C4. Cambra amb llum temporitzada, serveis femenins. DIALux.
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Imatge 43. C4. Magatzem de manteniment (amb llum enfocada). DIALux.

Imatge 44. C4. Vestuari de I'arbitre (amb llum enfocada). DIALux.
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......

-

Imatge 45. C4. Infermeria. DIALuUX.

Imatge 46. C4. Pista de joc. DIALuXx.
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Pressupost
Element Descripcio Unitats Preu unitari Preu total
2260Im
Norka Talon m1 33 95 € 3135€
840/3000K
9540lm
Norka Talon m2 2 135€ 270 €
840/3000K
: High Ba
8 Carandini HBL _ g. Y 15 145 € 2175 €
b luminaire 3000K
pd
% Philips RC402B LED 28 129,90 € 3637,2 €
-
RZB LED 2 149,90 € 299,8 €
CM700x700
Regent L2 20 120 € 2400 €
3700Im LED
M1200 4600Im
Regent M1200 5 89 € 445 €
LED
Pols ABC amb
Extintor portatil . 8 47,48 € 379,84 €
manometre
g Boca d’incendi
z equipada (BIE),
L BIE _ 2 366,84 € 733,68 €
Q amb armari
5 680x480x215 mm
|_
5 11.8x 4.9 % 16.5
O Detectors de fum ' ' ) 53 27,98 € 1482,94 €
cm amb bateria
Enllumenat
, . 3W LED 19 22,83 € 433,77 €
d’emergencia
gb‘
\'!‘_;x'bb
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Conjunt suport Planol 8.1 2 173 € 346 €
plaques solars

Captador de 3,
Captador tubular amb acumulador 2 621 € 1242 €
de 300 litres
o
g Bomba centrifuga 0,5 Kw 1 157 € 157 €
)
0 Intercanviador Sobre mural Rittal
(<-(’ 1 982,28 € 982,28 €
2000W
. Grup de
Fontaneria .
. L fontaneria ofert
instal-lacié ACS N} 1 643 € 643 €
per cataleg
solar
Salvador Escoda
Fontaneria ACS i N .
N Planols 7.0i 7.1 - 5768,47 € 5768,47 €
i AFS
-
e Watt fect
< attco efecte
A Escalfador 1 4400 € 4400 €
) Joule
Z
g Embornal Amb reixeta inox. 17 36 € 612 €
<
o
5 Col-lector Diam. 40 mm 33 14,67 € 484,11 €
b
% Col-lector Diam. 50 mm 18,15 15,52 € 281,69 €
)
g Col-lector Diam. 63mm | 11,55 13,48 € 155,69 €
@)
5': Col-lector Diam. 75 mm 16,5 17,47 € 288,25 €
O
% Col-lector Diam. 90 mm 8,25 16,49 € 136,04 €
;QE Col-lector Diam. 110 mm 62,7 19,02 € 1192,55 €
X
o
§ Col-lector Diam. 160 mm 23,8 28,33 € 674,25 €
Col-lector Diam. 200 mm 19,6 27,77 € 544,29 €
aAD\
dd‘x"_'b
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Col-lector Diam. 250 mm 42 34,68 € 1456,56 €
Perico De pas d’'obra 23 135,54 € 3117,42 €
Pericé Sifonic d’obra 6 351,62 € 2109,72 €
“@E‘::“ Enginyeria Hores projectista 450 21€ 9450 €
> Partida del projecte d’instal-lacions 49.433,55 €
Q\
Yt
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Impacte ambiental

Per a I'estudi de I'impacte ambiental del projecte cal definir clarament I'objectiu que es
vol abastir, en aquest cas, I'objectiu respon al dimensionat de diverses instal-lacions per a un
pavellé poliesportiu a 'EMD de JesUs. Aquestes instal-lacions permetran I'lUs segur de
I'edificaci6 aixi com asseguraran la funcionalitat amb la que s’ha projectat la mateixa.

Per al disseny de les diverses instal-lacions s’han pres una série de decisions
tecniques que satisfeien en qualsevol cas les normatives vigents i aplicables al projecte
d’estudi, a banda de la vessant condicional, que ja assegura uns minims de sostenibilitat en
les edificacions d’obra nova, en aquest projecte s’ha anat més enlla.

A continuacié es llista una relacié de decisions que afavoreixen I'adaptacio i adequacié
d’'una edificacié6 d’aquest caire a la societat actual, reduint encara més, si cap, l'impacte
mediambiental de la mateixa.

e Temporitzadors de zona luminics (assegurant uns lux minims i la seguretat dels usuaris).
e Temporitzadors hidrologics en totes les aixetes i dutxes de les instal-lacions.

e Valvules termostatiques.

e Variadors per als motors de les bombes.

¢ Lluminaries amb gran eficieéncia energética W/Im.

o Recobriments amb fusta reciclada i de colors clars per afavorir la lluminositat natural.

e Grans finestres al llarg de la fagana per usar minimament la llum artificial.

e Pintura d’Etiqueta Ecologica Europea.

e Contribuci6 solar en excés i font calorifica de suport d’efecte Joule.

La relacié de mesures presa augmenta d’entrada el preu de la partida d’obra, aixo es
deu a que les tecnologies usades s6n mes punteres i tenen un sobrecost, aquest sobrecost
esta contemplat de cara a tenir un payback cada cop més curt degut a la llarga vida util dels
elements emprats, aixi com la seva alta eficiéncia en régim d’operacio.

Pel gue fa a 'adequacié o impacte paisatgistic de I'edificacio, s’escapa de I'abast del
projecte presentat, tot i aixi es tracta d’'un solar sense fauna ni vegetacio propies i on als
voltants ja existia un complex esportiu, es buscara que l'edificacié compleixi amb el que el
POUM indica i les facanes s’ajustaran a la normativa per a adequar una edificacié d’aquestes
dimensions en la mesura del possible, ja sigui amb zones enjardinades o facanes verdes. Cal
destacar que tampoc es troba a la vora de paisatges naturals protegits, inicament hi passa
una vessant de I'Ebre que no queda a la vista de I'edificacio ja que és d’una Unica planta sobre
rasant.
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Conclusions

L’acci6 de projectar o dimensionar una instal-lacié pren moltissima importancia en I'iis
i futur desenvolupament de la edificacié que s’estudia, sigui d’us industrial o civil. Arrel dels
diferents aspectes i detalls que cada pas del disseny marca, s’arriba a un producte final on el
projecte treballa interrelacionat i és per aixd, que projectar coneixent els aspectes d’us i
funcionalitat que tindra I'edificacié fa que es requereixi d’amplis coneixements i una dilatada
experiéncia en el sector.

Un dels reptes més grans ha estat arribar a conéixer tota la informacio i normativa
disponible i aplicable previ al dimensionat d’'una determinada instal-laci6, aquestes serveixen
de guia per a conéixer les limitacions i elements minims necessaris per a complir amb el marc
legal exigit, amb la fi d’aconseguir una instal-lacio eficag, correctament dissenyada i calculada,
aixi tots els futurs usuaris de I'edificacié puguin fer-ne s amb tota tranquil-litat. Aquest volum
d’informacié i normatives s’ha anat recollint al llarg del projecte, a més s’han anat fent revisions
periddiques i contrastant-les entre elles per sempre aplicar la més restrictiva i estar actualitzat
amb els requeriments actuals ja que es tracta d’'un mén canviant.

Al llarg del treball s’ha anat contrastant la informacié amb enginyers amb experiéncia
en I'ambit dels projectes civils i industrials per a poder esclarir els dubtes. Aixd ha facilitat
entendre algunes dades i entendre el quelcom de cada instal-lacié projectada en profunditat.
D’altra banda, els catalegs facilitats pels fabricants en molts casos ofereixen consells i dades
de molt valor a tenir en compte quan es dimensiona una instal-lacio.

Cal destacar que actualment les normatives estan en constant canvi, com s’ha dit, en
gran mesura aquest canvi busca donar cabuda a nous elements en les instal-lacions que
siguin respectuosos amb el medi ambient i que prioritzen I'estalvi d’energia en aquestes. Tots
aquests elements que s’han incorporat al projecte suposen un cost de partida més elevat pero
al llarg de la vida util de la instal-lacid, aquesta transicio traura un major rendiment.

En global, per a poder fer la posta en marxa d’'un projecte d’aquest caire, cal la
intervencié de moltes figures que, treballant en consonancia, fan que les edificacions
construides avui dia estiguin dotades de les caracteristiques que les arriben a fer funcionals.
Les figures inclouen des de contractistes a enginyers, arquitectes, tecnics especialistes,
aparelladors... Els projectes d’aquesta mida requereixen de coneixements técnics juntament
amb una gran experiéncia professional de les parts involucrades.
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Agraiments

La realitzacié d’aquest projecte ha estat possible gracies al suport incondicional dels
meus pares i el seu acompanyament al llarg de tots els meus anys de formacié i estudi.

Altrament m’agradaria agrair a la Universitat Politécnica de Catalunya i a 'Escola
Técnica Superior d’Enginyeria Industrial de Barcelona, per els coneixements que he obtingut
durant la realitzacié d’aquest master, en especial agrair al meu tutor Xavier Ferré, qui m’ha
donat una visio des de 'ambit professional del mon de I'enginyeria i m’ha aportat materials
indispensables per al correcte desenvolupament d’aquest projecte.
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Normativa aplicable

Les normatives aplicables a les instal-lacions queden recollides a cada subcapitol de
'enginyeria de les obres, aixi com les seves referéncies quan s’han citat bibliograficament i
s’ha fet esmena.
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