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1. Coste del prototipo 

Los capítulos siguientes reflejan todos los costes asociados a las partidas económicas para 

la realización del TFG.  

1.1 Costes de ingeniería 

En este apartado se muestran los costes asociados a la realización del proyecto. Se tienen 

en cuenta conceptos como la realización del estudio del proyecto, el diseño del hardware y 

software, las pruebas a realizar para comprar el correcto funcionamiento del equipo, etc. 

Todos estos costes quedan reflejados en la tabla 1. 

Tabla 1.- Costes de ingeniería. 

Fase Tiempo (h) Precio/Hora(€) Coste(€) 

Estudio de la viabilidad del proyecto 100 20 2.000 

Diseño de hardware 60 25 1.500 

Montaje del hardware 120 15 1.800 

Diseño de software 120 25 3.000 

Programación del software 48 15 720 

Depuración del software 32 15 480 

Pruebas funcionales 60 20 1.200 

Confección de la documentación 60 15 900 

Puesta en marcha 30 25 750 

Costes totales antes de impuestos: 12.350 € 

Costes totales después de impuestos (IVA 21%) 14.943,5 € 

1.2 Costes del material 

En este apartado se muestran los costes asociados únicamente a la compra de material del 

prototipo de venta. Para este estudio de costes se tienen en cuenta los sensores, los 

actuadores y el microcontrolador. De la misma forma que en la memoria técnica, se ha 

supuesto 1 puerta y 1 persiana. En el caso de las bombillas se ha supuesto la iluminación 

necesaria de una vivienda calculada en la memoria técnica, se especifica únicamente el coste 

total de todas ellas. Los datos se muestran a continuación en la tabla 2.  

Tabla 2.- Costes del material. 

Dispositivo Coste 

unidad (€) 

Unidades Coste Total (€) 

Atmega2560 1,89 1 1,89 

DHT11 0,80 1 0,80 
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Descodificador infrarrojo 1,32 1 1,32 

Módulo de sensor de 
resistencia de brillo 
fotosensible 

0,51 1 0,51 

HC-SR501 0,80 1 0,80 

MQ-2 1,09 1 1,09 

KY-026 0,42 1 0,42 

MAX30101 5 1 5 

RC522 1,25 1 1,25 

YL-69 1,60 1 1,60 

Mini bomba de agua DC 
sumergible 

0,93 1 0,93 

Tongling JQC-3FF-S-Z 0,24 1 0,24 

TTGO TG S 1014 26 1 26 

Motorline Lince 300 175 1 175 

LTE12-03 1 1 1 

Total bombillas - 14 15,97 

LMB162HBC 0,61 1 0,61 

HC-12 4,58 1 4,58 

Relé AZ8 FORM-C 1,92 5 9,6 

Transistor BD139 0,40 5 2 

Diodo 1N4004 0,35 5 1,75 

Pulsador 0,39 2 0,78 

Cable apantallado 

trenzado (100 m) 

86,52 1 86,52 

Costes totales antes de impuestos: 339,66 € 

Costes totales después de impuestos (IVA 21%) 410,99 € 

1.3 Costes indirectos 

En este apartado se incluyen los costes que supone un proyecto más allá del material y el 

tiempo de realización. Se incluyen las licencias de programación, los gastos generales 

derivados de las facturas, las dietas y los desplazamientos. 

Tabla 3.- Costes indirectos. 

Descripción Precio (€) 

Licencia Eagle 372 

Licencia Microsoft Word 149 

Facturas luz, agua, gas y teléfono 120 
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Alquiler 750 

Equipos electrónicos 2.000 

Dietas y desplazamientos 60 

Costes totales antes de impuestos: 3.451€ 

Costes totales después de impuestos (IVA 21%) 4.175,71€ 

1.4 Costes totales 

Por último, se realiza una suma de todos los costes mencionados anteriormente para 

obtener el coste total de una única producción del dispositivo domótico. 

Tabla 4.- Costes totales 

Descripción Precio (€) 

Costes de ingeniería 14.943,5 

Costes del material 410,99 

Costes indirectos 4.175,71 

Costes totales después de impuestos (IVA 21%) 19.530,2 € 
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2. Coste de una producción seriada 

En los apartados anteriores se han descrito los costes asociados a la producción de una 

única unidad del dispositivo domótico. Sin embargo, este no es el precio final del producto 

dado que hay costes que solo implican gastos en la primera producción, como el estudio de 

viabilidad del proyecto o el diseño de la placa. Por consiguiente, contra más unidades se 

venden, más desciende el coste unitario de cada dispositivo domótico.  

En este proyecto se ha decidido hacer una suposición de 50 unidades fabricadas y vendidas 

para amortizar los costes del desarrollo del prototipo por lo que el precio mínimo de 

amortización es de: 

19.530,2  €

50 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠
= 390,604 €/𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 

El precio del montaje de estas unidades es considerablemente bajo porque su fabricación 

seriada la lleva a cabo un ingeniero junior en vez de a uno profesional. Este último solo se 

encargaría de llevar a cabo una primera producción, por lo que el precio de las horas de 

fabricación se ve reducido a 10€/h.  

Tabla 5.- Coste de una producción seriada. 

Fase Tiempo (h) Precio/Hora(€) Coste(€) 

Hardware 16 10 160 

Puesta en marcha 8 10 80 

Costes totales antes de impuestos: 240 € 

Costes totales después de impuestos (IVA 21%) 290,4 € 

Los costes totales asociados al tiempo invertido en la realización del prototipo son de 290,4 

€. Por otro lado, los costes de material para la fabricación se pueden ver reducidos en un 

orden del 10% por comprar la cantidad de 50 unidades. Luego, el coste del material 

calculado anteriormente se ve reducido a: 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙: 305,36 ∗ 0,9 = 275,04 €/𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 

Por consiguiente, teniendo en cuenta este coste, los asociados a la realización del dispositivo 

y el precio mínimo supuesto para la amortización del desarrollo, se obtiene un coste total 

de fabricación de: 

275,04 + 290,4 + 390,604 = 956,044 €/𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 

A esta cantidad aún queda añadirle los costes asociados al beneficio del fabricante, que se 

fijan a un 15% para cada unidad vendida. 

Coste de fabricación con beneficios añadidos:  
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𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑓𝑎𝑟𝑖𝑐𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑐𝑜𝑛 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 𝑎ñ𝑎𝑑𝑖𝑑𝑜𝑠: 956,044 ∗ 1,15 = 1.099,45 €/𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 

Este es el precio al que se fijaría para ser vendido en el mercado.  

Una vez vendidas las 50 unidades se habría amortizado el coste de desarrollo del prototipo. 

 

 


