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Resum 
 
Actualment estem vivint un procés de revolució pedagògica, en el que s’està intentant aplicar 
de manera generalitzada, l’ús preferent de les metodologies actives, allunyant-nos de models 
més enfocats a la transmissió de coneixements mitjançant classes magistrals. Aquestes 
metodologies pretenen empoderar l’alumnat, posant-lo al centre del seu propi ensenyament. El 
present TFM, vol demostrar que aprofitant aquests vents de canvi, i introduint la Pedagogia 
Crítica a l’aula, reformulant apropiadament les unitats didàctiques corresponents, serem 
capaços d’aconseguir un grau més elevat d’apoderament de l’alumnat, dotant-los de 
l’autonomia i la capacitat de treball que persegueixen aquestes metodologies actives, alhora 
que desenvolupen el seu esperit crític envers el món que els envolta, i els dogmes que la seva 
pròpia educació els ha fet interioritzar. Aquest treball pretén demostrar que modificant 
l’enfocament amb que es dissenyen certes programacions, serem capaços de canviar 
radicalment el resultat pedagògic sobre l’alumnat, encoratjant-los a fer créixer el seu esperit 
crític, i animant-los a transformar la societat mitjançant les actuacions que siguin necessàries. 
 
Resumen 
 
Actualmente estamos viviendo un proceso de revolución pedagógica, en el que se está 
intentando aplicar de forma generalizada, el uso preferente de las metodologías activas, 
alejándonos de modelos enfocados a la transmisión de conocimientos mediante clases 
magistrales. Estas metodologías pretenden empoderar al alumnado, poniéndolo en el centro de 
su propia enseñanza. El presente TFM, quiere demostrar que aprovechando esta revolución, e 
introduciendo la Pedagogía Crítica en el aula, reformulando apropiadamente las unidades 
didácticas correspondientes, seremos capaces de conseguir un grado más elevado de 
empoderamiento del alumnado, dotándolos de la autonomía y la capacidad de trabajo que 
persiguen estas metodologías, a la vez que desarrollan su espíritu crítico hacia el mundo que les 
rodea, incluyendo los dogmas que su propia educación les ha hecho interiorizar. Este trabajo 
pretende demostrar que modificando el enfoque con que se diseñan ciertas programaciones, 
seremos capaces de cambiar radicalmente el resultado pedagógico sobre el alumnado, 
alentándoles a hacer crecer su espíritu crítico y animándoles a transformar la sociedad mediante 
las actuaciones necesarias. 
 
Abstract    
 
We are currently experiencing a process of pedagogical revolution, in which attempts are 
being made to apply the preferential use of active methodologies in a generalized way, moving 
away from models more focused on the transmission of knowledge through master classes. 
These methodologies aim to empower students, putting them at the center of their own 
teaching. This work wants to demonstrate that taking advantage of these revolution, 
introducing Critical Pedagogy in the classroom, appropriately reformulating the corresponding 
didactic units, we will be able to achieve a higher degree of empowerment of students, giving 
them autonomy and the ability to work, while we focus this learning towards the objective of 
developing their critical spirit towards the world around them, including the dogmas that their 
own education has made them internalize. This work aims to demonstrate that by modifying 
the approach with which certain programs are designed, we will be able to radically change 
the educational result for students, encouraging them to grow their critical spirit, and to 
transform society through the actions that are necessary. 
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1.- INTRODUCCIÓ 
 
«La societat actual està en transició, no podem seguir educant amb teories del passat»(1) 
 
A l’any 2022 aquesta frase de Paulo Freire, un dels principals ideòlegs de la Pedagogia Crítica, 
segueix sent d’una vigència aclaparadora. Freire l’escrivia al seu llibre «La Educación como 
práctica de la libertad» on ens parlava de la societat brasilera de mitjans del segle XX, però és 
inquietant la seva validesa si l’apliquem a la societat actual d’un món cada cop més globalitzat.  
 
Amb l’aparició dels primers ordinadors, durant la segona meitat del segle XX, començà una 
revolució tecnològica, en la qual encara estem immersos. Aquesta revolució tecnològica, tal i 
com descriu Yuval Harari a Homo Sapiens(2), té un impacte similar per a la societat al que van 
tenir la Revolució Agrícola o la Revolució Industrial en les seves èpoques respectives. Suposa un 
trencament amb el passat més immediat, un nou paradigma que ho canvia tot i que  submergeix 
al conjunt de la societat en un procés d’incertesa màxim en qualsevol de les dimensions que la 
defineix. Harari diu que aquesta Revolució ens evoca a una societat altament canviant, en 
transició, en la que és impossible saber quina serà la millor sortida laboral d’aquí a 20 anys, ja 
que és impossible saber quines seran les necessitats que tindrem com a societat un cop finalitzi 
aquesta revolució. Per aquest motiu diu que ja no existeix una opció segura de professió, com 
existia fins al segle XX, sinó que aquesta s’anirà sabent sobre la marxa, així que la millor inversió 
possible actualment, no és estudiar una carrera determinada, sinó desenvolupar una bona 
intel·ligència emocional i un reposat equilibri mental. Aquestes dues habilitats i altres que ens 
portin a aprendre com seguir canviant, com seguir adaptant-nos, seran les que ens permetran 
trobar el camí adequat malgrat els canvis inevitables de l’entorn laboral. 
 
Paral·lelament a aquesta revolució tecnològica, o precisament degut a aquest procés que ens 
interconnecta molt més els uns amb els altres, vivim una època de molta intensitat en la defensa 
de certes reivindicacions a nivell mundial. Juntament amb el moviment feminista i amb la 
campanya Black Lives Matter, darrerament la lluita contra el canvi climàtic ha estat i és un dels 
principals temes de lluita social a nivell mundial. Les noves generacions cada cop pugen  més 
conscienciades de la necessitat de modificar certes conductes que fins fa ben poc eren habituals, 
però que ara ens semblen totalment inacceptables. A mode d’exemple ens pot servir la frase 
que l’activista Greta Thunberg va pronunciar, amb només 16 anys, davant dels majors líders 
mundials en el Fòrum Econòmic Mundial del 2019: « No vull que tingueu esperança, vull que 
entreu en pànic. Vull que sentiu la por que jo sento tots els dies i després vull que actueu!» 
 
És per tots aquests canvis, i sempre inspirats per la filosofia de Paulo Freire, que es vol realitzar 
una proposta pedagògica per introduir els conceptes de la Pedagogia Crítica, en el CFGS 
d’Energies Renovables. 
 
Inicialment, creiem que el perfil d’alumnes que cursen aquest grau són precisament persones 
que s’hi matriculen perquè ja tenen aquesta consciència, però que per altra banda, 
probablement no hauran estat crítiques amb el discurs homogeneïtzador que des de les xarxes 
els hi arriba en aquest sentit. Com també diu Freire, «no es tracta d’explicar-li una altra manera 
de veure les coses, això seguiria sent adoctrinament, sinó de fer-los pensar per si mateixos, crear 
la seva pròpia doctrina»(1)   
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El físic i filòsof Mario Bunge(3) va ser un dels pioners en començar a parlar de “tecnoètica” i va 
impulsar el pensament crític davant dels avenços tecnològics i de les pseudociències, arran d’un 
món canviant i cada cop més tecnològic. Segons ell, la tecnologia pot oferir molts avantatges a 
la humanitat, però no hem de descuidar el seu costat fosc i, per tant, cal portar a terme 
reflexions sobre la forma en què s’utilitza i les pretensions del seu ús.  
 
Així doncs, l’objectiu d’aquesta proposta és que els alumnes del Cicle Formatiu d’Energies 
Renovables, a banda d’adquirir les competències en l’àmbit tècnic, adquireixin altres 
coneixements més transversals i practiquin la crítica i la reflexió sobre els temes d’actualitat que 
seran la base de la seva professió del futur.  
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2.- CONTEXT DE LA SITUACIÓ I JUSTIFICACIÓ 
  
 2.1 SITUACIÓ ACTUAL DE LA SOCIETAT    
 
Malauradament, vivim en una societat altament capitalista, individualista, polaritzada i 
superficial. Actualment hi ha poca capacitat de crítica, només ens importa la immediatesa, 
l’aparentar a les xarxes socials i el poder tenir cada cop més coses sense acabar-les de valorar. 
 
Així doncs, l’impacte que està tenint aquesta revolució tecnològica en la nostra societat és doble. 
En primer lloc, cal destacar que ens ha aportat certes coses positives: tenim accés a més 
informació de la que hem tingut mai (encara que n’hem de saber destriar el gra de la palla i 
també aprendre a detectar les fake news abans de creure’ns-les); estem a només un click de 
qualsevol dada que ens interessi; la societat actual està més interconnectada que mai i això ens 
està permetent organitzar-nos de manera diferent a com ho feien les generacions anteriors, pel 
que estem vivint temps de canvis i de protesta, en àmbits tant diferents com poden ser el 
feminisme, el racisme, la pobresa, les guerres o la crisis climàtica que el nostre planeta està 
patint avui en dia.   
 
Malgrat això, també és cert que, sense cap mena de dubte, aquestes noves tecnologies 
contribueixen a viure en un món cada cop més polaritzat, on l’única opinió vàlida és la pròpia, 
reforçada constantment per tots els nostres seguidors, generant un discurs únic, o més ben dit 
una sèrie de discursos únics (en funció de la teva opinió de base) que avancen paral·lelament, 
sense confrontar-se mai, ni debatre’s amb tranquil·litat. Això ens porta a tenir posicions cada 
cop més enrocades, sense haver-nos de plantejar mai si allò que opinem és cert o pot tenir un 
altre punt de vista més pròxim a la veritat. És més, cada cop ens costa més debatre amb persones 
que tenen un punt de vista oposat al nostre, ja que tenim contacte virtual amb tanta gent que 
reforça la nostra idea respecte a qualsevol tema, que l’argumentari dels que no pensen com 
nosaltres ens sembla òbviament fals d’entrada: «Si tanta gent em mostra el seu suport al què 
dic, com puc estar jo equivocat?»  
 
Aquest costat fosc de les tecnologies ens porta inevitablement a una societat cada cop més 
individualista, polaritzada i guiada per criteris estètics altament superficials.  
 
Així doncs, creiem molt més necessari que mai, fins i tot més que quan Freire va definir-la al 
Brasil, introduir la Pedagogia Crítica a tota formació destinada als professionals del futur. Han 
de ser joves capaços d’afrontar aquests canvis constants de la seva societat, afrontar-los amb 
esperit crític i ser agents constants en la transformació de la mateixa, portant al futur de la nostra 
societat cap a un paradigma millor i més sostenible. 
 
 2.2 SITUACIÓ ACTUAL DE L’EDUCACIÓ  
 
Per altra banda, estem vivint una altra revolució en l’àmbit de l’educació, en aquest cas es tracta 
d’una Revolució Pedagògica. 
 
El recent accés a internet per part de la societat en general, ens ha permès tenir a l’abast una 
gran quantitat de dades que abans només coneixien els experts. Això ha motivat que la 
pedagogia estigui submergida en un procés de canvi radical. Ja no és tant important transmetre 
contingut, sinó aprendre a aprendre, buscar contingut a la xarxa, saber desgranar el gra de la 
palla, ser capaços de filtrar-lo i treballar les dades per obtenir allò que volem. Tot això ha suposat 
un canvi en l’enfoc de la manera en què volem ensenyar, derivant cap a l’ús massiu de les 
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metodologies actives, basant-nos en la teoria constructivista de Piaget(4) i Vygotsky(5). Els 
alumnes ja no necessiten que el professor els ensenyi els continguts, sinó que el que necessiten 
és que els guiï en l’ús que en fan d’aquests continguts, que els acompanyi en l’experimentació 
que ells mateixos han de realitzar per interioritzar aquests continguts.  
 
Així doncs, en aquest entorn revolucionari que viu actualment la pedagogia no podem, de cap 
manera, deixar arraconada la Pedagogia Crítica. Hauríem d’anar un pas més enllà i centrar les 
nostres classes precisament en desenvolupar aquest esperit crític, que els farà més competents 
en un món tant canviant com l’actual. És bàsic que els i les alumnes analitzin críticament la 
informació que se’ls hi dona, que pensin si té sentit o no i que recapacitin sobre les implicacions 
ètiques i socials que van associades a aquella idea.  
 
Per altra banda, com hem dit anteriorment, cada cop més rebem només una part de la 
informació. Les xarxes socials i els motors de cerca a internet, tendeixen a fer-nos arribar sempre 
aquella informació que saben que ens encaixarà. Inconscientment, tots nosaltres anem 
generant-nos un micromón on tothom pensa com nosaltres i cada cop és més difícil accedir a 
opinions d’altres orígens que ens facin replantejar la nostra pròpia opinió. En aquest context, 
torno a veure bàsica la introducció de la Pedagogia crítica en qualsevol aula. Hem de formar 
persones capaces de buscar opinions vàlides encara que no vagin en la seva línia de pensament 
i capaces de discernir entre realitat i propaganda. 
 
Per Paulo Freire, «educar és un acte d’amor, per tant, un acte de valor, pel que no es pot témer 
el debat, l'anàlisi de la realitat, no es pot fugir de la discussió creadora, però ¿com podem 
aprendre a discutir i a debatre amb una educació que imposa? Les pedagogies antigues, presents 
encara en moltes de les nostres aules, dicten idees, no les canvien. Dicten temes, no els debaten. 
Treballen sobre l’alumne, no amb ell. Imposen un ordre el qual ell no comparteix, però s’hi 
acomoda. No li oferim mitjans per pensar autènticament, perquè al rebre les fórmules ja 
donades, simplement les guarda. No les incorpora, perquè la incorporació és el resultat de la 
cerca d’alguna cosa que exigeix, de qui ho intenta, un esforç de recreació i estudi. Exigeix 
reinvenció.»(1) 
 

 
 2.3. JUSTIFICACIÓ PER INCORPORAR LA PEDAGOGIA CRÍTICA EN EL CFGS D’EERR 
 
En aquest punt volem tornar a destacar que observem molts paral·lelismes entre els canvis que 
els teòrics de la pedagogia crítica demanaven fa més de 50 anys i l’actual revolució pedagògica 
que estem vivint als centres catalans. Ells apostaven per donar més pes a la pràctica i no tant a 
la teoria, impartida mitjançant classes magistrals. Optaven per un aprenentatge basat en 
l’experiència, fugint de la simple transferència de coneixements. Per aconseguir-ho optaven 
també per l’ús de les metodologies actives, apoderant per sobre de la resta el debat entre iguals, 
el diàleg.  
 
Un punt molt important en la pedagogia crítica, com és el fet de posar al mateix nivell educador 
i educand, es veu també reflectit en les noves metodologies en el fet que el professor, moltes 
vegades avui en dia, actua més d’acompanyant en el descobriment de l’alumne que no pas com 
a transmissor del coneixement. 
 
En aquest sentit, crec que no fa falta justificar el perquè introduir totes aquestes qüestions en 
qualsevol cicle formatiu avui en dia, ja que probablement estarem d’acord en què són canvis 
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necessaris i que ja s’estan intentant impulsar, malgrat no sempre es disposi dels recursos 
adequats. 
 
Així doncs, estant d’acord amb les eines, el que si que veig necessari impulsar és el sentit final 
de l’ús d’aquestes eines. El perquè de tot plegat.  
 
Un cop més estaríem segurament d’acord en què totes aquestes eines, i aquestes  metodologies 
actives, ens serveixen per motivar a l’alumne, per empoderar-lo, i dotar-lo d’un emancipament 
cognitiu, donant-li les eines genèriques que li permetran aprendre el que vulgui aprendre en 
cada moment de la seva vida, aprenent a discernir la informació rellevant de la que no ho és, en 
aquest món actual de sobreinformació.  
 
El que segurament serà més polèmic és la meva opinió que apunta que aquesta revolució 
pedagògica es queda curta, ja que estem perdent una oportunitat meravellosa per fer un pas 
més i utilitzar aquesta embranzida per anar més enllà, buscant com a objectiu final de qualsevol 
procés educatiu el de formar subjectes independents, capaços de pensar per si sols i fugir del 
pensament únic (o pensaments únics) que la societat digital està creant i polaritzant cada cop 
més. 
 
Tenint en compte que la gran majoria dels nostres alumnes seran nadius digitals i que no tindran 
gaires problemes per accedir a la informació que requereixin, hem de ser capaços de fer-los 
pensar més enllà, i fer-se qüestionar fins i tot els seus propis arguments o els dels seus referents 
culturals i ideològics. Com a educadors hem de ser capaços de remoure les consciències dels 
nostres alumnes, i fer-los replantejar els seus valors més sagrats, per tal de poder reforçar-los si 
és necessari o canviar-los si ho consideren així. 
 
Una de les crítiques més repetides pels adults de la nostra societat és que els joves d’avui en dia 
no tenen inquietuds, que només els mou la superficialitat de les xarxes. Estant en desacord amb 
aquesta afirmació, intento donar-li la volta i preguntar-me què estem fent nosaltres com a 
societat per donar-los unes eines diferents a les que ens donaren a nosaltres quan no teníem 
davant nostre tot aquest nou univers digital. La resposta, malauradament, crec que és que no 
massa res, a nivell pedagògic estem intentant canviar la metodologia, les eines, però si no fem 
un pas més i els ensenyem que amb aquestes eines noves, i l’accés a la informació que tenen 
ells avui en dia, haurien de ser més capaços de canviar aquelles coses de la societat que no els 
agraden, el que estem fent malauradament és seguir creant gregaris, ovelles que no surten del 
camí que els marca el pastor, malgrat que puguin tenir-ho tot a l’abast. 
 
En aquest sentit, estem convençuts que la majoria d’alumnes que optin per cursar el CFGS 
d’Energies Renovables, seran alumnes ja conscienciats prèviament de la importància de fer front 
a la crisis climàtica actual, pel que seran persones predisposades a deixar-se remoure la 
consciència i a replantejar-se certs paradigmes que creuen a priori irrefutables, per finalment 
actuar per intentar transformar el Món, com les teories de la pedagogia critica demanen.    
 
És per aquest darrer motiu que creiem que malgrat aquest canvi pedagògic s’hauria d’instaurar 
a qualsevol Cicle Formatiu que s’imparteixi, el millor escenari per provar-ho és aquest CFGS 
d’Energies Renovables, ja que la gran majoria d’alumnes (i també del professorat) veurà a priori 
amb bons ulls aquesta mirada crítica del procés educatiu i de la societat en general. 
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3.- PROPOSTA DE MILLORA 
 
Així doncs, el que es pretén amb aquesta proposta  de treball és anar un pas més enllà, en 
aquesta revolució pedagògica en la que ja estem immersos.  
 
Busca capgirar l’enfocament inicial d’alguns dels diferents Mòduls Professionals que formen el 
Cicle Formatiu d’Energies Renovables, per aconseguir donar un salt de qualitat en la formació, 
tant personal com professional, del nostre alumnat, centrant-lo en la cerca de l’esperit crític, 
que el faci qüestionar-s’ho tot, des de els arguments contraris a la seva ideologia de base, fins 
als dogmes més profunds que aquesta fomenti, dotant-los així de les eines que Yuval-Harari veia 
imprescindibles per esdevenir bons professionals de futur, capaços de prendre qualsevol decisió 
en aquests temps d’incertesa màxima que suposa l’actual procés multi-revolucionari, educant-
los en l’anàlisi constant i motivant l’actuació per a la transformació. 
 
Creiem que utilitzar les metodologies actives orientades en aquest sentit, serà molt més 
enriquidor per a l’alumnat, que no emprar-les exclusivament per dotar-lo d’una autonomia en 
el procés de determinació del seu camí com a educat, i això és el que volem estudiar en aquest 
treball. 
 
 
4.-  HIPÒTESIS DE TREBALL I OBJECTIUS 
 
La hipòtesis de treball en la que es basa aquest TFM doncs, és la següent: 
 
«Canviant simplement l’enfoc que donem als continguts de certs Mòduls Professionals del Cicle 
Formatiu d’Energies Renovables, i aprofitant l’embranzida actual de les metodologies actives, 
podem introduir de manera senzilla però altament eficaç la pedagogia crítica en la formació del 
nostre alumnat, dotant-lo d’una visió crítica global i una capacitat de raonament i treball 
col·laboratiu que el situarà en una posició d’avantatge respecte a la resta de l’alumnat en el seu 
futur professional, alhora que aconseguirem posar al centre la transformació social, en les 
futures generacions de professionals» 
 
D’aquesta hipòtesis inicial, aconseguim extreure fàcilment els objectius del present treball. 
 
Per començar, es vol estudiar l’impacte que tindrà en un estudiantat, ja crític en origen (com a 
mínim amb el sistema energètic actual), el fet d’introduir aquest tipus de pedagogia. 
 
Per altra banda es pretén estudiar la dificultat real d’implementar, per part del professorat, 
aquesta pedagogia crítica en un Cicle Formatiu eminentment tècnic com pot ser el de les EERR.  
 
Es vol també, analitzar quines són les metodologies actives més adients a l’hora introduir aquest 
tipus de pedagogia a l’aula, així com definir quin ha de ser el rol del professorat amb aquestes 
metodologies, si l’objectiu final és el d’introduir el pensament crític. 
 
Finalment buscar també veure si aquesta proposta podria ser fàcilment generalitzable a la resta 
de Cicles Formatius existents, o si per contra ha de limitar-se a aquells Cicles Formatius que ja 
tenen inicialment un component crític amb la societat. 
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5.-  HISTÒRIA I CONCEPTES DE LA PEDAGOGIA CRÍTICA 
 
Una definició inicial de pedagogia crítica pot ser aquella que es basa en un ensenyament reflexiu 
i crític que qüestioni, analitzi i interpreti la realitat en què es viu. 

 
Podem considerar Immanuel Kant, amb l’assaig «Crítica de la raó pura»(6) publicat el 1781, com 
el pioner d’aquest pensament crític en l’àmbit filosòfic, basant-se amb el caràcter epistèmic del 
coneixement humà.  
 
En aquesta obra, Kant intenta confrontar les dues corrents filosòfiques preponderants a finals 
del segle XVIII, el racionalisme i l’empirisme, ambdues centrades en l’objecte com a font de 
coneixement. Kant, per contra, estudia el subjecte com la font que construeix el coneixement 
de l’objecte, ja que és la interpretació que en fa aquest subjecte, mitjançant la sensibilitat 
inherent a la seva naturalesa, la que acaba definint l’objecte en qüestió. 
 
La majoria de filòsofs pre-kantians van desenvolupar assajos i tractats sobre el coneixement. 
Francis Bacon defensa l'empirisme i pràcticament identifica el coneixement humà amb 
l'experiència, negant absolutament tot coneixement que no fos assolit mitjançant mètodes 
experimentals, i negant la possibilitat del coneixement que estigués sustentat al pur raonament 
i no a l'experiència(7).  
 
John Locke(8)  va un pas més lluny que Bacon, concedint a la percepció sensible qualsevol 
coneixement i no més que a ella. Bàsicament, allò que no és perceptible és inexistent, encara 
que avui sabem de moltes dades de la realitat que no percebem, però que existeixen.  
 
Per la seva banda, per a George Berkeley(9) només hi ha éssers que perceben i altres éssers que 
són percebuts, les percepcions són idees i representacions. 
 
Finalment, l'obra de David Hume(10) continua amb la tradició sobre el discerniment de les 
facultats cognoscitives humanes i l'intent de desxifrar el significat de l'acte de conèixer. El dubte 
raonable, la causalitat i la necessitat d'una evidència empírica són els nuclis del pensament de 
Hume.  
 
Aquests quatre exemples, Bacon, Locke, Berkeley i Hume, són referents destacats de 
l’empirisme, la tendència en el pensament occidental que reprenia als segles XVII i XVIII temes 
relacionats amb la naturalesa del coneixement i el significat d'aquest acte.  
 
Per altra banda hi havia la branca racionalista, representada principalment per René 
Descartes(11) que enuncia que els sentits, les percepcions i l’experiència poden enganyar-nos, 
com ho fan els miratges, les il·lusions òptiques o simplement la diferent percepció que dues 
persones poden tenir del mateix objecte. Així doncs el que intenta és trobar un model científic 
que ens permeti concloure quins són els coneixements reals, que no es puguin refutar o 
interpretar de diferent manera. Això el porta a la primera evidència indubtable, expressada a la 
seva celebre frase de «penso, doncs existeixo». Descartes s’adona que no es pot dubtar del 
mateix pensament, ja que en el mateix moment de posar-lo en dubte ja s’estaria pensant; aquest 
pensament l’origina una entitat que anomenem jo, de manera que Descartes arriba a la 
conclusió que el jo existeix pel fet de ser un ésser pensant, i enuncia que aquesta és la primera 
veritat indubtable, que ningú pot posar en dubte perquè és objectivament veritat, a diferència 
de tots els postulats que defensaven els filòsofs empiristes. 
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En aquest entorn de confrontació entre empiristes i racionalistes, Kant farà alguna cosa diferent, 
introduirà una noció nova, la idea d’avaluar les condicions de validesa del coneixement que es 
construeix; per això, el seu paper és considerat revolucionari en la història del pensament. Posa 
al centre del coneixement el subjecte i el seu entorn, la seva subjectivitat. 
 
La importància de la filosofia kantiana és que, per primera vegada, es fa una avaluació 
epistemològica de les condicions de validesa del coneixement, sense qüestionar l'existència o 
no dels fenòmens metafísics, o de les impressions sensibles o suprasensibles , o la utilitat de 
l’experiència. A diferència dels filòsofs anteriors, l'objecte d'estudi a Kant no és el coneixement 
dels fenòmens, sinó el mateix procés de la raó. La seva crítica és epistemològica, perquè 
qüestiona no el coneixement, sinó els límits de la raó i de l'entesa, no es qüestiona sobre els 
objectes, més aviat qüestiona els límits, les condicions i el nivell en què la raó es pot acostar als 
objectes.  
 
Kant considera l'objecte des de dues perspectives: la primera, considerant l'objecte en si mateix 
com a autosubsistent i independentment de la manera d'intuir-lo; i la segona, estudiant a 
l'objecte, tenint en compte la forma d'intuir-lo, la qual no s'ha de buscar a l'objecte mateix, sinó 
al subjecte al qual se'l presenta. D'aquesta manera, encara que, en primera instància, l'objecte 
es presenti davant la nostra entesa com una existència aliena i exterior a nosaltres, en realitat, 
aquell només posseeix existència en tant que és percebut per un subjecte. No nega l'existència 
dels objectes en si, però aclareix que és impossible conèixer-la, ja que la seva apropiació 
subjectiva és inevitable(12). 
 
Sobre això, Kant es qüestiona: «què és el que enteniment i raó, lliures de tota experiència, poden 
conèixer, i fins on poden estendre aquest coneixement? I no: Com és possible la pròpia facultat 
de pensar?»(6). Per aquesta diferència amb els seus antecessors i amb els seus contemporanis, 
podem situar l'origen del pensament crític a l'obra de Kant, l'objectiu del qual era afinar, per 
mitjà de la crítica, el mètode del raonament filosòfic, i objectivar la raó, la pràctica i el judici 
estètic. Kant veu en la crítica de la raó l'únic mitjà pel qual el pensament i el coneixement es 
poden refinar i avançar. La crítica de la raó, en paraules de Kant, és un tribunal davant el qual 
tot s'ha de sotmetre. 
 
A partir de la teoria kantiana, s'obre un nou camí per al raonament. Podríem sostenir que el 
pensament es torna sobre ell mateix i s'avalua a ell mateix. Dins de les elaboracions posteriors, 
una de les obres més destacades del pensament crític és la de Karl Marx. L'àmbit d'influència de 
Marx serà molt vast, aconseguint  incidir en gairebé totes les Ciències Socials i les Humanitats, 
per no parlar de la seva potent influència en la política. Les idees de Marx no es basen tan sols 
en un marc teòric, sinó que tenen aspiracions pràctiques. Aquestes aspiracions estan centrades 
en la idea de transformar l'ordre social i podem veure-les recolzades en la tesi número onze de 
Marx sobre Feuerbach: «Els filòsofs no han fet més que interpretar de diverses maneres el món, 
però del que es tracta és de transformar-lo»(13). 
 
El pensament de Marx és pensament crític per dues raons: primer, és una forma de 
qüestionament de les maneres de procedir de la ciència econòmica de la seva època, sobretot 
de l'economia política clàssica.(14) Segon, el marxisme és pensament crític, ja que a més d'avaluar 
les condicions de validesa de la raó econòmica de la seva època, es converteix, també, en crítica 
social, en la mesura que denuncia i qüestiona realitats com la desigualtat social, l'explotació 
d’una classe sobre una altra, l'alienació i el domini ideològic que no és sinó una altra 
manifestació de la dominació de classe.  
 



 

Proposta per introduir el Pensament Crític en el CFGS d’EERR utilitzant metodologies actives 9 

El treball de Marx és una forma de pensament crític que a més de ser epistèmic, és social, ja que 
no només és una avaluació de les formes de coneixement, i dels procediments de la raó als 
terrenys de la Filosofia, l'Economia, la Història , el Dret i la societat, sinó que inclou una crítica i 
una visió de canvi sobre les condicions socials, sobretot d'aquelles condicions d'explotació i de 
dominació, de manera que es converteix en crítica social.  
 
Paulo Freire, probablement el pioner del concepte Pedagogia Crítica com a tal, beu directament 
de les teories kantianes i de manera encara més clara de les marxistes. La base d’aquesta teoria 
és realitzar un treball educatiu basat en el diàleg, que permeti als individus prendre consciència 
de les condicions d'opressió que poden existir, per tal de poder iniciar la construcció d'una nova 
realitat, on no hi hagi la dominació ni la desigualtat(14). 
  
Segons Freire «l’educació veritable és praxis, reflexió i acció de l’home sobre el món per a 
transformar-lo. Ha de ser alliberadora, ha de permetre a l’alumne generar la seva línia de 
pensament pròpia, no caient en el pensament únic, fugint del gregarisme. Les bases de la 
pedagogia crítica defensen que aquesta educació ha de possibilitar a l’individu per a una 
discussió valenta de la seva problemàtica, que el posi en sobre avís dels perills del seu temps, 
perquè conscient d’ells, pugui guanyar força i valor per lluitar des del seu propi jo, enlloc de ser 
arrossegat per les prescripcions d’altres. Ha de ser una educació que col·loqui a l’educand en un 
diàleg constant amb l’altre, que el predisposi a constants revisions, a anàlisis crítics dels seus 
«descobriments», a una certa rebel·lia constant, que l’identifiqui a la fi amb mètodes i processos 
científics».(15) 
 

 

Per Henri Giroux, un dels principals valedors actuals de la pedagogia crítica, els estudiants, en 
context d’aquest tipus d’educació són considerats actors responsables del seu aprenentatge, 
protagonistes del que han de saber i aprendre, són subjectes actius i democràtics que sota una 
formació autònoma i la reflexió, qüestionin i critiquin les esferes socials, polítiques i culturals. 
En paraules de Giroux, els estudiants han de ser formats perquè "corrin risc i lluitin, dins de les 
relacions imperants, perquè puguin ser capaços de modificar el terreny sobre el qual es viu 
l'existència."(16)  
 
Freire contraposa aquesta visió amb la dels mètodes tradicionals d’alfabetització que són 
instruments domesticadors, quasi sempre alienats i, a més, alienants. Però no ho són per 
ignorància, sinó que responen a tota una política educacional dels nostres mitjans educacionals. 
L’alumne és objecte de la manipulació dels educadors que a la vegada ho són de les estructures 
de dominació de la societat actual. Per aquest motiu, opina que amb aquest tipus de mètodes 
pedagògics, educar és tot el contrari a «fer pensar», convertint a l’alumne en un membre més 
del status quo. 
 
Segons Peter McLaren, ferm defensor de la pedagogia crítica, el coneixement adquirit a l'escola 
(o en qualsevol altre lloc) mai és neutral ni objectiu, sinó que està ordenat i estructurat en 
formes particulars.(17) 
 
Afirma que el coneixement està socialment construït, que és producte del consentiment dels 
individus que viuen relacions socials particulars (per exemple: de classe, de raça o de gènere) i 
que viuen en conjuntures particulars en el temps. 

Això ens porta altre cop a Kant, perquè sostenir que el coneixement està socialment construït, 
en general, significa que el món en el qual vivim és construït simbòlicament per la ment, gràcies 
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a la interacció social amb els altres i que és dependent de la cultura, del context, dels costums i 
de la història. 

Així doncs, podríem afirmar que la pedagogia crítica està fonamentalment interessada en la 
comprensió de la relació existent entre el poder i aquest coneixement, mentre que en els 
programes de l'escola més tradicional es separa totalment el coneixement de la qüestió del 
poder. En tot cas, el tracten d’una forma passiva i tècnica; el coneixement és vist en termes 
instrumentals com alguna cosa per a ser dominada.(18)  
 
Arribats a aquest punt, veiem que per Freire i la resta de defensors de la pedagogia crítica, 
l’educació és un acte polític, en si. Per ells, educar ha de ser sinònim de conscienciar, i entenen 
que ningú que pretengui conscienciar als altres ho podrà fer si ell, al seu torn, no està 
conscienciat. Freire ens explica que veu difícil que un individu es consideri a si mateix 
"conscienciat", si no comparteix en pensament, i en acció, el dolor i les necessitats de les 
immenses masses oprimides del nostre món, sinó lluita, d'alguna manera, per mínima que sigui, 
per destruir aquestes injustícies.  Freire ho resumeix en una frase lapidària: «Ningú ”és” si 
prohibeix que els altres ”siguin”»(1). 
 
McLaren,  afirma que la naturalesa dialèctica de la teoria crítica allunya l'escola de ser un lloc 
d'adoctrinament, socialització o instrucció, apropant-lo,  més aviat, a ser un terreny cultural que 
promogui l'afirmació de l'estudiant i la seva auto-transformació. 
 
En el mateix sentit, Giroux afirma que la idea de la pedagogia crítica és realitzar un treball 
educatiu basat en el diàleg que permeti als individus prendre consciència de les condicions 
d'opressió que puguin existir, amb la finalitat que puguin iniciar una nova construcció de la 
realitat en la qual no existeixi la dominació ni la desigualtat. 
 
Sobre el tema, Slavoj Zizek ha suggerit(19) la necessitat d'invertir, a la nostra època, la tesi onze 
de Marx, i tornar a pensar i comprendre abans d'actuar i arribar a l'extrem de l'activisme 
irracional. Diu Zizek: «Sospito profundament d'aquest pseudosentit d'urgència. Crec que és el 
mateix que dir “actua, per tant, no cal que pensis”. Avui més que mai necessitem temps per 
pensar. Això no vol dir que no haguem de protestar o fer el que sigui possible. Però no ens 
comportem com si tot estigués clar. No crec que tinguem ni tan sols, una teoria realment 
convincent d'on som avui. L'acte de teoritzar també és imprescindible, l'excés a la praxi pot 
portar a l'extrem de l'activisme sense una teoria que permeti orientar les accions de les 
persones. Aquesta és la causa per la qual moltes protestes i accions acaben amb la fi de la 
mateixa protesta, sense més implicacions futures.» 
 
Per aquest motiu, penso que l’equilibri entre teoria i praxis és com sempre el punt òptim per 
fugir dels extrems, i és on intentaré situar aquesta proposta metodològica. 
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6.- DESCRIPCIÓ DE LA PROPOSTA DIDÀCTICA 
 
 6.1  MARC NORMATIU I CURRICULAR DE CFGS ENERGIES RENOVABLES 
 
Com ja hem comentat, el projecte proposat se centrarà en el CFGS de Tècnic superior en  
Energies Renovables (Decret 200/2015, de 15 de setembre, modificat per l’Ordre EDU/XXX/2020 
en elaboració) (Reial decret 385/2011, de 18 de març). 
 
Si mirem les competències professionals, personals i socials definits per aquest CFGS (annex 1), 
podem veure que de tots ells, només els dos últims podrien interpretar-se cap al que seria 
fomentar en l’alumnat una visió crítica de responsabilitat social i que els animi a actuar per a 
transformar la societat ( i sempre des del marc de la creació d’una empresa nova):   
 
t) Realitzar la gestió bàsica per a la creació i el funcionament d’una petita empresa i tenir 
iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social. 

u) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat 
professional, d’acord amb el que estableix la legislació vigent, participant activament en la 
vida econòmica, social i cultural.. 

Si mirem ara les capacitats clau d’aquest CFGS (annex 2) tenim que si es vol interpretar en 
aquest sentit si que hi podem trobar algunes que van en el camí d’empoderament crític de 
l’alumnat: autonomia, innovació, responsabilitat, relació interpersonal, treball en equip i 
resolució de problemes. Malgrat que segurament són termes tant genèrics que poden 
apropar-se a aquesta interpretació i a moltes altres que cada centre acabarà perfilant d’acord 
amb els seus interessos. 
 
En canvi si mirem els objectius bàsics del CFGS  (annex 3) som capaços d’identificar-ne uns 
quants que s’adequeen al que estem buscant: 
 
q) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d'aprenentatge relacionades amb 
l'evolució científica, tecnològica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informació i 
la comunicació per mantenir l'esperit d'actualització i adaptar-se a noves situacions laborals i 
personals. 

r) Desenvolupar la creativitat i l'esperit d'innovació per respondre als reptes que es presenten 
en els processos i en l’organització del treball i de la vida personal. 

s) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant-ne les variables implicades, 
integrant-hi sabers de diferent àmbit i acceptant-ne els riscos i la possibilitat d’equivocació, 
per afrontar i resoldre diferents situacions, problemes o contingències. 

w) Identificar i proposar les accions professionals necessàries per donar resposta a 
l'accessibilitat universal i al disseny per a tothom. 

x) Identificar i aplicar paràmetres de qualitat en les activitats i en els treballs realitzats en el 
procés d'aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluació i de la qualitat i ser capaços de 
supervisar i millorar procediments de gestió de qualitat. 
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z) Reconèixer els seus drets i deures com a agent actiu de la societat, tenint en compte el 
marc legal que regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutadà democràtic. 

Finalment, mirant els Mòduls Professionals d’aquest CFGS (annex 4), veiem que tots ells són 
molt tècnics, deixant poc espai per a plantejaments socials crítics, destinats a potenciar en els 
futurs professionals del camp de les EERR un esperit crític, de transformació i que els empenyi 
a encaminar el sector cap a una direcció que ens permeti transformar no només el sector verd 
sinó el Món sencer. 
 
Així doncs, després de fer aquest anàlisis detallat del currículum del CFGS d’Energies Renovables, 
podríem pensar en donar validesa a la tesis dels teòrics crítics de l'educació, que consideren que 
el currículum representa molt més que un programa d'estudi, un text escolar, o un resum d'un 
curs. Més aviat, representa la introducció a una forma particular de vida i serveix en part per a 
preparar als estudiants per a ocupar posicions dominants o subordinades en la societat. El 
currículum afavoreix certes formes de coneixement sobre unes altres i afirma els somnis, 
desitjos i valors de grups selectes d'estudiants sobre altres grups i sovint discrimina a partir de 
la raça, la classe i el gènere. En general, els teòrics crítics estan interessats en com les 
descripcions, discussions i representacions en els llibres de text, materials curriculars, continguts 
de cursos i relacions socials materialitzades en la pràctica en els espais formatius, beneficien als 
grups dominants i exclouen als subordinats. En aquest context, sovint es refereixen al currículum 
ocult.(19) 
 
Tot i que no és gens fàcil la lluita per canviar aquests currículums, estic convençut que es podrien 
adaptar els actuals de forma més aviat senzilla, simplement rellegint-se’ls des del punt de vista 
de la pedagogia crítica. No crec que en aquest cas hi hagi un currículum ocult, com a mínim no 
de manera volguda, però si que crec que si aquests conceptes de crítica i voluntat de 
transformació social no hi són en quasi cap currículum es per una falta de voluntat de que hi 
siguin. Probablament com a societat hem estat molt centrats a aconseguir que els alumnes que 
surtin dels nostres Cicles Formatius siguin excel·lents professionals per treballar a les nostres 
empreses, objectiu que estic segur que aconseguim amb els currículums actuals, però potser 
ens estem oblidant d’aconseguir que siguin excel·lents persones que amb el seu discurs i les 
seves accions en l’àmbit professional, siguin capaços de transformar el Món i fer-lo una mica 
millor del que és avui en dia.  
 
Després de fer aquest anàlisis crític del currículum, ens centrem a analitzar on podríem encabir-
hi els fonaments de la pedagogia crítica, i veiem que probablement el millor lloc per iniciar 
aquest procés seria mirant d’impactar en el MP 9 Sistemes d’Energies Renovables. Tot i que 
naturalment, el MP13 Projecte d’Energies Renovables, pot ser un altre gran bloc en el que 
introduir aquest enfocament de manera senzilla, en aquest treball ens centrarem en el MP9, ja 
que al MP13, inicialment es tractaria simplement de demanar a l’alumnat que incorpori aquesta 
mirada crítica en els seus projectes i en el redactat de les seves memòries, així com demanar als 
directors de projecte que acompanyin als alumnes en aquest sentit. 
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 6.2 DEFINICIÓ PROJECTE 
 
Arribats a aquest punt, no caldria esmentar que el que pretenem amb aquesta proposta de 
projecte per introduir la Pedagogia Crítica al CFGS d’Energies Renovables és centrar el focus de 
l’educació dels alumnes que passin per aquest Cicle en fomentar el seu esperit crític al voltant 
d’un aspecte com les energies renovables que probablement té tant de tècnic com de 
revolucionari. 
 
Intentarem, centrant-nos en els MP9, remoure les consciències de l’alumnat, fent-los qüestionar 
aspectes que a ells els hi semblaven conviccions molt fermes, o fent-se preguntes que no 
s’havien fet anteriorment, tot plegat utilitzant metodologies actives, basant-nos en el diàleg 
d’igual a igual (entre alumnes i entre professor i alumne) i fomentant la voluntat posterior 
d’actuar per transformar el nostre entorn, ja que en el cas del canvi climàtic, tot sembla indicar 
que ja anem tard per fer-ho. 
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7.- IMPLEMENTACIÓ DE LA PROPOSTA 
 
 7.1 CONTINGUTS 
 
Els continguts marcats per a aquest MP9 d’Energies Renovables són: 
 

C1) Distinció de tipus d’energies renovables: 
C1.1 - Recursos energètics de la Terra. 
C1.2 - El sistema energètic espanyol. Taula d’energia primària d’origen fòssil i 
emissions de GEH (gasos d’efecte hivernacle).Taula d’energies primàries en el 
sistema energètic català i espanyol. Consum d’energia final. 
C1.3 - Conceptes d’energia renovable. Tipus. 
C1.4 - Conceptes de valoració energètica. 
C1.5 - Objectius i suports a Catalunya i a Espanya de les energies renovables. 
C1.6 - Impacte de l’energia en el medi ambient. Principals emissions i els seus 
efectes:         diòxid de carboni, òxids de nitrogen, diòxid de sofre, ozó i 
compostos orgànics volàtils. 
C1.7 - Repercussió dels fenòmens ambientals a escala global (efecte hivernacle, 
destrucció de la capa d’ozó i escalfament global) i a escala local (boires hivernals, 
emissions de partícules, pluges àcides, escalfament d’aigües de refrigeració i 
fugues de transport i distribució entre altres). 
C1.8 - Informació actual i rellevant sobre la situació tecnològica de 
l’aprofitament de les diferents energies renovables. 

 
 

C2) Classificació de les diferents tecnologies d’aprofitament solar tèrmic: 
C2.1 - Classificació dels sistemes de producció tèrmics amb energies renovables. 
Origen de l’energia solar tèrmica/termoelèctrica.  
C2.2 - Producció d’electricitat, calefacció i aire acondicionat a partir de l’energia 
solar térmica. 
C2.3 - Energia solar passiva. Arquitectura bioclimàtica. Energia solar activa 
(Captadors plans, captadors concentradors, cobertes solars i tubs de buit). 
C2.4 - Sistemes solars tèrmics de baixa temperatura. Caracterització i 
quantificació de les exigències del DB-HE4 del Codi Tècnic de l’Edificació. 
Dimensionat d’una instal·lació.  
C2.5 - Sistemes solars tèrmics de mitjana temperatura. 
C2.6 - Centrals solars termoelèctriques de mitjana temperatura (Concentradors 
lineals i col·lectors cilindro-parabòlics). Esquemes. 
C2.7 - Centrals solars termoelèctriques d’alta temperatura (Receptor central i 
discs parabòlics). Forns solars. Esquemes. Components principals. 
C2.8 - Estat actual de les plantes termosolars per a producció d’electricitat. 
C2.9 - Costos de l’ús de l’energia solar tèrmica. 
C2.10 - Combinació amb altres fonts d’energia 

 
 

C3) Característiques del funcionament de les centrals minihidràuliques 
 

C3.1 - Origen de l’energia minihidràulica. Fonaments teòrics 
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C3.2 - Potencial de l’energia minihidràulica a Catalunya i a Espanya: Variabilitat 
i predictibilitat 
C3.3 - Tipus de centrals hidràuliques. Centrals d’aigua fluent. Centrals 
d’embassament. Centrals d'hidrobombament. Centrals integrades a canals de 
reg. Centrals en canonades de subministrament d’aigua potable 
C3.4 - Situació actual i reptes tecnològics de l’energia minihidràulica 
C3.5 - Costos de l’ús de l’energia minihidràulica 
C3.6 - Avantatges i inconvenients davant les fonts convencionals 
C3.7 - Impacte mediambiental en utilitzar l’energia minihidràulica 

 
C4) Catalogació dels sistemes d’aprofitament de l’energia del mar 

C4.1 - Origen de l’energia de les ones 
C4.2 - Espectre d’energia d’un oceà en complet desenvolupament. Superposició 
d’ones d’un estat típic de la mar 
C4.3 - Potencial de l’energia de les ones 
C4.4 - Classificació dels dispositius de captació a la costa o en la seva proximitat. 
Dispositius de captació ubicats fora de la costa 
C4.5 - Costos de l’ús de l’energia de les ones 
C4.6 - Energia mareomotriu. Origen de l’energia mareomotriu 
C4.7 - Potencial de l’energia de les marees. Costos 
C4.8 - Tecnologia emprada en estuaris i dics 
C4.9 - Tecnologia emprada en turbines de corrents marins 
C4.10 - Energia tèrmica dels oceans. Origen de l’energia tèrmica dels oceans. 
C4.11 - Sistemes de cicle obert. Sistemes de cicle tancat. Sistemes de cicle híbrid. 
C4.12 - Tipus de centrals d’aprofitament de l’energia tèrmica dels oceans. 
C4.13 - Usos de l’energia tèrmica dels oceans. Costos. 

 
C5) Avaluació dels sistemes de producció amb biocombustibles 

C5.1 - Biocombustibles. Alternativa als carburants fòssils en l’automoció i la 
indústria.  
C5.2 - Producció de biodièsel. Utilització i característiques del biodièsel. Reptes 
tecnològics. Reducció del cost de la matèria primera. Recerca de mercats 
alternatius per a la glicerina. Desenvolupament d’additius específics per al 
biodièsel. Avantatges i inconvenients del biodièsel.  
C5.3 - Plantes de biodièsel en operació, execució o projecte. Objectius i 
producció de biodièsel a Catalunya, a Espanya i a la Unió Europea. 
C5.4 - Impacte mediambiental en utilitzar el biodièsel. 
C5.5 - Taula comparativa d’emissions del biodièsel davant el dièsel fòssil. 
Valoració ambiental "Ecotest". 
C5.6 - Sistemes de producció amb bioetanol. Mecanismes de transformació del 
recurs en energia final. Diagrames de producció de bioetanol. 
C5.7 - Processos de pretractament físics, químics i biològics 
C5.8 - Objectius i producció de bioetanol a Catalunya, a Espanya i a la Unió 
Europea. 
C5.9 - Desenvolupament de tecnologies de procés i matèries primeres 
alternatives. 
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C5.10 - Plantes de producció de bioetanol existents. Objectius i producció de 
bioetanol a Catalunya, a Espanya i a la Unió Europea. 
C5.11 - Costos de l’ús i mesures de suport del bioetanol. Avantatges i 
inconvenients de l'ús del bioetanol. 
C5.12 - Impacte ambiental de la utilització de biocombustibles. 
C5.13 – Convinació amb altres fonts d’energia. 

 
C6) Discriminació dels sistemes de producció elèctrica o tèrmica per biomassa 

C6.1 - Generació d’energia amb biomassa. Origen de l’energia de la biomassa.  
C6.2 - Biomassa natural. Biomassa residual.  
C6.3 - Residus sòlids urbans. 
C6.4 - Cultius energètics. Cultius tradicionals. 
C6.5 - Fonts de biomassa. 
C6.6 - Processos d’aprofitament l’energia de la biomassa. 
C6.7 - Residus sòlids urbans. Diagrames d’actuacions per a la seva eliminació.  
C6.8 - Processos d’incineració i obtenció d’electricitat. Recuperació de gas 
d’abocador. Eliminació de lixiviats. 
C6.9 – Costos de l’ús i mesures de recolzament de la biomassa. Aventatges i 
inconvenients. Convinació amb altres fonts convencionals. 
C6.10 - Impacte ambiental en utilitzar la biomassa 

 
C7) Valoració dels sistemes d’aprofitament d’energia geotèrmica 

C7.1 - Origen de l’energia geotèrmica 
C7.2 - Sistemes geotèrmics per a producció d’electricitat, calefacció i aire 
condicionat. Determinació del potencial geotèrmic. 
C7.3 - Sistemes hidrotèrmics. Sistemes geopressuritzats. Sistemes de roca 
calenta seca. 
C7.4 - Classificació dels dispositius de captació. Evolució històrica. Sistemes 
d’aprofitament de l’energia geotèrmica. Esquemes de funcionament. 
C7.5 - Components de les centrals geotèrmiques. 
C7.6 - Situació d’explotació actual i reptes tecnològics de l’energia geotèrmica. 
Costos de l’ús de l’energia geotèrmica. Avantatges i inconvenients. 
C7.7 - Combinació amb fonts convencionals. 
C7.8 - Impacte ambiental en utilitzar l’energia geotèrmica 

 
C8) Avaluació dels sistemes de producció, utilització i emmagatzematge d’hidrogen 

C8.1 - Consideracions generals sobre l'hidrogen com a vector energètic. 
C8.2 - Formes de producció. Producció d’hidrogen a partir de biomassa.  
C8.3 - Producció d’hidrogen a partir d’energia solar. Producció d’hidrogen per 
mitjà d’electròlisi. 
C8.4 - Producció termoquímica d’alta temperatura d’hidrogen. Formes 
d’emmagatzematge d’hidrogen. Costos de producció de l'hidrogen. 
C8.5 - Funcionament de les piles de combustible. 
C8.6 - Funcionament del motor d’hidrogen. 
C8.7 - Ús energètic de l'hidrogen. 
C8.8 - Avantatges i inconvenients de l’ús de l'hidrogen 
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C9) Caracterització de sistemes de producció nuclear 
C9.1 - Centrals nuclears. Parts de les centrals. Funcionament. 
C9.2 - Característiques de les centrals nuclears de fusió. Conceptes bàsics de 
fusió nuclear. 
C9.3 - Característiques de les centrals nuclears de fissió. Conceptes de fissió, 
aplicacions.Futur de la fissió freda. 
C9.4 - Sistemes de centrals nuclears. Característiques pròpies de les centrals de 
fusió. Característiques pròpies de les centrals de fissió. 
C9.5 - Seguretat de les centrals nuclears. Normes internacionals. 
C9.6 - Impacte mediambiental: els riscs d’accidents nuclears, la contaminació 
radioactiva i la gestió dels residus de les centrals nuclears. 
C9.7 - Generació i costos de producció de les centrals nuclears. 

 
Tot i que el nou currículum ha retallat hores d’aquest MP9, decidim aplicar aquí les 33HLLD que 
ens permet el currículum. Distribuïm els Continguts de la següent forma: 
 

Mòdul Professional Unitats Formatives Hores Continguts 

MP9 Sistemes 
d’energies renovables 

UF1 Característiques 
de les energies 

renovables 
27 C1 

UF2 Energies 
renovables 

procedents de fonts 
permanents 

36 
C2,C3, 
C4 i C7 

UF3 Energies 
renovables 

procedents de 
matèria orgànica 

18 C5 i C6 

UF4 Altres vectors i 
fonts d’energia 

18 C8 i C9 

 
 
 7.2 RESULTATS D’APRENENTATGE I CRITERIS D’AVALUACIÓ 
 
Els Resultats d’Aprenentatge i els Criteris d’Avaluació d’aquest Mòdul Professional són: 
 

RA 1 - Distingeix els diferents tipus d’energies renovables, descrivint les seves 
característiques i valorant la seva utilització 

 
CRITERIS D'AVAULACIÓ 
 

1.a) Defineix el concepte d’energia renovable 
1.b) Defineix el concepte de valorització energética. 
1.c) Enumera els recursos energètics disponibles a nivell nacional 
1.d) Valora les reserves, producció i consums d’energia primària 
1.e) Avalua la situació energètica nacional 
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1.f) Identifica les diferents energies renovables i els seus camps d’aplicació 
1.g) Reconeix els processos d’obtenció, transformació i usos de les energies 
renovables 
1.h) Identifica els impactes del consum d’energia en el medi ambient, les 
emissions i els seus efectes a escala global i local 
1.i)  Realitza prototips senzills d’obtenció i transformació energètiques 

 
RA 2 - Classifica les diferents tecnologies d’aprofitament solar tèrmic, reconeixent les 
seves característiques i el seu camp d’aplicació 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

2.a) Defineix mitjançant gràfics l’energia solar passiva i l’activa i les seves formes 
d’aprofitament. 
2.b) Distingeix els sistemes per a la producció d’electricitat, calefacció i aire 
condicionat a partir d’energia solar tèrmica. 
2.c) Reconeix els sistemes solars tèrmics de baixa i mitjana temperatura per 
produir calor i electricitat. 
2.d) Discrimina les configuracions de centrals solars termoelèctriques de 
temperatura mitjana (esquemes, components principals i funcionament, entre 
d’altres). 
2.e) Identifica plantes solars termoelèctriques d’alta temperatura (esquemes, 
components principals i funcionament, entre d’altres). 

 
 
RA 3 -Caracteritza el funcionament de les centrals minihidràuliques, reconeixent les 
seves tipologies i equips 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

3.a) Avaluar l’evolució tecnològica dels aprofitaments hidràulics al llarg de la 
història. 
3.b) Reconeix els diferents tipus de centrals minihidràuliques. 
3.c) Enumera els tipus de turbines hidràuliques més comunes i la seva aplicació. 
3.d) Defineix els avantatges, inconvenients i reptes tecnològics d’aquest tipus 
d’energia. 
3.e) Identifica els elements de les centrals hidràuliques de petita potència. 
3.f) Valora l’aportació energètica a la xarxa nacional 

 
RA 4 - Cataloga els diferents sistemes d’aprofitament de l’energia del mar, valorant les 
tecnologies existents 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

4.a) Interpreta documentació relativa a l’origen i el potencial de l’energia de les 
ones, marees i  tèrmica dels oceans. 
4.b) Classifica els dispositius de captació d’energia del mar. 
4.c) Identifica els impactes mediambientals en utilitzar l’energia de les ones i 
marees 
4.d) Reconeix els sistemes emprats en estuaris i dics. 
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4.e) Discrimina la tecnologia emprada en turbines de corrents marins. 
4.f) Identifica els sistemes de cicle obert, tancat i híbrid, per a l’aprofitament de 
l’energia tèrmica dels oceans. 
4.g) Utilitza documentació tècnica per estimar costos relacionats amb l’ús de 
l’energia de les ones 

 
RA5 - Avalua els diferents sistemes d’aprofitament dels biocombustibles, distingint 
tecnologies i processos de producció definint les tecnologies emprades 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

5.a) Distingeix la procedència i característiques dels diferents biocombustibles. 
5.b) Valora el biodièsel com a alternativa als carburants fòssils. 
5.c) Identifica els processos d’obtenció del biodièsel. 
5.d) Reconeix els diferents diagrames de producció de bioetanol. 
5.e) Avalua l’impacte mediambiental derivat de l’ús del bioetanol. 
5.f) Distingeix les tecnologies de producció de biocombustibles. 
5.g) Identifica les centrals de producció elèctriques que utilitzen 
biocombustibles 
5.h) Avalua l’aportació de CO2 a l’atmosfera 

 
RA6 Discrimina els avantatges i inconvenients de les centrals de biomassa, reconeixent 
el seu funcionament i els tipus de sistemes 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

6.a) Distingeix les diferents procedències de la biomassa com a combustible. 
6.b) Classifica els sistemes de producció per biomassa en funció de l’energia 
final. 
6.c) Enumera els diferents equips i processos d’aprofitament de l’energia de la 
biomassa. 
6.d) Reconeix els processos de producció energètica per mitjà de l’aprofitament 
dels residus sòlids urbans 
6.e) Valora els avantatges i inconvenients del seu ús 
6.f) Valora l’impacte mediambiental de l’ús de la biomassa 

 
RA7 – Valora els diferents sistemes d’aprofitament d’energia geotèrmica, descrivint 
sistemes, equips i identificant la seva aplicació 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

7.a) Identifica els diferents tipus de jaciments geotèrmics i les seves zones de 
major potencial. 
7.b) Dibuixa esquemes de principi d’instal·lacions geotèrmiques destinades a la 
producció d’electricitat. 
7.c) Dibuixa esquemes de principi d’instal·lacions geotèrmiques destinades a la 
producció de, refrigeració i calefacció. 
7.d) Reconeix tipus d’instal·lacions geotèrmiques destinades a la producció 
d’electricitat, fred i calefacció. 
7.e) Classifica els diferents dispositius de captació. 
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7.f) Diferencia els components principals utilitzats a les centrals geotèrmiques. 
7.g) Distingeix els reptes tecnològics, costos de l’ús i situació actual d’explotació 
de l’energia geotèrmica. 
7.h) Valora els avantatges, inconvenients del seu ús i la combinació amb altres 
energies. 
7.i) Avalua l'impacte ambiental en utilitzar l’energia geotèrmica 

 
RA8 Avalua els sistemes de producció, utilització i emmagatzematge mitjançant 
hidrogen, reconeixent les seves aplicacions 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

8.a) Reconeix les característiques generals de l’hidrogen com a vector d’energia. 
8.b) Avalua les formes de producció d’hidrogen a partir d’altres energies. 
8.c) Valora les diferents formes d’obtenció d’hidrogen. 
8.d) Distingeix les formes de producció d’hidrogen mitjançant termoquímica 
d’alta temperatura. 
8.e) Reconeix el funcionament de les piles de combustible. 
8.f) Classifica els principals usos de l'hidrogen. 
8.g) Avalua l'impacte mediambiental de l’ús de l'hidrogen 

 
RA9 Caracteritza les centrals nuclears, reconeixent les seves parts i les tecnologies 
utilitzades 
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 

9.a) Reconeix les parts de les centrals nuclears. 
9.b) Identifica les característiques de les centrals nuclears de fusió. 
9.c) Distingeix les característiques de les centrals nuclears de fissió. 
9.d) Avalua les diferències entre tecnologies. 
9.e) Enumera els sistemes emprats en centrals nuclears. 
9.f) Reconeix les seguretats de les centrals nuclears. 
9.g) Avalua l’impacte mediambiental dels residus de les centrals nuclears. 
9.h) Calcula el percentatge de generació i costos de producció de les centrals 
nuclears 
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Mòdul 
professional Unitats Formatives Hores Continguts Resultats 

d'aprenentatge Criteris d'Avaluació 

MP9 Sistemes 
d’energies 
renovables 

UF1 Característiques 
de les energies 
renovables 

27 C1 RA1 1.a, 1.b, 1.c, 1.d, 1.e, 1.f, 1.g, 1.h, 1.i 

UF2 Energies 
renovables 
procedents de fonts 
permanents 

36 C2, C3, 
C4 i C7 

RA2, RA3, 
RA4 i RA7 

2.a, 2.b, 2.c, 2.d, 2.e 
3.a, 3.b, 3.c, 3.d, 3.e, 3.f 
4.a, 4.b, 4.c, 4.d, 4.e, 4.f, 4.g 
7.a, 7.b, 7.c, 7.d, 7.e, 7.f, 7.g, 7.h, 7.i 

UF3 Energies 
renovables 
procedents de 
matèria orgànica 

18 C5 i C6 RA5 i RA6 5.a, 5.b, 5.c, 5.d, 5.e, 5.f, 5.g, 5.h 
6.a, 6.b, 6.c, 6.d, 6.e, 6.f 

UF4 Altres vectors i 
fonts d’energia 18 C8 i C9 RA8 i RA9 8.a, 8.b, 8.c, 8.d, 8.e, 8.f, 8.g 

9.a, 9.b, 9.c, 9.d, 9.e, 9.f, 9.g 
 
Tal i com es defineixen els Resultats d’aprenentatge en aquest MP, creiem que està molt clara 
la divisió de cada una de les UF’s en diferents NF’s, ja que cada RA correspon a un aprenentatge 
totalment diferent a l’anterior. Així doncs, dividim les UF’s en els següents NF: 
 
 

Mòdul 
professional Unitats Formatives Nuclis Formatius Hores NF C’s RA’s Criteris d'Avaluació 

MP9 
Sistemes 
d’energies 
renovables 

UF1 Característiques 
de les energies 
renovables 

NF1 Característiques de les 
energies renovables 27 C1 RA 1 1.a, 1.b, 1.c, 1.d, 1.e, 1.f, 1.g, 1.h, 1.i 

UF2 Energies 
renovables 
procedents de fonts 
permanents 

NF1 Aprofitament solar 
tèrmic 9 C2 RA 2 2.a, 2.b, 2.c, 2.d, 2.e 

NF2 Centrals 
minihidràuliques 9 C3 RA 3 3.a, 3.b, 3.c, 3.d, 3.e, 3.f 

NF3 Aprofitament energia 
marítima 9 C4 RA 4 4.a, 4.b, 4.c, 4.d, 4.e, 4.f, 4.g 

NF4 Aprofitament energia 
geotèrmica 9 C7 RA 7 7.a, 7.b, 7.c, 7.d, 7.e, 7.f, 7.g, 7.h, 7.i 

UF3 Energies 
renovables 
procedents de 
matèria orgànica 

NF1 Biocombustible 9 C5  RA 5 5.a, 5.b, 5.c, 5.d, 5.e, 5.f, 5.g, 5.h 

NF2 Centrals de Biomassa 9 C6 RA 6 6.a, 6.b, 6.c, 6.d, 6.e, 6.f 

UF4 Altres vectors i 
fonts d’energia 

NF1 Sistemes d'hidrogen 9 C8 RA 8 8.a, 8.b, 8.c, 8.d, 8.e, 8.f, 8.g 
NF2 Centrals nuclears 9 C9 RA 9 9.a, 9.b, 9.c, 9.d, 9.e, 9.f, 9.g 

 
Per tal de seguir amb el disseny de les activitats d’Ensenyament i d’Aprenentatge, relacionem 
els Criteris d’Avaluació amb cada un dels subapartats a nivell de continguts de cada una de les 
UF’s. Pel que fa a la UF1, la taula queda de la següent manera: 
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Mòdul 
Professional 

Unitats 
Formatives Nucli Formatiu 

Hores 
Nucli  

formatiu 

Resultats 
d'aprenentatge 

Continguts 
subapartats 

Criteris  
d'Avaluació 

MP9 
Sistemes 

d’energies 
renovables 

UF1 
Característiques de 

les energies 
renovables 

NF1 
Característiques 
de les energies 

renovables 

27h RA 1 

C1.1 1.d 
C1.2 1.c 
C1.3 1.a 
C1.4 1.b 
C1.5 1.e 
C1.6 1.h 
C1.7 1.h 
C1.8 1.f, 1.g, 1.i 

 
Després de relacionar cada un dels CA amb els respectius subapartats de continguts d’aquesta 
UF, veiem que hauríem de reordenar aquests subapartats. Si mostrem el mateix quadre un cop 
hem reordenat els subapartats, el resultat és el següent: 

 
  
 
A continuació mostrem la relació entre CA i els subapartats corresponents dels continguts de la 
Unitat Formativa 2. En aquest cas l’ordre es manté inalterable, pel que s’impartiran els 
subapartats en l’ordre en que venen definits. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mòdul 
Professional 

Unitats 
Formatives Nucli Formatiu 

Hores 
Nucli  

formatiu 

Resultats 
d'aprenentatge 

Continguts 
subapartats 

Criteris  
d'Avaluació 

MP9 
Sistemes 

d’energies 
renovables 

UF1 
Característiques de 

les energies 
renovables 

NF1 
Característiques 
de les energies 

renovables 

27h RA 1 

C1.3 1.a 
C1.4 1.b 
C1.1 1.d 
C1.2 1.c 
C1.5 1.e 
C1.6 1.h 
C1.7 1.h 
C1.8 1.f, 1.g, 1.i 
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Mòdul 
Professional 

Unitats 
Formatives Nucli Formatiu 

Hores 
Nucli  

formatiu 

Resultats 
d'aprenentatge 

Continguts 
subapartats 

Criteris  
d'Avaluació 

MP9 
Sistemes 

d’energies 
renovables 

UF2 Energies 
renovables 

procedents de fonts 
permanents 

NF1 
Aprofitament 
solar tèrmic 

9h RA 2 

C2.1 2.a 
C2.2 2.b 
C2.3 2.b 
C2.4 2.c 
C2.5 2.c 
C2.6 2.d 
C2.7 2.e 
C2.8 2.a 
C2.9 2.a 

C2.10 2.a 

NF2 Centrals 
minihidràuliques 9h RA 3 

C3.1 3.a, 3.c, 3.e 
C3.2 3.f 
C3.3 3.b 
C3.4 3.d 
C3.5 3.d 
C3.6 3.d 
C3.7 3.d 

NF3 
Aprofitament 

energia marítima 
9h RA 4 

C4.1 4.c 
C4.2 4.a 
C4.3 4.a 
C4.4 4.b 
C4.5 4.g 
C4.6 4.a 
C4.7 4.g 
C4.8 4.d 
C4.9 4.e 

C4.10 4.f 
C4.11 4.f 
C4.12 4.f 
C4.13 4.g 

NF4 
Aprofitament 

energia 
geotèrmica 

9h RA 7 

C7.1 7.a 
C7.2 7.b, 7.c 
C7.3 7.d 
C7.4 7.e 
C7.5 7.f 
C7.6 7.g 
C7.7 7.h 
C7.8 7.i 
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Pel que fa a la Unitat Formativa 3, la relació entre CA i els subapartats dels continguts queda de 
la següent manera, ja que es manté l’ordre d’impartició: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mòdul 
Professional Unitats Formatives Nucli Formatiu Hores Nucli  

formatiu 
Resultats 

d'aprenentatge 
Continguts 
subapartats 

Criteris  
d'Avaluació 

MP9 Sistemes 
d’energies 
renovables 

UF3 Energies 
renovables 

procedents de 
matèria orgànica 

NF1 
Biocombustible 9h RA 5 

C5.1 5.a 
C5.2 5.b, 5.c 
C5.5 5.b 
C5.4 5.b 
C5.3 5.g 
C5.6 5.d 
C5.7 5.e 
C5.9 5.f 
C5.8 5.g 

C5.10 5.g 
C5.11 5.e 
C5.12 5.h 
C5.13 5.g 

NF2 Centrals de 
Biomassa 9h RA 6 

C6.1 6.a, 6.b 
C6.2 6.a, 6.b 
C6.3 6.a, 6.b, 6.d 
C6.4 6.a, 6.b 
C6.5 6.a, 6.b 
C6.6 6.c 
C6.8 6.c 
C6.7 6.d 
C6.9 6.e 

C6.10 6.f 
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Finalment, aquesta relació un cop ordenada temporalment per a la UF4 queda així: 
  

Mòdul 
Professional Unitats Formatives Nucli Formatiu Hores Nucli  

formatiu 
Resultats 

d'aprenentatge 
Continguts 
subapartats 

Criteris  
d'Avaluació 

MP9 Sistemes 
d’energies 
renovables 

UF4 Altres vectors i 
fonts d’energia 

NF1 Sistemes 
d'hidrogen 9h RA 8 

C8.1 8.a 
C8.2 8.b, 8.c, 8.d 
C8.3 8.b, 8.c, 8.d 
C8.4 8.b, 8.c, 8.d 
C8.5 8.e 
C8.6 8.e 
C8.7 8.f 
C8.8 8.g 

NF2 Centrals 
nuclears 9h RA 9 

C9.1 9.a 
C9.2 9.b 
C9.3 9.c 
C9.4 9.d, 9.e 
C9.5 9.f 
C9.6 9.g 
C9.7 9.h 

 
 7.3 ACTIVITATS ENSENYAMENT/APRENENTATGE 
 
A continuació hem concretat i temporitzat les activitats d’Ensenyament/Aprenentatge de la UF1, 
ja que és on centrarem principalment els esforços en donar una mirada crítica de les diferents 
fonts d’energies. En les UF2, UF3 i UF4, aprofitarem per aprofundir més tècnicament en cada 
una de les fonts, deixant al marge l’esperit crític que si que impregnarà tota la UF1: 
 

Unitats 
Formatives Continguts Resultats 

d'aprenentatge 
Continguts 
subapartats 

Criteris 
d'Avaluació Activitats E/A Hores 

UF1 
Característiques de 

les energies 
renovables 

C1 RA 1 
C1.3 1.a 1. Conceptes 

genèrics 2h 
C1.4 1.b 

C1 RA 1 

C1.1 1.d 

2. Situació actual 
i impacte 
mediambiental 

10h 
C1.2 1.c 
C1.5 1.e 
C1.6 1.h 
C1.7 1.h 

C1 RA 1 C1.8 1.f, 1.g, 1.i 3. Tipologies i 
processos 15h 
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Un cop definides les Activitats d’E/A, hem concretat una mica més en què consistiran: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 

Activitats d'ensenyament-aprenentatge RA Continguts 
Avaluació 

CA Instruments d'Avaluació 
A1. Conceptes genèrics (2h) 

RA1 C1.3 
C1.4 

1.a 
1.b 

• Avaluació inicial 
   (no avaluable) 
• Graella d'Observació (G) 
• Memòria entregable  (En1) 

D
es

cr
ip

ci
ó 

• Avaluació inicial (20 min) 
• Definir E. Renovables i Tipus 
   (40 min). Treball en grups de 
   4/5 persones i posada en comú 
• Article sobre economia circular 
   i valorització energètica. (1h) 
   Anàlisis per parelles i 
   entregable. 

 
Aquesta activitat tindrà lloc durant les dues primeres hores de curs.  
 
Al tractar-se d’una unitat formativa introductòria al Mòdul, començarem realitzant una 
avaluació inicial que ens servirà per centrar el conjunt del mòdul en quant a expectatives i 
objectius de l’alumnat.  
 
A continuació, realitzarem un joc/concurs per tal d’aconseguir una definició correcte d’EERR i el 
màxim nombre possible de fonts d’energia que entre els alumnes siguin capaços de pensar, 
activitat que avaluarem amb una Graella d’Observació buscant elements més actitudinals i de 
treball col·laboratiu. 
 
Tot seguit per parelles realitzarem una lectura d’un article sobre Economia circular i valorització 
energètica. Hauran de debatre sobre el contingut de l’article, per tal de poder treballar a classe 
i respondre posteriorment per parelles un dossier entregable que els entregarem sobre aquest 
tema. 
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A continuació adjuntem el quadre de descripció de l’activitat: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A1. Conceptes genèrics (2h) 
Desenvolupament de 
l'activitat Durada Recursos i TIC Espais Instruments d'avaluació 

Avaluació inicial 20 min 
Avaluació 
impresa 

Aula 
polivalent Avaluació inicial 

Definicions EERR i tipus 40 min 

PPT amb imatges 
suggerents 
d'EERR poc 
habituals. 
Pissarra digital 

Aula 
polivalent Graella d'Observació 

Definicions Economia 
circular  
i valorització energètica 

1h 
Article economia 
circular 
Pissarra digital 

Aula 
polivalent 

Memòria entregable 
(En1) 

 
També adjuntem la justificació del perfil professional de l’activitat: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A1. Conceptes genèrics (2h) 

RA Continguts Criteris  
d'Avaluació 

Objectius  
Generals CPPS Objectius  

del centre 
Capacitats  

Clau 

RA 1 C1 1.a, 1.b p), t) i u) m), p) i q)  

Autonomia 
Innovació 
Organització del treball 
Responsabilitat 
Relació interpersonal 
Treball en equip 
Resolució de problemes 

 
I finalment el quadre d’avaluació d’aquesta activitat d’ensenyament/aprenentatge: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A1. Conceptes genèrics (2h) 
Instruments d'Avaluació RA CA Rúbriques o criteris d'avaluació 

Graella d'Observació RA1 1.a, 
1.b Criteris explicats a la graella 

Memòria entregable (En1) RA1 1.a, 
1.b Rúbrica Memòria entregable 1 (En1) 

 
A continuació passem a detallar la segona Activitat d’E/A: 
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MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
Activitats d'ensenyament-
aprenentatge RA Continguts 

Avaluació 
CA Instruments d'Avaluació 

A2. Situació Actual (10h) 

RA1 

 

1.d 
1.c 
1.e 
1.h 

• Graella d'observació (G). 
• Memòria entregable (En2). 
• Graella d'observació (G) 
• Memòria entregable  (En3)  
• Graella d'observació (G) D

es
cr

ip
ci

ó 

 
• Jocs i activitats per definir els 
recursos terrestres capaços de 
generar energia  (1h) 
• Activitats de debat grupals per 
treballar les limitacions dels 
diferents recursos.(1h) 
• Definicions de les diferents 
emissions i els seus efectes.(1h) 
• Treball amb les taules d'energia 
primària d'origen fòssil i 
emissions de GEH.(1h) 
• Repercussió dels fenòmens 
mediambientals a nivell local i a 
nivell global.(1h) 
• Definició del Mix energètic ideal 
i comparativa amb mix energètic 
català, espanyol, diferents països 
europeus i mundials. Treball per 
grups i posada en comú. (1h)  
• Eficiència energètica. Exercici 
   "From well to tank" (2h). 
• Anàlisis Objectiu 2020 i 
Objectiu 2030. Treball previ a 
casa i debat posterior a classe 
(1h) 
• Renovables vs. fòssils. 
Avantatges i inconvenients. 
Kahoot amb preguntes i debat 
posterior (1h) 

C1.1 
C1.2 
C1.5 
C1.6 
C1.7 

 
Per començar, dividirem la classe en 2 grups i realitzarem jocs i activitats que ens ajudin a definir 
els recursos de la Terra que són capaços de generar energia. Aquesta activitat la valorarem 
mitjançant una graella d’Observació (G). 
 
A continuació, cada un dels grups farà un debat intern sobre les limitacions i l’impacte 
mediambiental de cada recurs energètic que hem anat descobrint durant els jocs anteriors. El 
debat haurà de recollir pros, contres de cada un d’ells i hauran de plasmar-ho de forma 
individual després, en una petita memòria entregable (En2) que treballaran a classe. Per tal de 
poder unificar els continguts de les memòries i d’objectivar l’avaluació, prèviament els hi 
passarem una rúbrica que utilitzarem per avaluar l’informe. 
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Tot seguit definirem mitjançant classe magistral els diferents tipus d’emissions i els seus efectes, 
i els mostrarem les taules d’energia primària d’origen fòssil i emissions de GEH i les treballarem 
conjuntament per tal d’entendre la informació que ens donen i poder comparar la situació 
energètica de diferents països. Aquesta informació ens servirà per obrir un debat a classe per 
veure de forma més acurada quin és l’impacte de cada una d’aquestes fonts 
mediambientalment i quin és el futur del nostre planeta. Paral·lelament valorarem si som 
capaços d’agrupar els diferents països en grups que comparteixin PIB i emissions. Arribats a 
aquest punt debatrem sobre el Protocol de Kyoto i la seva elaboració basada principalment amb 
interessos polítics. Farem una valoració d’aquest debat mitjançant una Graella d’Observació (G). 
 
Un cop en aquest punt, intentarem definir quin ha de ser el mix energètic ideal. Treballaran 
individualment quin creuen que ha de ser aquest mix, per posteriorment debatre-ho en petits 
grups de 5-6 persones, per finalment arribar a un consens de classe de quin és el nostre mix 
energètic ideal. Aconseguit aquest consens, el compararem amb el Mix real a nivell català, 
estatal, europeu i mundial, així com també els mostrarem el mix d’alguns països que siguin 
representatius de la situació actual (EEUU, Xina, Suècia, Noruega, Senegal...). En aquest punt, 
parlarem també sobre com aconseguiríem el mix ideal des d’un punt de vista de sostenibilitat i 
farem també l’exercici de veure si és un mix realista des del punt de vista de materials, alimentari 
i de poder. Finalment analitzarem les causes, segurament polítiques, que fan que el mix ideal 
estigui tant allunyat dels reals, i el perquè de la diferència entre països. 
 
Durant la penúltima sessió dedicada a aquesta activitat, els demanarem que, per tal de treballar 
els conceptes d’eficiència energètica i d’impacte mediambiental, realitzin a classe l’exercici de 
“from well to tank”, és a dir calcular el nivell de contaminació tant del cotxe elèctric com d’un 
convencional de benzina, comparant-los, tenint en compte el procés energètic complert, des del 
moment de la generació de l’energia que consumirà aquest cotxe fins al moment que el vehicle 
es mou durant 100km. Al finalitzar aquesta feina, hauran d’entregar un document (En3) 
resumint els principals punts que han discutit a la pràctica, que serà avaluat amb una rúbrica 
que els hi haurem entregat a priori. En aquest punt obrirem un debat a classe orientat a donar 
possibles solucions a la mobilitat, tenint en compte aquest nou punt de vista. 
 
Finalment, a l’última sessió, analitzarem en quin punt es troben les polítiques mundials i 
nacionals en aquest aspecte. Els farem buscar prèviament a casa l’Objectiu 2020 i el nou Objectiu 
2030, per tal de poder analitzar-los a classe i realitzar un debat sobre la venda d’emissions de 
CO2 entre països i la línia política mundial respecte d’aquest tema. L’avaluarem mitjançant una 
graella d’Observació. 
 
L’última hora la passarem fent un Kahoot! que ens ajudi a assentar els coneixements adquirits 
prèviament. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Proposta per introduir el Pensament Crític en el CFGS d’EERR utilitzant metodologies actives 30 

A continuació adjuntem el quadre de descripció de l’activitat: 
 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A2. Situació Actual (10h) 
Desenvolupament de l'activitat Durada Recursos i TIC Espais Instruments d'avaluació 

Jocs i activitats per  
definir els recursos terrestres  
capaços de generar energia 

1h 

Pissarra digital 
Cartolines per 
demanar torn 
Pissarra analògica 

Aula polivalent Graella d'Observació 

Debat grupal per treballar les 
limitacions dels diferents 
recursos 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Rúbrica avaluació 
En2 

Aula polivalent Memòria entregable (En2) 

Definicions de les diferents  
emissions i els seus efectes 

1h Pissarra digital 
PPT de suport Aula polivalent Graella d'Observació 

Treball amb les taules 
d'energia 
primària d'origen fòssil i  
emissions de GEH 

1h 
Pissarra digital 
Taules 
PPT de suport 

Aula polivalent Graella d'Observació 

Repercusió dels fenomens  
medioambientals a nivell local  
i a nivell global. 

1h Pissarra digital 
PPT de suport Aula polivalent Graella d'Observació 

Definició del Mix energètic  
ideal i comparativa amb mix  
energètic català, español,  
diferenets països europeus i  
mundials. Treball per grups i  
posada en comú. 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Mix energètics a 
valorar 

Aula polivalent Graella d'Observació 

Eficiència energètica. Exercici 
"From well to tank" (2h). 2h 

Enunciat exercici 
PPT de suport 
Taules globals 
Pissarra digital 
Rúbrica avaluació 
En3 

Aula polivalent Memòria entregable (En3) 

Anàlisis Objectiu 2020 i  
Objectiu 2030. Treball previ a  
casa i debat posterior a classe  

1h Pissarra digital 
PPT de suport Aula polivalent Graella d'Observació 

Renovables vs. fòssils.  
Avantatges i inconvenients.  

1h Pissarra digital 
Kahoot! Aula polivalent  
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La justificació del perfil professional de l’activitat: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A2. Situació Actual (10h) 

RA Continguts Criteris  
d'Avaluació 

Objectius  
Generals CPPS Objectius  

del centre 
Capacitats  

Clau 

RA 1 C1 1.c, 1.d 
1.e i 1.h p), t) i u) m), p) i q)  

Autonomia 
Innovació 
Organització del 
treball 
Responsabilitat 
Relació interpersonal 
Treball en equip 
Resolució de 
problemes 

 
I finalment el quadre d’avaluació d’aquesta activitat d’ensenyament/aprenentatge: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A2. Situació Actual (10h) 
Instruments d'Avaluació RA CA Rúbriques o criteris d'avaluació 

• Graella d'observació (G) RA1 
1.c, 1.d 

1.e i 
1.h 

Criteris explicats a la graella 

• Memòria entregable (En2) RA1 
1.c, 1.d 

1.e i 
1.h 

Rúbrica Memòria entregable 2 (En2) 

• Memòria entregable  (En3)  RA1 
1.c, 1.d 

1.e i 
1.h 

Rúbrica Memòria entregable 3 (En3) 
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Finalment passem a definir la tercera Activitat d’Ensenyament/Aprenentatge: 
 

P09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 

Activitats d'ensenyament-aprenentatge RA Continguts 
Avaluació 
CA Instruments d'Avaluació 

A3. Tipologies i processos (15h) 

RA1 C1.8 
1.f 
1.g 
1.i 

• Presentació per part de cada grup a 
a la resta dels alumnes i coavaluació 
mitjançant una graella d’observació 
(GCoA) que hauran d’avaluar seguint 
una rúbrica i 5 petits qüestionaris   
(Pe1…Pe5). 
• Dossier de pràctiques (Pt1…Pt6) 

D
es

cr
ip

ci
ó 

• Anàlisis de l'aprofitament solar tèrmic i procés 
de transformació elèctrica. Part teòrica en 
treball grupal. (1h) 
• Anàlisis de l'aprofitament solar tèrmic i procés 
de transformació elèctrica. Pràctica per parelles. 
(1h) 
• Anàlisis de les minihidràuliques i procés de 
transformació elèctrica. Part teòrica en treball 
grupal. (1h) 
• Anàlisis de les minihidràuliques i procés de 
transformació elèctrica. Pràctica per parelles. 
(1h) 
• Anàlisis de l'aprofitament d'energia marítima i 
procés de transformació elèctrica. Part teòrica 
en treball grupal. (1h) 
• Anàlisis de l'aprofitament d'energia marítima i 
procés de transformació elèctrica. Pràctica per 
parelles. (1h) 
• Anàlisis de l'aprofitament d'energia 
geotèrmica i procés de transformació elèctrica. 
Part teòrica en treball grupal. (1h) 
• Anàlisis de l'aprofitament d'energia 
geotèrmica i procés de transformació elèctrica. 
Pràctica per parelles. (1h) 
• Anàlisis de l'aprofitament de la biomassa i 
procés de transformació elèctrica. Part teòrica 
en treball grupal. (1h) 
• Anàlisis de l'aprofitament de la biomassa i 
procés de transformació elèctrica. Pràctica per 
parelles. (1h) 
• Anàlisis del biocombustible i procés de 
transformació elèctrica. Part teòrica en treball 
grupal. (1h) 
• Anàlisis dels sistemes d'hidrogen i procés de 
transformació elèctrica. Part teòrica en treball 
grupal. (1h) 
• Anàlisis dels sistemes d'hidrogen i procés de 
transformació elèctrica. Pràctica per parelles. 
(1h) 
• Anàlisis de les centrals nuclears. Part teòrica i 
visionat del vídeo “Does the world need Nuclear 
Energy?”. (2h) 
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Cada sessió serà un monogràfic d’una font d’energia en concret, realitzant una hora de sessió 
teòrica responent les principals qüestions que ajudin a definir les característiques i els processos 
de cada una d’aquestes fonts, per passar tot seguit a treballar durant una hora més, al taller de 
pràctiques, amb els petits models que representen cada un d’aquests sistemes energètics, per 
tal de poder entendre millor el funcionament i els conceptes que hi ha darrera de cada un 
d’aquests sistemes. 
 
Així doncs la primera sessió serà dedicada a l’energia solar tèrmica, la segona setmana parlarem 
de les minihidràuliques, la tercera de la geotèrmia, la quarta de la biomassa, la cinquena del 
biocombustible i la sisena parlarem sobre l’energia marítima i l’energia basada en l’Hidrogen. 
D’aquesta manera, les cinc primeres setmanes treballarem durant dues hores seguides la part 
teòrica de les principals fonts d’energia existents i suficientment eficients avui en dia, mentre 
que a la sisena setmana, partirem en dos el contingut de la classe, parlant de dues fonts 
energètiques cada cop més presents com són l’energia maremotriu i l’hidrogen, però que encara 
no estan tant assentades com les cinc anteriors. Degut a la dificultat de tenir a l’escola models 
basats en l’energia generada a través de l’hidrogen, la pràctica d’aquella setmana serà 
exclusivament de l’energia maremotriu. 
 
En cada una de les sessions, la metodologia emprada serà la següent: 

- Durant la primera hora dividirem la classe en 6 grups diferents, per tal de proposar-
los que cada un d’aquests grups es prepari una presentació sobre una d’aquestes 
fonts d’energia que treballarem durant les 6 sessions del curs (l’últim grup haurà de 
presentar dues fonts energètiques). En aquesta presentació, que hauran de 
treballar-se a casa prèviament, ens hauran d’explicar a la resta del grup totes les 
característiques i processos relacionats amb la font energètica escollida, els seus 
avantatges i els seus inconvenients. Serà important destacar-ne l’impacte 
medioambiental que té cada una de les fonts i possibles limitacions que presenta 
per executar-la a gran escala, així com si podria ser font de conflictes geopolítics 
futurs. El rol del professor en aquestes sessions, serà la de completar o matisar la 
informació que donin. L’avaluació també la realitzaran els propis alumnes. El grup 
que ha preparat la sessió haurà de desenvolupar un petit qüestionari de 5 preguntes 
amb els conceptes claus del que han explicat, que haurà de ser respost per la resta 
del grup. Per altra banda, els alumnes que no formen part del grup que presenta, 
hauran d’utilitzar una rúbrica que els hi farem arribar a tots ells, per valorar 
l’exposició i la feina realitzada pels alumnes encarregats de la presentació. Així 
doncs, cada alumne tindrà una avaluació valorant la seva feina realitzada com a 
ponent (GCoA) i 5 petits qüestionaris (Pe1,...,Pe5) que haurà d’haver respost per 
cada una de les 5 sessions que ha assistit com a oient. 

- La segona hora de classe, en la que realitzarem la pràctica de la sessió en concret, 
els alumnes hauran d’omplir per parelles un dossier de pràctiques per a cada una 
de les sessions. 

 
Finalment, la darrera setmana de classe d’aquesta UF aprofitarem les últimes 2h que tenim, per 
explicar els conceptes bàsics de les centrals nuclears. La primera hora la dedicarem a explicar 
mitjançant una classe magistral els conceptes que s’amaguen darrere d’aquest tipus d’energia. 
La segona hora la dedicarem al visionat del documental “Does the World need Nuclear energy?” 
i el posterior debat en grup. 
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A continuació adjunto la rúbrica que hauran de fer servir els alumnes que no siguin ponents per 
tal d’avaluar l’exposició dels seus companys: 
 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 
Rúbrica d'avaluació Presentacions Activitat 3 
 Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4 

Definicions i  
conceptes bàsics 

Ha definit els 
conceptes bàsics 
amb força 
claredat i de la 
manera més 
amena possible. 

Ha definit els 
conceptes bàsics 
amb força 
claredat 

Ha definit els 
conceptes bàsics, 
però no amb la 
claredat suficient 
com perquè els 
entenguem 

No ha definit els 
conceptes bàsics 
de la font 
d'energia en 
qüestió 

Processos de  
generació d'energia 

Ha definit els 
processos de 
generació amb 
força claredat i 
de la manera més 
amena possible. 

Ha definit els 
processos de 
generació amb 
força claredat 

Ha definit els 
processos de 
generació, però 
no amb la 
claredat suficient 
com perquè els 
entenguem 

No ha definit els 
processos de 
generació de la 
font d'energia en 
qüestió 

Eficiència energètica 

Ha transmès amb 
claredat 
l'eficiència 
energètica 
d'aquesta font en 
qüestió i ho ha 
fet de la manera 
més amena 
possible. 

Ha transmès amb 
claredat 
l'eficiència 
energètica 
d'aquesta font en 
qüestió 

Ha parlat de 
l'eficiència 
energètica 
d'aquesta font, 
però no amb la 
claredat suficient 
com perquè 
quedi clar 

No ha parlat de 
l'eficiència 
energètica 
d'aquesta font 
d'energia en 
qüestió 

Impacte 
medioambiental 

Ha transmès amb 
claredat 
l'Impacte 
mediambiental 
d'aquesta font en 
qüestió i ho ha 
fet de la manera 
més amena 
possible. 

Ha transmès amb 
claredat 
l'Impacte 
mediambiental 
d'aquesta font en 
qüestió 

Ha parlat de 
l'Impacte 
mediambiental 
d'aquesta font, 
però no amb la 
claredat suficient 
com perquè 
quedi clar 

No ha parlat de 
l'Impacte 
mediambiental 
d'aquesta font 
d'energia en 
qüestió 

Avantatges i  
inconvenients 

Ha resumit els 
principals 
avantatges i 
inconvenients, 
amb força 
claredat i de la 
manera més 
amena possible 

Ha resumit els 
principals 
avantatges i 
inconvenients, 
amb força 
claredat 

Ha resumit els 
principals 
avantatges i 
inconvenients, 
però no amb la 
claredat suficient 
com perquè els 
entenguem 

No ha resumit els 
principals 
avantatges i 
inconvenients 
d'aquesta font 
d'energia 

Habilitat 
comunicativa 

S'ha mostrat 
sense nervis, i ha 
estat motivant i 
clarificador.  

S'ha explicat amb 
pocs nervis i amb 
una gran voluntat 
comunicativa 

Ha estat nerviós 
però ha mostrat 
una clara 
voluntat de 
comunicar-se 

S'ha mostrat 
nerviós i amb 
poca habilitat 
comunicativa 
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La Graella de Coavaluació que els alumnes hauran d’omplir, basant-se amb la rúbrica mostrada 
anteriorment, serà aquesta per a cada un dels alumnes que formen el grup expositor: 
 

UF 1 Característiques de les Energies Renovables 
Graella de CoAvaluació 
Nom de l'alumne avaluat: 

 Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4 
Definicions i conceptes     
Processos de generació     
Eficiència energètica     
Impacte mediambiental     
Avantatges i inconvenients     
Habilitat comunicativa     
Altres comentaris constructius: 

 
Per altra banda, com ja hem explicat, cada grup realitzarà un petit qüestionari escrit (Pe1,...,Pe5) 
que els alumnes que han assistit com a oients hauran d’omplir. L’objectiu és assegurar-nos que 
els conceptes bàsics de cada una de les fonts d’energia s’han entès correctament i 
complementar l’avaluació del grup ponent també, ja que si ningú ha entès el concepte, 
segurament serà molt simptomàtic d’una mala exposició. Per aquest motiu hem d’assegurar-
nos que els alumnes entenen en generar-los que han de ser qüestionaris senzills, que es puguin 
respondre amb certa facilitat si han estat atents a la presentació del grup ponent. La correcció 
d’aquests qüestionaris escrits la realitzaran en primera instància els components del grup 
expositor, encara que el professor haurà de fer-ne una revisió posterior per evitar injustícies i 
subjectivitats. 
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Així doncs, només ens queda definir els enunciats de les pràctiques de les sessions de laboratori: 
 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 

Pràctica 1. Model d'energia solar tèrmica 

G
ui

ó 
de

 la
 p

rà
ct

ic
a 

1.1 Components del prototip d'energia solar tèrmica 
1.2 Muntatge del prototip d'energia solar tèrmica 
1.3 Funcionament bàsic del model d'energia solar tèrmica 
1.4 Eficiència energètica d'aquest sistema 
1.5 Limitacions d'aquest sistema des d'un punt de vista de processos de generació 
d'energia 
1.6 Punts dèbils en quant a manteniment d'aquest tipus d'instal·lacions. 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 

Pràctica 2. Model d'una minihidràulica 

G
ui

ó 
de

 la
 p

rà
ct

ic
a 

1.1 Components del prototip d'una minihidràulica 
1.2 Muntatge del prototip d'una minihidràulica 
1.3 Funcionament bàsic del model d'una minihidràulica 
1.4 Eficiència energètica d'aquest sistema 
1.5 Limitacions d'aquest sistema des d'un punt de vista de processos de generació 
d'energia 
1.6 Punts dèbils en quant a manteniment d'aquest tipus d'instal·lacions. 

 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 

Pràctica 3. Model d'energia geotèrmica 

G
ui

ó 
de

 la
 p

rà
ct

ic
a 

1.1 Components del prototip d'energia geotèrmica 
1.2 Muntatge del prototip d'energia geotèrmica 
1.3 Funcionament bàsic del model d'energia geotèrmica 
1.4 Eficiència energètica d'aquest sistema 
1.5 Limitacions d'aquest sistema des d'un punt de vista de processos de generació 
d'energia 
1.6 Punts dèbils en quant a manteniment d'aquest tipus d'instal·lacions. 
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MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 

Pràctica 4. Model de generació d'energia basada en biomassa 

G
ui

ó 
de

 la
 p

rà
ct

ic
a 

1.1 Components del prototip de generació d'energia basada en biomassa 
1.2 Muntatge del prototip de generació d'energia basada en biomassa 
1.3 Funcionament bàsic del model  de generació d'energia basada en biomassa 
1.4 Eficiència energètica d'aquest sistema 
1.5 Limitacions d'aquest sistema des d'un punt de vista de processos de generació 
d'energia 
1.6 Punts dèbils en quant a manteniment d'aquest tipus d'instal·lacions. 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 

Pràctica 5. Model basat en biocombustible 

G
ui

ó 
de

 la
 p

rà
ct

ic
a 

1.1 Components del prototip basat en biocombustible 
1.2 Muntatge del prototip basat en biocombustible 
1.3 Funcionament bàsic del model basat en biocombustible 
1.4 Eficiència energètica d'aquest sistema 
1.5 Limitacions d'aquest sistema des d'un punt de vista de processos de generació 
d'energia 
1.6 Punts dèbils en quant a manteniment d'aquest tipus d'instal·lacions. 

 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 

Pràctica 6. Model d'energia maremotriu 

G
ui

ó 
de

 la
 p

rà
ct

ic
a 

1.1 Components del prototip d'energia maremotriu 
1.2 Muntatge del prototip d'energia maremotriu 
1.3 Funcionament bàsic del model d'energia maremotriu 
1.4 Eficiència energètica d'aquest sistema 
1.5 Limitacions d'aquest sistema des d'un punt de vista de processos de generació 
d'energia 
1.6 Punts dèbils en quant a manteniment d'aquest tipus d'instal·lacions. 
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L’avaluació d’aquestes pràctiques la realitzarem amb aquesta rúbrica, que prèviament haurem 
fet arribar als alumnes. 
 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables 
Rúbrica d'avaluació Pràctiques Activitat 3 
 Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4 

Components del model 

Identifica les 
components, 
les anomena i en sap 
definir 
 la utilitat per cada una 
d'elles 

Identifica les 
components,  
les anomena, 
però no en sap  
definir la utilitat 

Identifica tots 
els components 
del model però 
no és capaç de 
saber-ne el 
nom 

No identifica cap 
component 
 del model 

Muntatge del model 

És capaç de muntar 
totes les peces del 
model, i aquest 
funciona perfectament 

És capaç de 
muntar totes 
les peces del 
model, però 
aquest no 
funciona 
correctament 

És capaç 
d'ajuntar 
algunes peces 
del model 

No és capaç de 
muntar ni una sola 
peça del model 

Funcionament bàsic del 
sistema 

Entén el principi de 
funcionament i és capaç 
de descriure'l en la seva 
totalitat 

Entén el 
principi de 
funcionament i 
és capaç de 
descriure'l 
gairebé tot 

Entén el 
principi de 
funcionament 
però l'explica 
de forma 
enrevessada 

No entén el principi 
de funcionament del 
model 

Eficiència energètica 

Entén el concepte 
d'eficiència energètica, 
la calcula per a aquest 
model, arribant a una 
conclusió correcte 

Entén el 
concepte 
d'eficiència 
energètica, la 
calcula per a 
aquest model, 
però comet 
algun error 

Entén el 
concepte 
d'eficiència 
energètica però 
no és capaç de 
calcular-la 

No entén el concepte 
d'eficiència energètica 

Limitacions en processos 

Entén el concepte de  
limitacions en els 
processos energètics, i 
els sap definir 
totalment pel cas 
d'aquesta font 
energètica. 

Entén el 
concepte de  
limitacions en 
els processos 
energètics, i els 
sap definir pel 
cas d'aquesta 
font energètica 
però no 
totalment 

Entén el 
concepte de  
limitacions en 
els processos 
energètics, 
però no els sap 
definir en el cas 
d'aquesta font 
energètica 

No entén el concepte 
de  limitacions en els 
processos energètics 

Punts dèbils 
manteniment 

Entén el concepte de  
debilitats en el 
manteniment, i les sap 
definir totalment pel 
cas d'aquest prototip. 

Entén el 
concepte de 
debilitats en el 
manteniment, i 
les sap definir 
pel cas 
d'aquesta 
prototip, però 
no totalment 

Entén el 
concepte de  
debilitats en el 
manteniment, 
però no els sap 
definir en el cas 
d'aquest 
prototip 

No entén el concepte 
de  debilitats en el 
manteniment d'un 
model concret de 
generació d'energia 
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A continuació adjuntem el quadre de descripció de l’activitat: 
 

MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A3. Tipologies i processos (15h) 
Desenvolupament de l'activitat Durada Recursos i TIC Espais Instruments d'avaluació 

Anàlisis de l'aprofitament solar tèrmic i 
procés de transformació elèctrica. Part 
teòrica en treball grupal. 

1h Pissarra digital 
Graella i rúbrica de CoA 

Aula 
polivalent 

Prova escrita 1 (Pe1) 
CoAvaluació 1 (GCoA1) 

Anàlisis de l'aprofitament solar tèrmic i 
procés de transformació elèctrica. 
Pràctica per parelles 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Enunciat Pt1 
Rúbrica avaluació Pt1 
Prototips solar tèrmica 

Laboratori Dossier de pràctiques 1 (Pt1) 

Anàlisis de les minihidràuliques i 
procés de transformació elèctrica. Part 
teòrica en treball grupal. 

1h 
Pissarra digital 
PPT de suport 
Graella i rúbrica de CoA 

Aula 
polivalent 

Prova escrita 2 (Pe2) 
CoAvaluació 2 (GCoA2) 

Anàlisis de les minihidràuliques i 
procés de transformació elèctrica. 
Pràctica per parelles 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Enunciat Pt2 
Rúbrica avaluació Pt2 
Prototips 
minihidràuliques 

Laboratori Dossier de pràctiques 2 (Pt2) 

Anàlisis de la geotèrmia i procés de 
transformació elèctrica. Part teòrica en 
treball grupal. 

1h 
Pissarra digital 
PPT de suport 
Graella i rúbrica de CoA 

Aula 
polivalent 

Prova escrita 3 (Pe3) 
CoAvaluació 3 (GCoA3) 

Anàlisis de la geotèrmia i procés de 
transformació elèctrica. Pràctica per 
parelles 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Enunciat Pt3 
Rúbrica avaluació Pt3 
Prototips solar tèrmica 

Laboratori Dossier de pràctiques 3 (Pt3) 

Anàlisis de l'aprofitament de la 
biomassa i procés de transformació 
elèctrica. Part teòrica en treball grupal. 
 
 

1h 
Pissarra digital 
PPT de suport 
Graella i rúbrica de CoA 

Aula 
polivalent 

Prova escrita 4 (Pe4) 
CoAvaluació 4 (GCoA4) 

Anàlisis de l'aprofitament de la 
biomassa i procés de transformació 
elèctrica. Pràctica per parelles 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Enunciat Pt4 
Rúbrica avaluació Pt4 
Prototips biomassa 

Laboratori Dossier de pràctiques 4 (Pt4) 
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Anàlisis de l'aprofitament del 
biocombustible i procés de 
transformació elèctrica. Part teòrica en 
treball grupal. 

1h 
Pissarra digital 
PPT de suport 
Graella i rúbrica de CoA 

Aula 
polivalent 

Prova escrita 5 (Pe5) 
CoAvaluació 5 (GCoA5) 

Anàlisis de l'aprofitament del 
biocombustible i procés de 
transformació elèctrica. Pràctica per 
parelles 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Enunciat Pt5 
Rúbrica avaluació Pt5 
Prototips 
biocombustible 

Laboratori Dossier de pràctiques 5 (Pt5) 

Anàlisis de l'aprofitament de l'energia 
mareomotriu i de l'hidrogen i 
processos de transformació elèctrica. 
Part teòrica en treball grupal. 

1h 
Pissarra digital 
PPT de suport 
Graella i rúbrica de CoA 

Aula 
polivalent 

Prova escrita 6 (Pe6) 
CoAvaluació 6 (GCoA6) 

Anàlisis de l'aprofitament energia 
maremotriu i procés de transformació 
elèctrica. Pràctica per parelles 

1h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Enunciat Pt6 
Rúbrica avaluació Pt6 
Prototips energia 
maremotriu 

Laboratori Dossier de pràctiques 6 (Pt6) 

Anàlisis de les centrals nuclears. Part 
teòrica i visionat del vídeo “Does the 
world need Nuclear Energy?”.  

2h 

Pissarra digital 
PPT de suport 
Vídeo “Does the world 
need Nuclear Energy?” 

Aula 
polivalent   

 
La justificació del perfil professional de l’activitat: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A3. Tipologies i processos (15h) 

RA Continguts Criteris  
d'Avaluació 

Objectius  
Generals CPPS Objectius  

del centre 
Capacitats  

Clau 

RA 1 C1 1.f, 1.g i 1.i p), t) i u) m), p) i q)  

Autonomia 
Innovació 
Organització del 
treball 
Responsabilitat 
Relació interpersonal 
Treball en equip 
Resolució de 
problemes 
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I finalment el quadre d’avaluació d’aquesta activitat d’ensenyament/aprenentatge: 
 
MP09 Sistemes d'Energies Renovables 
UF 1 Característiques de les Energies Renovables (27h) 
A3. Tipologies i processos (15h) 
Instruments d'Avaluació RA CA Rúbriques o criteris d'avaluació 

Graella de coavaluació per 
a avaluar el ponent (GCoA)   RA1 

1.f, 
1.g i 
1.i 

Graelles de CoA 
Rúbrica per omplir aquestes CoA 

 5 petits qüestionaris  
confeccionats pels alumnes 
(Pe1…Pe5). 

RA1 
1.f, 
1.g i 
1.i CoAvaluació per part dels alumnes ponents 

Dossier de pràctiques  
(Pt1…Pt6) 

RA1 
1.f, 
1.g i 
1.i Rúbrica de les pràctiques 

 
Així doncs, l’avaluació de la UF1 es realitzarà de forma contínua al llarg de la seva durada. 
Els instruments d’avaluació utilitzats es detallen a continuació: 
 

• Avaluació inicial (no avaluable) 
 
• Graella d'Observació que avalua la realització de les activitats d’aula i la participació. 
(G). Al final el professor farà una valoració subjectiva de les 4 Graelles d’Observació i en 
farà una qualificació global intentant valorar les competències professionals, personals 
i socials que van de la lletra n) a la q) 
 
• Memòria entregable per parelles que avaluarà l’entesa dels conceptes d’Energia 
Renovable, Economia circular i valorització energètica (En1). Avalua els criteris 
d’avaluació 1.a i 1.b. 
 
• Memòria entregable (En2) per grups, en la que valorarem les limitacions i l’impacte 
mediambiental de les principals fonts energètiques. Avalua els criteris d’avaluació 1.c, 
1.d i 1.e. 
 
• Memòria entregable (En3) on valorarem el treball “From well to tank” per tal de copsar 
que han entès les repercussions a nivell d’eficiència energètica i l’impacte 
mediambiental de les energies fòssils versus les renovables. Avalua el criteri d’avaluació 
1.h. 
 
• Presentació per part de cada grup a la resta dels alumnes i coavaluació mitjançant una 
graella d’observació (GCoA) que hauran d’avaluar seguint la rúbrica entregada. 
L’avaluació de la presentació de cada un dels alumnes serà un 50% la mitjana de la 
valoració de tots els feedbacks rebuts per part del alumnes i un 50% l’avaluació pròpia 
del professor. 
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• 5 petits qüestionaris realitzats i avaluats pels propis alumnes (Pe1…Pe5). La nota final 
d’aquest part serà la nota mitja de cada una de les proves escrites: 

Pe=Pe1*20% + Pe2*20% + Pe3*20% + Pe4*20% + Pe5*20% 
 

• Realització del dossier de cada una de les pràctiques (Pt1…Pt6). Cada un dels 
 6 dossiers tindrà un valor del 16% del total de les pràctiques:  
 Pt=Pt1*16% + Pt2*16% + Pt3*16% + Pt4*16% + Pt5*16% + Pt6*16% 
 
Aquestes tres últimes qualificacions (GCoA, Pe, Pt) avaluen els criteris d’avaluació 1.f, 
1.g i 1.i. 
 

El següent quadre mostra com s’obté la qualificació del RA1 en funció dels instruments 
d’avaluació:  
 

Qualificació dels 
RA 

Instruments d'Avaluació 
G En1 En2 En3 GCoA Pe Pt 

RA1 10% 10% 10% 10% 20% 10% 30% 
 
Tal i com marca la planificació del Cicle Formatiu, la qualificació final de la UF serà en un 90% la 
qualificació del RA1 obtinguda per l’alumne i en un 10% la seva assistència. 
 
 7.4 METODOLOGIES  

 
Seguint les bases de la pedagogia crítica, aquesta intenta ser una programació centrada en 
l’aprenentatge més que en l’ensenyament. En el diàleg més que en la classe magistral. El focus 
està posat en l’alumne i en els coneixements que ells mateixos, com a col·lectiu són capaços 
d’anar generant. L’important és el que l’alumne aprèn, no el que el professor ensenya, per 
aquest motiu, totes les activitats estan dirigides cap a la millor assimilació possible dels 
conceptes per parts dels adolescents. 
 
També es plantegen totes les activitats intentant impregnar a l’alumne d’aquest esperit crític, 
per exemple en l’activitat «From well to the tank» intentem fer pensar a l’alumne si l’avantatge 
del cotxe elèctric, en quant a impacte mediambiental, que ens sembla tan clar des d’un punt de 
vista ecològic, és un avantatge real o no, contrastant-ho amb números i comparant-lo amb el 
cotxe convencional. Quan finalment arribem a la conclusió que l’impacte real no serà l’esperat 
fins que canviem el mix energètic global, i que per aconseguir-ho caldrà lluitar contra les grans 
empreses energètiques, haurem contribuït a que aquests alumnes comencin a analitzar de 
forma crítica tots els dogmes de fe que actualment existeixen en el món de les energies 
renovables. El següent dogma de fe que hem intentat trencar és que les EERR no tenen 
limitacions, fent-los calcular la quantitat d’Eòliques que hauríem de construir per poder donar 
prou oferta energètica per cobrir tota la demanda necessària al Món. Hem fet el mateix per 
totes les EERR que coneixem avui en dia i haurem vist que cap d’elles és la solució única i perfecte 
als nostres mals. Ens preguntarem conjuntament amb els alumnes quina és llavors la solució.  
 
Les metodologies a emprar són en gran part metodologies actives, fomentant el treball en grup, 
cooperatiu i basat en competències. Com ja hem comentat, aquestes metodologies en les que 
es basa la revolució pedagògica actual, són les mateixes en que es basaven les teories inicials de 
Freire i la pedagogia crítica, a finals de la dècada del 1960.  Utilitzem la pluja d’idees, el learning 
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by doing, el flipped classroom, l'aprenentatge col·laboratiu, l’aprenentatge basat en 
problemes...Encara que en algunes ocasions també utilitzem metodologies més clàssiques com 
les classes magistrals, per tal de poder cobrir tot el currículum, alhora que introduïm la 
pedagogia crítica en aquest mòdul. 
  
Hi ha part de les activitats que refereixen més a un plantejament expositiu (un exemple pot ser 
la part de les centrals nuclears), altres tenen un plantejament més individualitzat (per exemple 
la del “From well to tank”) i finalment altres amb un plantejament clarament interactiu (cada 
una de les fonts estudiades en l’Activitat 3). 
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8.- AVALUACIÓ DE LA PROPOSTA I CONCLUSIONS 
 
Malauradament, aquesta proposta és de moment només una proposta teòrica, degut a que 
actualment estic treballant en un altre sector i m’ha estat impossible plasmar-ho a l’aula en 
format pràctic. 
 
Malgrat aquest inconvenient inicial, creiem que aquesta proposta mostra la facilitat amb què es 
pot introduir la pedagogia crítica a l’aula, simplement tenint present aquest enfoc quan es 
defineixen les activitats d’ensenyament/aprenentatge, així com quan s’escullen les 
metodologies que s’empraran per aplicar-ho amb l’alumnat. 
 
Pel que fa a les metodologies que millor s’adapten a aquest tipus de pedagogia, convergim amb 
els principals autors referents en el tema, quan assenyalen que el debat, més concretament el 
diàleg entre iguals (incloent-hi el professor) és la metodologia que més ajuda a desenvolupar 
aquesta mirada crítica. Com explica Bell Hooks(21) «la conversa sempre és inclusiva, encoratja i 
nodreix la veu individua alhora que pretén desenvolupar una comunitat de visió. Tothom 
recorda una bona conversa en la qual el vaivé d’idees ens millorava la comprensió i la saviesa 
compartida estimulava la nostra capacitat de pensar de manera crítica, permetent-nos establir 
un intercanvi dialectal». La conversa és un espai democratitzador i que fuig de l’estil 
monologuista patriarcal que l’educació fa segles que imposa a les aules. El diàleg, el debat, no 
tan sols ofereix espai per a totes les veus, sinó que a més, pressuposa que totes les veus són 
igual d’importants i tenen molt a dir, cadascuna d’elles amb la seva visió particular.   
 
En aquest aspecte és molt important també remarcar quin ha de ser el rol del professorat. No 
només ha de ser capaç de guiar als alumnes en el seu aprenentatge, sinó que ho ha de fer des 
d’un rol d’igual a igual amb l’alumnat. Ha de ser capaç de reformular les seves pròpies 
conviccions i acceptar els arguments dels i les alumnes com a tant certs com els seus propis, 
mostrant amb l’exemple que en el diàleg no hi ha arguments bons o dolents només pel fet de 
qui els diu. En cas contrari, aquesta pedagogia no podria mai funcionar. Al finalitzar aquest 
treball reafirmem sense cap mena de dubte les paraules de Freire: « No existeix l’absolutització 
del saber, ni l’absolutització de la ignorància. Ningú ho sap tot i ningú no sap res».  
 
Així doncs, el treball del docent ha de ser ajudar els estudiants a afrontar críticament les 
polítiques i les ideologies que formen aquestes qüestions, a mesura que comencen a 
autocomprendre com a productes i productors de significat. 
 
Un altre treball dels docents és elaborar postures per als estudiants que els facin reconèixer el 
seu paper en aquesta necessitat de canvi històric i polític, sense renunciar a la lluita contra la 
dominació i l’opressió, ni a la batalla per la justícia social. Ha de saber transmetre als alumnes 
que és totalment impossible assolir un nou ordre mundial sense crear abans un nou ordre moral; 
que rebutgi les veritats rebudes i les conviccions acceptades que han provocat la crisi actual 
d'història i identitat. 
 
Probablement, la part més delicada és la implicació per part del professorat, que exigeix una 
proposta d’aquest estil. En aquest cas és bàsic que el professorat estigui format en els conceptes 
de la pedagogia crítica i que estigui preparat per aplicar els seus conceptes bàsics, capgirant el 
rol que han de tenir tant els alumnes com el propi professorat dins de l’aula per a que aquesta 
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funcioni correctament. Definitivament, si l’alumnat no té la voluntat de participar d’aquest 
aprenentatge continuat per part de tots, difícilment aquest tipus de proposta fructificarà.  
 
Seguim convençuts que el CFGS d’Energies Renovables és un molt bon cicle formatiu per 
començar amb una experiència d’aquest tipus, degut a la predisposició ja crítica amb el sistema 
energètic actual de tots els agents educatius que en formen part, tant professorat com alumnat. 
Probablement en altres Cicles Formatius que tinguin una mentalitat més clàssica o bé en els que 
el sentit crític de la societat no hi sigui tant present ja d’inici, serà potser més difícil convèncer 
el professorat de la necessitat d’aquest enfoc, punt clau tal i com explicàvem en el paràgraf 
anterior.  
 
Tot i així, val la pena mencionar que si Freire va desenvolupar tota la seva teoria de la pedagogia 
crítica fonamentant-se amb els seus grups d’alfabetització al Brasil dels anys 70 i hem vist que, 
pensant-hi una mica, no és complicat introduir-la també en un àmbit tant diferent com és el 
CFGS d’EERR, res ens pot fer pensar que amb voluntat, no es pugui introduir a qualsevol dels 
currículums formatius que conformen el marc educatiu actual. Estem encara més convençuts 
que inicialment, que es pot introduir la pedagogia crítica tant a ESO, com a batxillerat o a 
qualsevol dels Cicles Formatius existents. De fet, creiem que les Universitats Catalanes també 
donarien un salt qualitatiu endavant, si repensessin els seus currículums, centrant-los en aquest 
tipus de pedagogia. 
 
Introduir la pedagogia crítica en altres Cicles Formatius més clàssics, pot tenir un impacte 
intel·lectual molt més fort en aquells alumnes que no es qüestionin aquests aspectes en la seva 
vida quotidiana, però de ben segur que també tindrà un gran impacte en aquells que si que es 
qüestionen constantment aquests aspectes, com poden ser els inscrits al CFGS d’EERR, ja que 
hauríem d’aconseguir remoure’ls les seves pròpies conviccions més profundes, i aconseguir 
instaurar dins seu, la necessitat d’analitzar amb esperit crític qualsevol argument, fins i tot els 
dogmes més profunds que defineixin el seu argumentari.      
 
Per altra banda, cal ser conscients que el pensament crític, així com l’educació crítica corren el 
risc de convertir-se en una forma de dogmatisme. El pensament dogmàtic és irreflexiu i pren les 
realitats per donades. Si el pensament crític no es qüestiona, estem en presència d'un 
pensament sectari i dogmàtic.  
 
Finalment, som plenament conscients que per completar aquest treball faria falta poder posar 
en pràctica aquesta proposta eminentment teòrica, i més tenint en compte el marcat 
component pràctic que la Pedagogia Crítica de Freire defensa des dels seus orígens. Esperem de 
tot cor, poder aplicar aquesta proposta metodològica en breu, quan puguem començar a 
treballar en el sector educatiu.  
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10.- ANNEXOS 
 

ANNEX 1 - COMPETÈNCIES PROFESSIONALS, PERSONALS I SOCIALS DEL CFGS 
D’ENERGIES RENOVABLES 

a) Organitzar el muntatge de parcs eòlics, definint els recursos, els temps necessaris i els 
sistemes de control de l’execució. 

b) Gestionar la posada en servei, l’operació i el manteniment de parcs eòlics, partint de la 
interpretació de la informació tècnica continguda en projectes i altres documents tècnics. 

c) Operar en sistemes de telecomandament de gestió de parcs eòlics adaptant el funcionament 
del conjunt a les condicions atmosfèriques i als requeriments de la xarxa. 

d) Realitzar l’operació local i el manteniment en parcs eòlics, seguint els protocols de seguretat 
i de prevenció de riscos reglamentaris. 

e) Realitzar informes i altres documents tècnics necessaris per a la gestió del muntatge, del 
manteniment i de l’operació de parcs eòlics. 

f) Avaluar situacions de risc laboral i per al medi ambient relacionades amb el muntatge, 
l’operació i el manteniment d’aerogeneradors i parcs eòlics, detallant mesures de prevenció per 
als diferents tipus de riscos. 

g) Organitzar el muntatge de subestacions elèctriques, elaborant plans i criteris de supervisió. 

h) Realitzar tasques d’operació local i manteniment de primer nivell a subestacions elèctriques, 
seguint els protocols de seguretat i de prevenció de riscos reglamentaris. 

i) Gestionar el desenvolupament de projectes de diferents tipologies d’instal·lacions solars 
fotovoltaiques, realitzant els càlculs pertinents i elaborant la documentació tècnica. 

j) Realitzar el muntatge, l’operació i el manteniment d’instal·lacions solars fotovoltaiques a partir 
de la interpretació de la informació tècnica continguda en projectes i en altres documents 
tècnics. 

k) Organitzar les tasques de muntatge d’instal·lacions solars fotovoltaiques, elaborant plans i 
criteris de supervisió. 

l) Gestionar els tràmits administratius i la documentació relacionada amb els processos de 
muntatge de parcs eòlics, instal·lacions solars fotovoltaiques i subestacions elèctriques de les 
anteriors instal·lacions. 

m) Avaluar el desenvolupament de tecnologies que fan possible l’aprofitament de l’energia 
geotèrmica, mareomotriu, biocombustibles, biomassa, hidrogen i altres energies renovables, 
analitzant la seva implantació en centrals elèctriques. 

n) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements científics, 
tècnics i tecnològics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formació i els recursos 



 

Proposta per introduir el Pensament Crític en el CFGS d’EERR utilitzant metodologies actives 49 

existents en l’aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informació i de la 
comunicació. 

o) Resoldre situacions, problemes o contingències amb iniciativa i autonomia en l’àmbit de la 
seva competència, amb creativitat, innovació i esperit de millora en el treball personal i en el 
dels membres de l’equip. 

p) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el 
desenvolupament, mantenint relacions fluïdes i assumint-ne el lideratge, així com aportant 
solucions als conflictes grupals que es presentin. 

q) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, 
utilitzant vies eficaces de comunicació, transmetent la informació o coneixements adequats, i 
respectant l’autonomia i la competència de les persones que intervenen en l’àmbit del seu 
treball. 

r) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant 
i aplicant els procediments de prevenció de riscos laborals i ambientals, d’acord amb el que 
estableix la normativa i els objectius de l’empresa. 

s) Supervisar i aplicar procediments de gestió de qualitat, d’accessibilitat universal i de disseny 
per a tothom, en les activitats professionals incloses en els processos de producció o prestació 
de serveis. 

t) Realitzar la gestió bàsica per a la creació i el funcionament d’una petita empresa i tenir 
iniciativa en la seva activitat professional amb sentit de la responsabilitat social. 

u) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, 
d’acord amb el que estableix la legislació vigent, participant activament en la vida econòmica, 
social i cultural.. 
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ANNEX 2 - CAPACITATS CLAU DEL CFGS D’ENERGIES RENOVABLES 

 

Són les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que són transferibles a 
noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovació, 
d’organització del treball, de responsabilitat, de relació interpersonal, de treball en equip i de 
resolució de problemes. 

L’equip docent ha de potenciar l’adquisició de les competències professionals, personals i socials 
i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el currículum d’aquest 
cicle formatiu. 
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ANNEX 3: OBJECTIUS GENERALS DEL CFGS D’ENERGIES RENOVABLES 

a) Identificar la composició i el funcionament d'aerogeneradors i parcs eòlics, determinant-ne 
els equips, les parts i els paràmetres essencials per organitzar el muntatge. 

b) Definir processos i procediments de posada en servei, operació i manteniment de parcs eòlics, 
caracteritzant-ne les fases, les operacions i els recursos necessaris, per planificar-ne i controlar-
ne l’execució. 

c) Realitzar tasques de muntatge i de manteniment en parcs eòlics per col·laborar en la gestió 
dels processos i programes de muntatge i de manteniment previstos. 

d) Simular el comportament d'aerogeneradors i de parcs eòlics, utilitzant aplicacions 
informàtiques, per ajustar el punt òptim de funcionament segons criteris de seguretat, eficiència 
i qualitat en el subministrament. 

e) Descriure els processos d'operació local, o mitjançant telecomandament, en aerogeneradors, 
caracteritzant les tasques i els recursos necessaris per operar en parcs eòlics. 

f) Identificar i caracteritzar diferents instal·lacions i equips que intervenen en els parcs eòlics per 
operar o realitzar el manteniment. 

g) Realitzar tasques d'operació local i operació en centres de control de parcs eòlics per ajustar-
ne el funcionament segons paràmetres de màxima eficiència i seguretat. 

h) Realitzar el procediment de la gestió i de la supervisió del muntatge i del manteniment en 
parcs eòlics elaborant informes i documentació tècnica. 

i) Aplicar mesures de prevenció en el muntatge, operació i manteniment d'aerogeneradors i 
parcs eòlics reconeixent la normativa i les situacions de risc. 

j) Reconèixer el procés de muntatge i de posada en funcionament de subestacions elèctriques, 
caracteritzant les fases, les operacions i els recursos necessaris per organitzar-ne i controlar-ne 
l’execució. 

k) Identificar les parts i els equips que configuren una subestació elèctrica per realitzar el 
muntatge, l’operació local o el manteniment de les instal·lacions. 

l) Realitzar càlculs, desenvolupar memòries tècniques, elaborar plànols i realitzar pressuposts 
d'instal·lacions solars fotovoltaiques per configurar les instal·lacions. 

m) Identificar instal·lacions i equips que intervenen en les instal·lacions solars fotovoltaiques per 
realitzar el muntatge, l'operació i el manteniment. 

n) Reconèixer les tècniques de muntatge de sistemes i d’elements de les instal·lacions solars 
fotovoltaiques per a la seva supervisió i control. 

o) Reconèixer els tipus d'instal·lacions solars fotovoltaiques per gestionar-ne la tramitació i 
legalització. 
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p) Identificar les tècniques i els sistemes existents per a energies de caràcter renovable per 
aplicar-les en instal·lacions convencionals. 

q) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d'aprenentatge relacionades amb l'evolució 
científica, tecnològica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informació i la comunicació 
per mantenir l'esperit d'actualització i adaptar-se a noves situacions laborals i personals. 

r) Desenvolupar la creativitat i l'esperit d'innovació per respondre als reptes que es presenten 
en els processos i en l’organització del treball i de la vida personal. 

s) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant-ne les variables implicades, integrant-hi 
sabers de diferent àmbit i acceptant-ne els riscos i la possibilitat d’equivocació, per afrontar i 
resoldre diferents situacions, problemes o contingències. 

t) Desenvolupar tècniques de lideratge, motivació, supervisió i comunicació en contextos de 
treball en grup, per facilitar l'organització i la coordinació d'equips de treball. 

u) Aplicar estratègies i tècniques de comunicació, adaptant-se als continguts que es 
transmetran, a la finalitat i a les característiques dels receptors per assegurar l'eficàcia en els 
processos de comunicació. 

v) Avaluar situacions de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, proposant i 
aplicant mesures de prevenció personals i col·lectives, d'acord amb la normativa aplicable en els 
processos del treball per garantir entorns segurs. 

w) Identificar i proposar les accions professionals necessàries per donar resposta a 
l'accessibilitat universal i al disseny per a tothom. 

x) Identificar i aplicar paràmetres de qualitat en les activitats i en els treballs realitzats en el 
procés d'aprenentatge, per valorar la cultura de l'avaluació i de la qualitat i ser capaços de 
supervisar i millorar procediments de gestió de qualitat. 

y) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa 
professional per realitzar la gestió bàsica d'una petita empresa o emprendre un treball. 

z) Reconèixer els seus drets i deures com a agent actiu de la societat, tenint en compte el marc 
legal que regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutadà democràtic. 
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ANNEX 4 - TAULA DE MÒDULS PROFESSIONALS DEL CFGS D’ENERGIES 
RENOVABLES 

Mòduls professionals Durada (h) 
Especialitat del cos 

de professorat 

MP01 Subestacions elèctriques 132 PT 606 

MP02 Telecontrol i automatismes 165 PS 525 / PS 524 

MP03 Prevenció de riscos elèctrics 66 
PS 525 / PS 524 / PS 

513 

MP04 Configuració d’instal·lacions solars fotovoltaiques 66 PT 606 / PT 605 

MP05 Gestió del muntatge d'instal·lacions solars fotovoltaiques 132 PT 606 

MP06 Gestió del muntatge de parcs eòlics 132 PS 525 / PS 513 / ESP 

MP07 Operació i manteniment de parcs eòlics 165 PS 525 / PS 513 / ESP  

MP08 Sistemes elèctrics en centrals 132 PS 525 / PS 524 

MP09 Sistemes d’energies renovables 99 PS 513 

MP10 Formació i orientació laboral. 66 PS 505 

MP11 Empresa i iniciativa emprenedora. 66 PS 505 

MP12 Anglès Tècnic 99 
PS ANG/ PS 525* / PS 

524* /PS 513* 
/PT606* /PT 605* 

MP13 Projecte d’energies renovables 
231 

PS 525 / PS 524 / PS 
513 / PT 606 / PT 605 

/ ESP 

33 PS505 

MP14 Formació en centres de treball 416  
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ANNEX 5 - ORGANITZACIÓ DEL CURRÍCULUM EN UNITATS FORMATIVES 

Mòduls Professionals 

Hores 
mín 

HLLD 
Hores 

Totals Unitats formatives 
Hores 

mínimes 

MP1 Subestacions elèctriques 132 0 132 

UF1 Interpretació de projectes de 
subestacions elèctriques 

22 

UF2 Muntatge de subestacions elèctriques 66 

UF3 Manteniment de subestacions 
elèctriques 

33 

UF4 Operacions locals en subestacions 
elèctriques 

11 

MP2 Telecontrol i automatismes 132 33 165 

UF1 Accionament i control d'instal·lacions 
de generació d'energia elèctrica 

33 

UF2 Instrumentació i mesura d'instal·lacions 
de generació d'energia elèctrica 

33 

UF3 Automatització i control en centrals de 
generació d'energia elèctrica 

33 

UF4 Sistemes de comunicació i xarxes en 
centrals de generació d'energia elèctrica 

33 

MP3 Prevenció de riscos elèctrics 66 0 66 

UF1 Efectes fisiològics i riscos del corrent 
elèctric 

22 

UF2 Protocols de seguretat en instal·lacions 
elèctriques 

22 

UF3 Pla d’emergència en instal·lacions 
elèctriques 

22 

MP4 Configuració d’instal·lacions 
solars fotovoltaiques 

66 0 66 

UF1 Estudis de viabilitat en instal·lacions 
solars fotovoltaiques 

22 

UF2 Configuració d'instal·lacions solars 
fotovoltaiques 

22 

UF3 Documentació administrativa i tècnica 
d'instal·lacions solars fotovoltaiques 

22 

MP5 Gestió del muntatge 
d'instal·lacions solars fotovoltaiques 

132 0 132 
UF1 Característiques i equips de les 
instal·lacions solars fotovoltaiques 

44 
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UF2 Muntatge d’instal·lacions solars 
fotovoltaiques 

55 

UF3 Gestió del manteniment i prevenció de 
riscos d’instal·lacions solars fotovoltaiques 

33 

MP6 Gestió del muntatge de parcs 
eòlics 

132 0 132 

UF1 Planificació del muntatge 
d'instal·lacions d'energia eòlica 

66 

UF2 Muntatge d'instal·lacions d'energia 
eòlica 

33 

UF3 Seguretat en les instal·lacions d'energia 
eòlica 

33 

MP7 Operació i manteniment de 
parcs eòlics 

165 0 165 

UF1 Posada en servei d'instal·lacions 
d'energia eòlica 

33 

UF2 Gestió del manteniment d'instal·lacions 
d'energia eòlica 

33 

UF3 Prevenció de riscos en instal·lacions 
d’energia eòlica 

33 

UF4 Manteniment d’instal·lacions d’energia 
eòlica 

66 

MP8 Sistemes elèctrics en centrals 99 33 132 

UF1 Característiques i materials dels 
sistemes elèctrics 

44 

UF2 Mesures i qualitat de l’energia elèctrica 15 

UF3 Màquines elèctriques 22 

UF4 Aparellatge, protecció i sistemes 
auxiliars a les centrals elèctriques 

18 

MP9 Sistemes d’energies renovables 66 33 99 

UF1 Característiques de les energies 
renovables 

11 

UF2 Energies renovables procedents de 
fonts permanents 

33 

UF3 Energies renovables procedents de 
matèria orgànica 

11 

UF4 Altres vectors i fonts d’energia 11 

MP10 Formació i orientació laboral 66 0 66 
UF1 Incorporació al treball 33 

UF2 Prevenció de riscos laborals 33 
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MP11. Empresa i iniciativa 
emprenedora 

66 0 66 UF1 Empresa i iniciativa emprenedora 66 

MP12 Anglès tècnic 99 0 99 UF1 Anglès tècnic 99 

MP13 Projecte d’energies renovables 264 0 264 UF1 Projecte d’energies renovables 264 

MP14 Formació en centres de treball 416 0 416  416 

Total  1901 99 2000   

-- 


