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I. LES BASES DE PARTIDA

“Ens hem dirigit als més habils de Paris i del regne. Ens hem molestat d’anar als seus tallers, d’interrogar-
los, d’escriure al seu dictat, de desenvolupar les seves idees, de treure’ls-hi els termes del seu ofici, de tragar
quadres i de definir-los, de conversar amb els que conservaven millor els seus records, i (precauci6 quasi
indispensable) de rectificar, en converses llargues i freqiients amb uns, el que altres havien explicat de forma

fosca, imperfecta i a vegades poc fidel.””

Jean-Baptiste Le Rond d’Alembert, Discurs preliminar de I’Encyclopédie, 1751

Abans d’analitzar els materials i les técniques de la construccio preindustrial i de I’arquitectura antiga, hem de recordar que

la industrialitzacio, la qual com a procés historic fou iniciada a Europa el segle XVIII i encara continua, ha significat un

canvi radical en la produccid dels materials i en la conformacio de les técniques constructives. Per aix0 sera Util reflexionar

d’antuvi sobre aquells canvis tecnologics:

Els materials tradicionals s’usen practicament des de sempre a la construcci6 i si bé, de vegades, han aparegut en
un o altre lloc com a consequéncia d’un procés de difusio, altres vegades ho han fet per generacié espontania alla
on les condicions es donen favorables, amb total independéncia de la seva preexisténcia en un i altre indret. A
més, I’evolucio tecnologica no sempre és lineal en el sentit de precisar una successio d’estadis progressius de
millora, de manera que no és imprescindible per arribar a un determinat desenvolupament haver passat per tots els
estadis que es suposen anteriors. D’altra banda el nivell tecnologic dels pobles varia, com la seva cultura, amb el
pas del temps; el cas de I’Islam, una civilitzacié que un dia va ser capdavantera cientifica i tecnoldgicament, és

forca elogiient.

Sovint, I’evolucio tecnologica es basa en processos idéntics per materials o tecniques distintes; la tecnica que
s’usa per a la obtencié del guix o de la calg és, en part, la mateixa que es fa servir pel ferro o per la ceramica: el
forn. La roda hidraulica s’aplica indistintament a la serra per a fusta, a la serra per a pedra, al martinet o a la
manxa de les fargues, o a d’altres indUstries que no pertanyen a la construccid. Es clar que parlem d’energia, pero
son molts els mecanismes, els principis i les solucions que s6n traspassats d’un procés a un altre, d’una técnica a

una altra.



VI.

VII.

Es evident que és la necessitat alld que posa d’actualitat els materials i deixa a punt la seva produccid. De vegades
I’invent esta ja preparat, pero, la seva aplicacid no es produeix perqué no n’hi ha necessitat. Per exemple, fou la
particular concepcio arquitectonica romana la que va situar en primera linia la construccido emmotllada, pero,
I’argamassa ja existia amb anterioritat. Altres vegades és la mateixa necessitat la que impulsa I’invent, com en el
cas del procés d’obtencié del ferro colat que fou esperonat per les investigacions militars en el temps del

naixement de I’artilleria.

En el mon preindustrial, el material produit per una inddstria (un mao per exemple) resulta més car que el material
directament elaborat que no necessita centralitzar la producci6 ni cap inversié de capital i tecnologia (per exemple
un carreu). Al mateix temps I’ofici transmés de pares a fills que s’apren per acumulacié de coneixements adquirits
poc a poc des de la fase d’aprenentatge fins la de mestratge, no pot competir en la fase de transformacié amb la

produccio de la indistria.

La industrialitzacio, no va arribar al mateix temps a les distintes arees geografiques. Fins i tot en els paisos més
desenvolupats, adhuc dins d’una mateixa area, es poden delimitar zones en les que els processos industrials hi
tardaren molt a arribar, on la manera de viure i de treballar i el nivell tecnologic que s’havien mantingut
invariables durant segles es resistien a canviar, tot i que la modernitzacio es produis en llocs relativament propers.
D’aquesta manera, en qualsevol moment podem trobar en un mateix lloc tecniques arcaiques que coexisteixen
amb altres més modernes. Encara avui queden prop de nosaltres vestigis que ens permeten recompondre I’estat de
les técniques del mon preindustrial i raonar, a partir d’elles, sobre com es produien els materials de I’arquitectura

antiga.

Al comencament d’aquest procés, durant la segona meitat del segle XV1I1, una gran obra, I’Encyclopédie de Denis
Diderot i Jean-Baptiste d’Alembert, presentava el testimoni grafic i escrit de I’estat de les tecniques al moén
occidental. En molts casos, el procediment d’obtencid dels materials de construccié no havia variat molt des de les
primeres civilitzacions. La comparacid dels procesos descrits en aquella enciclopédia amb els corresponents

actuals ens dona la mesura de quan profunds i alhora propers en el temps han estat els canvis.

Coneixem bé les técniques preindustrials perqué el procés d’industrialitzacié no ha estat un procés sincronic arreu.
Aixi, al Marroc encara no s’han perdut bona part de les tecniques que es van perdre al nostre pais en el lent procés

d’industrialitzacié. Aixi mateix, tenim la sort de disposar d’un recull exhaustiu de les técniques preindustrials a



VIII.

I’Encyclopédie que va fixar el coneixement amb I’esperit de la Il-lustracié, pero a la vegada va significar el punt
de partida per a la divisio del treball amb la manufactura i, poc més tard, I’arribada de la maquina en substitucio

de la ma de I’home.

Altra cosa és el fet que les perspectives d’industrialitzacio suposen una senténcia de mort per aquells processos de
produccié preindustrials (també pels propis processos tradicionals de la construccié) que, a la llarga, acaben
desapareixent. La demora no és més que un perllongament de I’agonia ja que, malgrat els factors que hi
contribueixen siguin multiples i complexes, la distribucio del treball i la substituci6 de la intel-ligéncia i I’energia

humanes per la maquina son determinants.






1. La construccié a la Catalunya preindustrial

L’energia al mén preindustrial

Cal energia per arrencar, per tallar, per moure, per aixecar, per construir... Les grans construccions del mén preindustrial i

també les obres més petites han necessitat una dosi important de for¢a i també d’enginy per construir-se.

L’home ha aprofitat dos tipus de font d’energia que hi havia a Catalunya: les energies de sang i I’aigua. En d’altres paisos

s’ha aprofitat el vent quan aquest és fort i constant, és el cas dels Paisos Baixos.

L’energia de sang es basava en la forca dels muasculs dels homes i dels animals que I’ajuden. Com més persones, com mes
animals, més energia s’acumulava. La capacitat de donar la maxima poténcia en un instant determinat implicava que en
molts casos (sobretot en societats esclavistes) s’hagi preferit la forca humana, sempre més controlable i sincronitzable que
I’animal. Aixi mateix, I’energia de sang ha desenvolupat tota una série de maquines simples que optimitzen I’esfor¢: el pla

inclinat, la palanca, la roda, la politja i el ternal (polispast).

Tot i aixi, el protagonisme al nostre pais se I’emporta I’aigua. L aigua es convertia en for¢a fent-la passar per una roda, que
acabaria fent girar un eix, unes rodes dentades i finalment un mecanisme (sigui una politja, un moli o una serra vertical). A
les fargues i serradores del Pirineu es solia utilitzar la roda de pales que aprofitava I’energia cinética de I’aigua que passava
a gran velocitat, cosa que feia que calgués un salt important. Per una altra banda, les fabriques prop dels rius utilitzaven les
rodes de calaixos on no calia un desnivell gaire gran de I’aigua ja que s’aprofitava la seva energia potencial que fa girar el

calaix que la conté.

Per una altra banda, el coneixement sobre la transformacié de les matéries primeres mitjancant el seu escalfament va
comportar la generalitzacié del forn. Una tecnologia valida per obtenir guix o calg, per desenvolupar la metal-largia del
ferro i dels altres metalls, perd també per millorar el comportament de I’argila al coure-la. | el foc necessita combustible, és
a dir fusta o preferiblement carbd. Per exemple, la farga catalana sera una gran consumidora de carbd vegetal, de manera

que els boscos catalans s’ompliren de carboneres. L’art del carboneig es basa en produir carb6 a partir de mig cremar



controladament fusta en una pila recoberta de terra (amb una tona de fusta d’alzina s’aconseguia uns 200 Kg de carb6
vegetal). El carbd permetia obtenir una temperatura intensa en forns relativament petits, sense gairebé fum i sense caldre un

corrent d’aire massa fort.

L’ordre gremial

La ciutat mercantil, establerta lentament durant I’época medieval, tenia una estricta ordenacié del mén dels artesans en
confraries. Mitjancant privilegis reials, les confraries reglamentaven el treball dins de la ciutat i, a la vegada, el
monopolitzaven per evitar ingerencies externes. Grans mestres de cases de cases del mén medieval foren: Berenguer de
Montagut, mestre de Santa Maria del Mar i de Santa Maria de I’Alba de Manresa, Arnau Bargues autor la volta estel -lada
de la sala capitular de la catedral de Barcelona o Guillem de Sagrera, mestre de la llotja de Mallorca i de la volta estel-lada

del Castel Nuovo a Napols.

Aquest ordre implicava una jerarquitzacié professional basada en la iniciaci6 en I’ofici. D’aprenent es podia passar a fadri i
de fadri, finalment, a mestre. Per passar d’una categoria a una altra calia aprovar un examen avaluat pels prohoms de la
Confraria. Per0, a més de I’aprenentatge, la confraria també tenia funcions de protecci6 assistencial per malaltia. Tot i aixi,
cal tenir en compte que es tractava d’un veritable cercle tancat, per exemple, la Confraria promocionava els casaments

entre families de mestres i la creacio d’una certa élite.

Al mon preindustrial, I’arquitectura és considerada una ars mechanica i, per tant, subjecte a I’ordre gremial. Ara bé, a
Barcelona hi havia dues confraries on podiem trobar menestrals que es fessin anomenar “arquitectes”; la Confraria de
Mestres de Cases i Molers o bé la Confraria de Fusters. Perqué un mestre es feia dir “mestre arquitecte” quan, a més de
dominar I’ofici de la construccio, coneixia els ordres arquitectonics (doric, jonic, etc.) i, en aquest sentit, tant els podia
coneixer un Mestre de Cases o un Mestre Fuster, aquest darrer acostumat a fer retaules barrocs per a esglésies. No era
estrany, doncs, que un mestre de cases reconegut de principis del segle XVI1I disposés a la seva biblioteca de llibres com el

Vitruvi, el Vignola o I’Scamozzi, llibres cabdals de la cultura arquitectonica de I’Europa d’enca I’esclat del Renaixement.

Altres confraries relacionades amb el mén de la construccid sén la Confraria d’Estofadors, Dauradors, Esgrafiadors i

Encarnadors, el Gremi de Serrallers i Ferrers, el Col-legi de Pintors, etc.
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El control de la Confraria era ferotge, dificilment trobariem a Barcelona aquell Brunelleschi que s’erigis com artista
independent i, per tant, abandonés el gremi per treballar sol. Dos casos avancats els podriem trobar amb Ferdinando Galli
dit el Bibiena (1657-1743), un artista estranger de la Cort de I’Arxiduc Carles d’Austria a Barcelona, i el pintor catala

Antoni Viladomat (1678-1755) que va establir una escola privada de pintura front la indignacio del mén gremial.

Materials i mesures

Al mon preindustrial, els materials de construccio eren cars mentre el cost de la ma d’obra no era massa elevat. Per tant, tot
el material es reutilitzava i, fins i tot, s’intentaven aprofitar les edificacions existents. Aixi, si no calia, no es desfeia res.
Existia una cultura d’agregacio, de construir sobre el construit, per estalviar materials, cars de per si, pero sobretot cars pel

transport.

Aixi era habitual, dins la quadrilla de treball, que un dels joves tingués la funci6 d’escatador, aquell operari que escatava el

morter dels maons i els netejava per reaprofitar-los a I’obra.

Per comprendre la construccié del moment no hem d’oblidar que el sistema de mesures era antropometric (peu, pam, dit) i
diferent d’una comarca a una altra. Aixi el pam de Barcelona podia ser diferent del pam de Girona. La mesura basica a la
construccio era la cana (a I’actualitat 1,60 metres), que es dividia en vuit pams, i el pam que es dividia en nou polsades o en

dotze dits. Aixi un balco podia estar a una alcada de dues canes, dos pams i tres polsades.

També era corrent I’Us d’unitats especials com aquelles de capacitat lligades al mateix treball: el cabas, la carrega o la
carretada, per exemple. Les unitats de pes, generalitzades a tot el territori de Catalunya, eren: el quintar de quatre roves; la
rova de 26 lliures; i la lliura de 12 unces. L’unca era sempre 1/12 de la lliura i la correspondéncia entre la rova i la lliura
també era constant; en tot cas allo que canviava, segons I’indret geografic, eren les roves que tenia el quintar o la mateixa

naturalesa del quintar, més pesant en un lloc que en un altre.

Si coneixem el sistema de mesures podem entendre perqué una paret de 15 cm es deia de tres quarts (en realitat tres quarts

de pam de gruix) o a un mad li’n diem de quart (és a dir, d’un gruix d’un quart de pam), etc.

Els tres materials basics de la construccio6 preindustrial sén la pedra, la fusta i la calg. A més, i només en petites quantitats
podem trobar I’Gs de la terra (tapies o toves), el guix, el mad, el ferro forjat i el vidre. A cada un d’aquests materials hi

trobem associats un o0 més oficis que integren el coneixement precientific d’aquest mon d’abans la industrialitzacio.
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Arquitectura popular i arquitectura monumental. Tradici6 i modernitat

L’arquitectura al mén preindustrial es mou en diferents coordenades que cal interpretar, sense voluntat de classificar, i que
sOn necessaries de tenir en compte per comprendre’n la seva produccid. La casa, aquest abric artificial que 1’home es
construeix front un entorn agressiu com és la naturalesa i els altres homes, esta condicionada fortament per la geografia (el
clima, els materials del lloc, I’espai de pastures o el regadiu). A I’arquitectura sorgida d’aquests condicionants
I’anomenem, generalment, arquitectura popular que, si es vol, esta en contraposicid a I’arquitectura monumental (al mén

preindustrial, I’arquitectura classica, el gotic o el barroc), sempre preocupada per a la representacié de quelcom més.

Pero el lloc, és quelcom més que una regi6 natural, també esta relacionat amb un territori historic o politic que condiciona
fortament I’arquitectura. Aixi, el regim de tinenca de les terres a Catalunya ha comportat I’aparicié d’una arquitectura

vernacle propia: la masia.

Tot i el que pugui semblar, ni durant el mén medieval ni molt menys durant el mén modern, Catalunya no ha estat un
territori aillat de la resta d’Europa. En realitat, el pas dels grecs, dels romans, dels francs, dels arabs, les aliances entre
cases reials, en resum I’entrecreuament cultural implica participar de les il-lusions, de les modes, de les concepcions
artistiques i de les necessitats de representacié del poder que sempre han existit a totes les civilitzacions'. En alguns casos
Catalunya va estar a la periferia dels focus de creaci6 arquitectonica, pero en d’altres va participar activament del debat

arquitectonic del moment (pensem en la consulta per a la continuacio de la nau gotica de la catedral de Girona).

La difusio de I’arquitectura monumental al mén preindustrial esta molt Iligada a la transmissié dels coneixements entre
mestre i aprenent del mén gremial, perd també al saber acumulat als monestirs i a I’activitat de les ordes religioses. A la
Barcelona barroca del XVII, allunyada ja de les empreses reials medievals, els coneixements més qualificats d’arquitectura
estaven en mans de monjos i preveres. Només cal recordar les traces de I’església de Betlem on hi intervenen els pares
jesuites Tort i Diego de Lacarse. O tambg, el tractat, del pare jesuita Fray Lorenzo de San Nicolas, Arte y uso de la

arquitectura on es recopila bona part del coneixement de la construccié barroca espanyola.

! Vegeu la diversitat i alhora la gran quantitat de lligams de I’arquitectura de la conca mediterrania a: NOURISSIER, Gilles; REGUANT, Joan;
CASANOVAS, Xavier; GRAZ, Christophe: Arquitectura tradicional mediterranea. Ecole d'Avignon, Col-legi d'Aparelladors i Arquitectes Tecnics de
Barcelona, Ecole des arts et métiers traditionnels de Tétouan. Barcelona, 2002.
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Finalment, una darrera reflexi6. La tradici6 constructiva d’una contrada, d’una regié, d’un pais té unes grans inércies que
fan que evolucioni molt lentament, en canvi, les formes, les noves idees espacials d’un moment determinat es traslladen
amb molta rapidesa. D’aquest xoc entre tradicid i modernitat, entre técnica constructiva i voluntat arquitectonica, en surt en

cada moment una sintesi que durant el curs intentarem endevinar.

Potser en podem donar un primer exemple: la Roma que basteix el Pantheon recull una nova idea espacial basada en un
interior de percepci6 estatica, i, a la vegada, I’edifici és possible gracies a les renovades técniques de construccié romana a
base de maons i opus caementicium. A Catalunya disposem d’un petit Pantheon, el mausoleu de Centcelles, un edifici
tardorroma basat en aquesta mateixa idea de I’espai interior estatic, perd bastit amb les técniques tradicionals de la
provincia Tarraconense, el paredat i el morter de cal¢ amb un s molt limitat del mad. L’opus caementicium, la técnica
constructiva, no ha arribat i, en canvi, la voluntat arquitectonica del moment ha fet servir els materials i les técniques al seu

abast a Tarragona.
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2. Construir amb pedra: material i técnica

La pedra utilitzada a la construccio sol anar associada a les pedreres properes a la localitat on es treballa. Dificilment, en un
mén com el preindustrial on el transport és tan car, trobarem edificis bastits amb pedres de pedreres massa llunyanes.
L’excepcio la podem trobar en les pedres de revestir, com sén els marbres, que ja des d’antic han circulat per la

Mediterrania (el marbre del Pentelic, el marbre de Carrara, etc.).

La pedra en sec i el margenador

Aquesta relacio de I’Us de la pedra amb el lloc d’on s’extreu esta intimament lligada, més que amb ningd, amb I’ofici del
margenador. El paisatge del camp al mon preindustrial és el paisatge modelat per les bancades i els marges que s’arrapen a
la topografia dels soleis i les obagues de les valls artigades per al seu cultiu. Per poder crear les feixes cultivables calen uns
petits murets i a la vegada cal netejar de pedres la terra. Aixi, el margenador treu la pedra de la superficie de la terra de
conreu i construeix els murs de pedra en sec que conformen les bancades. La pedra, només picada amb una maceta i una
escarpa, va trobant el seu millor lloc a les filades del mur, fins que aquest és coronat per la rastallera, una filada de pedra a
plec de llibre que reforca el cap del mur. En la técnica de la pedra en sec no s’utilitza morter, cal que el marge pugui

evacuar I’aigua de la pluja i aixi suportar correctament I’empenta de les terres.

El margenador treballa la pedra a colps, mai amb pedra de fil. El seu treball no es limita sols als murs, crea pedreres (un
espai per amuntegar les pedres que sobraven), modela valones (munt de pedres per protegir I’arrencada de I’arbre en llocs
de fort vent) i, fins i tot, edifica barraques de pedra en sec amb falsa cupula (espais per guardar-hi les eines del camp o

arrecerar el bestiar).

El cos de coneixements del picapedrer

Les tres fases de treball de la pedra estan Iligades a tres coneixements basics del picapedrer: trencar, desbastar i picar al fi.
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Anomenem trencar a I’extraccié de la pedra del fil6. El primer que fa el trencador és reconeixer les vetes naturals i
replantejar el dau que traura a partir de I’encarrec que ha rebut. Per fer el tall, el mestre obre una tasconera amb I’escoda
(I’eina fonamental del picapedrer, I’extensio del seu brag), una rasa en “V” que sera ferrada amb tascons. Posteriorment, el
mestre amb un mall pica ritmicament els tascons per trencar el dau. Finalment, amb un perpal es separa el dau de pedra,
amb uns crics s’aixeca per posar-hi a sota uns corrons per desplagar-lo. Evidentment, el coneixement de la pedrera i les
seves vetes és fonamental per aprofitar el material, aix0 fa que a cada pedrera i a cada pedra hi hagi associat un picapedrer

o familia de picapedrers que la treballen.

A Catalunya entre les pedreres més rellevants podem citar les de Montjuic, el Garraf, la Floresta i Vinaixa, el Méedol,

Ulldecona o Girona.

El desbast ja és una operacié que fa a I’obra el picador. Consisteix en llevar la bastantesa del dau (el sobrant que ha

protegit la pedra durant el seu transport) amb I’escoda.

El picat al fi és un treball que només fa el mestre picapedrer (picador al fi). Primer cal filetejar el dau i després treballar-lo
per plans. El filet es fa amb I’escarpa i dona el tomb a tota la cara i ens determina el pla. Per aquesta rad, I’encoixinat surt
d’una necessitat del treball de la pedra, no és decoratiu. Finalment, la cara tindra la textura de I’eina amb la que sera
treballada: amb I’escoda, la gardina, el tallant de tall (gros o petit), el tallant de dents (gros o petit) o la martellina de dents.
Un advertiment, la buixarda (un martell amb peces intercanviables de 16, 24 o 36 dents) és una eina introduida el segle
XVII1, no abans. També era habitual que la pedrera oferis elements d’arquitectura quasi-normalitzats a un preu unitari i a

punt d’instal-lar a I’obra. Era el cas de brancals, llindes, impostes, llosanes per a balcons, cornises i esglaons.
Les parets

Existeixen diversos tipus de paret, de millor o pitjor qualitat, carregades o quasi descarregades, amb voluntat de ser
revestides 0 amb voluntat d’articular un parament. En tots els casos sempre hi ha hagut una discussié pel gruix que havien
de tenir. El seu gruix, abans de I’arribada del cientifisme, ha anat relacionat amb la proporcionalitat geomeétrica destil-lada
per I’experiencia dels segles. Per posar un exemple, Fray Lorenzo de San Nicolas recomanava que “cualquier templo tenga

de grueso sus paredes la tercera parte de su ancho”, en el cas d’esglésies barroques cobertes amb volta de pedra.
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El paredat comu

El paredat comi és aquella paret d’un sol full fet amb pedres sense concertar i morter de cal¢ aéria. El fet de no escairar les
pedres, generalment obliga a replantejar les cantonades i els brancals de finestres i portes amb pedra de fil (claus i cantons)
0 amb maons, que a la vegada reforcen la paret. Aixi mateix, és habitual el paredat comd amb verdugades de maé que
anivellen i reforcen la fabrica en filades horitzontals. L’heterogeneitat de la fabrica recomana que I’exterior estigui com a

minim esquerdejat per evitar I’entrada d’aigua i garantir-ne la durada.
El carreuat

El carreuat és aquella fabrica construida amb carreus de pedra de fil disposats en filades homogenies amb o sense morter
als junts que pot ser d’un full o a vegades formar el full extern d’una paret de tres fulls. Per les caracteristiques del seu

acabat, sempre es deixa la pedra vista amb la textura que s’hagi escollit.
La paret de tres fulls

La tradicié constructiva, via I’observacié de les ruines romanes i via la tractadistica inspirada amb el Vitruvi, ens ha
transmés una paret gruixuda formada per tres fulls. Generalment, dos fulls exteriors i un de reblert interior. | si bé aquest
reblert durant el Baix Imperi era format d’opus caementicium i aconseguia una construccié absolutament cohesiva, durant
I’época medieval no deixava de ser un reblert de pedregoleig amb morter de calg aeria de dubtosa resisténcia. Algunes
facanes barcelonines podien tenir la facana de pedra de fil per la part exterior, amb un gruix de carreuada d’un pam,

Iligades les seves claus i cantons amb la resta de paret, que era de paredat.

L’art de la montea

Pero el coneixement més amagat dins el mén gremial del mestre picapedrer era I’art de la macla dels volums de pedra en
tres dimensions. Era el que s’anomenava I’art de la montea (que més tard s’estudiara dins de I’estereotomia), I’art de fer les
plantilles de fusta que servirien per aparellar els carreus per conformar arcs, voltes, voltes d’escala, etc. Aquest era un
coneixement que passava de pare a fill, de mestre a aprenent fins que Philibert de I’Orme va publicar-ne els secrets en un
llibre frances del segle XVI. A partir d’aquell moment comencaren a sortir publicats llibres de montea i un xic més tard

llibres de matematiques que incloien un apartat de geometria dedicat a resoldre aquest problema. La tasca de I’aparellador
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a les fabriques reials des de I’Escorial en endavant era precisament preparar aquestes plantilles, aparellar els carreus i donar

fe de la seva correcta execucio.
Les voltes

Les voltes cobreixen sovint I’espai entre dues parets o també poden servir de suport a escales entre plantes. Anomenem
volta grassa a aquella volta que esta feta amb pedres irregulars i morter de calg. Ara bé, la volta de pedra més habitual és la
volta a plec de llibre, també anomenada a sardinell, que contraposa les cares més grans de les dovelles de manera que les
juntes son radials, és a dir es dirigeixen al centre de I’arc. Es tracta d’una volta que s’ha de muntar sobre una mulassa i
només quan ha estat col-locada la clau i adormit el morter es pot desencofrar. Inevitablement, el grau de complexitat del

treball per al picapedrer augmentara quan es produeixen interseccions entre dues o0 més voltes.
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3. Construir amb fusta: material i tecnica

Abans de la industrialitzacid, la fusta era I’(nic material de construccié amb que es podien construir elements estructurals
“pre-conformats™. Alla on existia era considerada un material d’(s universal i on era escassa veiem sovint com havia de ser
portada d’indrets llunyans per atendre unes necessitats minimes (al nostre pais, la necessitat de conformar elements

resistents a les flexions).

Del bosc fins a la serradora

Qui reconeix els arbres que ja tenen prou mida per ser tallats i després executa les tasques de picat (tallat) és el picador. Les
seves eines son la destral, el xerrac de dues mans i les cordes. Als boscos de Catalunya es sol picar el bosc per aclarida (el
bosc mai es talla sencer, només es tallen les peces grosses per a que els arbres petits creixin amb més facilitat, els boscos de
pi roig del Pirineu s’aclareixen cada 20-40 anys). Un cop I’arbre és abatut, cal esbrancar-lo i escorcar-lo a colps de destral
al mateix bosc. Amb la triba es fa un forat al peu del tronc i ja és a punt de ser arrossegat per mules o bous. Finalment, els

troncs eren transportats per carro o amb rai pel riu.

A la Barcelona preindustrial es parla de tres fustes segons el seu origen: el pi de Tortosa, el pi del Pirineu i el pi de la Terra.
Tant el pi de Tortosa com el del Pirineu provenien ambdés del Pirineu. EI primer arribava de les comarques del Pallars
mitjancant el seu transport per rai fins I’Ebre i el segon del Solsones transportat amb carro. El pi de la Terra s’obtenia dels
entorns de Barcelona i era menys estimat que el pi Melis pirinenc. En realitat, el Pi Melis, la fusta més preuada, no és cap
espéecie. EI Melis és aquella qualitat de fusta provinent de certes especies de pins (pi roig, pi negral o pi de Canaries) que es
caracteritza per una excel-lent durabilitat. Aquesta durabilitat es troba en els arbres dominants del bosc fruit del mateix
sistema d’explotacié mediterrani, I’aclarida. La fusta de pi que es pot considerar Melis té un duramen altament lignificat,
amb anells molt propers, una densitat de fusta seca al voltant de 800 Kg/m® i un alt contingut de reina. Tanmateix també és
coneguda la seva contraccid volumetrica que provoca clivelles d’assecament importants. Es coneixia per fusta closa aquella

que era tot teia 0 melis sense albenc.
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A partir del segle XVII també es comenca a importar el pi Flandes, en realitat pi roig escandinau que arribava a Barcelona
des dels ports espanyols d’Anvers i Ostende, situats al Golf de Flandes. En aquest sentit és interessant la remarca que fa

Pierre Vilar d’aquest periode i com el pi de Flandes entra al mercat per una qiestio de preu respecte els pins pirinencs.?

En alguns casos al bosc pero, generalment, a la serradora es transformen els troncs en peces escairades de diferents mides.
Al bosc s’escairava a colps de destral o d’aixa o bé es serraven taulons al fil amb una serra de bastigi amb el tronc sobre un
tres peus, amb un operari sobre el tronc i I’altre per sota. La serradora del moén preindustrial és la molina, un enginy
medieval mogut per la forca de I’aigua que mou una serra i a la vegada fa avancar la peca de manera que s’obtenen taulons

serrats al fil.
Les escairades

Antigament, els materials procedents de la serradora tenien distints noms en funci6 de les escairades que prenien: dobler,
vintiquatré, trentasisé, quaranté, seixanté, cabird, post, llata, fila, fustet, etc. Aquestes mesures podien variar segons el lloc
d’on provenia la fusta. Per exemple, no tenien les mateixes mides la fusta provinent de Tortosa que la dels boscos de

Valsain de Soria.

L’escairada implica I’Gs que tindra la peca finalment (jassera, biga, cabird) o les possibilitats de filatejar-la en peces més

petites (per a fer-ne, posts, llates o bastiments, per exemple).

El mestre fuster i els seus treballs

El fuster de gros
Els primers fusters de qué tenim noticia en el mén medieval catala son els fusters d’aixa o de ribera, que van gaudir d’un
gran respecte fins que la construccié de vaixells amb fusta s’ana perdent. Pero, tradicionalment, el segment més gran dels

fusters ha estat vinculat a la construccid, perqué, practicament fins al segle XX, la fusta ha constituit un material

2 “Una altra importaci6, que apareix en el moviment comercial barceloni al mateix moment (fi de segle XVIII), suggereix que la fusta de construccio
catalana no basta tampoc a la gran onada d’edificacié que acompanyara el renaixement demografic i economic modern. La fusta més sovint esmentada
en els contractes dels mestres d’obres, en temps d’aquest episodi, és el pi de melis pirinenc. [...] Per0 la intervencid de les fustes del «nord», arribades
per mar, en el mercat barceloni de la construccio, sembla respondre menys a una insuficiéncia del bosc catala que no a un problema del preu de cost. Els
grossos troncs d’arbre pirinencs havien de baixar pels torrents del Pallars Sobira a Lleida i a Tortosa, de I’alt Llobregat a Manresa, de I’alt Ter a Vic,
després, arribar per carro a Barcelona. Hom compren que les fustes importades adquirissin aviat avantatge.” VILAR, Pierre: Catalunya dins I’Espanya
Moderna. Recerques sobre els fonaments economics de les estructures nacionals. Volum primer: Introduccié. El medi natural. Edicions 62.
Barcelona, 1964, p. 353
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fonamental per bastir els elements estructurals dels edificis. Per aix0, en I’antic régim, trobem el fuster associat al mestre

de cases i en alguns casos al d’arquitecte.

El fuster de gros s’ocupa de nodrir I’obra de bigues, cavalls, encavallades, escales, columnes, bastides i cindris. El seu
treball precisa també de I’estereotomia, que hem comentat més amunt al parlar dels coneixements del mestre picapedrer, ja
que ha de resoldre encaixos complexos de peces de fusta en tres dimensions per formar, per exemple, llucanes a les

teulades, encavallades o falses cupules de fusta.
El repertori d’encaixos que utilitza és amplissim, pero sintetitzable en tres:

a) I’encaix de mitja mossa soluciona les sobreposicions de peces perpendiculars en un mateix pla, és el cas de les enjouades

per rebre bigues coixes.

b) els encaixos de barbeta son capacos de reconvertir els esforcos de traccio al nus en esforcos tallants, és el cas de I’encaix

entre el cavall i el tirant d’una encavallada

c) I’encaix de junta de jou (el famds “rayo de Jupiter”) permet la unié de dues tramades continues sotmeses a traccié amb

el mateix mecanisme de reconvertir les traccions en esfor¢os tallants, és el cas d’un tirant d’encavallada fet de dues peces.

El fuster de gros utilitza la serra de bastigi per tallar les peces a la llargada i per tallar-les al fil quan necessita escairades

més petites; utilitza I’aixa per fer els encaixos i la triba per fixar-los amb claus de fusta.
Sostres, encamisats i teginats

El sostre més senzill s’aconseguia col-locant una biga al costat de I’altre, sense escairar, i a sobre s’hi abocava un gruix de
terra, pero el més habitual era col-locar les bigues separades i a sobre clavar-hi un empostissat. En alguns casos I’entrebigat
es feia abocant cabassos de morter de guix negre barrejat amb pedregoleig sobre un encofrat de fusta. Aquest encofrat
podia tenir motlles que deixaven el guix emmotllat amb baixos relleus decoratius. També es podia entrebigar amb

rajolasses de ceramica o amb lloses que descansaven sobre les bigues.

Quan el protagonisme de I’edifici implicava la dignificacié de la cara inferior del sostre, aquest es complica. Per exemple,
s’augmenta el nombre de peces d’una manera jerarquica: una estructura de jasseres principals, unes bigues secundaries

perpendiculars i un enllistonat terciari perpendicular a les bigues que recull un empostissat o bé un acabat amb rajola coma.
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Aquesta sobreposicio de peces implica que queden uns forats entre peces que es creuen que normalment es tapen amb el

(ue s’anomena un encamisat.

Finalment, quan creix el grau de complexitat decorativa (cassetons, talles, etc.) podem parlar d’un teginat que pot formar

part del sostre resistent o passar a ser un element penjat de I’estructura que ara queda amagada.

La lluita constant per anular els esforcos horitzontals que apareixen en les parets al conformar cobertes inclinades ha dirigit

bona part de I'evolucid de les estructures de coberta.

Reprenent una solucidé ja utilitzada en els sostres del gotic civil catala, els arcs diafragma permeten col-locar les bigues, en
aquest cas ja anomenades corretges, paral-leles a les parets i per tant, sense produir esforcos horitzontals. Només cal

neutralitzar la component horitzontal dels arcs amb contraforts.
Encavallades

Els coneixements de les possibilitats de la triangulacio va permetre desenvolupar les encavallades, estructures on totes les
peces treballen a traccié o compressio, i que transfereixen només empentes verticals als murs. L'encavallada classica
(coneguda, com a minim, des de les primeres basiliques paleocristianes) esta formada per les peces seglients: els cavalls,
peces que treballen comprimides i a vegades a flexio, i que donen el pendent a la coberta; el tirant, pe¢a traccionada que
absorbeix les components horitzontals que baixen pels cavalls; el monjo, que subjecta el pes propi del tirant, lliga
superiorment els cavalls amb la biga mare i dona suport ferm als tornapuntes, peces inclinades que redueixen la llum lliure
dels cavalls. Altres peces suplementaries com el pont o entrecinta, els contracavalls o les candeles redueixen la
deformabilitat de I'encavallada. La separaci6 entre cavalls oscil-la entre els 4 0 5 m. A sobre, jerarquicament, es col-loquen

les corretges, els cabirons i les llates.
El fora

La feina principal del fuster era preparar portes, finestres i balconeres amb els seus bastiments. La fusta s’obrava amb la
garlopa, i posteriorment es marcava amb el cartabd, la sentenella i el rosset. El coneixement del fuster es basava en la unid
ferma de peces en angle recte i la creaci6 de superficies planes com sén els paraments de les portes i els plafonats de, per
exemple, els porticons. Aquestes unions es basaven en dos encaixos basics, que podien rebre diferents graus de complexitat

quan s’afegien motllures als muntants i travessers:
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a) I’emmetxat, també anomenat encaix de caixa i espiga era fixat per claus de fusta o encolat amb aiguacuit (cola de restes

de pells i cartilags). La caixa es foradava a colps de badaina i I’espiga amb quatre talls de xerrac.

b) I’emboetat, també anomenat encadellat. D’aquesta manera s’acoblaven diverses posts per aconseguir superficies planes,

també encolades amb aiguacuit.
Caixers, retaulistes i dauradors

El caixer era aquell fuster que feia caixes (espai on es guardava la roba plegada abans que s’usessin habitualment armaris),
per tant treballava la fusta a una escala molt més petita i delicada que els fusters de gros i de fora. Amb el temps del caixer

sorgi I’ebenista, aquell que treballa I’ében i que fa mobles.

També en aquesta escala de delicadesa de treball, perd amb un gran coneixement de la talla de la fusta i dels ordres
arquitectonics trobem els mestres retaulistes del barroc catala, com van ser els Moraté de Vic, enfrontats sovint amb el
Gremi d’Escultors. Associats amb el seu treball ens trobem els dauradors, aquells artesans que sobre de la talla de fusta o el

modelat de guix adherien lamines de pa d’or amb bol o aquells que imitaven carnositats en I’estatuaria dels retaules.

Producci6 i Us del vidre

Complement de finestres i balconeres és el vidre. Pero, el vidre és un luxe al mén preindustrial. La fusteria compensava

aquestes limitacions amb porticons o petites obertures tapades amb paper parafinat.

Tot i aixi ,el vidre era conegut d’antic i existien dos metodes basics de produccié de vidre pla: el crown glass i el flint
glass. Ambdos es basaven en partir del vidre bufat, el primer aconseguia un vidre pla, tot i que molt petit, a partir de
refregar amb moviments circulars el masser de vidre sobre una taula; i el segon aconseguia desenrotllar una ampolla bufada

de vidre tallant-ne una generatriu.

Durant els segles XV1 i XVII es consolida un important nucli productor de vidre a Matar6 que després era comercialitzat
pels vidriers de Barcelona. | sembla que a Matar6 mateix es va comencar a produir vidre pla que, fins i tot, arribava a la

Casa Reial.
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Produccid i Us del ferro i altres metalls

El ferro és un element secundari al mon preindustrial, bé que necessari per a la produccié d’eines, de claus, de reixes, de

ferramenta per a fusteria, etc. A partir del segle XIV també se n’obtindra fil ferro mitjangant I’estirat a través d’una filera.

A Catalunya, la industria per a produir ferro ha estat la farga. La farga necessita tenir a prop el mineral de ferro, el bosc per
obtenir carbé vegetal, i I’aigua, per moure les maquines. Si bé durant I’época medieval Catalunya importava ferro de
Bizkaia i de Flandes, cap el segle XVII el ferro ja provenia de les fargues catalanes. Generalment, aquestes fargues estaven

localitzades al Pirineu: especialment al Conflent, al Vallespir, al Capcir, a Ripoll o a la Vall Ferrera.

Calia reduir el mineral, hematites o pirites, a partir de posar-lo en contacte amb el carbé dins del forn. Un forn que només
arribava als 1200°C tot i que s’avivava amb manxes o trompes. Aquesta temperatura només permetia obtenir un masser

rogenc que es colpejava repetidament al martinet per a treure’n les impureses.

La trompa eren dues peces de fusta foradades i amb espiralls que conduien aigua que des d’un diposit anava a la caixa dels

trons i, que per efecte Venturi, impulsava aire al forn, per avivar-lo.

El treball del ferro de farga es feia a la forja. Es prenia la barra de ferro, es tornava a escalfar i es colpejava a I’enclusa per
donar-li forma. Si bé la produccio de ferro en barra per forjar provenia de les fargues del Pirineu, durant el segle XVII es
consoliden dos centres de produccié de claus: Ripoll i Manresa. Aixi mateix, sembla que Ripoll produia les baranes de

ferro per a balcons de la mateixa Barcelona.
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4. Tapia, maons i ceramica

Al mon preindustrial, fabricar maons és car, i per tant es prefereix la pedra o la tapia per a fer els gruixos de paret. Ara bé,
les qualitats del mad de mida uniforme i facil manipulacid per una sola persona el feien indicat per aquelles parts de I’obra
més compromeses de tracat, per exemple, amb maons es solien fer les Ilindes i brancals de les finestres, amb maons es

construien les cantonades de les cases amb claus i cantons, 0 amb maons es bastien algunes voltes, tant de rosca com de

maé de pla.

Nom de la peca Mides metritzades Mides abans de metritzar | Usos més habituals

Maé 15x30x5cm tres quarts de pam Construccid d’envans, parets i voltes.
un pam i mig
un quart de pam

Rajola comu 15x30x2,5cm tres quarts de pam Construccid de voltes, revoltons i soleres.
un pam i mig
mig quart de pam

Caird 25x25x2,5¢cm un pam i quart Paviments.
un pam i quart
mig quart de pam

Construir amb terra: la tapia i les toves

La tapia és una paret feta de terra humida, de vegades barrejada amb calg (tapia reial), piconada dins d’unes tapieres, que
son una espécie de taulers (d’uns sis per quatre pams o més) de fusta conformats a base de posts que es van desplacant
sobre filades. Aquestes tapieres estan connectades una a I’altra per uns bastons i un captauld. L’origen de la tapia és molt
antic i, tradicionalment, ha estat emprada en construccions de caire domeéstic, en tanques, i sobretot, alla on no hi havia
pedra (com per exemple a la comarca catalana de I’Urgell). Tot i aixi la practica de la tapia estava estesa per tot Catalunya i

en trobem exemples arreu, ja que era el sistema de pujar parets més economic d’aquell moment. Les parets de tapia solen
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tenir un gruix de tres pams per a la construcci6 de cases i dos pams en la de tanques. El mur de tapia €s prou resistent
sempre que hom faci un manteniment acurat del seu revestiment i, alhora, es preservi del contacte de la humitat i I’aigua.
Per millorar aquesta proteccio la tapia es podia fer junt amb un calicastrat (alternanca de capes de terra piconada amb capes

de morter de calg) o bé introduint maons de cantell a la cara exterior.

També amb terra es preparaven les toves i els tovots. Peces de terra assecades al sol de la mida d’un mad i que permetien
aixecar una paret poc resistent, perd amb la que podem trobar edificis bastits al Raval barceloni o al barri de Barreres a

Manresa. Sovint, per evitar retraccions a I’assecar-se, es mesclava amb la pasta de terra palla o algun herbei sec.

La terra piconada també s’ha utilitzat per a conformar I’acabat de terrats de moltes construccions rurals. Antigament bona
part de les viles del nostre Pirineu tenien terrats plans de terra®; la pissarra i les fortes pendents han vingut després. Terrats
d’aquests tipus els trobem encara a les Alpujarras, a I’Atlas marroqui o al lemen en perfecte funcionament. Sobre d’un
sostre de biga contra biga o de bigues amb un entrebigat de posts de fusta o de canyis s’estenia un pam de terra piconada
per capes. El terrat tenia molt poca pendent per evitar que el desguas de la pluja I’erosionés. Eren terrats amb molt

manteniment, on es renovava la terra un cop I’any i que calia piconar cada cop que plovia fort.

Murs i voltes de mad: materials i técniques

Els maons i les teules, es fabricaven al rajolar o a la teulera, des de temps llunyans (a Catalunya s’han excavat forns
ibérics). La instal-laci6 del rajolar, com ens explica Miquel Subirats en un treball inédit realitzat sobre aquestes industries
(algunes encara avui existents al Montsia), pressuposava la disponibilitat d’aigua (bassa, aljub o pou); d’un espai, I’era, on
la terra arribada de I’argilar. Alla havia de ser piconada amb rodet i mula, porgada, barrejada, seleccionada (controlant el
percentatge de saul6 que li conferia més o menys plasticitat) i ben dosificada en funci6 del material, més prim més gruixut,
que calia produir; una pastera o bassa de poca profunditat, on I’argila es pastava amb aigua i es deixava reposar i des d’on,
assolida la plasticitat adequada, era traslladada per a ser emmotllada a I’era, en cas de fabricar maons o rajoles, o a la taula,
si el que s’havia de produir eren teules. En un i altre cas s’usaven motlles de fusta (només el segon motlle per a fer la
lamina que havia de conformar la teula era eventualment de ferro). Emmotllades, les peces, s’apilaven a I’era, on romanien

alguns dies per I’assecatge, abans de posar-les al forn.

¥ CASANOVAS, Xavier: "l tetti piani nel Pirineo catalano”. CATALDI, Giancarlo (a cura di): Attualita del primitivo e del tradizionale in architettura.
Atti del Convegno Internazionale 'Le ragione dell'abitare’, Prato, 8-9 gennaio 1988. Alinea Editrice. Firenze, 1989. pp. 135-141.
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El forn tradicional del rajolar és I’anomenat forn arab, de planta quadrada o circular, de tres o quatre metres d’ample, mig
enterrat en una timba, constituit per gruixudes parets de pedra i mad; una volta de mad, que presentava una série de forats
per a deixar passar el foc, dividia I’altura del forn en dos compartiments; el de sota allotjava el combustible i permetia
recollir la cendra de la cuita i, el de sobre constituia el recinte de la cuita i era provist d’una porta, per tal de facilitar la
carrega, porta que es paredava quan el forn era ple. La feina de carregar el forn era delicada perque les peces s’havien de
disposar ordenades i d’aix0 depenia I’éxit de la cuita, operacié que durava un parell de dies. Després el forn es deixava

refredar i finalment es descarregava i es classificaven els productes extrets segons fossin més o0 menys cuits.
La volta de maé de pla

Es tracta d’una técnica preindustrial per a bastir voltes que aprofita la rapidesa de presa del guix i la facil manipulacié de la
rajola o del mad, evitant la necessitat de cap cindri. Com diu el seu nom, es disposen els maons de pla i s’aparellen pel
cantell amb morter de guix. Un cop fet el primer gruix (senzillat) es podia doblar amb capes successives, ja que el senzillat
servia d’encofrat. Les voltes habituals solien ser de tres gruixos de rajola, el primer pres amb guix i els seglients a

trencajunt i presos amb morter de guix o de calg.

La volta de maé de pla s’utilitza a la construccio catalana des de molt aviat. S6n ben conegudes les voltes de maé de pla
del periode gotic*. D’origen incert, el que si que esta documentat és el seu Us continuat a terres catalanes fins a la seva
renovacid en ple segle XIX, el seu viatge de terres rosselloneses fins a Paris al segle XVIII i el seu Us a I’arquitectura

popular extremenya, fets que posen en crisi el fet d’anomenar-la d’una manera restrictiva volta ‘a la catalana’.

Rajoles, cairons, teules i altres materials ceramics

Altres peces d’argila emprades en la construccio, com les teules tortugues, els tubs, o els rivells i les pinyes per aljubs, la
majoria cossos de revolucid, es feien al torn i, per tant, eren propis de la indistria dels cantirers o gerrers; una indistria
aquesta, que seleccionava les terres i pastava amb molta més cura i que també aplicava les engalbes, vidrats i vernissos; tot

plegat, una instal-lacié que, comprés el forn, ja tenia un nivell tecnologic més gran.

* Per exemple: les voltes de la sala capitular del monestir de Pedralbes bastides per Guillem Abiell I’any 1420 (els nervis de les voltes de creueria sén de
pedra de Montjuic, pero, en canvi, bona part de la plementeria és de volta de maé de pla).
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La rajola ceramica vidriada catalana inicia els seus passos al segle XIIl amb rajoles amb colors verds i negrosos amb
motius romanics tot i que, a partir del segle XIV, la ceramica més preuada era la valenciana de Manises que es
caracteritzava per la dauradura amb reflex metal-lic, sovint amb colors blaus i vermells. Aquesta ceramica fou mitica en
aquell moment i ho tornara a ser durant el modernisme catala. Eiximenis en un elogi que fa a la ciutat medieval de Valéncia

I’any 1383 ho confirma.®

L’extensi6 d’aquests obradors cap a Mallorca i I’exportaci6 de peces a Italia sembla que va generalitzar el mot de maiolica.
La produccio catalana té una primera fase de comengaments del segle XVI que segueix els models i la tecnologia dels
taulellets (rajoles de Valéncia) amb un predomini del color blau i, ja durant el segon terc del segle XVII els colors i temes
s’amplien i les rajoles s’empren per a decorar arrambadors d’esglésies i d’edificis publics. Alguns dels exemples de més
valor d’aquest periode els trobem a la capella del Roser de Valls i als arrambadors de la Casa de Convalescéncia de

Barcelona.

® “La vint e setena és que aci es fan algunes coses artificials, les quals donen gran fama a la terra, car son coses fort polides e belles e qui no es troben
comunament en altre lloc, aixi com dit és comunament la obra comuna de terra que es fa a Paterna e a Carcre, aixi com jarres, cantes, olles, terrassos,
escudelles, cresols, llibrells, rajoles, teules e semblants coses moltes. Mas sobretot és la bellesa de la obra de Manizes, daurada e maestrivolment
pintada, que ja tot lo mén ha enamorat, en tant que lo papa e los cardenals e los princeps del mén per especial gracia la requeren e estant meravellats
que de terra se puixa fer obra aixi excel-lent e noble.”. EIXIMENIS, Francesc: Regiment de la cosa publica. [1383] Editorial Barcino. Barcelona, 1927
[edici6 facsimil, 1980, pp. 32-33].
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5. Les tecniques de I’estesa

La calg i el guix

La calg és el conglomerant universal del mén preindustrial, a part de I’Gs restringit que podien tenir el guix, I'argila i el

"8 es basa en la possibilitat de calcinar pedra calcaria, poder

betum. EI que podriem anomenar el “miracle de la calg
conformar-la en forma de pasta i que aquesta assoleixi una nova petrificacié. La cal¢ del mén preindustrial és la calg aéria,
aquella cal¢ que no pren dins I’aigua ja que necessita del dioxid de carboni de I’aire per endurir. Oblidades restaven les

experiencies amb el morter hidraulic aconseguit amb puzzolanes pels romans.

El calciner és I’artesa que es dedicava a produir calg per a la construccio. Preparava I’olla de calg arrecerada per una timba
al camp. Amb les pedres més grosses construia una volta per disposar-hi a sota el fogar. Sobre de la volta es col-locava la
carrega i el caramull fet de les pedres més petites per equilibrar-ne la coccid. S’encenia foc durant tres dies i tres nits. El
calciner controlava el foc tapant o destapant el caramull fins que la pedra agafava un color vermell cirera. Llavors deixava
refredar el forn. Els terrosos de calg viva no podien estar en contacte amb I’aire, calia tapar-los o amarar-los. A I’obra la
calg s’emmagatzemava en un forat al terra d’uns 3x3x1,5 metres. La calg és un material bonissim a ritme preindustrial.
Renart’ ens indica aquest ritme: “que no se hace ningun arco ni boveda sea de la clase que sea que sus paredes y estribos
no hayan descansado medio afio al menos”. Quan s’utilitzava com a conglomerant de morters o formigons per als

fonaments comportava greus problemes de manca d’enduriment sempre que I’arribada del CO, fos dificil.

® Recordatori:

La calg: El guix:
CaCo, —°¢ , c0, 1 +Ca0-AQ CaS0, 2H,0 —°C;, CaS0, - %H,0 +1%H,0
Ca0 +H,0 — Ca(OH),+AV + AQ CaS0, - %H,0 +1%H,0 — CaS0, -2H,0

Ca(OH),+CO, — H,0 +CaCO,

" RENART i CLOSES, Josep: Quart Quinzenari, p.24. Transcrit a ROSELL, Jaume: La construccié en I'arquitectura de Barcelona a finals del segle
XVIII. Tesi doctoral inédita, dirigida per Pere HEREU. Universitat Politecnica de Catalunya. Barcelona, 1996.
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D’una manera molt semblant s’obté el guix, un conglomerant molt utilitzat en terres catalanes. S’inicia el procés per
I’extraccié de I’algeps (la pedra de guix) en una pedrera a cel obert i es munta un forn amb la mateixa pedra de guix com si
fos un forn de calg. Ara bé, la cuita és més curta (unes 12 hores) ja que no es pot sobrepassar els 170 °C perqué interessa
deshidratar només parcialment el sulfat de calci original. Una vegada cuita la pedra, es desmunta el forn i es mol la pedra.
Com és ben sabut, el guix es caracteritza per la seva rapida presa una vegada pastat. Al pais, hi havia tres tipus de guix per
a la construccio: el guix negre (d’un color grisos perqué la pedra contenia impureses i perqué s’havia barrejat una part de
cendra de la fusta que s’havia cremat al forn) que s’utilitza per a preparar morters i fer enguixats; el guix blanc (perqué
s’havia procurat coure pedra sense impureses i la molta havia estat més fina) que s’utilitzava per emblancar paraments
interiors i, finalment, I’escaiola (obtinguda de la coccid d’alabastre amb una molta i tamisats molt curosos) que es feia

servir per passar motllures i fer escultures.

Arrebossats, estucs i emblancats

El revestiment de paraments i sostres es feia estenent diferents capes de morter de cal¢ o de guix sobre el suport. Les
primeres capes es llencaven contra la paret i les successives s’estenien fent pressio en capes cada cop més primes. Aixi
podiem deixar revestida una paret amb un esquerdejat, un arrebossat, un estuc, un estuc esgrafiat, un emblancat o un
enguixat. La clau del procés es basa en la qualitat dels materials, la pericia de I’estucador o guixaire, perd sobretot en la
paciencia per respectar el nombre de capes i els temps d’espera entre elles. Pel que fa a la qualitat dels materials, cal
treballar amb una calg perfectament apagada sense cap nodul de calg viva, aixd implica haver tingut la calg amarada durant

uns sis mesos sota I’aigua. L’estucador treballa amb la paleta, el paleti, la paleta de lliscar i el remolinador, entre d’altres.

Primer exemple, un estuc lliscat necessita: 1. un esquerdejat (calg+sorra gruixuda) llencat amb la paleta per anivellar el
parament; 2. un arrebossat amb morter de calg (calg+sorra) sempre mestrejat (per tant: execucid de les mestres, paletejat de
les caixes, reglejat i estesa de la darrera capa d’arrebossat); 3. I’estuc (calg+pigment+sorra de marbre), amb una primera
capa arremolinada, una segona capa aplicada quan la primera esta aixemorada (esta humida perd no taca els dits) que es
repreta amb el remolinador (mitja capa per anivellar els buits) i finalment una darrera capa (calg+pols de marbre) lliscada
amb la paleta d’emblancar que al cap d’un temps es pot netejar amb un pinzell mullat i després brunyir amb raspall, a plom

i a nivell.
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Segon exemple, els esgrafiats antics es caracteritzen per estendre el fons i la superficie durant el mateix dia: 1. arrebossat
de fons (color de la sorra de la zona) i acabat remolinat; 2. estesa d’una capa magre de calg, pols i sorra de marbre,
remolinada; 3. lliscat amb cal¢ i pols de marbre, rentat i brunyit; 4. estergit del dibuix amb munyeca; 5. retallat amb

ganivet; 6. buidat.

El guixaire és aquell artesa que enguixa parets i sostres i que acostuma a anar acompanyat d’un manobre que li pasta el
guix amb aigua. Inicialment dona una primera capa d’enguixat 0 engruixit amb morter de guix negre i una segona
d’emblancat amb guix blanc. Aquesta darrera capa resta poc resistent quan es fa amb guix mort (s’anomena guix mort

aquell guix que s’ha tornat a pastar quan ja prenia).

Cels rasos, canyissos i falses voltes

El Renaixement i, sobretot, el periode barroc extenen I’Us de cels rasos i falses voltes. Aquests tipus de solucions que
oculten I’estructura resistent permetien una gran llibertat d’acabats interiors, generalment enguixats que després es
pintaven o dauraven. L’encanyissat es preparava a terra, primer s’esclafava la canya, s’entreteixia i després es muntava

sobre un enllatat.

En el cas de fer falses voltes es parla d’una volta encamonada, que és aquella volta conformada per unes costelles de fusta

corbada (camons) on després s’hi lliga per sota el canyis i on finalment es pot enguixar.
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6. Caracteristiqgues de la construccié de la casa a la Catalunya preindustrial

La casa en el mon preindustrial

Ja hem indicat al capitol inicial els factors que decanten un tipus arquitectonic, hem parlat de factors geografics, socials,
culturals i historics que hi actuen amb més o menys incidéncia. Per entendre una casa al moén preindustrial cal entendre
quins son els espais destinats als animals i quins a les persones, on esta col-locat el foc (només cal tenir en compte que foc,
familia i casa es consideraven termes equivalents i els capbreus de poblaci6 es feien comptant focs), quina relacié hi ha
entre senyor i pages, etc. En el cas de la casa rural catalana hi juga un paper fonamental el régim de tinenca de la terra.
Recordem aqui que a la societat preindustrial existeix el domini absolut d’un terreny, detentat pel rei o la noblesa, i un
domini Gtil al qual accedeix el pagés mitjancant el contracte d’emfiteusi: la cessid perpétua o per un llarg temps del domini
atil d’un immoble o terreny, mitjancant el pagament anual d’un cens. Per tant, es tracta d’un domini Gtil de les terres a
perpetuitat on no cal renovacid de contracte i on s’instaura la figura de I’hereu per evitar la divisio de les terres del que

anomenem la masia (pairalisme).

La casa al camp

Si parlem del camp, a Catalunya, tal com s’estableixen al segle XVII, els invariants morfologics que conformen el tipus
consolidat de la masia sén: un edifici aillat dins les terres de conreu, de planta baixa més un pis, amb tres crugies paral-leles
i perpendiculars a fagana, teulada de dues vessants amb el carener central, accés per I’eix de la fagana i sala central al

primer pis que serveix de vestibul, de distribuidor a les altres estances i d’espai de representacio.

El seu tret més caracteristic és la forta personalitat de la “sala” (I’espai central del primer pis), un espai volgudament de
representacio, un espai més ample que les altres crugies, producte cultural de la societat pairal. Aquests invariants
conformen la masia, el tipus. Aquesta masia després podra ser materialitzada per una arquitectura d’arrel popular (d’alta

muntanya, de seca, etc.) o culta (gotica, modernista o noucentista), sense transformar el tipus.
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La casa a la ciutat

Des de temps immemorial I’edificacié de les ciutats estan regides per unes normes basades en el costum que controlen les
relacions de veinatge, sempre conflictives. Durant la Baixa Epoca Medieval es consoliden diverses normes basades en el
costum a ciutats com Barcelona, Perpinya, Tortosa o Lleida. En el cas de Barcelona al segle X1V, Jaume de Sancta Cilia va
fer-ne una recopilacié coneguda com les Consuetuds de la ciutat de Barcelona, dites vulgarment Ordinacions d’en

Sanctacilia.

Aquestes ordinacions regulaven diversos aspectes de la construccio de la ciutat: el dret de mitgera, el dret de vistes lligat a
I’androna, les servituds de degoteig i de pas i unes limitacions de I’ocupacid de I’espai public (per exemple, d’apropament
a les muralles de la ciutat). Les Consuetuds de Barcelona foren adoptades per bona part de les ciutats catalanes, amb

algunes excepcions com Tortosa, que ja en tenia, i que utilitza fins a finals del segle XVIII.

Reflex de I’ordre gremial del mén medieval és la casa artesana que conforma el teixit de la ciutat mercantil. La casa
artesana és el producte d’una manera de viure i treballar de les families menestrals, que, idealment associem a una casa de
pisos que incorporava el taller de I’artesa, un petit hortet i estances d’habitatge per a la seva familia. Les necessitats
d’ampliacié portaven a remuntar la casa, a ocupar una part de I’hort posterior i en alguns casos a annexar estances dels
edificis veins mitjancant el pagament de lloguers. Un altre tipus d’ampliaci6 de la casa es produia mitjancant les volades,
on a partir del primer pis la facana volava endavant suportada per permadols i aixi arrabassava tres o quatre pams més
d’espai per a les plantes superiors. Naturalment, la paret que tancava la volada no podia ser I’habitual de pedra o tapia, sind

que s’alleugeria amb un entramat de fusta semblant al pan de bois nordic.

El mestre acollia els aprenents i els fadrins al seu carrec dins I’ambit de la familia patriarcal mentre durava la seva
formaci6. Aixi, la casa artesana tenia associades quatre funcions basiques: unitat de produccio, escola de formacié

professional, unitat tributaria i centre assistencial.

Tot i aixi, la preséncia d’aquest tipus d’edifici a les ciutats no implicava pas que moltes families visquesssin de lloguer.
Aixi la ciutat es mostra com un complex de relacions amb una gran dinamica, on molts edificis sén utilitzats per a treure’n

rendes, bé directament dels lloguers, bé dels censos existents sobre el domini util.
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La casa de c0s

A Catalunya, el mestre-artesa habitava en molts casos en una casa entre mitgeres, dins una parcel-la allargassada, amb una
sola porta que donava al taller de planta baixa i una escaleta que permetia I’accés a diferents pisos. A cada pis hi trobavem
unes estances poc diferenciades on hi vivia el mestre, la seva familia (fills, avis, germans) i els aprenents. Habitualment,

darrera del taller hi havia una rebotiga que donava accés a un hortet.

Constructivament, era una casa de parets de pedra o de tapia, generalment d’una sola crugia perpendicular al carrer (“un
cds de casa”), amb dues parets mitgeres (segons el dret regulat per les Consuetuds de Barcelona), amb sostres de bigam de
fusta i empostissat i amb la teulada inclinada. Una casa basada en el lligam entre les parets d’una manera molt semblant a
com ens la podia descriure Alberti al seu tractat®. D’aquesta manera el sostre no té cap funci6 d’arriostament del conjunt de
I’edifici, tan sols serveix per proporcionar un terra ferm a diferents alcaries. El mateix Alberti ens adverteix de no degollar

les parets en el moment de conformar aquests sostres (una practica habitual quan es feien les parets de tapia).

Com hem comentat més amunt, aquesta era una casa coberta amb teulat inclinat. La inclinacio es solia donar amb els
mateixos testers de les mitgeres, i amb una superposicio jerarquica de bigues careneres, corretges, cabirons i llates de fusta.
Les teules arabs que conformaven la coberta es podien disposar de dues maneres: “a llata per canal” i “a salt de garsa”. En
el primer cas, les corretges de fusta conformaven un pla inclinat de la coberta i a sobre, en el sentit maxim del pendent, es
disposaven les llates separades la minima distancia per a que una teula no s’hi escolés (intereix d’uns 25 cm). Aixi entre
llata i llata es col-locava una canal i coincidint a sobre de cada llata una cobertora. En el segon cas, els cabirons
conformaven un pla inclinat de la coberta i, a sobre, perpendiculars al maxim pendent, es disposaven llates separades a un

intereix d’uns 38 cm que recollien els extrems de la peca cobertora.

8 “Ademés, los angulos, puesto que deben ser sumamente resistentes, hay que reforzarlos en todo el edificio con una estructura muy solida. Y, en efecto si
no me equivoco, cualquier angulo equivale a la mitad del edificio, puesto que no se produce el deterioro de un solo angulo sin que conlleve el
derrumbamiento de dos flancos. Y si te paras a pensarlo, llegaras a la conclusién de que casi ningtn edificio comenzé a venirse abajo por otra razén que
no fuera la debilidad de algin angulo.” ALBERTI, Le6n Battista: Libro 111, Capitulo VII. De Re Aedificatoria. 1452-1485 [De I’edici6 traduida per
Javier Fresnillo. Ediciones Akal. Torrejon de Ardoz, 1991]

® “Pero puede venir al caso la siguiente observacion. No aplaudo a los arquitectos de mi época que, para construir el entarimado, dejan unos enormes
boquetes en la osatura misma de los muros, por los que, una vez acabado el muro, introducir los extremos de las vigas; a consecuencia de ello el muro se
debilita y el edificio queda indefenso ante los estragos del fuego, puesto que quedan abiertas salidas por donde el fuego puede propagarse a la habitacion
contigua. Por esta razon apruebo a los antiguos, que acostumbraron a aplicar con cuidado a los muros canes de piedra tremendamente sélidos, sobre los
que colocar los extremos de las vigas que he mencionado. Y si fuera tu deseo sujetar la vigueria a los muros, no faltaran grapas y pasadores de cobre y
ganchos salientes del can, de los que puedes servirte muy adecuadamente a tal objeto.”. ALBERTI. Op. Cit. Libro Ill, Capitulo XII
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1. LES TRANSFORMACIONS DEL SEGLE XVIII

““La construcci6 no té res a veure amb la geometria i amb la practica, sind amb la teoria basada en les

matematiques i les ciéncies de la mecanica i de la hidraulica™

Bernat Forest de Belidor, Architecture Hidraulique, 1729

El segle XVIII representa un canvi de I’antic ordre cultural al fil dels nous plantejaments de la Il-lustracié. A Europa aquest
procés s’accelera, vinculat a la industrialitzacié a Anglaterra (hom considera que la Revolucié Industrial té els seus inicis
alla cap a 1750) i, vinculat a I’accié modernitzadora de I’estat centralitzat a Franga. Els vells dogmes, fins aleshores avalats
per la tradicid, es posen en quiestié i aixd també ocorre en I’arquitectura i en la construccid. Més, si tenim en compte que
I’evolucié general suposara un creixement progressiu de la poblacié i que s’experimentara un fort creixement dels

habitatges i un canvi en les condicions de produccié de I’arquitectura.

A Espanya, a comencaments de segle, tot aquest procés es veu interferit i en certa manera potenciat pel recanvi en la casa
dinastica regnant. Efectivament, els austria han d’abandonar el poder foragitats pels borbé emparentats amb la potent
monarquia francesa del Rei Sol. Felip V resulta entronitzat després d’una resisténcia considerable en la que Barcelona
tingué un paper principal. Després d’un setge que dura més de tres mesos, I’onze de setembre de 1714, les tropes del nou
rei comandades per I’enginyer flamenc Prosper de Verboom prengueren la ciutat que li era hostil i establiren sobre el
Principat de Catalunya el decret de nova planta que pretenia integrar el pais en una Espanya moderna, a base de dotar-lo de
la llengua i els costums dels vencedors a més de col-locar-lo exclusivament sota el comandament de les noves institucions
espanyoles. Al llarg del segle, nous monarques succeiran Felip V (1714-1746): primer el seu fill Ferran VI (1746-1759),
després el germa d’aquest Carles 111 (1759-1788), i després el fill de Carles, Carles IV (1788-1808) que ja haura de fugir a

causa de la invasié napoleonica.
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7. Racionalitat i fortificacié

Catalunya sota els Borbo

Amb I’arribada de Felip V, la ciutat de Barcelona esdevingué una placa forta, és a dir, una ciutat fortificada capa¢ de
protegir-se, mitjancant una forta guarnicid, de qualsevol atac extern o de qualsevol intent de sublevacid de la mateixa
ciutat. Una placa funcional al dispositiu de defensa de I’estat espanyol prop de la frontera francesa, i tanmateix un Illoc d’on
es poguessin enviar al nord d’ltalia les tropes necessaries per a mantenir alla els dominis d’Espanya. La consideracié de
placa forta porta la necessitat de grans obres de fortificacio a I’estil del temps, és a dir a la manera de Sébastien Le Preste

de Vauban, mariscal de Lluis XIV que havia creat, al 1691, el cos d’enginyers militars a Franga.

Entre aquestes obres, la construccio de la ciutadella, el reforg de les muralles de la ciutat, la construccié de les noves
casernes d’artilleria (Sant Agusti, la Llotja i les Drassanes) i I’ampliaci6 del castell de Montjuic. Aixd representava una
nova concepcié urbana de la ciutat que acabaria desplacant el centre social i I’activitat cap a llevant (Ciutadella) en I’eix
del carrer Ample i en la paral-lela muralla de mar, amb el portal de mar a la plaga del Palau, perd també representava la
provocaci6 d’un fort desequilibri urba i social a causa de I’amputacié del teixit medieval del barri de Ribera, doncs, per a
fer I’esplanada de protecci6 de la Ciutadella s’imposara I’enderroc de 1014 cases, un 17 % en superficie de la ciutat, que
inicialment contava uns 35.000 habitants. A més, I’activitat a la construccid s’ha de veure incrementada per la necessitat de
reconstruccié de les destrosses provocades per la guerra en edificis publics i particulars, per la construccio d’algunes
esglésies (acabament de Betlem, construccié de Sant Felip Neri i de Sant Agusti Nou, de la Capella de Santa Marta, del
Seminari, etc.) i del condicionament del port per a dotar-lo de la capacitat militar i comercial que els nous temps exigien.
Per atendre en part aquestes mateixes necessitats de I’area del port, a partir de 1753, s’inicia finalment la construccié del
barri de la Barceloneta, una aspiracio ciutadana des de la desaparici6 del barri de Ribera. Tota la primera meitat del segle,
Barcelona, i també la resta de Catalunya, conegueren el programa d’obra puablica que comprenia moltes obres de
fortificacio i d’altres de reconstruccié o encaminades a la modernitzacié civil com el canal d’Urgell i els pobles annexes, o
la construccié i millora de vies de circulaci6 (pont del Lladoner, etc.). Aquest programa i el manteniment de la

corresponent guarnicié canalitzava cap a Catalunya diners de la Corona que s’empren amb obres i serveis.
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La meitat del segle marca el punt d’inflexié entre les obres majoritariament a carrec dels militars i aquelles a carrec de la
iniciativa privada, les quals s’anaren incrementant a consequéncia del creixement econdomic i demografic i d’implantacio
de la manufactura sobretot de fabriques d’indianes, el que a la vegada suposa una forta demanda d’habitatge. Naturalment
I’extensi6 del teixit construit esperona les obres d’urbanitzacio a la ciutat de Barcelona, les quals en aquesta segona etapa
conegueren una major difusid, sobretot pel que fa als aspectes de condicionament (mobiliari, enllumenat, arbrat, etc.). Les
necessitats d’espai van afavorir la urbanitzacié del Raval, gestionada per la iniciativa privada i potenciada per dues grans
obres de infrastructura a carrec de les autoritats militars. La primera, el condicionament de la Rambla que el Comte de
Ricla inicia a partir de 1775 amb I’enderroc de la muralla. La segona a carrec del Comte de I’Assalto, fou I’obertura del
carrer Nou que s’urbanitza entre 1785 i 1788 i possibilita, a ponent de la ciutat, continuades operacions d’inddstria i
habitatge. Tot plegat suposava el desplagcament cap a la Rambla, contrarestant el pes que fins aleshores tenia el costat de la
Ribera. Tot i aix0 el centre monumental i representatiu de Barcelona continua essent encara per molt de temps el pla del
Palau, on grans obres com la Llotja i la Duana s’hi bastiren en les darreres decades del segle. En el creixement global de les
edificacions que es produi en aquells anys, hi destaca també un bon nombre de residéncies per a I’aristocracia i per a la
burgesia que augmentava, edificis que es troben en un intermedi entre el palau urba i I’habitatge més generalitzat i de caire

social. A la Rambla s’hi varen aixecar nous edificis com el Palau Marc, el Palau Moja o el del virrei del Perq.

El programa cultural dels borbo i la seva repercussio a I’arquitectura i a la construccié

Per fer totes aquestes obres, no Unicament les de Barcelona sino totes les que I’estat borbo va realitzar arreu d’Espanya i
sobretot als territoris espanyols d’América, feia falta un exercit tecnificat i modern basat, com a Franca, en la figura de
I’enginyer. Per a formar aquests enginyers, Felip V, posa a Barcelona un dels pilars del nou dispositiu il-lustrat com és
I’Académia Militar de Matematiques, la qual s’encarregara de la formacio dels nous enginyers militars. Aquesta academia
es inaugurada I’any 1721, fins i tot abans que a Franca es faci efectiva la creacid de I’Ecole de Méziéres encarregada de la
mateixa feina, tot i que alla el “Corps du Génie” (cos d’enginyers militars) existia des de 1690. L’academia eren tres cursos
i sembla que en aquests s’acceptava també una petita part d’estudiants de la societat civil. En tot cas, els professors que

residien a Barcelona col-laboraven al debat cientific i tecnic del seu temps.

Un altre element clau del dispositiu cultural dels borb6 era, com s’havia fet a Francga, establir una institucio per a

I’ensenyament de les arts, entre elles I’arquitectura, que fos reconeguda i tingués I’exclusiva sobre tot el territori. Fou
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Ferran VI qui va establir, a Madrid, la Reial Académia de Belles Arts (Arquitectura, Pintura i Escultura) de San Fernando,
que en el nostre cas donava el titol d’arquitecte amb exclusiva i fins i tot el de “Maestro de Obras” (mestre de cases)
académic. Aquesta institucié va néixer a redds de I’ambient que hi havia en la construccié del nou palau d’Orient de
Madrid, el projecte i la direccié d’obra del qual anava a carrec de Filippo Juvara i Giovan Battista Sachetti, arquitectes
italians que van ser cridats per la cort després d’incendiar-se I’antic palau dels Austria. L’Académia havia de donar les
directrius i qualsevol edifici important s’havia de sotmetre a la seva decisid i, a més, aquells que eren de caire public, la

corona els encarregaria directament als professors de I’ Académia.

Finalment, I’any 1764 Carles 111, a peticié del seu cirurgia Pere Virgili, va decretar la creacié de la Reial Académia de
Ciéncies a Barcelona, que era com si diguéssim la tercera pota francesa del nou model cultural. Alla també es reflexionaria

sobre la ciéncia de I’arquitectura.

Es clar que el model borbonic francés preveia encara la creacié d’una altra escola que era I’escola d’Enginyers de Ponts et
Chaussées, pero aquesta aqui no va arribar a tenir possibilitats perqué quan s’anava a implantar els seus integrants eren
majoritariament favorables a I’esperit revolucionari i van ser perseguits. Aquesta institucié encarnava propiament el que
coneixem con a ciéncia de la construccio i anava substituint, en el pais vei, el poder técnic de I’enginyer militar que
passaria poc a poc de controlar el territori a controlar els elements de defensa Unicament. Aquests enginyers tenien la idea
de fer de la técnica una ciencia i donaven la prevalenca a les qliestions economiques: amidaments i pressupostos. El
coneixement dels costos exigia a la vegada un coneixement minuciés de les técniques doncs era fonamental entendre la
seva naturalesa per a poder-les valorar. La no implantacié a Espanya d’aquest professional sera determinant per la

configuracié del sector de la construccio.

La formacié d’una élite dels mestres de cases

Ja hem parlat de I’Gs indistint dels qualificatius mestre de cases o arquitecte i del fet que I’aparicio de I’Académia a Madrid
va restringir 1’Gs del segon. Perd Barcelona restava molt lluny de la cort i les necessitats no podien ser cobertes pels nous
professionals que formava la institucié, de manera que la influéncia a Catalunya de I’Academia de Bellas Artes de San

Fernando fou inicialment nul-la, més si contem que aqui hi hagué una resisténcia generalitzada a acceptar-ne I’estratégia.

Durant la primera meitat del segle XV1I1 el sector barceloni de la construccié havia hagut d’afrontar una demanda d’obra

publica molt important que exigia unes garanties economiques considerables i una gran capacitat operativa. Aixo havia
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fomentat la creacié de societats capitalitzadores, amb capacitat d’acudir a les subhastes —les quals eren dominades per
constructors— i de posar el sector en mans d’uns quants abastadors i contractistes, mestres de cases la majoria, que varen
acabar formant part d’una nova élite economica-social —i, com veurem, també professional— capa¢ de dinamitzar les velles

estructures gremials.

Aquest grup passaria a formar part d’una élite de la qual també formaven part els funcionaris que detentaven els carrecs
oficials (de la ciutat o de I’Església) en una practica hereditaria de tradicio familiar, i els funcionaris de nova creacié de
I’administraci6 borbonica. | aixi com no hi ha una homogeneitat funcional entre els integrants de I’esmentada élite, tampoc
no hi veiem una homogeneitat ideoldgica pel que fa a les seves inclinacions, que poden ser més o menys gremials, més o
menys il-lustrades, i fins i tot, inicialment més o menys favorables al régim borbdnic. A la segona meitat del segle tenim els
Mas Dordal, Mestres, Garrido, Soler, Bosch i Serra... Emparentats entre ells, de manera que, tot i que s’extingis el
cognom, la continuitat familiar restava assegurada i lligats per Ilacos economics con a conseqiiéncia de les companyies que
els entrellagaven. D’altra banda uns i altres eren els arquitectes i constructors de les obres més importants de la ciutat i del

Principat.

En aquest procés de transformacions, el gremi també havia de canviar. La fragmentacié del quadre jerarquic del treball
(mestre, fadri, aprenent, manobre) d’acord amb una major especialitzacié impulsada també pels canvis técnics, de la qual
cosa sera un exemple I’aparici6 del paleta i paral-lelament un creixent procés de salaritzacio i una tendéncia progressiva a
la liberalitzacié de les condicions de treball, havien de remoure els fonaments de la confraria. Pero, per més que les raons
tradicionals d’existéncia del gremi entrin en crisi, la institucié, en lloc de desaparéixer, roman i es transforma en una
espéecie de lobby, un grup de pressio politica i economica que mira de controlar el treball professional i els guanys de la
produccié amb uns metodes més moderns, que utilitza el gremi com a plataforma de poder, pero que dificilment pot ser

qualificat de gremial si atenem la seva capacitat d’adaptacié a la nova realitat productiva.
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8. El naixement de la construcci6 catalana moderna

La nova casa d’escaleta, el sentit industrial il-lustrat i modern del nou pensament constructiu

Les cases tradicionals a Barcelona eren les de dues 0 més plantes, més altes en els carrers del centre urba, generalment
usades per la familia menestral o pagesa que tenia I’obrador a la planta baixa. A mesura que mancava espai algunes
families llogaven estances o parts de casa i, probablement, aquesta era una practica cada vegada més usual. Els materials
amb que aquestes cases eren bastides eren els propis de la construccié preindustrial: la pedra o la tapia per les parets, la

fusta per als elements horitzontals portants, i el morter de calg.

A partir dels anys setanta del segle XVIII, comencen a aparéixer a Barcelona les inicialment anomenades cases d’escaleta

que signifiquen un canvi espacial i técnic radical, basat en una série de canvis que podem resumir en quatre fonamentals:

1) Accés independent des del carrer a les distintes unitats habitables o pisos, per mitja d’una caixa d’escala de dalt a baix
que permetia entrar als pisos de cada repla. L altura de cada pis disminuia de baix cap dalt en una jerarquitzacié que
permetia distintes categories de llogaters, sempre preferents com més a prop estiguessin del carrer. Aquesta escala

havia de ser construida de mad, amb una volta de mad de pla, I’esglaonat i la caixa, tot del mateix material.

2) Substitucié de la coberta per un terrat. La teulada i tota I’estructura de fusta que la suportava era ara canviada per un
sostre pla, de manera que disminuia el volum i el pes. El nou terrat era un element comu al que s’accedia a traves d’un
badalot i estava construit amb un paviment de tres gruixos de maé sobre un sostre de fusta, tot situat, deixant un espai

0 sostremort que venia a substituir I’antiga golfa, damunt del sostre de la darrera planta.

3) Construcci6 de sostres estancs. Els antics sostres empostissats de fusta serien ara substituits per sostres de revolto de
mao de pla, molt més adequats, a causa de la seva estanqueitat, per allotjar uns estadants distints en cada un dels pisos.
Aquests sostres es construien amb revoltdé de dos gruixos de mao entre les bigues de fusta i el seu paviment era

tanmateix de mao.
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4) Substituci6 de les parets de pedra per parets de mad. La pedra no costava res, pero, pesava molt i era feixuga de
col-locar. EI mad, d’antuvi més car, era una peca regular de mides i pes uniformes i tenia un cost fix, cosa que el feia

adequat per saber amb exactitud I’espai disponible i quan costaria la feina acabada.

Es tractava, doncs, d’unes noves cases de pisos per a allotjar la poblacié industrial, construides d’una manera nova i
moderna amb una técnica travada que emprava un nou material, el mad, de factura i resisténcia regular, cosa que permetia
aprimar els gruixos i disminuir el pes per tal d’abaratir el cost, el qual, sobretot, podia ser quantificat d’antuvi, el que
permetia la realitzacio del negoci. Aquesta nova manera de construir, que sorgia de les noves necessitats de la
industrialitzacid, havia estat enginyada per aquells mestres de cases barcelonins que havien crescut i s’havien organitzat
com a lobby amb els beneficis de les obres militars de la primera meitat del segle. Després de la Guerra del Francés, un
paréntesi també per a la construccid, es produiria la sistematitzacié i la seva entronitzacié definitiva en la activitat industrial

catalana, d’aquest sistema nou de construir.

Aparicio de les fabriques

El segle XVIII ha estat anomenat el segle de la manufactura pel fet d’haver-se produit en aquell temps, a Catalunya, el
naixement de la manufactura, és a dir, el pas de I’artesanat cap a la industria moderna que ja és propia del segle XIX. Aixi
hom distingeix la data de 1833, en que fou instal-lat el vapor Bonaplata a Barcelona, com I’inici de I’etapa de la gran
inddstria, que havia comencat a gestar-se cap a 1814. Per0 abans, al camp i a la ciutat, ja s’havien construit grans edificis

contenidors de les activitats fabrils.

Durant la segona part del segle XVIII va néixer a Barcelona un sector manufacturer constituit per les anomenades
“fabriques d’indianes”, sector que va donar ocupacié a una ma d’obra creixent. A més de tenir un efecte multiplicador del
teixit residencial i del volum de construccio, a la llarga aquesta manufactura centralitzada de les indianes que —com ja hem
dit— tindra continuitat en la gran indGstria del segle XIX, donara lloc a uns nous edificis, propis del que ha estat anomenat
arquitectura industrial: les fabriques téxtils, que tard o d’hora suposaran una especialitzacio de les tecniques de construccio.
Les fabriques d’indianes sén d’abans de 1740, pero arriben a la maxima intensitat en 1784-1796 entrant en crisi a finals de

segle per la paralitzacié del comerg america a causa de les guerres.

Moltes d’aquestes fabriques d’indianes no passaven d’un senzill taller, als baixos o al capdamunt d’una casa de pisos.

Altres exemples ens permeten fer la idea d’haver-se usat un conjunt de cases comunicades entre si, que podien tornar-se a
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reciclar com a cases en cas de fallida de la indUstria, I’amortitzaci6 de la qual, quan es tractava de grans operacions amb
capitals de companyia, era calculada a un terme ben curt que no superava els deu anys. Potser algun gran edifici com el de

la fabrica d’Erasme de Gonima al carrer del Carme precediria els models fabrils ja propis del segle XIX.

L’arquitectura monumental

Dels edificis de I’arquitectura monumental bastits durant la segona meitat del segle XVII1, si deixem de banda els militars i
aquells que han estat pensats lluny de Barcelona, com el Col-legi de Cirurgia, la gran majoria sén projecte d’un mestre de
cases dels que eren al davant de la Confraria. En general, si ens referim al llenguatge i a I’arquitectura hom pensa que els
elements innovadors arriben a Barcelona amb retard i amb molt poca forga i que I’impuls economic que els podia afavorir

va impulsar el reforgament d’allo tradicional tot i mantenir un nivell de qualitat acceptable.

Podem dir que es tracta d’edificis de planta baixa i entresol, dues altres plantes més: una de noble i un altra de
dependéncies de menor categoria per a familiars o criats. Hi ha un pati central dins el qual discorre I’escala d’accés a la
planta noble i, al voltant del qual s’organitzen les estances. Altres escales arriben directament a la planta superior.
Generalment apareix una part de soterrani, sovint proveida de cisterna. La coberta, barreja de terrat i teulada, sol estar

proveida d’una o diverses torratxes a les quals es pot arribar directament des de la planta noble.

Les plantes baixes, és a dir, la baixa i I’entresol constitueixen, formalment i constructiva, el basament de I’edifici, amb la
seva cara exterior de pedra de fil (sempre engaltada, d’un pam de gruix) i cobert amb voltes. En els murs és progressiu I’Us
del mad. Les voltes sdn sempre de mad de pla, amb dos o tres gruixos de rajola i reblert de carcanyols. Les voltes de les
escales de servei i del soterrani s6n tanmateix de mad. Els murs principals de les plantes superiors es presenten de paredat
comi amb verdugades i acabats amb pedra de fil en les cares representatives (facanes i pati); les altres parets menys
importants son de mad de 3 quarts o de pam i mig i els envans de rajola doblada o de maé de cantell. Els sostres s6n de
bigues de fusta entrebigades amb revoltons o amb una solera de rajola al damunt. La coberta es compon de teulada i d’un
terrat generalment perimetral, o al menys a la part de facana. La fagcana, generalment de pedra, apareix de vegades pintada
al fresc. Els esgrafiats, tradicionals en paraments revestits, no s’empraven en els edificis aristocratics de ciutat. Quan a la
resta d’acabats a I’interior podem parlar de I’Us de cels rasos de guix o volta plana de rajola; de paviments de rajola picada,
comuna, cairé o marbre en llocs privilegiats. Aquests i altres, com ara el treball de fusteria, serralleria o forja, mostren en

aquesta tercera part del segle un llenguatge tradicional, pero, cal destacar-ho, una factura extraordinaria.

45



Tenim la impressid, doncs, que en I’arquitectura monumental, els canvis en la construccid tingueren un caire més exogen, i
foren consequéncia dels canvis en el sector més que no pas de noves necessitats d’aquella arquitectura; en canvi aixd no
passava en el cas de I’habitatge o de les fabriques. Es a dir, que si en el sector, en general, augmentava I’ts del mad o de la
rajola en detriment de la pedra, si el revolt6 es consolidava com a soluci6 del sostre, si el terrat esdevenia un recurs corrent

0 si s’estenien els procediments técnics d’imitacid, aquestes solucions acabaven incorporant-se a la practica del construir,
també en els edificis de caire monumental.
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I11. ELS EFECTES DE LA INDUSTRIALITZACIO

De modo que por aqui, adelante, siempre adelante... (me gusta esta frase, y si yo
tuviera escudo, no le pondria otra divisa)

Benito Pérez Galdés, Marianela, 1878

9. De la Guerra del Frances (1808) a la Restauracio (1875)

L’any 1789 triomfava a Paris la Revolucid Francesa i comencava aixi una nova etapa de la historia d’occident que
anomenem contemporania. Les idees de la revolucio francesa, tot i ser inicialment rebutjades arreu, significarien, a la
llarga, la liquidacio de I’anomenat Antic Régim basat en el poder absolut del rei i provocarien I’arribada del nou estat

liberal i del nostre mén democratic.

El segle X1X va comencar, doncs, amb la influencia dels fets de la revoluci6 francesa a Europa. Espanya i Catalunya varen
rebre molt malament els esdeveniments de Franca i, a partir de I’execucio a la guillotina del rei Lluis XVI que era cosi de
Carles 1V, Espanya va tancar les fronteres i va donar refugi a molts dels que escapaven de la revolucio, la majoria nobles i
eclesiastics, perd també artesans i menestrals. Al cap de poc va esclatar la guerra (que anomenem guerra Gran) i, dels
conflictes amb Franca, Catalunya —també per la seva posicié geografica— en va sentir molt les conseqiiencies. Inicialment
I’exercit espanyol va envair el Rossell6 (anhelat des de la seva pérdua, pel Tractat dels Pirineus, al segle XVII), perd aviat
foren els soldats francesos els que s’establiren al Principat i amenacaren amb I’annexi6 de Catalunya a Franca, tot i la
creixent guerra de guerrilles a carrec del sometent i dels miquelets (institucions abolides pel decret de Nova Planta, ara
restituides). Finalment, es signa una pau negociada pel primer ministre Manuel Godoy, que deixava les coses com estaven
abans, per0 s’establia per a Espanya la dependéncia internacional de Franca, el que ens enfrontava amb Anglaterra —
sempre en guerra contra els francesos— i Anglaterra aprofita per a impedir, amb benefici propi, per mitja de la seva gran
poténcia naval (el 1805 a Trafalgar destruiren I’armada espanyola), el comer¢ d’Espanya amb les colonies d’America, cosa
que va representar un fortissim perjudici economic per a la inddstria catalana i, a la llarga, un gran perjudici politic i

economic per a la corona espanyola, en la mesura en que s’afavoria, en mig del clima revolucionari legitimat pels fets de
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Franca, el cami cap a la independéncia de les colonies espanyoles (en 1812 s’independitza I’ Argentina, en 1817 Xile, en

1819 la Gran Colombia (Colombia, Venecuela, Equador i Panama i, en 1821, Méxic).

Anomenat emperador, Napoled va decidir estendre les idees de la revolucio (liberté, egalité et fraternité) per tota Europa, a
cops de cand si feia falta. Després d’un tractat amb Espanya per repartir-se Portugal, va entrar per Catalunya I’any 1808
amb el pretext de dirigir-se a la veina naci6, Unica aliada d’ Anglaterra (capdavantera de 1’oposicio napoleonica) en aquells
moments, tot ocupant les places fortes espanyoles sense cap oposicié oficial. Aixd va provocar un amotinament popular
contra el primer ministre Godoy (‘Motin de Aranjuez’), darrera del qual hi havia el mateix princep Ferran, fill de Carles
IV. L’enfrontament entre el princep i el rei va ser aprofitat per Napoleé que va aconseguir la seva marxa d’Espanya i
I’abdicacié de Carles 1V en favor del germa de I’emperador, Josep I, a qui recolzaren els afrancesats espanyols i catalans

entre ells, molts intel-lectuals d’esperit il-lustrat que volien la modernitzacié d’Espanya.

Enmig d’aquesta crisi, politica i econdomica, que ja estava frustrant el procés d’industrialitzacié de Catalunya que havia
anat creixent en la tercera part del segle XVI1I, comencaven, a partir dels afusellaments del dos de maig a Madrid, sis anys
de guerra, la Guerra del Francés, on I’accid de I’exércit resistent i el decisiu suport de les partides de guerrilla impediren als
“gavatxos” el domini de bona part del territori, tot i que no es pogués evitar la seva ocupacid. Els francesos varen tractar
d’annexar Catalunya a Franca dividint-la en quatre departaments (Ter, Segre, Montserrat i Boques de I’Ebre) i només
varen retirar-se d’Espanya a causa de les desfetes al front de Russia, abandonant el pais el 1814 i possibilitant el retorn del
princep Ferran que, amb el nom de Ferran VII, restaurava la monarquia. En aquells moments de desfeta napoleonica
(Waterloo fou en 1815), la restauracié monarquica s’imposava a tota Europa i les nacions formaven la Santa Alianga amb

el compromis de defensar-se mituament en cas de qualsevol altra agressid revolucionaria.

La monarquia espanyola havia de retornar constitucional, ja que durant els anys d’ocupacio francesa els espanyols, fidels al
seu rei, havien reunit les Corts a Cadis i havien elaborat una constitucid, la Constitucié de 1812, que, tot i el seu taranna
conservador, havia de posar fi a I’Antic Régim, a la Inquisicio, a I’esclavitud i instaurar la llibertat d’impremta. Perg, al
tornar de I’exili, el rei va rebutjar la Constitucid tot tornant a la situacié d’abans de 1808, cosa que provoca el descontent

d’una bona part de la poblacio i la successié d’una serie de pronunciaments que culminaren en I’aixecament del coronel
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Riego, el qual va obligar Ferran VII a jurar la Constitucié de Cadis. Per0, després de 3 anys —temps que s’ha anomenat
Trienni Liberal- el rei, amb I’ajut de la Santa Alianga, que tenia por d’una desesestabilitzaci6 a Espanya, va prendre de nou
el poder absolut i va tornar la repressio i el bloqueig de qualsevol reforma fins la seva mort. Al morir, en 1833, havent
derogat préviament la llei Salica que impedia el govern de les dones, va deixar com a successora al tron d’Espanya la seva

nica filla Isabel (que al ser menor d’edat era tutelada per la reina Maria Cristina).

En aquest context, els espanyols de taranna liberal es mantindrien fidels a la futura reina, perd els més tradicionalistes
s’agruparen entorn del germa del monarca, el princep Carles Maria Isidre, a qui volien entronitzar com a rei amb el nom de
Carles V. La mort de Ferran VII deixava, doncs, un pais dividit entre carlins i isabelins, és a dir, entre absolutistes i
liberals. Els carlins, partidaris de les tradicions i els furs, suprimits per Felip VV (també els catalans, entre ells la llengua),
estaven arrelats sobretot al Pais Basc, a Navarra, en bona part d’Arag6, del Pais Valencia i de Catalunya. A Catalunya, la
majoria d’adeptes eren els pagesos de les terres interiors, temorencs de les reformes capitalistes i contraris a I’atac a la
religio i a les tradicions, en els territoris del nord, al darrera d’Olot, Vic, Cardona, Guissona, Pons , Coll de Narg6 i Sort —
amb centres importants com la Seu d’Urgell, Solsona o Ripoll-, d’una banda, i en els territoris del sud, a les terres del
Maestrat, a Morella, Tortosa, Gandesa i fins abans de Lleida, de I’altra. La resta d’Espanya i —a Catalunya— tota la costa i
un ample corredor a un i altre costat de la carretera que va de Barcelona a Lleida, era territori liberal, recolzat en les grans

ciutats, amb un taranna centralista, reformista i anticlerical.

Aquesta divisi6 entre absolutistes (carlins) i liberals (isabelins) presidira la vida politica dels anys successius, del periode
que va des de 1833 fins a 1874, que seran els de la construcci6 de I’estat liberal modern i que comprenen, primer, la
regéncia de Maria Cristina, després, el regnat d’Isabel 11 (1843-1868) i, finalment, la primera repdblica espanyola
finalment fracassada i acabada per un cop d’estat que instaura la dictadura enmig d’una forta crisi interna i externa (crisis
economica internacional de 1873). Com ja es veia venir, sera un temps enormement conflictiu: tres guerres carlines (la
segona només a Catalunya) extremadament violentes, cinc cops d’estat de militars governamentals, un magnicidi, varis
pronunciaments militars, una vaga general de treballadors i varies revoltes urbanes, que resulten, en el curt periode
quaranta anys, un marc poc adequat per a la modernitzacio d’un pais i seran la causa principal del seu futur endarreriment

respecte d’Europa.
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Elements claus de I’adveniment de I’estat liberal seran, en primer lloc, I’aprovacié d’una constitucio, no desitjada pels
carlins absolutistes, que va dividir els propis liberals en moderats i progressistes, partidaris els primers d’una major
subjeccid al rei i a favor d’una constitucid censitaria de poca volada, i, els segons, que volien afavorir la voluntat popular

mitjancant la instauraci6 d’unes Corts sobiranes escollides pel poble.

Un altre element clau fou la creacié d’un exércit modern i una policia efica¢ (la Guardia Civil) capacos de contenir la
guerrilla carlina i les revoltes a les ciutats. Aquesta feina, en bona part politica, encomanada a I’exércit, va conferir a la

institucio la practica reiterada de voler resoldre les coses publiques a cops de sable.

Un tercer element clau fou el procés de desamortitzacio, que havia estat intentat ja al Trienni Liberal i que, ara, seria dut a
la practica pel govern de Mendizébal. El procés de desamortitzacié consistia en la subhasta publica de totes les terres de
I’Església, i també els edificis, que no estessin conreades o0 ocupats. Aix0 permetia posar en funcionament tot un patrimoni
immobilitzat que superava el 50 % del territori espanyol, per9, la decisio efectiva de posar-lo en marxa, va ser radicalment
combatuda pels carlins i també discutida en el mateix si dels liberals, mostrant-se els progressistes més favorables a les
mesures radicals. Finalment, el Concordat signat I’any 1852 entre I’estat espanyol i la Santa Seu posaria fi a la polemica,
instaurant un estat confessional (és a dir, en el que I’Gnica religio fos la catolica) i donant als religiosos grans avantatges en
el camp de la educacio, a canvi d’acceptar definitivament el procés de desamortitzacio ja realitzat. Aquest procés de posada
en funcionament de les terres es va completar, I’any 1855 amb la llei Madoz, que posava a la venda part dels territoris

municipals.

En moltes ocasions els carlins es feren portaveus de les reivindicacions catalanistes i populars, de la llengua i de la cultura
propies, en tant que s’oposaven al centralisme dels liberals. Perd, poc a poc, hi hagué un escorament de I’absolutisme cap
el liberalisme moderat i, a més, també aquella sensibilitat catalanista envai les files progressistes, en el marc de la
Renaixenca de que parlarem més endavant, i, ja a partir de la revoluci6 de Setembre de 1868, a les ciutats, molts d’aquests

liberals progressistes esdevenen federalistes, defensors d’un catalanisme popular i progressiu i impulsors de la republica.

Les transformacions agraries i el procés d’industrialitzacio

Durant el periode que ens ocupa, el camp catala es modernitza i passa de feudal a capitalista. La terra, que a principis del
segle XIX estava vinculada (la de la noblesa) o amortitzada (la de I’església), sempre inalienable, és a dir, que no es podia

canviar de mans, a causa de les successives lleis d’abolicio del régim senyorial i de desamortitzacié passen a mans dels
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emfiteutes (aquells que exercien el domini Gtil d’una casa o terra, pagant un cens anual a qui en tenia el domini directe
perpetu) que poden accedir a la propietat plena, o de nous conreadors que comprin les terres. Tot i que al camp els
beneficiaris de les noves lleis desamortitzadores foren fonamentalment els grans propietaris i la burgesia comercial i
industrial, a Catalunya no es produeixen latifundis i la existéncia del régim emfitéutic —que en tota Espanya només era a

Catalunya— fa que la terra no canvii practicament de mans.

Els conreus es mantindran de caire mediterrani, perd en constant fase de disminuci6 el cereal, conreat sobretot a les terres
de I’interior; en fase d’estancament I’olivera; i en fase de gran creixement la vinya, que s’estén per boscos i erms afavorida

pel contracte de rabassa morta, i de la qual es comercialitza el vi al mercat interior i I’aiguardent a America.

Abans de comencar el segle XIX eren molt poques les arees regades a Catalunya i durant aquest temps es posa en
funcionament una gran superficie de rec. El canal de la Infanta és de 1817-19, el canal d’Urgell de 1829-61, el de la dreta
del Llobregat de 1855, el d’Aragd i Catalunya de 1856 i el de la dreta de I’Ebre de 1858. A més, s’introdueixen els
fertilitzants, es millora I’utillatge i es creen institucions, com I’Institut Agricola Catala de San Isidre, fundat en 1851, que
vetllen per informar els pagesos, per mitja de conferéncies i altres iniciatives (editen el calendari del Pagés) i posen a la

seva disposicié un laboratori d’assaigs.

Tambeé el procés d’industrialitzacié fou lent i complicat i s’experimenta un considerable retard en el pas de la manufactura
a la industria. Ja a finals del segle XVIII, els efectes de la guerra —amb Franca primer i amb Anglaterra després— frustraren
les creixents expectatives exportadores de la nova industria catalana de teixits de cotd. Després, la guerra del Francés va
acabar d’enrunar aquesta inddstria i va retardar molt I’Us de la maquina de vapor que en altres paisos ja funcionava des de

finals de segle.

El vapor Bonaplata, al carrer de Tallers de Barcelona va ser el primer en instal-lar-se I’any 1833, perd no va tardar en ser
destruit pels mateixos treballadors. Efectivament, a causa del descontent i també en resposta a les agressions carlines, a la
ciutat s’organitzaren revoltes (bullangues) i, I’any 1835, en el context d’una espectacular cremada d’esglésies i convents,
s’incendia també la fabrica Bonaplata, en la primera accid espanyola de ludisme (és a dir, la forma de protesta apareguda a

Anglaterra a finals del segle XVI1l11, que consistia en destruir les maquines que deixaven sense feina molts treballadors).

A partir de mig segle la industria téxtil catalana va tornar a créixer substituint-se ja les antigues maquines de filar de fusta

(bergadanes) per les noves selfactines angleses de ferro. Aleshores es varen fundar, a les ciutats, algunes fabriques com el
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Vapor vell de Sants o la Espanya Industrial a Barcelona que funcionaven amb vapor, perd moltes altres s’emplacaren,
formant les anomenades colonies industrials, en les conques dels rius propers (Llobregat, Cardener, Freser o Ter) per tal de
poder funcionar amb energia hidraulica, a causa de les dificultats d’obtenir carbd, el qual havia de ser portat d’Astdries o
d’Anglaterra. Durant els anys 60, la guerra de Secessio als Estats Units va restringir la importacié de coté i va provocar

una crisi que va afavorir la industria llanera, primordialment radicada a Terrassa i Sabadell.

Pero, la industrialitzaci6 catalana no podia superar la competéncia de paisos com Anglaterra, que fabricaven un teixit
millor i més barat, i els industrials no paraven de reclamar del govern central I’adopcié de mesures proteccionistes, les
quals entraven en contradiccio amb els interessos agraris dels terratinents espanyols partidaris del lliure canvi (és a dir de
les mesures lliurecanvistes). Aquesta acci6 a favor del proteccionisme, distanciava Catalunya de la resta d’Espanya i, aqui,
tenia al seu favor no solament la burgesia industrial, sind també les classes populars que tenien por de perdre la feina si la

competencia era massa forta.

Després del sector téxtil, la segona fase de la industrialitzacié es I’impuls del sector sidero-metal-lirgic, ho sigui la
produccio de ferro que propicia la substitucié de les maquines de fusta i la invenci6 de nous artefactes per a la industria. El
ferro també té en el ferrocarril un camp de treball enorme i es tanmateix un material clau per a la modernitzacié de la
construccio, dos aspectes aquests que seran ampliats en capitols posteriors. L’intent de radicar a Catalunya un procés
integrat de produccio6 de ferro —alguns alts forns van ser instal-lats a Camprodon I’any 1844— va fracassar per la manca de
carbd i també de mineral que calia importar d’Anglaterra. Tot i aix0, una série d’empreses de transformaci6 es van anar
establint a Barcelona després de la foneria Bonaplata, com els tallers Nuevo Vulcano que van obrir I’any 1836 i la

Maquinista Terrestre i Maritima, que ho va fer en 1855.

El procés d’industrialitzacié, fonamentalment textil, perd després també metal-ltrgic i en part quimic (la empresa Cros és
de 1817) augmentava de manera notable la presencia del proletariat a les ciutats. Els treballadors, seguint la iniciativa dels
sindicats anglesos Trade Unions, s’organitzaven i a Barcelona es crea, I’any 1842, la primera associacié espanyola de
treballadors, I’ Associacio de Proteccio Mutua de Teixidors de Coto. Els integrants de les associacions obreres engreixaven
les files dels progressistes radicals i miraven cap el federalisme i el republicanisme, de manera que amb I’esdeveniment de
la Republica federal I’any 1868 s’incrementa més encara I’associacionisme obrer. Cap els anys seixanta el moviment obrer
internacional es coordinava sota les sigles de la AIT (Associacio Internacional del Treball) en el si de la qual sorgia una

aferrissada lluita entre bakuninistes —es a dir partidaris de Bakunin que preconitzava que el moviment sindical havia
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d’allunyar-se del terreny politic— i marxistes. La majoria de federacions espanyoles eren bakuninistes, excepte la de
Madrid, presidida per Pablo Iglesias, que era marxista. Els bakuninistes serien finalment expulsats de I’AlIT, prefigurant-se
a Espanya la conformacid d’un fort moviment obrer de caire anarquista. D’altra banda estava a prop la fundacio del PSOE,

el primer partit politic dels treballadors espanyols.

Tot i aquest creixement, les dificultats constants de la inddstria cotonera i la poca rendibilitat del ferrocarril van fer
fracassar sovint el sistema financer, molt exposat a les fluctuacions d’una borsa sensible a la inestabilitat politica. El
sistema financer era molt deébil si tenim en compte la gran afluéncia de capital que exigia el procés d’industrialitzacio

espanyol.

Comunicacio del territori i creixement de les ciutats

El procés d’industrialitzacié exigia I’existéncia de bones comunicacions per tal de permeabilitzar els mercats. Abans que la
xarxa de carreteres tingués unes condicions minimes era molt important la navegaci6 de cabotatge i fluvial. La freqiiencia
del comer¢ amb América, sobretot amb I’América central i les Filipines, portaren a la creaci6 de la Companyia
Transatlantica a Barcelona I’any 1852. La xarxa espanyola de carreteres i la de Catalunya, que propiciaven el mercat
interior, es comencaren a reformar a mitjans de segle, pero sempre foren un fre al desenvolupament comercial i industrial.
També fou aleshores quan es construi, I’any 1848, la primera linia de ferrocarril espanyola, de Barcelona a Mataré (18
anys després de la inauguracié a Anglaterra de la linia Stockton-Darlington),. i fou en el periode que va des d’aleshores

fins a la Restauracio, quan es construiren la major part de les linies de ferrocarril a Espanya, sempre, pero, insuficients.

L’afluéncia de poblacid a les ciutats en busca de treball a la industria era continua. Catalunya va créixer, des de 1800 a
1870, sobretot en el litoral i la plana. La poblaci6 va passar de 900.000 habitants, a finals de segle, a 1750.000, a I’inici de
la Restauracid, es a dir amb 70 anys es va quasi es va doblar, sobretot a Barcelona i a les ciutats de més de 10.000
habitants, restant I’alta muntanya i I’interior en una fase d’estancament. Aquest creixement va crear noves necessitats i les

ciutats es van haver de modernitzar.

La ciutat de Barcelona, per exemple, també es va duplicar i va passar de 120.000 habitants a finals del segle XVIII a
250.000 a I’arribar la Restauracié. Durant aquest temps es van omplir tots els intersticis disponibles, sobretot al Raval i es
va fer necessari I’enderrocament de les muralles que permetés la seva extensio pel pla. Durant la primera meitat del segle

s’havien fet varies operacions urbanistiques de caire puntual, com I’obertura de I’eix de la Rambla a la Ciutadella, que
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mostra encara I’empremta del classicisme en la reconstruccié de les facanes del carrer Ferran, i la creacié d’una serie
d’espais publics, places que, en molts casos, foren possibles gracies al procés de desamortitzacio, doncs, la majoria
d’aquests espais eren anteriorment ocupats per convents: la placa Reial, la placa del mercat de sant Josep, el mercat de

santa Caterina, la placa del Duc de Medinaceli, el teatre Principal, etc.

L’any 1854, I’enderroc de les muralles es va autoritzar, el que va portar al concurs del pla d’Eixample i, finalment, al pla
Cerda aprovat el 1859. Aquest pla, imposat des del govern central, tot ignorant els resultats del concurs celebrat ad hoc per
I’Ajuntament on va guanyar el projecte de Rovira i Trias, es fonamentava en un minucios estudi fisic i sociologic de la
realitat (el topografic del pla de Barcelona aixecat pel propi Cerda amb I’ajut de Josep Fontsere i la Monografia estadistica
de la clase obrera de Barcelona escrita per Cerda amb I’ajut de Pere Felip Monlau i altres, en la qual s’explicaven les
dures condicions de vida a la ciutat) i, d’altra banda, era un projecte en certa manera inspirat en la utopia de Cabet i altres,
que mirava més cap el futur que al present. Per raons de caire administratiu i politic pero, la construccio efectiva de

I’Eixample es va retardar considerablement cap al final del segle.

L’any 1861 es publica la llei de Ensanche de las Ciudades on es deixava clara la participacié pablica en el procés per tal
d’ordenar i d’impulsar la nova urbanitzaci, els edificis de la qual quedarien en mans del capital privat. Aquest, davant
d’operacions d’important envergadura, s’estructurava en un sector immobiliari que es nodria de vegades del capital
repatriat dels indians, que vivien o tornaven d’America. Les ciutats de segona categoria de Catalunya aniran seguint,

després, la majoria ja en el periode de la Restauracio, I’exemple de Barcelona.

Vinculades amb el desenvolupament de la ciutat, perd, sobretot, amb el desenvolupament industrial, hem d’entendre la
celebracié d’exposicions tematiques primer, i de caire general després, de les quals la primera fou la Gran Exposicid

Universal de Londres de 1851 a la que seguiren altres en la mateixa ciutat, a Paris, Viena, etc.

Cultura i arquitectura

Des de finals del segle XVIII es desenvolupa un nou moviment cultural, el Romanticisme, que consisteix en una mirada
subjectiva cap a totes les coses, que exalta I’individualisme i la llibertat d’esperit i fa prevaler la fantasia i el sentiment
sobre la rad en el marc d’una configuracid poética de la realitat. Afavoreix una mirada benévola cap el passat i potencia els

sentiments nacionals. L’efecte del romanticisme en I’art i I’arquitectura és molt evident, d’una banda introduint la
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subjectivitat i el color en el neoclassicisme, que esdevindra classicisme romantic, i de I’altra potenciant primer el

neomedievalisme i, després, I’eclecticisme i I’arquitectura del tombant de segle.

La progressio cap el romanticisme és la caracteristica principal del segle XIX. A Catalunya, lligat amb aquest,
s’incrementen cap els anys trenta les simptomes d’una revifalla cultural de signe catalanista que s’havia comencat a
manifestar a finals del segle XVI1II. Es el que coneixem com Renaixenca, un moviment cultural d’ampli espectre que afecta
la historiografia i la historia, la filosofia i el dret, les arts plastiques i I’arquitectura, pero, sobretot la literatura i I’Us literari
de la llengua catalana. Aquest moviment fou impulsat per Bonaventura Carles Aribau (I’Oda a la Patria es de 1833), Mila i
Fontanals, Rubi6 i Ors, Pons i Gallarza, etc. Aleshores es restauraren els Jocs Florals, de precedent medieval, que
constituiren I’eina més important per a la recuperacié de la llengua. Perd, paral-lelament, sorgiren altres actituds més
modernitzadores, com la del dramaturg Serafi Pitarra (Frederic Soler) partidari de I’Us del catala popular, del que es
parlava al carrer; o la d’Anselm Clavé que funda els cors de cant popular oferint als treballadors una alternativa d’esbarjo.
En els darrers anys del periode aparegueren algunes entitats culturals com I’Ateneu Barcelonés i les primeres revistes en

catala.

El creixement del romanticisme, coincidint amb la represa isabelina, havia representat I’inici d’un canvi estétic que
superposava a la gravetat del tragat neoclassic elements florals i festius; barrejant, amb els materials nobles de la tradicio,
altres materials de caire més popular com la ceramica i I’estuc, afegint als tons suaus d’aquella arquitectura academica,
algunes pinzellades de color que tractaven d’assolir alguna bellesa que no solament es llegis amb la ment sind que es
percebés amb els sentits. Aquest procés que es va produir cap a la década dels anys trenta en les ciutats més importants,
s’ana estenent poc a poc. En alguns indrets allunyats dels nuclis més grans, o en alguns tipus d’edificis, com per exemple
els teatres, encara cap a les darreres décades del segle s’hi podien trobar, de manera mes o menys contaminada, aquelles
arquitectures classico-romantiques. El canvi propiciat pel romanticisme pero, havia d’anar molt més lluny, amb I’arribada
d’altres estils historicistes, neo-medievals primer, i d’altres més exotics com el neo-egipci i el neo-arab per exemple, que

s’aplicaren en edificis de caire religios i assistencial a partir de la meitat del segle i després encara amb més intensitat.

Tota aquesta evolucié es feu en un marc de desenvolupament del sector de la construccid, que prengué una gran
importancia al fil de I’increment de les operacions immobiliaries i assoli nous métodes d’organitzacio. Un paper rellevant
el tingué la evolucid tecnoldgica, en primer lloc I’alleugeriment general del pes dels edificis gracies a I'Gs del mad com a

material universal, que comenga a estendre’s al set-cents. Després la progressiva introduccio del ferro, primer colat i
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després laminat i, en tercer lloc la extensid del ciment, primer natural i després artificial, més resistent i rapid que la calc,
per a la confecci6 de morters i la fabricacié de materials com la pedra artificial. Aspectes tots ells que veurem en detall en

els propers capitols.

L’any 1847, el govern publica la Ley de Pesas y Medidas que suposa I’acceptacié definitiva del sistema metric i I’inici del
procés de metritzacio de les unitats tradicionals. Es el moment en que el pam passa a ser equivalent a 20 cm i en funcié

d’ell la resta de mesures longitud, I’arrova a 10 kg, etc.

Pel que fa a I’habitatge, amb I’arribada del segle XIX, la casa urbana, fins i tot la de veins que fins aleshores s’havia
construit en sintonia amb la tradicio, és a dir al marge dels canons arquitectonics de I’época, havia esdevingut
progressivament objecte de I’arquitectura culta. Aquesta evolucié també havia comencat al final del segle XVIII a les grans

ciutats com Barcelona i després, poc a poc, previ un procés de sistematitzacié, s’ana implantant en tot el territori.

Els primers passos de la restauracié d’edificis foren donats cap a 1850 per Josep Oriol Mestres, mestre de la catedral de

Barcelona i per Elies Rogent, que era director de la nova escola de Mestres d’Obres, Aparelladors i Agrimensors.

Canvis en I’ensenyament de I’arquitectura

La formacio dels arquitectes, que procedien tots del mén gremial, havia estat assolida a Barcelona al mateix si de les
confraries i eren molt pocs els professionals que havien passat per I’Académia de Belles Arts de Madrid. La Real
Academia de Bellas Artes (pintura, escultura i arquitectura) de San Fernando, des de la seva fundaci6 en 1744, tot i que
havia establert seus a Valladolid, a Valéncia o a Sevilla, no havia arribat a Barcelona on I’ensenyament modern era en

mans de la Junta de Comerg.

La Junta Particular de Comerg fou fundada a mig segle XVIII amb la intenci6é de fomentar el progrés economic i de lluitar
per la llibertat de comer¢ amb America. Instal-lada en el vell edifici de Llotja, que va modernitzar a finals de segle, amb el
temps va intentar orientar la politica industrial del Principat i la seva obra cultural, de caracter clarament utilitari es dirigi a
la creacio d’escoles de formacié professional, com foren les de Nautica (1769), Taquigrafia (1775), Dibuix (1775),
Quimica (1805), Mecanica (1808), Fisica (1814) i Economia (1814), va aconseguir en 1817 la instal-lacié de I’anomenada

Classe d’Arquitectura de Llotja, depenent de I’Académia de San Fernando, on es podien comencar a formar els futurs
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arquitectes que després haurien d’anar a revalidar el titol a Madrid. Els seus professors eren Antoni Cellers i Josep

Casademunt.
A la mort de Ferran VII, la Universitat, que Felip V havia concentrat a Cervera, fou restablerta a Barcelona.

Fou en temps d’Isabel I, concretament I’any 1844, cent anys després de fundada I'’Academia de Bellas Artes, que arribava
a Madrid l'escola d'arquitectura de caire politécnic, és a dir, una manera d'ensenyar no en régim de tallers sind
d'assignatures, que afegia al dibuix i a les matematiques, el coneixement de la historia i de la construccié, ambdoés
fonamentals si pensem en la importancia que tenia l'arquitectura del passat i I'impacte que suposaven les noves técniques i
materials de la industrialitzacio. Des de I’Escola d’Arquitectura de Madrid, I'any 1850, s'inauguraren les ensenyances
oficials de Maestros de Obras a Madrid i Barcelona. L'anomenada Escola de Mestres d'Obres de Barcelona, que al cap
d'uns quants anys es digué oficialment de Maestros de Obras, Aparejadores y Agrimensores, s'organitza sota la direccid
d'Elies Rogent i de Joan Torras Guardiola, ambdos, arquitectes catalans recentment titulats a Madrid, és a dir, que per
primera vegada hi havia a Barcelona, d'una manera permanent, uns estudis d'arquitectura que formaven uns mestres de
cases universitaris a diferencia d'aquells que fins aleshores havien estat homologats pel gremi, més basats en el
coneixement empiric. D'aquesta escola és d'on van sortir la majoria dels professionals que protagonitzarien la construccid
del primer Eixample. Més tard, quan l'any 1875 s'obri finalment a Barcelona I'Escola d'Arquitectura, I'equip directiu i el

cos docent d’aquesta van ser els mateixos de I'Escola de Mestres d'Obres, de manera que es produi una continuitat.

Els estudis d'Aparellador foren, doncs, iniciats en aquelles escoles de mestres d'obres a partir de 1855, quan es va crear el
titol, el qual fou provisionalment suprimit el 1871 i restaurat definitivament el 1895, época de les complexes baralles
corporatives i de substitucio de l'antic ordre gremial pels nous professionals, cosa que suposaria també la definitiva
supressio del titol de Maestro de Obras. Respecte al nom, ja es pot entendre que sera el de I’antic aparellador arrelat en la

construccié de pedra de fil, tot i que el perfil professional i les competéncies fossin ara ben distintes en un mén tan canviat.

En el camp de I'enginyeria, a finals del segle X V111, després de creada I'Académia de Ciéncies, el govern de Carles IV dona
suport a la instauracio, el 1788, del Gabinete de Maquinas de Madrid, i després, el 1798, Agustin de Betancourt fou
nomenat Inspector General de Caminos, cosa que ddna testimoni de la creacio recent del Cuerpo de Caminos. Betancourt,
per alimentar aquell cos, va fundar, el 1802, la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Perd aquesta escola
va haver de plegar I'any 1808 a causa de la Guerra del Frances. Després, quan al 1814 fou restaurat Ferran VII, el Cuerpo

de Caminos fou dissolt i no va ser reinstituit fins al 1834, una vegada mort el monarca. A partir d'aleshores i fins fa pocs
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anys, els enginyers de camins han estat el brac¢ tecnic de I'Administracié publica espanyola. Finalment, hem d'anotar la
creacid, el 1851, de I'Escola d'Enginyers Industrials de Barcelona, que fou la primera del génere i en la qual es conrearen

des d'un inici algunes técniques de construccio, especialment les que fan referéncia a I'is del ferro.

58



10. La sistematitzaci6 de la construccié catalana

La casa de veins com a laboratori de la sistematitzaci6

A mitjans segle XIX es configurara definitivament la casa de lloguer barcelonina, un model repetible massivament amb el
qual es pot fer negoci i que, a la vegada, s’aliara amb els interessos i possibilitats de la creixent burgesia barcelonina. I,

també durant aquest periode sera quan es sistematitzara completament la seva construccié basada en 1’(s del mao.

Sistematitzar vol dir convertir la construccié de la casa de veins en un sistema, un conjunt de regles que esdevenen
“tradicionals” per als arquitectes, mestres de cases i constructors de I’época que, per primer cop, permet el seu
ensenyament ordenat a les escoles (a I’Escola Especial de Mestres d’Obres i a I’Escola d’Arquitectura) i que, finalment,
s’incorporara amb normalitat a les ordenances municipals. Aquesta sistematitzacioé permetra la universalitzacio del sistema

constructiu a Barcelona i la seva exportacié posterior.

Un sistema que suporta amb facilitat qualsevol estandard. Els edificis “rics” o “pobres” només es diferenciaran
constructivament pels metres quadrats d’habitatge, pel tipus d’equipament incorporat i per la riquesa del revestiment. I, és

clar, la imatge final de I’edifici un problema només d’estil (neoclassic, neogotic, eclectic o modernista, tan se val).

Inicialment, el neoclassicisme dominant a principis de segle XIX també ajudara a ordenar, si més no, els exteriors dels
edificis. Aixi les faganes es regularitzen, la seva composicio tendeix a la simetria i, sobretot, s’unifica el tipus d’obertura.
En aquest sentit, una de les troballes més destacades sera la soluci6 finestra-balco que unifica el ritme de forats i consolida

la verticalitat de buits.

Paral-lelament, es consolidara la regularitzacid de la planta d’aquests edificis d’habitatge. Potser es tractara d’un procés una
mica més lent, ja que inicialment existeix una dependencia molt forta del parcel-lari existent, que es superara quan s’inicii
la construccio de I’Eixample. La nova casa de veins es basa en una estructura de diverses crugies paral-leles a fagana on,
lentament, la caixa d’escala prendra el paper central i ordenador de la distribucié interior i de travada estructural. Aixi
mateix, aquest edifici que ha crescut en amplaria de parcel-la necessitara de patis de llum que ventilin i il-luminin les

cambres més interiors.
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Com ja hem indicat, en el cas de la casa d’escaleta de finals del segle XVIII, I’altura de cada un dels pisos ja estava
jerarquitzada de manera que la planta noble s’instal-lava al primer pis i a mida que s’ascendia disminuien les al¢aries Iliures
entre sostres i minvava la qualitat constructiva de paviments, serralleria i fusteries. En aquells edificis on es reserva la
planta noble per al burges propietari de I’edifici, un dels patis esdevé I’element representatiu per on ascendeix una escala

independent fins al primer pis, amb una volguda recreacio6 de I’antic palau urba.

Per una altra banda, bona part de la planta baixa s’estintolara per deixar-la el maxim de lliure possible i poder ubicar-hi
botigues, magatzems o tallers. Per estintolar les parets dels pisos superiors s’introduiran rapidament els pilars de fosa amb

jasseres de fusta que més tard seran substituides per jasseres de gelosia metal-lica.

Com hem dit, es tracta d’un edifici construit basicament amb mad. Una construccié de parets primes que basa la seva
estabilitat amb la trava que li confereixen les caixes verticals que formen les parets que delimiten escales i patis interiors.

Per a que aquesta trava funcioni tot el sistema s’ha de pujar alhora i, fins i tot, els envans i els bastiments treballen.

La consolidacié d’aquesta casa de veins encara es produeix dins la ciutat emmurallada. Si bé el Bando General de Buen
Gobierno o Policia Urbana de 1839 presentava una construccié en transicié (fonaments 4 pams; paret de planta baixa, que
havia de ser de pedra i de 3 pams; la resta de parets, 2 6/12 pams si eren de pedra, i 1 6/12 pams si eren de mad) ja
I’ordenanca municipal de 1856 recollira el nou tipus i el convertira en norma. Per exemple, consolida clarament la
jerarquitzacio en alcaria, tant de les alcades entre sostres (planta baixa: 4 m; planta noble:3,6 m; planta 2n pis: 3,4 m; planta
3r pis: 3,2 m; planta 4t pis: 2,6 m) com de la volada de balcons cap al carrer (planta noble: 0,8 m; planta 2n pis: 0,6 m;
planta 3r pis: 0,5 m; planta 4t pis: 0.25 m). A I’ordenanga també es consolida la cambra ventilada sota el terrat, que havia

de disposar d’una algada minima entre sostres de 0,6 m.

Podem destacar diverses obres arquitectoniques barcelonines que mostren aquesta permanéncia de la construccié catalana.
Per exemple, a principis de segle XIX, en un ambient encara de disputa entre I’antic ordre gremial i les idees academiques,
diferents mestres de cases i arquitectes bastiran edificis assajant aquesta construccio, a la vegada que utilitzaran el

Ilenguatge neoclassic encara imperant.

Per una banda, el mestre de cases municipal Josep Mas i Vila (prohom de la Confraria de Mestres de Cases) proposa una
ordenanca figurativa per a les noves facanes de I’obertura del carrer Ferran (1820-1848) i poc més tard projecta les cases

de la nova plaga de Sant Josep (1836-1840). Al carrer Ferran la preocupacio principal és la fagana mentre la planta
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dificilment es regularitza ja que les parcel-les tenen poca profunditat edificada. Una regularitat més facil d’aconseguir a les

cases de renda de la incompleta plaga de Sant Josep.

Per altra banda, comencen a intervenir a Barcelona els primers arquitectes académics. Francesc Vila i Josep Buixareu
edifiquen els Porxos d’en Xifré (1835-1840) i Francesc Daniel Molina guanya el concurs de la Placa Reial (1848-1859).
L’edifici dels Porxos d’en Xifré és un gran conjunt d’habitatges amb una facana neoclassica porxada amb voltes bufades
de mad de pla que els unifica. Tot i I’ordre extern, la planta esta resolta amb més dificultats ja que encara no s’han

sistematitzat les solucions ni I’escala ha ocupat el seu lloc ordenador.

Perd caldra esperar a la nova generacié d’arquitectes politécnics que encapcala Elies Rogent per trobar tots els elements
que caracteritzaran aquesta construccid, per exemple a I’operacié del Palau Reial Menor. Alla, Elies Rogent basteix cases
com la Casa Buxeres (1857), un bon exemple de composici6é académica d’un palau urba, o la Casa Sicart (1859), on ja es
treballa la mecanica additiva de la produccié massiva d’habitatges. En ambdds edificis s’assagen crugies paral-leles a
facana, un dels patis pren un protagonisme palauenc i la planta baixa ja esta estintolada amb pilars de fosa i jasseres de

fusta.

L’extensio cap a I’Eixample de Barcelona i la versatilitat del sistema

Aquesta casa de veins, assajada dins Barcelona i transmesa als professionals del moment gracies a I’ensenyament de
I’Escola Especial de Mestres d’Obres, passara ha ser la protagonista indiscutible de la construccié de I’Eixample. Com
demostra Tafunell (1994) des de la década dels 1860 I’activitat de construccid d’habitatges augmenta i es trasllada a
I’Eixample. |, evidentment, aquest nivell de construccié també és possible ja que s’ha arribat a un important grau de

sistematitzacio d’aquesta construccid.

La casa de veins de I’Eixample és una casa entre mitgeres, per primer cop clarament amb dues facanes: una que déna a
carrer i I’altra al pati interior d’illa. La facana de carrer manté les constants d’ordre académic que hem esmentat amb
anterioritat mentre que la fagcana posterior pren un caire més domestic amb la incorporacié de la galeria. L’escala central
ordena I’interior mentre els patis prenen disposicions preestablertes segons I’amplaria de la parcel-la. Antoni Paricio™ ha

estudiat la construcci6 d’aquest periode que es caracteritza per:

Y PARICIO, Antoni: Secrets d'un sistema constructiu: I'Eixample. Aula d'Arquitectura, 47. Edicions UPC. Barcelona, 2001.
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a) Fonaments molt sovint en pous per trobar el terra ferm d’argiles en un sol quaternari com és el del Pla de Barcelona.

En alguns edificis, soterrani cobert amb voltes de pedra o de maé de pla.

b) Parets de mad de 45, 30 i 15 cm, segons les plantes, travades entre si, i sobretot estabilitzades per la caixa d’escala i els

patis de llum. Les llindes de les finestres es solucionen amb maons.

c) Sostres de bigam de fusta amb revolté de mad de pla. Les bigues de fusta es substitueixen durant la década dels anys

80 per biguetes doble T de ferro sense cap més modificacié de la soluci6 constructiva.
d) L’escala segueix sent de volta de magd de pla.

e) Elterrat pla amb cambra d’aire ventilada és generalitzat. Si inicialment estava format per dos sostres de bigam de fusta
(un de pla que feia de sostre del darrer pis i un d’inclinat que conformava el pendent del terrat) més tard es conformara

per un sol sostre pla que sostindra uns envanets de mad a portell i una solera independent de tres gruixos de rajola.

Més dificultats de sistematitzacio tindran els edificis que havien de conformar els xamfrans de I’Eixample, ja que a banda
dels problemes constructius d’una planta irregular havien de resoldre els problemes de ventilacié que sorgien al reduir-se el

desenvolupament de la facana posterior.

Les ordenances municipals que s’aprovaran I’any 1891 ja s6n unes normes pensades des de I’Eixample i pels seus carrers
de 20 m. Tot i mantenir el pis principal en la seva posici0, la jerarquia en alcaria no és tan forta com en decades passades ja
que les noves normes igualen I’alcada lliure entre sostres (planta baixa: 4 m, altres pisos: 2,8-3 m) i la volada de balcons
(1,5 m per a totes les plantes), a la vegada que permeten I’aparicié de tribunes i cossos volats. La cambra d’aire del terrat

pot prendre una al¢ada de 0,4 a 1,2 m.

L’aprovacio de les noves ordenances coincideix amb I’agregacié dels pobles del Pla de Barcelona (Gracia, Sants, etc.) i la
seva imposicié marcara I’exportacié definitiva del model fora del seu ambit inicial. Les cases de renda de I’Eixample ja
participen de tota la sistematitzacié que hem comentat. En sén un reflex tant les obres per a I’alta burgesia d’Enric Sagnier

com les cases bastides per la nissaga dels Granell.

Durant aquests anys, la fama de la construccid catalana s’estendra arreu. Per exemple, Elies Rogent és cridat a Madrid per
a construir amb paletes barcelonins unes cases del Marques de Salamanca amb la intencié d’abaratir-ne els costos de

construccio.
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La construccié catalana, suport de les arquitectures del XIX

Aquesta alianca entre la construcci6 agosarada de parets primes de mao i voltes de mad de pla i els invariants constructius
que hem comentat més amunt donara suport sense dificultat a I’arquitectura. En molts dels casos d’arquitectura domestica,
I’ideari arquitectonic del moment es mostrara a les facanes i a la decoracid dels interiors, perd la carcassa estructural
romandra sense canvis. Aixi la construccid que s’acabava de sistematitzar podra vestir-se facilment de neoclassic, de

neogotic, d’eclecticisme o de modernisme.

Finalment, cal destacar que aquesta construccid sistematitzada amb mad, que ha nascut a I’arquitectura domeéstica
barcelonina, es traspassara a I’edificacié monumental d’altres tipus d’edificis (palauets, esglésies o altres edificis publics).
Per exemple, tot i la monumentalitat de la fagcana o de la volta de cané de I’església de I’Oratori de Sant Felip Neri (1891-
1894) a Gracia bastida per Josep Artigas, tota la construccié de I’edifici esta feta de parets de mad i sostres de bigueta

metal-lica i revoltd ceramic, amb la mateixa tecnologia amb que construiriem una casa de veins.

La industrialitzacio del mad i de la ceramica

Tota aquesta activitat constructiva es basava en I’aprofitament de les caracteristiques del mad: estabilitat dimensional,
homogeneitat de produccio, facilitat d’amidament, etc. Per aix0, era necessaria una millora en els seus processos de

producci6 que n’augmentessin la seva qualitat, pero sobretot, n’abaratissin el seu cost.

Per una banda, es realitzaran millores en la mecanitzacio del procés d’emmotllat que en multipliquen la seva produccié. La
generalitzaci6 de la premsa** no només millora la qualitat de les peces si no que impulsa la transformaci6 dels productes
des de la racionalitat. EI cas més paradigmatic és la teula marsellesa®?, un producte emmotllat que estd pensat per a
produir-se industrialment amb motllo perd que també s’imposa perque redueix el pes de les teulades i abarateix la despesa

del capitol d’estructura portant. Grans edificis com I’Hospital Mental de la Santa Creu foren coberts amb aquesta teula.

En aquest mateix sentit, el pas definitiu de la mecanitzaci6 es produeix amb I’aparicié de la filera que acompleix el somni

de qualsevol enginyer de processos, la produccio infinita sense aturades. Aquest procés es basa en extrudir una massa

11 Cap els anys 1835-40, Charles Dollfus a Mulhouse inventa una maguina accionada per un sol obrer que permetia emmotllar 28.000-30.000 maons al dia,
front els 5.000-6.000 maons el dia que es produien manualment.

2 A Franga I’any 1841, una patent amb el nom “Brevet d’invention de dix ans pour un procédé de fabrication de tuiles plates imperméables avec systéme
d’emboitement et canaux d’écoulement intérieur” és presentada pels germans Joseph i Xavier Gilardoni. Diverses empreses retingueren la llicéncia: Miiller
a lvry-sur-Seine, Fox a Lyon i Martin a Marseille, procedéncia que segurament li va donar el nom per el qual les coneixem.
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d’argila a través de la filera, de manera que es pot produir qualsevol perfil de forma continua. Aquesta maquinaria obre el
cami de la produccié de peces d’argila alleugerida amb buits, per exemple, les peces que poc més tard anomenarem

totxanes.

Per I’altra banda, també calia donar continuitat al procés d’assecat i cuita de peces. Aquestes millores s’aconseguiran a
Europa a partir de 1858 amb el forn Hoffman, un forn de planta circular amb diferents cambres per on circulava el fum
calent, escalfava les peces, les coia i les refredava sense necessitat d’aturades i en un sol procés. A finals de segle ja hi

haura forns d’aquest tipus a Catalunya.
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11. L’arribada del ferro

El ferro és el gran material de la revolucié industrial, el material que capgira les relacions de produccid. Les maquines, els
nous mitjans de transport (vaixells de vapor, ferrocarril), els simbols de la nova época son tots de ferro. Perd abans de
continuar, es fa necessaria una mirada al pais més avancat de I’época, Anglaterra, per comprendre millor com el ferro

substitueix les primeres maquines de fusta i esdevé producte, motor i simbol de la industrialitzacio.

Canvis als sistemes de produccio

La fosa de ferro s’havia utilitzat, habitualment a I’Europa del XVI1 i XV1II, per produir canons en forns on es barrejava per
capes el carbé amb el mineral de ferro. Als inicis de la revolucié industrial s’havia prohibit I’Gs del carbé vegetal i el carbd
de pedra (hulla) va ser substituit amb éxit pel carb6 de coc a partir de 1750. El carbé de coc era produit a partir de la
combusti6 incompleta del carbé d’hulla. La seva lleugeresa permetia carregar-lo en alts forns cada cop de més alcaria i
augmentar la produccié de fosa. Evidentment, la utilitzacio d’aquesta tecnologia implicava que I’establiment productor
havia de tenir ferro i carbo a les seves proximitats. |, ja s’entén que no pot haver industrialitzacié completa en un pais sense
un sector de produccié de maquinaria proper, que tingui capacitat de produir ferro, de produir recanvis d’aquestes

maquines i d’innovar tecnologicament.

A Anglaterra, dins d’aquest ambient innovador, seran els mateixos productors de fosa que comencaran a proposar
aplicacions per a la construccio. Durant els anys heroics, Abraham Darby 11 basteix el pont de Coalbrookdale (1779) sobre
el riu Severn. Tot i la seva ingenuitat estructural, les lamines que mostraven el pont viatgen per tot Europa, amb el prestigi
d’una cosa nova, producte directe del progrés. Aixi mateix, la preocupaci6 europea per aconseguir edificis incombustibles

(les fabriques, perd també els teatres) permetra I’entrada de la fosa als edificis en forma de pilars i jasseres.

Durant els mateixos anys existeix una demanda important de ferro forjat. Les antigues fargues produien un ferro de
qualitat, perd a uns preus massa cars per a les dinamiques del moment. A I’any 1784, Henry Cort va posar a punt el forn de

pudelat. Aquest forn prenia la fosa de I’alt forn i la descarburava fins obtenir ferro negre a un preu competitiu.
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En resum, ja a finals de segle XVIII Anglaterra té a punt tota la tecnologia basica de la industrialitzacid. | ja podem
avancar que tots els intents d’industrialitzacié a Catalunya toparan inicialment amb la dependéncia tecnoldgica externa i

més tard amb la manca de les materies primeres estrategiques: el mineral de ferro i el carbd.
Les primeres foneries i la indUstria de maquinaria

Si deixem de banda les foneries de canons podem datar la primera instal-lacié a Barcelona I’any 1833. Els mateixos
empresaris que van bastir el vapor Bonaplata, primer vapor de la ciutat, van decidir completar la fabrica amb un taller de
reparacions i una foneria que el nodris de peces de fosa, ambdos dirigits per técnics anglesos. Ara bé, tant la fabrica com la

foneria van tenir una vida curta ja que van ser incendiades durant la bullanga del mes d’agost de 1835.

Els Bonaplata decidiren canviar d’aires, perd un dels seus gendres, Valenti Espard va preferir continuar amb una nova
foneria que juntament amb els tallers Nuevo Vulcano (1836) i La Barcelonesa (1838) foren les tres foneries més fortes
d’aquests inicis. Si de bon principi aquestes foneries permetien fornir de maquinaria el mén téxtil i la marina, la poc
favorable politica aranzelaria des de 1841 va desviar part del negoci cap a la produccié de peces de fosa per a la

construccio (baranes, pilars, bigues i escales de fosa).

Amb I’increment del negoci i les expectatives creades amb el desenvolupament del ferrocarril apareix I’any 1855, una
empresa cabdal de les construccions metal-liques, La Maquinista, Terrestre y Maritima. Entre els socis fundadors hi

tornem a trobar Valenti Esparo.
Ferreries. L’intent d’introduir alts forns

Fins aquell moment les foneries barcelonines importaven lingot de ferro de primera fosa de I’estranger. A la década dels 50
es produeix un intent de produccié integral de ferro autocton. Sén els anys de les ferreries que s’equipen d’alts forns per a
la produccio de fosa i de forns de pudelat per a convertir-la amb ferro negre que ja es podia laminar en carrils, biguetes,

etc.

Els alts forns a Catalunya fracassen en menys de deu anys, perd romandran les fabriques de segona fosa (aquelles que
fonen peces a partir de lingots produits als alts forns). Aixi I’any 1851 es crea la Ferreria Catalana instal-lada a la Bordeta
amb 6 forns de pudelat i 4 de refinament; I’any 1857 I’empresa Font, Alexander i Cia a Sant Marti de Provencals
incorporava 2 forns de pudelat i 4 de refinament i el 1857 la casa Herreria Barcelonesa s’emplacava al Poble Nou amb 6

forns de pudelat i 6 de refinament.
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Les indUstries de transformacio

Fabriques de segona fosa

Un cop assumit el fracas de les ferreries, el sector es transforma. Aixi el 1861, la Herreria Barcelonesa es convertira de la
ma de Manuel Girona en la Herreria del Remedio, que es basara en produir ferro a partir d’una segona fosa d’% de lingot
estranger i de ¥ de ferralla del pais. Aquesta mateixa empresa aprofitara la febre ferroviaria de I’any 1881 i es transformara

en Material para Ferrocarriles y Construcciones.

D’enga en endavant el sector siderirgic catala es basara en I’aprofitament de la ferralla existent de la ma d’empreses de
I’Herreria del Remedio i de I’'Herreria San José (1863) en competencia directa als ferros importats de Malaga, al nord de
la peninsula, Belgica, Franca o Anglaterra. Sén foneries del moment (de segona o tercera fosa): Bolumar, Tatay, Ignasi

Damians, Gaspar Quintana, Escorsa, Wolghemuth, Plana i Cia. o Escriu.

L’Us del ferro colat a I’arquitectura catalana

Ferro i mag a la fabrica de pisos

Després de I’aturada que significa la Guerra del francés la iniciativa burgesa barcelonina es fixa en la inddstria anglesa
basada en la maquina de vapor. El pas de la manufactura a la indistria mecanitzada es realitza a partir de la importacio
massiva de tota la tecnologia des d’Anglaterra. Les maquines de vapor, les selfactines del sector téxtil, i alguns elements
constructius de fosa s6n importats d’aquest pais punter. EI model fabril que s’imposa en aquells moments és la fabrica de

pisos que permetia aprofitar I’energia d’una sola maquina de vapor a totes les plantes mitjangant els embarrats.

Aquesta tipologia de fabrica precisava de plantes lliures superposades, amb sostres resistents per suportar el pes de
maquinaria i unes facanes perforades per finestrals repetitius que milloressin la il-luminacié interior. Un exemple
paradigmatic d’aquest tipus de fabrica és el VVapor Vell de Sants (1844-1845), propietat de I’industrial Joan Gdiell, i edificat
en només un any. L’edifici utilitza la construccio catalana per a edificar el gros de I’obra (parets de paredat i mad i sostres
amb amples voltes de ma6 de pla alleugerides sobre jasseres de fusta i, a la vegada, incorpora amb normalitat els avencos
del moment: pilars de fosa per alliberar les plantes o bieles de fosa per reforcar les jasseres de fusta tot formant unes bigues
Fink.
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La fabrica de pisos tindra un gran éxit a Catalunya i esdevindra I’edifici fabril més habitual fins a I’arribada de nous

plantejaments industrials ja a I’inici del segle XX.
Ferro i arquitectura

Acceptar el ferro com a material estructural sera possible quan sigui barat, aleshores apareixeran els pilars i les jasseres a
les fabriques de pisos incombustibles; els ponts, les grues i les estacions lligats a I’impuls del ferrocarril; els elements
arquitectonics com baranes, escales o fanals de fosa. Perd, la seva entrada com a material d’arquitectura sera més
complicada. Inicialment, el ferro s’utilitzara a les estructures dels edificis, peré s’amagara darrera de revestiments. Caldra
que els arquitectes acceptin les seves caracteristiques i endeguin la recerca de les seves capacitats expressives propies.
Personatges tan influents com I’arquitecte francés Viollet-le-Duc*® defensaran la utilitzacié racional del ferro sense
amargar-lo darrera d’imitacions. Un dels primers receptors de I’arquitectura del ferro sera I’arquitectura efimera de les
exposicions universals, que pel seu caracter temporal podia acceptar les novetats amb més facilitat. EI Crystal Palace de
I’Exposici6 de Londres de 1851 produeix un impacte important fins al punt que totes les exposicions que seguiran hauran

de tenir necessariament un pavell6 de ferro i vidre.

La idea omnipresent del progrés també ajudara a la consolidacio de I’arquitectura de ferro. El passatge, lloc d’exposicié de
les noves mercaderies de consum i d’exhibicié de la nova burgesia, necessariament haura de ser de ferro i vidre. A
Barcelona, totes aquestes idees arribaran en petites dosis a mida que avanca el segle XIX i encara haurem d’esperar al

particular ambient de fi-de-segle per a consolidar-ne el seu Us.

El ferro colat es basa en la seva capacitat de ser emmotllat i, per tant, obria unes grans possibilitats d’industrialitzacio
basades en la seriacié també de certs elements constructius. Evidentment el producte emmotllat sera de qualitat si el
prototip ho és. A més, a mida que avancaran els coneixements tecnologics de I’art de la fosa es podran escometre peces

més grans que, inicialment, eren dificils d’aconseguir.

Les baranes dels balcons barcelonins s’incorporaran rapidament a la moda del ferro colat. Les noves baranes es

conformaran amb barrots individuals lligats per dues platines de ferro laminat a dalt i baix o bé per plafons de fosa amb

18 “Soyons bien persuadés, encore une fois, que I’architecture ne peut revétir des formes neuves que si elle va les chercher dans une application

rigoureuse d’une structure nouvelle; que revétir des colonnes de fonte de cylindres de brique, ou enduits de stucs, ou englober des supports en fer dans de
la maconnerie, par exemple, ce n’est pas la le résultat d’un effort de calcul, ni d’imagination, mais seulement I’emploi dissimulé d’un moyen; or, tout
I’emploi dissimulé d’un moyen ne saurait conduire a des formes neuves.” VIOLLET-LE-DUC, Eugéne Emmanuel: Entretiens sur I'architecture. Paris,
1863. Douziéme entretien, p. 67.

68



motius eclectics. Edificis com els porxos d’en Xifré (1835) o I’'Hospital del mateix Xifré a Arenys de Mar (1845) ja

incorporen aquest repertori de baranes que s’estendra a tot Barcelona amb rapidesa.

L’any 1850 marca la maduresa de les foneries de Barcelona. La foneria de Valenti Esparo va fondre el Monument a
Galzeran Marquet que es va instal-lar a la plaga Duc de Medinacel li. Es tractava, quasi bé, de promoure I’Us del ferro colat
més que de lloar la figura de I’almirall de I’época medieval. El monument estava format per unes peces de fosa forca
complicades per la seva mida: una columna corintia que sostenia una estatua de I’almirall. Perd, a banda de la capacitat
tecnologica cal destacar que per primer cop un monument commemoratiu, un element tractat des de les Belles Arts, és tot,
de cap a peus, de ferro colat amb la participacié de Damia Campeny (escultor), Francesc Daniel Molina (arquitecte

academic) i Josep A. Santigosa (ornamentista).

La produccid industrialitzada d’elements de ferro colat va molt lligada a la cultura del cataleg, a la necessitat d’oferir uns
models al gust de I’época pero suficientment repetibles. Aixi, des de I’eclecticisme del moment els catalegs incorporen
pilars de fosa per a fabriques, columnes corinties per a plantes baixes de botigues, motius neogotics i baranes

neobarroques.

El ferro colat comencgara a imposar-se lentament a I’arquitectura monumental, per exemple a I’interior de la Biblioteca de
la Universitat (1859-1873) d’Elies Rogent o a interiors de cases burgeses com la desapareguda casa Sama de Josep Oriol

Mestres.
L’alianca del ferro amb el vidre

I, a la vegada, a Barcelona també es reproduiran els edificis paradigma de la modernitat vuitcentista: el passatge i

I’hivernacle; ambdds caracteritzats per la fusié de dos materials moderns com sén el ferro i el vidre.

Pel que fa als passatges, es van realitzar petites intervencions ja que les més importants van restar només en projecte. En
aquest sentit, cal destacar el projecte mai realitzat, de I’any 1841, d’una Plaga Reial amb uns passatges coberts de fosa i de
vidre de I’arquitecte Francesc Daniel Molina semblants a la galeria d’Orleans a Paris. Les operacions més destacades son el
passatge Bacardi (1856) que connectava la Rambla amb la Plaga Reial, on les seves facanes amb elements de fosa, la
lluerna i el pont de ferro i vidre s’apropen des de la modéstia als models parisencs, i el passatge del Credit (1873-76) de

Magi Rius que introdueix serenament els pilars de fosa de seccio rectangular en planta baixa.
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Pel que fa a les construccions de ferro-vidre en espais oberts cal tenir en compte I’existéncia d’alguns precedents construits
amb fusta i vidre, com pot ser part dels pavellons dels desapareguts Camps Elisis al passeig de Gracia on ja es prefiguraven
tots els atractius d’aquestes construccions: el seu microclima, veure I’exterior des de I’interior, una imatge moderna

transparent i plena de reflexos, etc. Caldra esperar a I’Exposici6 de 1888 per a que Barcelona tingui un Hivernacle public.

Recordem, aqui, que una de les limitacions dels tancaments d’aquests tipus d’edificis rau en la maxima mida del vidre pla

que es pot obtenir (habitualment amb el métode flint glass).
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12. Tractament de la superficie en I’arquitectura, 1800-1880.
De les técniques tradicionals als primers assaigs d’industrialitzacio™

Aquesta primera llicé sobre el tractament de la superficie va des d’inicis de segle XIX fins als anys vuitanta, coincidint
amb la divisié que s’ha fet al programa (la Restauracio, 1875). Es un periode cronoldgicament ampli que suposa aquest
preludi a la modernitzaci6 i a la industrialitzacié. Durant aquests aproximadament vuitanta anys assistim al naixement de la
industria a Catalunya i al seu apropament a I’arquitectura i a la construccio. Des de la perspectiva de I’acabat de
I’arquitectura veurem com durant aquest periode continuen moltes técniques tradicionals alhora que es posen a punt
d’altres que sén propies d’una societat industrialitzada o si més no, d’una producci6 seriada. Per una banda, persisteixen
técniques com la pintura al fresc o al tremp, estucs de guixos i escaioles, perd també, alhora neix una inddstria ceramica
que proporciona primer la terracotta necessaria per a ornamentar aquells edificis de veins que es van consolidant i definint
des de les primeres décades. També aquesta indUstria produira paviments i altres acabats que responen igualment a aquesta
mentalitat de la seriacié i estandarditzaci6. També el paper pintat apareix ja no com un paper excepcional i d’encarrec
exclusiu sin6 entés com un material que es ven en rotlles i aplicable sense limit, a vegades imitant d’altres materials o
tecniques d’acabat, pero també, trobara una expressio propia que permetra vestir tot el parament. A Valéncia es fundara el
1862 (existeix des de 1860 pero la produccio ceramica no és fins a 1862) la Casa Nolla que representa molt bé aquest

esperit de vestir I’arquitectura des de técniques seriades i accessibles des de qualsevol indret.

Les noves possibilitats de la industria destaparan un debat que es produeix arreu d’Europa i que a Catalunya també en te
resso, sobre la relacio art-técnica i les dificultats de congeniar una produccid mecanitzada amb un disseny i una qualitat
formal acceptables. En aquest context apareix I’obra de Lluis Rigalt i Farriols (1814-189), Album Enciclopédico-
Pintoresco de los Industriales de 1859. L’obra de Rigalt, professor de Llotja des de 1845 i director entre 1877 i 1887, “és
innovadora per I’esfor¢ conceptual que realitza al intentar pensar al mateix temps des d’un marc conceptual estétic i des

215

d’un marc conceptual econdomic-productiu™. Aquest és un debat que s’allargara fins a finals de segle quan es reclamara

més atenci6 a la produccid industrial i als seus productes.

¥ Aquesta llic6 esta desenvolupada per Maribel Rossellé (Departament de Composicié Arquitectonica).
5 SOLA-MORALES, Ignasi de; “Eclecticismo y artes industriales. EI Album enciclopédico de Luis Rigalt” a I’edici6 en facsimil de 1984.
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Les tecniques d’acabat de facanes. Estucs i terra cuita

Primeres decades

Des de finals del XVI1II, com ja s’ha comentat en capitols anteriors (Lli¢6 9), la Junta Particular de Comer¢ havia creat les
escoles de formacio professional a Llotja, la de dibuix I’any 1775, el que permetia millorar la capacitat de representacio de
I’arquitectura i introduir nocions de composicié. Aquesta formacié es va anar consolidant a partir de I’obertura de la classe
d’Arquitectura des de 1817. Com ja s’ha dit la formacié académica va donar lloc a I’aparicié d’un model de facana
ordenada, amb les obertures endrecades i composada a partir de criteris de simetria. Aquesta solucié formal anira
acompanyada d’unes solucions constructives que s’aniran fixant i reproduint a la majoria d’edificis que s’aixequin des
d’inicis del XIX, ja sigui en les intervencions urbanes de més envergadura, com I’obertura del carrer Ferran, 0 en cases

entre mitgeres repartides arreu de la ciutat.

La solucié més generalitzada de facana es resol a la planta baixa amb pedra picada vista, les obertures que conformen
I’accés a I’edifici i a la planta baixa tenen forma d’arc escarser. L’acabat de la fagana des del pis principal fins al
coronament, el que conforma el parament de fons de la facana, és un estuc Ilis®, que es retalla a nivell de sostres
intermitjos per cornises de pedra que inclouen les lloses de balco. Les obertures de totes les plantes tenen emmarcaments
de pedra natural que es dibuixen per damunt de I’estuc llis de fons. Es freqiient que I’estuc estigui acolorit en massa,

I’estuc acolorit i la pedra creen un joc cromatic caracteristic d’aquestes facanes.

El coronament es resol en alguns casos amb ampits de mad revestit també d’estuc llis, o també amb una barana de ferro
forjat. Els balcons, com comentavem abans, sén de llosa de pedra, i les baranes en aquest periode sén encara de ferro
forjat, amb barrots normalment de seccio rectangular, ornamentats en la faixa superior, just a baix del passama o en la

franja inferior per ferros de formes arrodonides.

18 La majoria d’aquests estucs estan formats per una capa d’arrebossat de base, posteriorment, la capa de separacié entre I’arrebossat i les capes d’acabat.
La capa seglent és el repretat, que es compacta fortament amb la paleta, feta amb un morter ric de calc i sorra de marbre i, en altim lloc, el lliscat. El lliscat
és I’tnica capa acolorida, es fa amb un morter ric de calg, estés en una capa molt fina (no més d’un mil-limetre) i compactat fortament amb la paleta de
lliscar per tal d’introduir I’arid en el suport tendre. En els estucs més antics les capes d’acabat estan realitzades amb varis lliscats successius, sense
coloraci6, molt més rics en calg i fortament compactats. El color s’aplicava posteriorment amb pintura a la calg o al fresc.
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1840-1860

A partir de la tercera década del segle XIX ja hi ha un grup de professionals formats alguns a I’Escola de Llotja i d’altres
que encara segueixen en les relacions gremials perd que s’han imbuit de I’esperit académic, que han assumit les idees de
composicid ordre i simetria que aquella institucié ensenyava. Trobem ja de manera generalitzada com s’han consolidat la
casa de veins, i a més arrel de les desamortitzacions dels bens eclesiastics, es porten a terme diferents intervencions

urbanes com la Placa de Sant Josep, la Plaga de Medinaceli, la Plaga Reial, etc., en les que es fa palés el nou llenguatge.

Un fet que s’ha de tenir en compte per acabar d’entendre com es defineix aquesta arquitectura és la publicacié del Bando
del Buen Gobierno de 6 de mar¢ de 1838 on es reglamenta I’alcada maxima (93, 95 o 97 pams segons I’amplada del
carrer), la volada dels balcons i la distribucio de les obertures, a més també defineix que “el pintado o color que se de a la

fachada debera ser igual a uno de los aprobados por el Excelentisimo Ayuntamiento™.

Durant aquest periode es quan es generalitzara I’(s d’elements ornamentals d’argila cuita, el que anomenem terracotta,
entre els anys quaranta i seixanta sera molt freqlient I’ornamentacié de les facanes que hem definit fins ara amb medallons,
gerros, balustres, busts, cartel-les, ménsules, etc. de fang cuit. Per a Salvador Garcia'’ la proliferacié de faganes amb terra
cuita es pot deure a una reforma que es fa del Bando abans esmentat I’any 1846, en el que es permet aixecar I’edifici fins
tres pams més si aquest presenta un acabat singular que s’ho pagui: “El Excelentisimo Ayuntamiento de esta ciudad ha
acordado permitir la altura de cien palmos a todas las fachadas de edificios cuyo buen gusto arquitecténico y riqueza en
los adornos las haga dignas de esta concesion a juicio de la seccidon 3% del mismo [...]"”. A partir d’aquest moment la
inclusié d’elements ornamentals que singularitzin la fagana permetra aquest augment d’alcada reclamat pels especialistes

per a la millora de I’entresol i de I’Gltima planta.

Perqué sigui possible I’eclosié d’aquesta arquitectura serd necessaria una petita industria que sigui capa¢ d’oferir de

manera seriada i sistematica aquest material, sembla que a finals dels anys quaranta hi ha aquesta coincidéncia d’interessos.

El primers edificis que ens consten'® on es va utilitzar el recurs ornamental del fang cuit son les cases d’En Xifré (1837-
1840) dels arquitectes Josep Boixareu i Francesc Vila, on apareixen relleus escultorics als portics extrems i sota rafec. La

realitzacié segiient ja és la rehabilitacio i reforma del Teatre de Santa Creu (després Teatre Principal) duta a terme el 1846

' GARCIA FORTES, Salvador; La terracota como elemento ornamental en la arquitectura de Barcelona. Técnicas de fabricacion, conservacion y
restauracion. Tesi doctoral inédita, Departament de Pintura de la Universitat de Barcelona, Barcelona, abril de 2002.

8 GARCIA FORTES, Salvador; op. cit.
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per Francesc Daniel Molina i Casamajo6 (1812-1866); al mateix any també es fa la reforma del Convent de la Mercé per a
transformar-ho en Capitania General, on apareixien (avui fora del lloc original) a la facana de la muralla de mar vuit
plafons ceramics situats entre les obertures dels pisos primer i segon. Tots tres edificis perd fan un Us de la terracotta de
manera singular, son realitzacions Uniques per a aquelles edificacions i no corresponen a I’existéncia d’una produccio

seriada.

Des del moment en que la Reforma del Bando, suposa un estimul per a I’ornamentacio6 de la fagana sera quan coincideixin
els interessos entre I’arquitectura i una indUstria incipient que poc a poc s’anira introduint. Aquell material que
originariament era un assaig per a l’escultura, ara agafa interés per si mateix, precisament per la seva facilitat de
reproduccid, mensules, cartel-les, capitells, relleus simétrics son components idonis per a la seva seriacié. Segons Salvador
Garcia (autor de la tesi citada anteriorment) una casa al carrer Ferran de Francesc Daniel Molina, una altra al carrer
Dormitori de Sant Francesc d’Antoni Rovira i Trias son els primers exemples de la nova manera d’entendre aquestes
facanes. Francec D. Molina (autor del projecte de la Rambla 25) i Josep Fontseré i Domenech (1799-1870) son dels
arquitectes que en faran més Us, perd també trobem més exemples com el que Miquel Garriga i Roca (1804-1888) al carrer
Petritxol i més tard al carrer Princesa. En aquestes facanes comencen a apareixer els elements de relleus disposats
verticalment, aixi com alguns elements que juxtaposen a la funcié decorativa una de constructiva, encara que només sigui
aparentment, meénsules, permodols, etc. Als carrers del Carme, Hospital, Princesa se’n trobem nombrosos exemples de

facanes ornamentades seguint aquesta solucio.

A poc a poc s’introduiran nous elements com sanefes trenades, escultures exemptes, capitells i pilastres, és el cas de la
Placa Reial 1848-1859. En definitiva, entre 1840 i 1860 aproximadament sera possible la utilitzacio de la terracotta en
facana perqué sén coincidents els desigs d’arquitectes i propietaris i a més hi ha una indistria que ho fa possible. S’ha
documentat el paper fonamental de la Casa Tarrés ubicada al carrer Tallers , la Casa Fita i la Casa de Fernando Massana al
carrer Hospital de Barcelona. A més tenim constancia de I’existéncia de la Casa Antonés y Cia a I’Hospitalet de Llobregat

ja que hem pogut consultar un cataleg seu de 1863.

A partir de 1860 comengara a decaure I’ornamentacié amb elements escultorics de terra cuita, tot i que en seguira havent,
aquesta sera aplicada a elements estrictament arquitectonics, com balustres o respiradors deixant de banda I’ornamentacio.

En el proper epigraf estudiarem com es defineixen les facanes d’aquest periode.
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1860-1880

Aquest periode ve marcat per la creacié de I’Eixample de Barcelona, tot un ambit de creixement on es podra repetir i
millorar el model de casa de veins que s’havia anat consolidant dins la ciutat emmurallada, ara amb uns solars més regulars

i més grans, per tant amb una fagana que s’expressa més contundent, assajada i assumida.

Un altra factor clau que marca aquest periode, tal i com s’ha dit en lligons precedents, és la creacié des de 1850 a
Barcelona de I’Escola de Mestres d’Obres, els titulats d’aquesta escola son els professionals que construiran el primer
Eixample, s6n professionals que han traspassat I’ambit gremial dels seus precedents i han assumit una formacio

politécnica.

El model de fagana més freqiient en aquest periode és serveix d’un llenguatge fortament academic on la planta baixa fa de
basament, sobre del qual es disposa el parament de les plantes pisos, es conclou amb un coronament que tanca la facana per
la part superior. A aquesta disposicié també s'hi corresponen diferents tecniques constructives. La planta baixa, o al menys
el socol, és de pedra picada vista, el cos central de la facana s’ha construit en mad, pero es revesteix d’estuc. Ara, a
diferéncia d’inicis de segle, és molt fregiient I’estuc acabat imitant un especejat de pedra®. Sén els estucs als que es déna
un acabat o textura molt similar als carreus de pedra natural pel que s’empren les mateixes eines que els picapedrers per a
donar-li la textura. Son freqlents les pilastres als extrems del parament principal, també realitzades amb estuc imitacid
pedra, perd encoixinat. ElIs emmarcaments son normalment de pedra picada en totes les plantes, només variara la dimensio

i la riquesa ornamental. Les lloses de balco son de pedra i normalment apareixen ménsules de pedra.

En el coronament de la fagana son molt freqiients els balustres de pedra o de ceramica, aquella industria que havia aportat
els ornaments de terracotta ara es concentra en els elements propis del coronament, ja siguin balustres, gerros, acroteres,

respiradors, etc.

Les baranes d’aquest periode, i també algunes ja des de la decada dels cinquanta, sén freqlientment de ferro colat, s’ha
comentat anteriorment I’exemple de les cases d’En Xifré. Des dels anys cinquanta en que es possible a Catalunya una

producci6 industrialitzada, es generalitzara I’s aquest material als balcons.

1% Aquest acabat s’obté, per una banda, per la realitzacié d’un especejat del revestiment similar al dels carreus de pedra natural, i d’altre, pel treball i la coloracié
superficial del revestiment en fresc o en sec. La junta que es realitza sobre I’estuc per a dibuixar els carreus és I’'anomenada a ferro passat, realitzada marcant la
superficie amb una punta metal-lica arrodonida. En alguns exemples el dibuix de I’especejat és molt lleuger, es conforma una trama de carreus quasi bé
imperceptible. La coloracié del morter s’aconsegueix de varies maneres: a partir de les sorres emprades en la realitzacié del morter, afegint pigments a la massa
0, en alguns casos, s’apliquen aiguades de calg pigmentades sobre la superficie encara fresca, fins i tot imitant les aigiies de la pedra.

75



L’atencio als interiors. Pintures, guixos, escaioles i papers pintats

Des de finals del XVIII a mitjans del X1X

A finals del XVIII les classes benestants atorguen una especial rellevancia als acabats interiors, sobretot als salons, els
espais publics i de recepci6 on es dedicaran la majoria dels esforcos. Si resseguim els palaus que encara resten o a través de
documentacid fotografica, trobem tot un seguit de salons acabats amb solucions que van des del darrer barroc fins a les
propostes neoclassiques, que perduren fins a mitjans del XIX. Els ordres classics composen els paraments, I’ordre
arquitectonic com element organitzador de la superficie generant plafons on s’hi disposen normalment pintures. Les parets
tenen un socol corregut, pintat o d’estuc de guix, des del que arranquen pilastres, també pintades o estucades, que arriben
fins al sostre, entre pilastra i pilastra es generen superficies que normalment es pinten, com a grans quadres afegits, entesos

completament independents de I’ordre arquitectonic.

En aquests interiors hi trobem tot un ventall de técniques d’estesa, guixos i escaioles, pintures al fresc i al tremp?, estucs
imitacio pedra o acolorits, daurats, etc. Els sostres normalment sén continuacio de la paret, amb emmarcaments de guixos i
escaioles i pintures. Els paviments més habituals sén de marbre. Hem localitzat algunes pintures a interiors d’habitatges de
menys rellevancia social, com la Casa Juncadella al carrer Ferran de Josep Fontseré i Domeénech, el que ens pot indicar que

la solucid de pintar els paraments interiors i els sostres, biguetes i revoltons, podria ésser forca freqiient.
1860-1880

A parir de mitjans de segle trobem com es va desfent I’ordenament dels paraments, ja no fan una utilitzacié tan explicita
dels ordres. Arquitectes de formacié académica com Josep Oriol Mestres (1815-1895) o Elies Rogent (1821-1897)
comencen a introduir variants a aquesta arquitectura, el primer encara dins una concepcié molt classicista perd més lliure i

amollada, i el segon des d’un plantejament de I’arquitectura més atenta als aspectes sensibles.

L alcat interior de la Casa Manuel Girona de Josep Oriol Metres és molt proper al que en aquest moment esta fent a Franca

César Daly'.

% |a pintura al tremp és una técnica molt habitual per pintar els interiors, s’obté a partir d’aigua emulsionada amb aglutinants com I’ou, la llet, la caseina,
les gomes, les ceres, etc. Els pigments es mesclen per separat i després es barregen amb I’aigua emulsionada aconseguint diferents graus d’adheréncia i
fixaci6 a la superficie del parament.

2 DALY, César; L’architecture privée au dix-neuviéme siécle, sous Napoleon 111, Paris 1860.
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Elies Rogent en edificis com la casa Felip Bertran d’Amat al carrer Pau Claris defineix uns alc¢ats interiors pintats, generant
plafons i enquadraments, també pintats, pero ara ja sense la representacié directe de les pilastres, sén enquadraments
rectangulars sobre un socol. En la memoria dels acabats interiors Rogent descriu com ha de ser la pintura, especificant els
detalls i les diferents categories. La majoria de les pintures son fetes al tremp, pero també es refereix a la pintura a I’oli?,

sobretot per realitzar una franja a la part inferior del parament.

Solucions d’una gran riquesa sensorial també les trobem en edificis com Can Mercader de Cornella (1865) de Josep
Dominguez i Valls, en aquesta casa s’hi troben sales que utilitzen el mateix recurs d’ordenacio del parament que hem vist en
els interiors d’Elies Rogent o de Josep Oriol Mestres. També hi ha espais amb una gran riquesa d’acabats com el salé arab amb
una gran proliferacid de guixos i de pintures. Per altra banda en el revestiment de les diferents sales és molt freqlient el paper
pintat, entés com una técnica que permet emular d’altres més costoses, com la pintura o emmarcaments de fusta o marbre,

només a les sales menys representatives el paper cobreix tota la superficie del parament de manera continua.

t*° a la Universitat de

Aquesta atencio als aspectes sensibles el veiem molt desenvolupat en el Paranimf d’Elies Rogen
Barcelona, comencat el 1870, malgrat segueix havent-t’hi un enquadrament , s’ha substituit el llenguatge classic per un

altre d’inspiracié molt diversa.

Paral-lelament comencem a trobar materials que s’estandarditzen i apareixen al mercat reproduits en catalegs. Un exemple
és la casa de paviments ceramics Antonés que publica el seu cataleg I’any 1863, proposa solucions en ceramica de dissenys

propis de paviments de marbre.

Pero I’exemple més representatiu d’aquesta voluntat de crear materials seriats, industrialitzats la trobem en els paviments

de gre monocrom.

Els paviments de mosaic de gre monocrom. La casa Nolla

Els paviments policroms anomenats Nolla, pel nom de la primera casa que els fabrica a Espanya, tindran una forta preséncia
als habitatges de I’eixample barceloni, fins que altres acabats de més facil col-locacio els anira arraconant. EI mosaic Nolla es

fa a partir de peces quadrangulars de format petit, de manera que no hi havia alteracié dimensional en el procés de coccié com

2 E lligant d’aquesta pintura esta constituit per olis assecats, principalment oli de 1li o de fusta de Xina. La pel-licula de I’oli s’asseca per oxidacié. Per
diluir oli i permetre la seva aplicacié amb brotxa s’empren dissolvents com I’aiguarras. La pintura s’acoloreix dispersant pigments en I’oli.

% Col-laboren amb Elies Rogent en I’ornamentacié del paranimf Josep Mirabent i Jaume Serra.
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passava amb la ceramica tradicional. Per altra banda, la gran varietat de colors i possibilitat de dibuixos, alhora que un facil
manteniment, el van fer un material molt preuat tant per raons plastiques i formals, com per funcionals des del punt de vista de
la producci6 i el manteniment. Tal com diu Josep Lluis Porcar “La produccion de pavimentos cerdmicos altamente
gresificados supuso, en su momento, una gran innovacion técnica, con indudable repercusion comercial. Supuso también la
pervivencia del producto frente al pavimento hidraulico, de creciente implantacion por aquel entonces. Basandose en las
composiciones inglesas y en la técnica de aquel pais para producir baldosas, Nolla fabricé con éxito piezas de mosaico
(trabajar con formatos pequefios implicaba eludir la falta de constancia dimensional por contraccion en la coccidn),
coloreadas en masa. La unificacion de cocciones con partidas de idéntica composicion significaba también eludir los

problemas de tono y maduracion de las piezas revestidas con vidriados policromos”®,

El referent del mosaic Nolla I’hem de buscar a Anglaterra, en els mosaics que feia la fabrica anglesa Minton.

Tal i com s’ha esmentat, el que era més dificultdés d’aquest paviment era la seva col-locacio ja que les peces eren petites i
s’havia de resseguir un disseny predeterminat, d’aqui la necessitat d’especialistes per a la seva col-locacié. En el moment
en que aparegueren altres técniques, com la del mosaic hidraulic, que atorgaven els mateixos valors formals pero reduien

considerablement la dificultat de col-locacié va anar caient en desus.
La fabrica Nolla

Miquel Nolla i Bruixet, nascut a Reus el 1815 va fundar a Meliana el 1862 la fabrica. Segons Teresa Navas® el primer
periode s’anomena Nolla y Sagrera, ho constata a partir de la participacié de la casa a I’Exposicio Internacional de Paris el
1867 presentat sota aquesta denominacié argiles cuites. Despres, servint-nos de la mateixa font, I’any 1869 els productes
Nolla es presenten a I’exposicié permanent de Barcelona sota el nom de Miguel Nolla e Hijos, en aquest moment es
dediquen també a maons refractaris. L’any 1876 la fabrica Miguel Nolla e Hijos també participa a I’Exposicié
Internacional de Filadelfia. Miquel Nolla mor el 25 d’abril de 1879, despres els seus fills, Miquel i Lluis, segueixen amb
I’empresa, a partir d’aquesta data hem de parlar de Hijos de Miguel Nolla . Amb aquest nom es van presentar a I’Exposicio
Universal de Barcelona de 1888. Miquel Nolla (nét del fundador) va continuar amb la fabrica a partir de 1920 pero ja com

a societat anonima, Mosaico Nolla S.A.

2 Aquest material és el precedent del que avui es diu comercialment gre porcellanic.
% NAVAS, Teresa; La casa Escofet de mosaic hidraulic. Tesi de llicenciatura inédita. Universitat de Barcelona, Barcelona, setembre de 1986.
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13. Infrastructures i equipaments®®

Canals, camins i carreteres

A partir de la segona meitat del segle XVl comenca a Espanya el cicle de la modernitzacio6 del sistema de comunicacions.
A mans d’una monarquia de signe il-lustrat que prenia com a model les iniciatives franceses en matéria d’obres publiques,
es teoritza i s’emprenen les primeres obres de canals de navegacio, vistes com la millor infrastructura de transport del
moment, i les primeres carreteres. Pero les dificultats de tot ordre que plantejaren els canals déna pas, el 1761, a la posada
en marxa del que es coneix com el Pla radial de carreteres de I’estat. Les anomenades carreteres reials constituiren un
conjunt d’eixos radials respecte Madrid que obeiren a uns imperatius d’estratégia territorial Iligats al control politic i
militar del territori estatal. Els gran buits deixats pel Pla radial no serien observats com a tals fins a unes quantes decades
després per part dels planificadors estatals pero si que van ser aviat posats de relleu des dels territoris que volien millorar
les condicions técniques del seu sistema de comunicacions terrestre, tal com havia estat heretat en el segle XVIII. | el cas
catala és exemplar de I’afany d’optimitzar la mobilitat d’efectes i de persones a partir d’una concepcié que va prenent cos i
concrecio en el temps: la projectacié d’una infrastructura viaria de disseny d’artéries o vies, com a instrument d’articulacid

de les activitats economiques i socials que generaven desplacaments al llarg de la geografia catalana.

A Catalunya la circulacié de béns i mercaderies pel territori estava prou consolidada abans que arribés el cicle de la
industrialitzacié com perqué les expectatives de millora del transport es traduissin en la planificacié de sistemes de
comunicacio. Ja des de finals del set-cents i al llarg de tota la primera part del segle X1X es succeiren diferents plans viaris
que, si bé en principi volien compaginar canals, carreteres i ports maritims, a la llarga prioritzen I’aparici6 d’una xarxa
viaria terrestre adaptada als vehicles de roda convertits en el mitja de transport per antonomasia del trafic interior del pais,
amb I’objectiu d’abaratir els costos de I’activitat mercantil. Agents econdmics i institucions que actuaven a una escala local
com van ser les diputacions coincidiren a esmercar esforcos en una tasca planificadora que posa les bases de la xarxa viaria

basica actual pero que, al seu torn, no va tenir una transposicié immediata en la construccid de les vies projectades. Els

% Aquesta llicd esta desenvolupada per Teresa Navas (Departament d’Infrastructura del Transport i del Territori).
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seus trets principals van ser la seva radialitat respecte Barcelona i la connectivitat establerta amb el sistema de ciutats de la

Catalunya interior, especialment amb les poblacions que mantenien una relacié economica amb la capital.

El ferrocarril

A diferéncia del que succei amb les carreteres, el ferrocarril va irrompre amb forca des que, el 1848, es construi la primera
linia peninsular de Barcelona a Mataré. La seva dinamica va ser sensiblement diferent ja que, en primer lloc, no parti mai
d’una planificacié prévia comparable al cas viari i, fet important, el seu finangament va estar sempre en mans de la
iniciativa autdctona privada que, com era evident, va abordar la introduccié del mitja de transport revolucionari del segle
des de la perspectiva del guany econdmic. Aix0 es demostra amb nitidesa pel tracat del sistema ferroviari, molt vinculat als
interessos per0 també a les expectatives de la Catalunya industrial, (I’obtencid del carbd mineral, I’ampliacié de
I’agricultura comercialitzada), i pel fet que el ferrocarril va entrar a formar part del negoci capitalista de I’época. La seva
contribucio a la modernitzacio del mén dels transports en plena industrialitzaci6 va ser decisiva, pero igualment és cert que
pati les conseqiencies de no veure acomplides les esperances de negoci inicials, juntament amb el reconeixement posterior
que la millora de les comunicacions havia de passar forgosament per la complementarietat de les xarxes viaria i ferroviaria,

un cop descartats totalment els canals de navegacié com a infrastructura viable per al pais.

Les tecniques de construccio

Les carreteres van veure definides les seves caracteristiques tecniques durant el segle XVIII i primers XIX. Com a obra
d’enginyeria superposada a les condicions naturals del terreny, havia de servir de plataforma de circulacié als vehicles de
rodes i, entre ells, la diligéncia, el mitja de transport que imposava les condicions més exigents a la seva infrastructura.
Calia observar uns requeriments de velocitat, de regularitat i de capacitat de carrega, aconseguits per un bon nivell
d’afermat i per unes condicions de tracat que tenien com a dispositiu técnic essencial I’anomenada seccié mixta desmunt-
terraplé, basada en el moviment de terres que alterava el perfil natural en pro de la consecucié d’una superficie plana amb
pendents i angles de gir que no excedien d’uns certs limits estipulats. Aquest univers técnic descrit es va mantenir durant
forca temps i es va aplicar a tota la xarxa viaria construida al llarg del segle XIX i primeres décades del segle XX. Abans
de I’arribada dels asfalts i el formigd armat, les carreteres catalanes s’afermaren amb macadam (concepte derivat de
I’enginyer escocés MacAdam, introductor del sistema), capes de graves compactades sobre I’explanacié del terreny

natural, i els ponts i altres obres de fabrica es construiren majoritariament en pedra i mad, amb poca preséncia de tdnels.

80



En canvi, el ferrocarril comporta la utilitzacié massiva del ferro com a nou material industrialitzat, tot exercint una
poderosa demanda de materials produits pel sector metal-lirgic. Des de les primeres linies obertes a Catalunya, com era
habitual en altres paisos, proliferaren els ponts de ferro, habitualment dins la tipologia de la biga de gelosia, pero també els
poderosos viaductes, tant d’obra com de trams de ferro, i els tlnels, bo i transformant els territoris i els paisatges com mai
cap altre accié humana havia aconseguit. Si com a mitja de transport el ferrocarril podia assolir unes velocitats impensables
fins aleshores (40-50 Km/h davant el 10-12 Km/h de les diligencies), alhora necessitava unes condicions de tragat molt
estrictes que esperona la modernitzacio de I’univers de la construccio i dels seus materials. A més, la tecnologia del sistema
ferroviari s’introdui a les ciutats gracies a la xarxa de tramvies i constitui, en propietat, la primera xarxa de transport public

de les urbs del mén industrial.
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IV. ANYS DE MODERNITZACIO

“Dilluns queda colocada la basa del monument a Colon. Un concurs numerosissim presencia la maniobra,
que’s realitza amb tota felicitat, per medi del magestu6s andami de ferro, construit per I’Arquitecto Sr. Torras.
Una cosa rara: los admiradors del monument sén pocs; en cambi son moltissims los admiradors del andami.

Escoltin, ¢no podria deixarse estar lo monument y conservar I’andamiatge?”

L’Esquella de la Torratxa, 7 de gener de 1888

14. De la Restauraci6 (1875) a la Guerra Civil (1936)

Els anys que van de la Restauracio borbonica a I’esclat de la Guerra civil espanyola, son en bona manera anys decisius per
al futur d’Espanya que veu en aquest periode una progressiva esquematitzacido maniquea del pensament popular: “una de

las dos Espafias ha de helarte el corazon” diria finalment Antonio Machado.

L’arribada al poder Alfons XII tot i que segella el conflicte carli i torna a posar el pais en marxa, expressa també el fracas
de la primera repUblica. Després d’un periode de pau, de re-equipament institucional i de dinamitzacié de la produccid
pero, arribara de nou la crisi de final de segle i el temps depressiu del 98 amb la perdua de les darreres colonies (Cuba i
Filipines) i dues maneres d’enfocar el regeneracionisme, es a dir el reviscolament d’un pais que s’esta morint com a
conseqiiéncia del temps perdut durant el segle XIX. Una, es la manera dels militars —ajudats per politics de velles
conviccions i per una part dels terratinents i empresaris—, que veuen en les campanyes colonials la recuperacié del prestigi
perdut, i, I"altra, la dels joves politics moderns que proposen mirar cap al futur: “despensa, escuela y siete llaves al sepulcro

del Cid” que deia Joaquin Costa.

En aquest context hi ha una sensibilitat distinta entre el centre, de base agraria i terratinent i la periféeria, sobretot al nord i a
I’est, que viu un progressiu procés d’industrialitzaci6. Catalunya, per exemple, totalment escorada cap a un

regeneracionisme modern que mira Europa, ha elaborat durant la segona meitat del segle XIX una alternativa

Z Citat a CABANA, Francesc; FELIU, Assumpcié: Can Torras dels ferros: 1876-1985. Siderurgia i construccions metal-liques a Catalunya.
Barcelona, 1987, p. 67.
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d’emancipaci6 nacional vinculada a unes diferencies historiques, linguistiques i culturals i a un taranna distint que posa el

nacionalisme i la modernitat en una mateixa esperanca de futur.

El nou esperit es ja representat en la Gran Exposicid Universal de Barcelona de 1888, que reuneix al Parc de la Ciutadella
una mostra de la realitat de quasi tots els paisos d’occident. Aquesta Exposicid resulta un esdeveniment ciutada, social i
cultural, i precisa de la concurrencia dels arquitectes, enginyers, aparelladors i constructors en el muntatge de les seves

instal-lacions, moltes de les quals es projecten amb caracter permanent.

Amb taranna regeneracionista, recolzat per les tesis catalanes, les Corts Espanyoles inauguren el segle XX amb la Llei de
Mancomunitats que permet, a base de federar les diputacions provincials, I’establiment de governs sectorials amb una certa
capacitat de gesti6 diferenciada. A Catalunya s’estableix el 1911 la Mancomunitat presidida per Enric Prat de la Riba i

comenca una accio cultural i de serveis diferenciada que marca el cami de la modernitat i de la emancipaci6 politica.

La Mancomunitat proposa I’articulacié de Catalunya, preocupant-se per la llengua i per la cultura, establint una xarxa de
comunicacions, replantejant-se el territori, construint obra publica i reorganitzant Barcelona com a capital, amb noves
propostes urbanes, realitzacions d’infrastructura com la via Laietana i el metro, i grans projectes, entre els quals
I’endegament d’una Exposicié Internacional d’Industries eléctriques que tanmateix suposaria la regeneracié de la
muntanya de Montjuic. A Prat el succei Josep Puig i Cadafalch, perd I’any 1923, un cop militar tolerat per la monarquia

d’Alfons XIII, porta a la Dictadura de Primo de Rivera, el que significara el final de I’experiéncia autonomica.

El procés d’industrialitzacio, representava la immigracié a les ciutats i les expectatives de futur havien de comptar amb
I’emancipacid dels treballadors que sempre han hagut de conquerir per si sols la millora de les condicions de treball i
I’augment del seu nivell de vida que, en aquells temps, era deplorable. La presencia de les reivindicacions dels treballadors
prenia també una dimensio cultural i, sobretot, politica que troba en I’anarquisme el socialisme i el comunisme la seva
conjugacid i que contribui a posar de manifest els tics rancis i reaccionaris que la societat espanyola havia conreat durant el
segle XIX.

Es en aquest context de reaccionaris i progressistes, d’amos i treballadors, de clericals i anticlericals, de centralistes i
periferics, de proteccionistes i lliurecanvistes, de terratinents i industrials, i de bons i dolents, que es produeixen els cops de

péndul que porten a la dictadura de Primo de Rivera primer, a la Segona Republica i a I’establiment de la Generalitat de
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Catalunya i, finalment, després del triomf de I’esquerra a les urnes, al cop militar del generals colpistes (Franco, Sanjurjo,

Mola, Queipo de Llano, etc. al davant) i a la Guerra Civil de 1936-39.

Cultura i arquitectura

Durant aquests anys, coincidint amb I’embranzida regeneracionista de fi de segle, assistim en primer lloc a I’aparicié d
I’arquitectura modernista, de I’ Art Nouveau, que vol ser una manera d’acabar amb I’arquitectura ecléctica del segle XIX i
que, al cap i a la fi, no es més que una nova —diferent de les altres, aix0 si— arquitectura eclectica. Aquesta arquitectura
modernista té el seu focus inicial i sempre el més creatiu a Catalunya on artistes i arquitectes interpreten amb mestratge i
amb la llibertat que els dona el naixement d’una nova escola d’arquitectura desvinculada de la tradicié academica, els

desigs de modernitat de la societat del temps.

Amb I’inici del nou segle, coincidint amb I’establiment del govern de la Mancomunitat, hi ha un retorn a la serietat i per
tant al classicisme interpretat amb una musica mediterrania que permet mantenir una personalitat diferenciada tot i
ecumenica. L’accié cultural de la Mancomunitat posa Catalunya en contacte amb tot el mon, especialment Alemanya i els
Estats Units i, també a I’arquitectura i a la construccid, es perceben aires de renovament: en el terreny dels materials (acer,
ciment i fibrociment, teles asfaltiques, paviments, renovacié de la ceramica); en els metodes de treball: augment de la
mecanitzacid, construccions amb estructura de ferro o ciment armat; i també en la plastica arquitectonica i en la concepcio

de la ciutat.

També és aleshores el moment en que neix —connectada amb els moviments artistics d’avantguarda— la nova arquitectura
racionalista, una arquitectura per la indUstria i els temps moderns: I’arquitectura del Moviment Modern, la qual establira les

seves bhases en el periode entre guerres i arribara a Espanya i a Catalunya en el temps de la Republica.

També pel que fa la restauracié de monuments arriben nous aires i comenca a Catalunya, en temps de la Mancomunitat una
accié de proteccio del patrimoni arquitectonic que és sensible a les tesis menys violletianes i més arqueologistes d’Us

internacional pel que fa I’arquitectura i a les tesis ambientalistes de Camilo Sitte pel que fa la ciutat.
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15. L’esplendor de la construccio amb mao

L’arquitectura del mag i les qualitats de la ceramica

La sistematitzacié de la construccio catalana a partir de 1’s del ma6 va permetre conformar un sistema constructiu- (no
només voltes, també parets, envans, sostres i terrats) de gran éxit i que encara avui dia ens hi referim, amb una certa
confusid, com la “tradici6”. Aquest Us intens del mad fou possible gracies al desenvolupament d’una indistria adequada
(les bobiles) centrada prop de les ciutats consumidores de material, com les empreses radicades a Esplugues de Llobregat.
Ara bé, en general, aquesta construccié anava sempre revestida amb arrebossats o estucs, pero, a mida que avanca el segle
XIX, certs arguments de la teoria arquitectonica del moment conduiren cap a aprofitar les qualitats de color, textura i
simbolisme del mad per a deixar-lo vist sense cap revestiment, d’una manera “sincera” diria Ruskin, el que ara coneixem

com a obra vista.

Un dels primers factors que van ajudar a deixar-lo vist va ser el seu prestigi industrial, el prestigi d’un material modern,
conformat mecanicament, sempre de la mateixa mida, modulable i que servia per a bastir els edificis industrials. |
evidentment, el tipus d’edifici que primer podia acceptar aquesta nuesa era la mateixa fabrica de pisos, un tipus d’edifici
funcional exclos del debat de I’arquitectura del moment. Ja hem parlat de la mirada cap a Anglaterra a I’hora
d’industrialitzar el pais i, també en aquest cas, sera determinant la mirada a les fabriques d’obra vista de Londres i de
Manchester. El cas paradigmatic el trobem a la fabrica de pisos de Ca I’Arany6 (1872-74) al Poble Nou. Es tracta d’un
edifici totalment d’obra vista projectat a Anglaterra per la firma Prince Smith and Son i amb la direccié d’obra del mestre
de cases Josep Marimdn. Aproximadament a partir d’aquestes dates comencen a ser cada cop més habituals les fabriques

d’obra vista, recordem la Fabrica Batll6 de Sants (1878) o la majoria de colonies industrials del Llobregat.

Aixi mateix, hi ha certs equipaments auxiliars de la ciutat que prenen obertament aquesta opcio. Aquest és el cas del
Diposit de les Aigues (1874-77) del mestre de cases Josep Fontseré. Es tractava d’un edifici al costat del Parc de la

Ciutadella que permetia I’abastament d’aigua per al Parc i, especialment, per a la Cascada del Parc. En Fontsere va edificar
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un gran diposit elevat sostingut per voltes de rosca que descansen sobre d’una reticula de grans pilars, tot de maé. La

fagana exterior esta articulada pels contraforts on s’alternen els panys de paredat i els de mag vist.

Finalment, certs edificis industrials, pero amb voluntat d’integracid urbana, incorporaran I’obra vista dins del debat
arquitectonic del moment. L’exemple més clar seria I’Editorial Montaner i Simon, un projecte de Lluis Domenech i
Montaner de I’any 1879 i construit entre 1881-86. Ja en aquest edifici el protagonisme de la facana el té el mad, amb els

nous arguments del gust per la pell, el color i la textura, pero també de la modulacid de la fagcana al format del maé.

A més de I’interés pel color i per I’exotisme d’altres cultures, el segle XIX esta marcat pels historicismes nacionals. Les
experiéncies revival angleses i, particularment, el retrobament amb el mudéjar participaran tant del gust exatic pel color
com de la recuperaci6 del passat nacional. Des d’aquesta investigacio es bastiran edificis com la casa Vicens (1878-1880)
d’Antoni Gaudi, I’Església de les Saleses (1882-85) de Joan Martorell, el Pavell6 de Desmamament a la Casa de la
Maternitat de Camil Oliveras (1883-1898), I’Arc de Triomf (1888) de Josep Vilaseca o, aixi mateix, el Café-Restaurant de
I’Exposici6é (1888) de Lluis Domenech i Montaner. Aquest darrer, es tracta d’un edifici prismatic flanquejat per quatre
torres emmerletades, amb uns panys de paret d’obra vista d’una llisor i nuesa desconegudes fins llavors, pero,

significativament, amb una estructura de doble paret de mao a la manera de les torres mudéjars de Teruel.

També arribara el gust pel maé a les cases de renda de Barcelona®®. Un dels exemples més primerencs és la fagana de la
casa Enric Batllé (1892-96) al Passeig de Gracia projectada per Josep Vilaseca, un dels arquitectes més sensibles pel debat
existent a Europa respecte el paper del revestiment a I’arquitectura. En aquest edifici és impossible negar la voluntat
d’utilitzar el maé com a argument arquitectonic de gust pel color i la textura ja que, junt amb el pla d’obra vista, en

Vilaseca disposa plans amb un escaquejat grogos i verdds de carreuons aplacats de pissarra.

També la facana de la Casa Marti (1895-96), dita “Els quatre gats”, de Josep Puig i Cadafalch és de maé vist. L arquitecte
cerca una arquitectura nacional, volgudament arrelada al fértii mén medieval catala, on la nuesa dels materials de
construccié juga un paper quasi bé moral®. La manera com deixa vistos els arcs de descarrega sobre cada finestra o

I’acurat aparell flamenc demostren el seu interés pels valors tectonics (de conferir una imatge ideal de solidesa) del mao.

% Diversos reculls de lamines mostraven el prestigi del mad vist a I’arquitectura residencial. Especialment influents foren les lamines publicades I’any
1881 a Paris per Pierre Chabat amb el nom “La Brique et la Terre cuite, étude historique de I’emploi de ces matériaux, fabrication et usages...”.

% per exemple, I’any 1897 en Bonaventura Bassegoda i Amigé comenta en un article a La Renaixensa aquest edifici en termes de recuperacié d’una
veritable arquitectura nacional: “En Puig i Cadafalch ha sabut demostrar que’l bon gust consisteix en lo respecte e lo verdader, principi que praticaren
los nostres antecedents en los temps felissos de la corona d’Aragé [...]. Tots los materials dihuen la veritat no amagant gens ni mica sa naturalesa’ (Citat
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Per acabar, cal recordar un edifici industrial barceloni que combina a les seves facanes tres dels materials moderns del
moment; el mad, el ferro i el vidre. Es tracta de la Central Catalana de Electricidad (1896-97) de I’arquitecte Pere Falqués.
Amb la intencid de reduir les vibracions de les turbines de I’interior sobre les parets de fagana, les reforga amb ferro

laminat i aconsegueix uns resultats formals que s’alien indissolublement amb la modernitat del moment.

Rafael Guastavino: construccié tubular, construccio cohesiva, construccio tibada

Rafael Guastavino i Moreno (Valéncia, 1842 — Asheville, 1908) reflecteix com ningl I’esperit emprenedor del dinou.
Inicialment, com a mestre de cases de Barcelona és capac¢ de reconeixer les immenses possibilitats de la construccié
catalana amb mao i, en especial, de la volta de mao de pla. Aixi, comengara per assajar el ciment natural com a substitut de
la calg a I’hora de bastir voltes. D’aquesta manera, aconseguira voltes més resistents en menys temps, ja que el termini de
presa i enduriment del ciment era molt més curt que el de la calg. Evidentment, aquesta reduccio del temps en que una
volta ja es podia carregar interessava a les fabriques que s’edificaven com a negoci. Guastavino posa en practica aquesta
tecnologia al Vapor Batll6 (1869) i a la vegada es mostra com un gran venedor, ja que reincorpora en el debat del moment
la idea de la incombustibilitat de la volta de mad de pla, fet transcendental per reduir les primes de les assegurances de les

fabriques.

Guastavino no mostra els nous camins per a les técniques de mao de pla (enva, terrat, escales i voltes) des de la soledat. Cal
tenir en compte que un dels seus professors a I’Escola Especial de Mestres d’Obres, en Joan Torras Guardiola havia
treballat en el disseny de voltes de mad de pla de gran llum per a fabriques d’una manera molt semblant a com ho feia ell

mateix.

L’any 1876, Guastavino es decideix a presentar un projecte seu a I’exposicié Philadelphia Centennial dels Estats Units
d’America que sera premiat amb la medalla de bronze. La proposta es titulava Improving the Healthfulness of Industrial
Towns. Aqui plantejava el que ell anomenava la construccid tubular, on aplicava les tecniques de mad de pla als sostres,
pero també a les parets per formar cambres d’aire de ventilacid. D’aquesta manera es millorava I’aillament i la ventilaci6

dels habitatges molt en la linia del debat higienista de I’época.

a ROHRER, Judith: "Puig i Cadafalch: els primers treballs" dins de ROHRER, Judith; SOLA-MORALES, Ignasi de: Josep Puig i Cadafalch:
I'arquitectura entre la casa i la ciutat. Fundaci6 Caixa de Pensions, Col-legi d'Arquitectes de Catalunya. Barcelona, 1989).
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Pero si amb aquests fets ja caldria destacar-lo en una histdria de la construccié a Catalunya, Guastavino endega a partir de
1881 la seva experiéncia americana. Emigra a Nova York on funda la Guastavino Fireproof & Company, una empresa

dedicada a fer tot tipus d’edificis incombustibles amb volta de ma¢ de pla.

I, el que sembla més increible, patenta les tecniques de mad de pla (enva, volta d’escala, clpules, etc.) als Estats Units i
conquereix les subhastes dels grans equipaments nord-americans que es construien en aquell moment. L'éxit de Guastavino
als EUA es basa en la visié d'un procediment que faci superar la construccid amb fusta aleshores existent, pero, a la
vegada, haura de lluitar contra la técnica del ferro i del ciment armat que esta naixent. Grans edificis com la Pennsylvannia
Railway Station, la Grand Central Station de Nova York, la Boston Library, la Columbia Library o I’església de Saint
John the Divine de Nova York seran construits amb volta de mad de pla per la seva empresa. Guastavino i el seu fill
treballaran amb els millors arquitectes americans del moment, com el conegut despatx McKim, Mead & White, i
col-laboraran amb els cientifics més reconeguts com Wallace Clement Sabine, especialitzat en acUstica, o A.V. Abbot i

Gaetano Lanza, especialitzats en estructures.

Guastavino es tracta d’un veritable self-made man que lluitara per convéncer a arquitectes, a constructors i a promotors
americans de les virtuts del “seu” sistema constructiu. Per aquesta rad esmerc¢ara importants esfor¢cos en fer publicitat i en
donar a conéixer la seva manera de bastir edificis que va batejar com a construccié cohesiva®™. A més a més, en Guastavino
fou el contacte america de Barcelona, aquella persona atenta a tot alld que passava al mon, i les seves idees repercutiren en
diversos aspectes de la construccid catalana: en primer lloc, Guastavino desvetlla camins cap a la comprensio del
comportament estructural de les voltes i, en segon lloc, suggereix el lligam de les técniques del ma6 amb les del ferro per

donar lloc alld que ell anomenava la construccid tibada®.

% Aixi descriu les diferéncies entre un arc d’un full o quan ja s’ha fet el doblat: “Timbrel arches: We will begin by investigating the way in which this kind
of arch works. A “Timbrel Vault’ of a single thickness of brick or tile has no more resistance than an arch or vault built on the *Gravity System’; because,
no matter how good the mortar may be, there is only one vertical joint, and the bricks or tiles are working as voussoirs. Consequently this form of arch
belongs to the ‘Gravity System’. But if we put another course over the first, breaking joints, and laid with hydraulic material, we will have the action of
cohesive force.” GUASTAVINO, Rafael: Essay on the theory and history of cohesive construction. Ticknor and Company. Boston, 1893.

% per exemple, I’any 1910, el seu fill, Rafael Guastavino i Expésito patentara per primer cop una volta reforcada amb cintures de ferro embegudes dins del
morter, entre el senzillat i el doblat: “The present invention relates to masonry structures, particularly such as are constructed from tiles, and has
especially in view strengthening means therefor, which will produce the maximum of strength with the minimum of building material and. Expense.

With the above and other objects in view, the present invention contemplates a masonry structure which may be in the form of arches, domes, walls, or the
like, formed of thin tiles having a binding cement or mortar between each course and embedded in such binding material, metal reinforcing rods which
extend between the adjoining rows of the tile, whereby said strips are protected from moisture and the atmosphere, and are also protected from any direct
heat which would cause them to expand more rapidly than the tiles from which the structure is constructed.” United States Patent Office, n. 947.177, Jan.
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La mitificacio de la “construccié catalana”

Muitificar, vol dir elevar una cosa a la categoria de mite, és a dir quelcom que no és discutible, ni demostrable, i que forma
part consubstancial de I'essencia, en aquest cas de la construccié a Catalunya. A I’ambient arquitectonic fi-de-segle de
Catalunya existeix una clara consciéncia de I’existéncia d’una genuina construccié catalana basada en les técniques del
mao i, en aquell moment, es vincula a I'esséncia d'un pais que aleshores s'esta "reinventant”; i bé, es forcen les condicions
historiques, es maquillen, es poleixen i s'abrillanten els processos. I, és per aix0, que aleshores en lloc de parlar de la

Construcci6 a Catalunya es parla de la Construccid Catalana.

Com ja hem comentat més amunt, amb la “construccié catalana” es basteixen fabriques, cases de renda, palaus i edificis
publics monumentals. Aquesta particular manera de construir és portada al seu maxim d’expressivitat coincidint amb
I’esclat modernista. Aixi mateix, a partir de 1900 es succeeixen els textos que la descriuen com a una “tradicié” renovada,
fins al punt de mitificar-la. Alguns de les contribucions més importants del moment sén I’article que publica Josep
Doménech i Estapa a I’Anuari de 1900% i, sobretot, la intervencié de Josep Puig i Cadafalch al Congrés Internacional

d’Arquitectes de 1904 a Madrid parlant de les virtuts de la construccio catalana.

I la mitificacio de la construccio catalana comporta, necessariament, la mitificacio del seu element més espectacular: la
volta de mao de pla. | escriure sobre aquest tipus de volta implica preguntar-se com s’aguanta, que la fa tan resistent? Si bé
Guastavino ja s’havia fet aquesta pregunta i havia publicat unes taules de dimensionat basades en assaigs fets als
laboratoris del MIT, lentament es reinterpretara aquesta volta com una lamina corba i se li intentara aplicar els nous

coneixements cientifics del moment®,

Aixi, de I’aplicacié directa de I’estatica grafica es passara als calculs analitics per cercar la corba de pressions i, més tard a
intentar aplicar la Teoria de I’elasticitat a les lamines. Sera finalment Josep Puig i Cadafalch qui I’any 1919 encarregara a
Esteve Terradas i llla, enginyer al servei de la Mancomunitat de Catalunya, els estudis necessaris per poder calcular

aquestes voltes. | les aportacions de Terradas sén importants: la volta és una lamina corba i el seu punt debil és el

18, 1910. Recollida a WAITE, Diana; GIOIA, Patricia; (ed.): "United States Patents Held by the Rafael Guastavinos, Father and Son". APT Bulletin, n. 4
Vol. XXX 1999, pp. 59-156.

% DOMENECH ESTAPA, Josep. “La fabrica de ladrillo en la construccion catalana”. Anuario para 1900. Asociacion de Arquitectos de Catalufia.

* Una descripci6 acurada dels passos realitzats a comengaments de segle per a comprendre el comportament de les voltes de mad de pla es pot trobar a:
ROSELL, Jaume; SERRA, Isabel: "Estudis d'Esteve Terradas sobre la volta de ma6 de pla". Cinquanta anys de Ciéncia i Técnica a Catalunya. Entorn
I'activitat cientifica d'E. Terradas (1883-1950). Institut d'Estudis Catalans. Barcelona, 1987. pp. 23-33.
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vinclament. Aixd implica que el calcul no sols ha de tenir en compte la definici6 geometrica si no també els vincles

exteriors (I’arrencada, el reblert dels ronyons de la volta i I’encastament a les parets laterals).

Per una altra banda, els cercles gaudinians (Antoni Gaudi, pero també Josep Maria Jujol o0 Joan Rubid i Bellver) reprenen
la idea d’una nova “sintesi arquitectonica” basada en la recerca de la correspondéncia completa entre forma i estructura.
Amb la confianca que els dona la geometria descriptiva i I’estatica grafica, pretenen transformar els conceptes violletians
d’’element sostenidor” i d’”’element sostingut” en un continu arquitectonic on les parets es converteixen en voltes i les
voltes es fonen en la forma a partir dels mitjans que tenen a I’abast: la mateixa construccidé catalana. EI mite de la
construccio catalana arribara al seu esplendor als pavellons i als assaigs de prefabricacio del Park Giell (1900-14) i a
I’Església de la Colonia Guell (1898-1914) d’Antoni Gaudi, a I’església de Vistabella (1918-23) de Josep Maria Jujol o al
pavellé de safareigs del Sanatori del Tibidabo (1903) de Joan Rubi6 i Bellver.

Cal destacar, per la seva capacitat expressiva i suggeridora d’aquesta sintesi, les voltes del portic de la Cripta de la Colonia
Guell. Alli Antoni Gaudi assaja unes voltes amb directrius de paraboloide hiperbolic com veles inflades pel vent, fent
“panxa”, com si no es poguessin aguantar. La superficie reglada permetia que es poguessin redistribuir internament els

esforcos i sobretot que es pogués construir amb facilitat ja que s’encofrava senzillament amb llates®.

Aixi mateix, les idees de Guastavino d’una “obra de mad tibada”, és a dir, de fer treballar conjuntament el maé i el ferro
faran reprendre a Catalunya les experiéncies ja existents d’atirantat de les voltes dels edificis industrials per a obrir un
ventall més ampli de treballs®®. En aquest sentit, cal destacar I’experimentacié de Lluis Doménech i Montaner a I’Hospital
de Sant Pau, on bona part de les voltes estan atirantades o abragcades amb bigues de ferro amagades (voltes del Pavelld

d’Administracio, de la Biblioteca o de I’ Infermeria).

3 El desenvolupament tedric d’aquestes idees el presenta en Joan Rubi6 i Bellver a I’Anuari d’Arquitectes i I’il-lustra amb imatges del Park Giiell i de les
magquetes funiculars de I’església de la Colonia Giell: RUBIO | BELLVER, Joan: "Dificultats per arribar a la sintessis arquitectdnica”. Anuario para
1913. Asociacion de Arquitectos de Catalufia, pp. 63-79 [reproduit a SOLA-MORALES, Ignasi de: Joan Rubid i Bellver y la fortuna del gaudinismo.
COAC. Barcelona, 1975.]

% per al detall del procés de I’execuci6 de les voltes del portic de I’església de la Colonia Giiell cal consultar: GONZALEZ, Josep Lluis; CASALS, Albert:
"Gaudi i la construccié"” i "Voltes convexes" a GIRALT-MIRACLE, Daniel; (dir.): Gaudi. La recerca de la forma. Espai, geometria, estructura i
construcci6. Ajuntament de Barcelona, Lunwerg Editores. Barcelona, 2002.

% «En Catalufia aparece hoy una nueva estructura arquitectonica. Se funda, en equilibrar los empujes, por tirantes de hierro, cruzando el espacio, 6 bien
ocultos en el grueso de los muros, en lugar de emplear masas constructivas; combinar la obra de ladrillo con el hierro, de modo que aquélla forme los
muros y cubiertas, los elementos sujetos & compresién, empleando el hierro atirantado, para dominar los esfuerzos oblicuos que se desarrollen”
MARTORELL, Jeroni: “Estructuras de ladrillo y hierro atirantado en la Arquitectura catalana moderna”. Anuario para 1910, Asociacion de Arquitectos
de Catalufia. pp. 119-146.
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Potser cal referir-nos a dues fabriques que mostren tot el potencial de la construcci6 catalana. En primer lloc, hem de
destacar la coberta shed del Vapor Aymerich, Amat i Jover (1907-1908) de Lluis Muncunill a Terrassa, un edifici
industrial que és fruit, tant de les investigacions gaudinianes sobre la forma com de la construcci6 tibada. Tot i que la
panxa de la volta ens faria pensar en un paraboloide hiperbdlic, en realitat la directriu de les voltes és una linia corba molt
suau i la generatriu és un arc de mig punt que es desplaca en paral-lel. La volta és doble i esta formada per dues closques de
tres gruixos de rajola separades uns 15 cm per envanets de sostre mort, tot amb tirants de ferro vistos. En segon lloc, cal
destacar la fabrica Casarramona (1909-1911) de Josep Puig i Cadafalch que és un excel-lent exercici d’aplicacid de les

tecniques del mao en una fabrica modelica tant per I’organitzacio funcional com per la il-luminacio.

Ja plenament dins I’ambient noucentista de la Mancomunitat de Catalunya, César Martinell exercira una gran activitat
edificadora de cellers cooperatius, principalment al camp de Tarragona. Martinell monumentalitzara cada una d’aquestes
senzilles construccions agricola-industrials usant aquells materials que tenia a ma (pedra, mad, etc.) i sempre amb una gran

t37

preocupacié pel cost™. Als seus edificis recull I’experiencia de la construccié catalana i basteix veritables monuments del

camp catala (com a Rocafort de Queralt, Gandesa o Pinell de Brai) només amb arcs equilibrats i voltes de maé de pla.

Per acabar, I’obra de Martinell ens permet avancar un dels temes cabdals de la construccié a la Catalunya de la primera
meitat de segle XX. Tot i ja ser possibles les técniques del formigé armat, Martinell només les utilitza per a fer-ne sitges i

diposits i, en canvi, els edificis els basteix amb la construccio catalana; tan forta era I’empremta de les tecniques de mao.

% “Cuando en el afio 1918, en plena guerra europea, hube de proyectar la bodega para Rocafort de Queralt, la madera de buena calidad conocida por
flandes habia quintuplicado su coste y la albafiileria s6lo lo habia doblado. Un cuchillo de armadura que antes costara 200 pesetas se elevo a 1.000 y un
arco de 300 habia pasado a 600. De ahi naci6 el empleo de arcos que no dieran empuje, con arranque del suelo, en los cuales el material de pilares se
invierte en los mismos arcos, llamados equilibrados de menor cubo de obra —que Gaudi habia puesto en uso- y que por ser equilibrados, se pudo ahorrar
el macizado de enjutas que se sustituyd por ligeros pilares, con lo cual se redujo ain més la cantidad de material.” MARTINELL, Cesar:
Construcciones agrarias en Catalufia. COACB. Barcelona, 1975.
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16. El ferro, emblema del progrés industrial

Construccions metal-liques amb ferro laminat

Amb I'impuls del ferrocarril es desenvolupa al nostre pais el negoci de les construccions metal-liques de ferro laminat.
Tanmateix, les empreses del pais com La Maquinista, Terrestre y Maritima van haver de competir des dels inicis amb les
firmes estrangeres. Per exemple, La Maquinista tenia la concessié de 30 ponts de la linia de Vic a Sant Joan de les
Abadesses (1871-72) mentre Gustave Eiffel et Cie bastia els ponts del ferrocarril cap a Girona (1876). En aquells primers
moments, quan I’estatica grafica estava poc desenvolupada, els ponts eren dissenyats amb jasseres de gelosia conformades

amb platines de ferro laminat reblonades.

Ara bé, aquestes mateixes empreses nascudes per I’empenta del ferrocarril comencaran a diversificar el seu negoci i un dels
sectors propicis per a I’entrada de les perfils laminats sera la construccié. La laminacié del ferro dolg es tracta d’una segona
era industrial del ferro, que, paradoxalment, suposa un cop fort per al ferro colat. Es veritat que la fosa es seguira utilitzant,
pero a mida que passen els anys anira minvant el seu Us. A partir d'ara, jasseres i bigues, pilars, pero, també baranes, reixes,
etc. son elements que es faran amb ferro laminat. A més, s’obrira tot un nou mon d'estructures triangulades (a la manera de
la fusta per qué aquest ferro es semblant conceptualment a la fusta) que ens portara a les encavallades, als portics, etc. i a

resoldre les estructures que treballen a flexio i entre aquestes, les de gran llum: ponts, mercats, estacions, etc.

Aixi, I’Ajuntament de Barcelona va encarregar al mestre de cases Josep Fontseré que dins I’ordenacié dels entorns del
recinte de la Ciutadella hi incorporés el mercat del Born, un espai cobert que necessariament, per a I’esperit de I’época,
s’havia d’emmirallar amb Les Halles de Paris (1853) de Victor Baltard. Aixi Josep Fontseré amb la col-laboraci6 de
I’enginyer industrial de La Maquinista, Josep Maria Cornet i Mas, construiren entre 1873 i 1876 un mercat (de ferro colat,
ferro laminat, mad, teula mecanica i vidre) mai vist a Barcelona fins al moment. L’éxit fou immediat i va permetre a La
Magquinista rebre els encarrecs dels nous mercats barcelonins per part de I’Ajuntament: el mercat de Sant Antoni, de
I’arquitecte Antoni Rovira i Trias i Josep Maria Cornet (1876-1882); el de la Barceloneta (1882-1883) i de la Concepci6
(1888) d’Antoni Rovira i Trias i el d’Hostafrancs (1888).
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La fita del mercat del Born mostra també un dels fendmens més significatius que es produeix a Europa en aquells
moments: la complexitat tecnoldgica de la nova arquitectura implica la separacid entre art-ciéncia, entre arquitecte-
enginyer. L’especialitzacio de les construccions metal-liques escapa a I’arquitecte o al mestre de cases; la mecanitzacio del
ferro a taller, la importancia del muntatge implica una precisio i unes formes de treball més properes a la maquina, a
I’enginyeria. | la necessitat de reconeixement public d’aquestes noves figures es mostra al mateix edifici quan
I’Ajuntament gratifica a en Fontseré pel treball del Born i I’Associacié d’Enginyers reclama el mateix tracte per a en

Cornet i Mas®.

Particularment important per a I’arquitectura del ferro a Catalunya és la creacié I’any 1876, per part del professor de
I’Escola d’Arquitectura i arquitecte Joan Torras i Guardiola, de I’empresa de construccions metal-liques Torras Herreria y
Construcciones. Per a rebre els primers encarrecs I’empresa va competir amb Gustave Eiffel et Cie. i La Maquinista per a
construir dos ponts de I’arquitecte municipal Manuel Almeda, sobre I’Onyar a Girona. El de Peixateries Velles (1877) el

construi I’empresa d’Eiffel i el pont de Sant Agusti (1877) se I’emporta Joan Torras.

El seu perfil de mestre d’arquitectes amb profunds coneixements de construccié i d’enginyeria el convertiran en un
personatge clau de la introducci6 del ferro en els cercles arquitectonics barcelonins. Sobretot després de la consolidacié del

seu prestigi amb la bastida del monument a Colom (1887) i a les obres lligades a I’Exposicid Universal de 1888.

Exposicio de 1888: de la fusta al ferro

Com hem comentat al capitol introductori, I’Exposicié Universal de 1888 s’endega a partir de la iniciativa d’Eugenio
Serrano de Casanova recollida per I’Ajuntament de Barcelona. El lent ritme de les construccions i la desconfianga sobre les
aptituds de I’equip de Serrano portaran a I’Ajuntament a retirar-li la confianca i a dipositar-la sobre I’arquitecte Elies

Rogent.

L’Exposicio Universal de 1888 va significar un esfor¢ a favor de la substitucio de la fusta pel ferro als edificis que s’hi

bastiren. Elies Rogent, nou director de les obres a partir de 1887, desautoritza els pavellons que s’havien construit fins

% «“Antes de levantarse la sesién usa de la palabra el Sr. Fulon para hacer presente que el Ayuntamiento ha acordado alguna demostracién de gratitud y
afecto hacia el Sr. Fontseré a propdsito del Mercado del Borne, recién construido, olvidandose por completo del Sr. Cornet y Mas, que tan directamente
ha intervenido en la construccion del mismo. El Sr. Fulon cree que la Asociacion ha de ocuparse de este asunto con interés y hacerlo cuestion de clase, &
cuyos efectos se acuerda que se trate de él en la sesién inmediata, después de leida el acta, y que en los anuncios se diga que se tratara de un anuncio de
grave interés para la clase”, 13-X11-1876. Citat a PEREZ, Albert; GIRALT, Rosa: Josep Maria Cornet i Mas, enginyer i politic. Col-lecci6 Techne, 7.
Associaci6 d'Enginyers Industrials de Catalunya. Barcelona, 1994.
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Ilavors amb estructura de fusta, que seguien la tradici6 de la “charpente” francesa. Sense cap mena de dubtes per a Rogent,
I’Exposicié de Barcelona (a 37 anys d’haver admirat el Crystal Palace i a manca d’un any per veure acabada la Tour

Eiffel) havia d’estar feta de ferro, el material de la revolucié industrial, simbol del progrés.

Aixi encarrega a un grup d’arquitectes de la seva confianca la reestructuracié d’alguns palaus ja construits o bé la
reprojectacio del que es pogués. Com a consequiéncia, el mateix Rogent remodela la nau central del Palau de la Inddstria
amb I’ajut de Joan Torras, on experimenta unes encavallades metal-liques d’ala de mosca de la seva creaci6. La Galeria de
Magquines sera un edifici nou d’Adria Casademunt amb uns portics metal-lics sense tirant —com corresponia a una Galeria
de Maquines— fets a base d'un pilar i una meénsula triangulades, fornides per la Sociedad Material de Ferrocarriles y
Construcciones, unides per un capitell especial que es va portar de I'estranger. El Palau de Belles Arts de I’arquitecte
August Font i Carreres estara cobert per 8 grans portics d’estructura metal-lica calculada i subministrada per Joan Torras. I,
finalment, el Pont de la seccié Maritima, que passava per sobre de la platja de vies de I’estacio de Franca, fou construit
completament de ferro per La Maquinista Terrestre y Maritima. Per una altra banda, el mateix Domeénech i Montaner
instal-la uns arcs de mig punt de ferro a I’espai central del Café-Restaurant de I’Exposici6 (1887-88) També cal recordar
que dins I’antic projecte del Parc de la Ciutadella de Josep Fontseré es va construir I’Umbracle (1883-84), una estructura
quadrangular coberta per cinc voltes de llistons de fusta que filtren el sol amb tota I’estructura metal-lica. Ara I’any 1888,
Josep Amargds renova I’Umbracle i construeix dins el recinte de I’Exposicié Universal un edifici completament de peces

de fosa, ferro laminat i vidre: I’Hivernacle del Parc de la Ciutadella (1888).

Pero aquest cop de timo agafa a contracorrent a bona part de I’ambient arquitectonic de I’época. El fet de deixar el ferro
vist als edificis d’Arquitectura en majlscules no estava pas acceptat plenament. EI Primer Congrés Nacional d’Arquitectes
(1881) és un reflex del debat acarnissat entre els partidaris del ferro i aquells que tot i que I'usaven I’amagaven
sistematicament. A una banda podiem trobar la posicié favorable al ferro d’un jove arquitecte com Josep Domeénech i

Estapa® i a I’extrem oposat la posici6 académica reaccionaria de Cabello Asso®.

¥ “Falta, pues, que en la época presente estudiemos las construcciones de hierro con suma detencion, y ya que nos han dado el ejemplo los Ingenieros,
Iéjos de despreciar sus obras, pensemos sobre ellas, cojamos estos verdaderos esqueletos constructivos, démosles musculatura y tendran asi la vida que
les falta por no atender a las leyes que dicta la ciencia de lo bello. No tengamos egoismo; confesemos que la ciencia mecanica, en esta parte, ha llegado
mucho mas alla que el arte; pero hagamos entender tambien que sin la belleza no hay arquitectura, y estudiando con ahinco la Gltima constitucion del
hierro y su enlace con los deméas materiales, demostremos la incomparable superioridad del arte, & la par que iremos formando lenta, pero seguramente,
la arquitectura de nuestra época.

Y, en efecto, sefiores; ¢qué mejor que el hierro para la construccion de estos grandes mercados, de estos inmensos palacios de exposicion, de estos
gigantescos puentes, necesidades todas de la época actual y que algunas no eran conocidas de nuestros antepasados?
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En Joan Torras fara sentir la seva veu autoritzada en defensa del ferro a I’arquitectura durant els dos congressos que es
celebraren en motiu de I’Exposicié I’any 1888: el Segon Congrés Nacional d’Arquitectes i el Congrés d’Enginyeria. En el
primer participara activament a la ponéncia: “Determinar el modo como influyen la naturaleza y condiciones de los
materiales en las construcciones arquitectonicas, bajo el triple concepto artistico, cientifico y econémico”®. 1 en el segon
polemitzara dins la discussié de la ponencia “Forma racional de los cuchillos de armadura de dos vertientes planas,
simplemente apoyados por los extremos”. Durant el debat del Segon Congrés d’Arquitectes, les diferéncies foren
importants entre aquells que defensaven la modernitat i expressivitat del ferro i aquells que pensaven que es podia utilitzar
pero calia revestir-lo. L’edifici que encenia més fortament el debat era el Palau de Justicia (1887-1908) de Josep
Domenech i Estapa i Enric Sagnier que es comengava a construir en aquells moments. El Palau, objecte sempre de

I’arquitectura en majuscules, cobria els seus espais més representatius amb ferro vist.

Definitivament, caldra una nova generacié d’arquitectes per arribar a la integracio definitiva del ferro a I’arquitectura.
Aquesta integracié a la que arriba Josep Vilaseca a les jasseres de planta baixa de la facana de la Casa Pia Batllé (1891), on
les platabandes de ferro laminat, els reblonats i els salmers de pedra treballen en la mateixa sintonia o bé en la fusi6
creativa de la reixa de la casa Vicens (1888) d’Antoni Gaudi, on la seriaci6 dels margallons de fosa es combina amb la
reticula de perfils T de ferro laminat estandard per a conformar una sintesi nova, allo que els més entusiastes feia un segle
que buscaven dels nous materials. Finalment, en I’ambit dels equipaments de lleure cal recordar el també desaparegut

Frontén Barcelonés (1893) d’Enric Sagnier amb una estructura metal-lica a tres nivells per allotjar el public.

¢Qué mejor problema puede darse & un Arquitecto que el de construir uno de estos monumentos que hasta ahora han sido sélo patrimonio de los
Ingenieros y que sélo han nacido de las fomulas mecanicas?”” DOMENECH ESTAPA, Josep: "Estudio sobre las construcciones de hierro en Espafia,
atendiendo al clima y & las costumbres; cdmo deben establecerse y & qué condiciones han de satisfacer. Combinacién del hierro con los materiales del
pais" a Sesiones del Congreso Nacional de Arquitectos: celebrado en Madrid, en mayo de 1881 por iniciativa de la Sociedad Central: documentos
referentes al mismo. Establecimiento Tipogréafico de Gregorio Juste. Madrid, 1883.

0 "E| Arquitecto tiene por especial mision imprimir & sus obras el sello y el carécter de la perpetuidad. Hé aqui lo que verdaderamente constituye lo
monumental de la Arquitectura. Faltale al hierro ese caracter monumental.

Jamas el hierro puede dar otra idea que la de una construccion transitoria; y si todo es pasajero en nuestra contemporanea sociedad, bajo este punto de
vista llega a realizar un ideal: el de la sociedad moderna. Aprovecha el terreno, cubriendo grandes espacios; es decir, responde al mévil de la sociedad:
hacer con poco mucho y muy general.” a Sesiones... op. cit. 1883.

M« Sabéis qué dirfan las construcciones inarménicas si pudieran hablar? Pues algunas de ellas armarian una griteria espantosa, darian chillidos
estupendos lanzados por los materiales que trabajarian con exceso. Mientras tanto habria otros que dormirian & pierna suelta porque no ejercen esfuerzo
alguno, porque nada hacen (Aplausos.) En cambio cuando en un edificio estuvieran trabajando por igual todos sus elementos constructivos, el canto, si
canto podemos llamar & sus vibraciones mecanicas, seria tan arménico que no dudo en compararlo & una sinfonia rosiniana (Aplausos.)

¢Saben ustedes por qué al hierro no se le admite sin tarjeta. (Risas, muy bien, muy bien.) ¢Sabéis por qué no se le admite todavia? Porque la forma
griega y la romana nos estan diciendo jcuidado, no os atrevais con nuestra vida!”
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El ferro laminat a la “construccié catalana”

Com ja hem comentat al capitol dedicat a la sistematitzacié de la construccié catalana, una vegada consolidada la manera
de fer del paleta, certs canvis que milloressin les prestacions del sistema foren absorbits amb facilitat. Aixi, les jasseres
metal-liques de palastre (de gelosia o d’anima plena) aviat formaran part del repertori per a estintolar les plantes baixes dels
edificis de I’Eixample. I, a partir de les dues darreres decades del segle XIX, es produira amb naturalitat la substitucié de
les bigues de fusta que conformaven els sostres per biguetes doble T de ferro laminat. Aixi les noves bigues permetran
augmentar la llum lliure, reduir el cantell de sostre i permetre una amplia gamma d’elements volats a la facana (balcons,

tribunes, etc.)**. Tots els edificis tindran ferro amagat.

Ara bé cal tenir en compte que els perfils de ferro laminats a finals de segle XI1X no tenen les mides que els actuals. Per
exemple les biguetes doble T que es subministraven llavors s’anomenaven “d’ala estreta” i no sera fins més tard que els
perfils es normalitzaran seguint el model “normal” alemany i prendran el nom IPN (“perfil en | normal™”) o UPN (“perfil en

U normal™). El quadre seglient compara el cantell (h) i I’'ample de I’ala (a) dels dos tipus de biguetes:

Perfils d’ala estreta doble T Perfils normals IPN
hla h|A
80 | 42
100 | 44 100 | 50
120 | 45 120 | 58
130 | 50
140 | 45 140 | 66
160 | 49 160 | 74
160 | 50
175 | 80
180 | 55 180 | 82
200 | 62 200 | 90
200 | 60
220 | 70 220 | 98
225 |70
240 | 106

Durant forca anys les dues séries de perfils laminats van coexistir ja que es troben catalegs que encara I’any 1966 oferien
ala estreta. Finalment, també cal tenir en compte que inicialment els perfils laminats eren de ferro i més tard serien d’acer;

amb limits d’elasticitat i amb resistencies diferents.

Intervenci6 de Joan Torras Guardiola dins de Segundo Congreso Nacional de Arquitectos: celebrado en Barcelona en Septiembre de 1888 durante la
Exposicion Universal: sesiones y documentos. Establecimiento Tipografico-Editorial «La Academia». Barcelona, 1889.

2 “En los suelos que se construyen ordinariamente en Barcelona, y en casas particulares, se emplean viguetas de doble T, de 0™16, 0™18 6 0™20 de
altura, separadas entre si de eje & eje de 0™70 &4 0™80, y entre ellas se colocan bovedillas tabicadas de dos & tres gruesos estribando en los angulos
inferiores de la doble T, tal como indica la figura 455’, sobreponiendo luego en estas bovedillas un buen mortero constituyendo un lecho hasta alcanzar
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Del ferro a I’acer

Quan I’any 1855 Henry Bessemer patenta el seu convertidor s’obren les portes a la produccid industrial d’acer a partir de la
descarburaci6 de la fosa obtinguda dels alts forns. No sera fins I’any 1885 que la Sociedad de Altos Hornos y Fabricas de
Hierro y Acero de Bilbao fon el primer lingot d’acer Bessemer produit a Espanya. Ara bé, a Catalunya, torna a ser Joan
Torras Guardiola, ben bé amb 70 anys, qui decideix donar un nou pas i convertir, a partir de 1892, els seus tallers de
construccions metal-liques (ell comprava el ferro laminat fora, a Material para Ferrocarriles y Construcciones, S.A.) en
una acereria®®. Com hem vist, en capitols anteriors, els alts forns havien fracassat a Catalunya i el ferro s’obtenia a partir de
la fusio6 de ferralla. | el tipus de forn que usara Torras sera el Siemens-Martin que permet precisament transformar ferralla

en acer de qualitat.

Tanmateix, qué significa la incorporaci6 de I’aliatge acer al mén de la construccié? Un dels primers que s’ho pregunta a
Espanya fou I’enginyer de camins Eugenio Ribera I’any 1894, quan havia de construir el complicat pont del Pino sobre el
Duero (Zamora) va fer un estudi comparatiu dels ferros i acers del mercat per acabar escollint I’acer*’. També, un dels
tractats de construccid classics a Europa com el Barberot també es decanta per I’acer per les seves millors capacitats de

resisténcia i baixa deformabilitat que permet resistir pesos més grans i augmentar llums®.

Produiran acer a la Catalunya de principis de segle XX, Torras Herreria y Construcciones, MACOSA, La Maquinista

Terrestre y Maritima i Altos Hornos de Catalufia, principalment.

Les estacions de ferrocarril sdn un bon reflex de la introduccid de I’acer laminat en estructures de gran llum. L’Estaci6 de
Franca, tal com la coneixem, es va construir per a servir de porta de la ciutat en motiu de I’Exposicid Internacional de
1929, i segueix el tipus caracteristic d’estacié6 amb un bloc edificat de planta en U per als viatgers i una platja de vies

coberta per una gran nau que permetia ventilar els fums de les maquines de vapor. Es una estacié molt tardana respecte les

la altura del embaldosado, el cual va asentado directamente en aquél.” ROVIRA | RABASSA, Antoni: El hierro, sus cortes y enlaces. Libreria de Rib6
y Marin. Barcelona, s/d.

*® Per al desenvolupament detallat dels fets es pot consultar: CABANA, Francesc; FELIU, Assumpci6: Can Torras dels ferros: 1876-1985. Siderargia i
construccions metal-liques a Catalunya. Barcelona, 1987.

* Citat a NAVARRO, José Ramon: El puente moderno en Espafia, 1850-1950. La cultura técnica y estética de los ingenieros. Tomo . Fundacion
Juanelo Turriano. Madrid, 2001, p. 36.

* “E| empleo del acero, cuya resistencia es mayor que la del hierro, parece presentar a primera vista algunas ventajas, desde el punto de vista
econdmico. En efecto, mientras se hace trabajar corrientemente el hierro a 8 Kg/mm?, con el acero se llega a 10 y 12 Kg/mm? lo que proporciona una
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grans estacions europees ja que en aquells moments es produia la introduccié de les locomotores diesel i eléctriques que
transformaren radicalment el concepte d’estacid. Per una banda es convoca I’any 1922 un concurs per a I’edifici de
viatgers que guanyara I’arquitecte Pedro Muguruza i per I’altra es convoca I’any 1924 un concurs d’empreses per a la
realitzaci6 de la coberta que guanyara La Maquinista amb un projecte del seu enginyer Andreu Montaner i Serra®. Es a

dir, una cosa és el vestibul i Ialtra I’espai cobert de vies. Un altre cop la separacié arquitectura-enginyeria.

Si com hem vist, els perfils laminats s’introduiran rapidament als estintolaments de plantes o com a substituts de les bigues
de fusta en sostres, en canvi, sera més tardana la seva introduccié com a portics d’una estructura metal-lica completa en un

edifici. | quan es comencara a utilitzar s’amagara, practicament fins a I’arribada de les idees racionalistes.

Un dels intents de construccié amb portics metal-lics el trobem a les obres a Montserrat dirigides per Josep Puig i

Cadafalch (1923-28) i que havien estat contractades a Construccions Famadas SA i a Can Torras, pel que fa a I’estructura.

economia de material y de dinero, pues la diferencia entre los precios del hierro y del acero es relativamente pequefia” BARBEROT, E.: Tratado
practico de edificacion. Gustavo Gili. Barcelona, 1921.

“ GIRALT, Rosa; PEREZ, Albert: Dos paisatges industrials de Barcelona: les estacions del Nord i de Franga. Col-leccié Techne, 3. Associacio
d'Enginyers Industrials de Catalunya. Barcelona, 1992.
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17. Tractament de la superficie en I’arquitectura, 1880-1920.
La industrialitzacié com a referent*’

Ens centrarem principalment a Barcelona on hem de tenir en compte una série de factors per entendre aquestes decades de
final de segle. Per una banda, des de 1875 es crea I’Escola d’Arquitectura, pel que els protagonistes de I’arquitectura del
final de segle seran les primeres promocions d’arquitectes formats a partir de criteris politécnics a I’esmentada Escola. S6n
professionals que saben, al menys a través d’alguns dels seus professors com Elies Rogent*®, com evoluciona el pensament

arquitectonic europeu.

Un segon factor a tenir en compte és I’acceleraci6 del creixement de Barcelona, I’Eixample que s’havia iniciat en la década
dels seixanta, havia tingut un creixement inicial molt pausat, perd esdevé, a finals de segle, receptor d’una gran activitat
constructiva que conduira fins i tot a la substitucio i reforma d’edificis existents. La rad d’aquest canvi I’hem de buscar en
la millora economica, pero també en el canvi de la normativa municipal, les ordenances de 1891 permetran augmentar

I’alcada dels edificis i la volada dels cossos sortints.

La idea d’art total. Color, textura i riquesa sensorial.

A partir de la década dels anys vuitanta es fa explicita la recerca d’un nou llenguatge arquitectonic que atén els aspectes
sensibles de I’arquitectura, tan a I’interior, que ja es venia fent des d’abans, com en la facana que ara sera receptora

d’acabats que trenquen amb les formes academiques i classicistes que s’havien mantingut fins aleshores.

Per una part del pensament arquitectonic del XIX, el revestiment apareix com un vestit, una veritable pell indissociable i
intrinseca a I’arquitectura. Les superficies pintades, estucades, esgrafiades, motllurades o els interiors plens d’elements,
d’objectes, de colors i textures es converteixen en un feix d’estimuls que es dirigeixen als nostres sentits, sén un element
clau en la definicié de I’arquitectura. En la classe anterior (tema 12) varem apuntar com a partir dels anys seixanta es va

anar desfent la composicié dels espais interiors a partir dels ordres arquitectonics, per donar pas a un tractament de la

4T Aquesta licé esta desenvolupada per Maribel Rossellé (Departament de Composicié Arquitectonica).

“8 Els viatges d’Elies Rogent per Europa es recullen en el llibre de Pere Hereu, Elies Rogent i Amat. Memories, viatges i llicons, Col-legi d”Aparelladors
i Arquitectes Tecnics de Barcelona, 1990.

103



superficie més subtil i delicat. A poc a poc, aquests socols i plafons també s’aniran perdent en benefici d’una superficie
continua, revestida amb pintures, estucs, mosaics en una eclosié de colors i textures. Els mobles cada cop més rics
sensorialment es separen de la paret ocupant I’espai central que ara s’entén com un tot. Robes, tapissos, cortines, ajudaran
a vestir aquests interiors.

Aquesta nova sensibilitat anira acompanyada del debat entorn a I’art i la técnica que té el seu paral-lel a Europa, i que aqui

|49

protagonitzen gent com I’historiador Salvador Sanpere i Miquel™ i el critic d’art del Diari de Barcelona, Francesc Miquel i

Badia, autor de diverses publicacions a I’entorn de la casa i del que en aquell moment s’anomena, industries artistiques.

Alhora apareixen artistes i artesans vinculats a I’arquitectura que permetran, a partir del reclam que fa la mateixa
arquitectura, renovar els models. En aquest sentit podem parlar de la importancia del Taller de Francesc Vidal en els
primeres anys del periode que estudiem. Sense poder concretar I’any de la seva fundacid des de la década dels setanta hi ha
a Barcelona I’anomenat Taller Vidal creat per Francesc Vidal i Jevelli (Barcelona 1848-1914). L’any 1879 Josep Vilaseca
dissenya la tarja de presentacio, en aquells moments el taller era al Passatge de la Pau i les oficines al Passatge del Creédit.
A partir de 1881 el mateix Vilaseca projecta un edifici adhoc per al Taller a la cruilla Diputaci6 i Bailen, només hi estara
deu anys™. Santi Barjau, en la mateixa comunicacié documenta que entre 1892 i 1894 hi ha un projecte d’Enric Sagnier
per a transformar I’edifici en un col-legi religiés. Vidal és un dels primers que es planteja les arts vinculades a
I’arquitectura de manera global i al seu taller hi havia diferents seccions: taller de tornejar, serrar i motllurar; secci6 de
serralleria, lampisteria i cisellat; forns per a esmaltar i corbar vidres; seccié d’estufes; taller de daurat de mobles i marcs;
gran taller de fusteria, ebenisteria i talla; seccié d’envernissat; seccid entapissat, taller d’estoigs, taller de vidrieria de colors

i cristalls gravats i galeria fotografica. En conjunt hi treballaven 200 operaris.

Dels Tallers Vidal van sortir mobles i decorats pel Palau Guell i pel Palau de Sobrellano a Comillas, plantejament de

I’interior com un tot.

Ja en els anys noranta haurem de tenir en compte molts altres artistes i artesans que s’impliquen en la concreci6 de

I’arquitectura del tombant dels dos segles. Des de vitrallers com Antoni Rigalt, Lluis Bru en la realitzacié de mosaics de

* Salvador Sanpere i Miquel publica una memoria I’any 1881 sota el titol Aplicacié de I’art a la industria. Principis a que deuria subjectar-se; a més
pronuncia una conferéncia amb motiu de I’Exposici6é Universal de Barcelona sota el titol Las artes industriales, on reclama una més gran atencid a la
qualitat de la producci6 industrial, el model que pren com referent és I’anglés que coneixia forga bé per que havia estat a Londres per a estudiar-lo.

% BARJAU, Santi; “Francesc Vidal, decorador i col-laborador d’arquitectes” a Circular Centre d’Estudis Gaudinistes, nim. 2, maig 1996.
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tesel-la, pintors, escultors, etc. En la bibliografia existent es déna molt de resso> al paper del Castell dels Tres Dragons
vinculat a la figura de Lluis Doménech i Montaner i a Antoni Maria Gallissa. També juguen un paper important els
moblistes com Gaspar Homar o Joan Busquets ja que la seva participacié en els interiors anava més enlla dels mobles,
tapissos, cortinatges, pintures, etc. perd sempre a partir d’un encarrec concret de I’arquitecte, en son un exemple la casa

Lleé Morera o Navas de Doménech i Montaner.

La facana com a receptora de noves tecniques: esgrafiats i pedra artificial

La casa de veins que es fa a finals de segle és estructuralment identica a la que s’ha fet des dels inicis a I’ Eixample, el que
canviara a partir dels anys noranta és la pell, com es mostra aquesta facana. Aqui és on incideixen les corrents del
pensament arquitectonic europeu pel que textura, color, policromia s6n expressions intrinseques de I’arquitectura. S’esta
trencant I’academicisme, la utilitzacié de les franges horitzontals, els especejats de pedra, per donar lloc a una fagana
tractada superficialment com un tot, com un cortinatge que es desplega en tota la superficie. EI que canvia és el vestit de la
facana, la pell, que passa a ser molt més estimulant sensorialment. El mad, o I’estuc imitacid, també s’incorporen
obertament des d’aquesta sensibilitat. L’esgrafiat, entés com un acabat continu i seriat sobre una superficie, expressa

perfectament aquesta hova manera d’entendre I’acabat, s’apropa a la idea de teixit.

L’esgrafiat®

que es troba en les facanes de finals de segle és diferent al que s’havia desenvolupat en el XVIII i inicis del
XIX, ara es desenvolupa en tot el fons de la fagana amb un mateix motiu ornamental, és un fons que queda retallat per les
obertures i no te un tractament jerarquic en alcada. En alguns moments ens podriem plantejar aquesta solucié com una
metafora de I’origen téxtil. La funci6 decorativa d’aquest esgrafiat es recolza en dues particularitats. D’una banda, el relleu
aconseguit a partir d’una decoraci6 en dos plans, que permet un joc de llum i d’ombres caracteristic. Per I’altra, el contrast
causat per la diferéncia de color entre la capa interior i I’exterior, aixi com el diferent tractament superficial donat a les

esteses (interiors raspats, exteriors 11isos).

* Després de la tesi doctoral de Rossend Casanova s’ha pogut constatar que s’ha mitificat excessivament el que va ser un lloc de coincidéncia d’artistes
per a la realitzacié de diferents treballs vinculats a la figura de Domenech i Montaner. CASANOVA, Rossend: El castell dels tres dragons, tesi doctoral
inédita, Universitat de Barcelona, 2001.

%2 Aquest tipus d’esgrafiat es conforma a partir de tres o quatre capes aplicades sobre un arrebossat previ de 8 a 20 mm de gruix. Posteriorment s’aplica
una capa de preparacié que separa I’arrebossat de les segiients esteses, proporcionant una superficie llisa alhora que assegura més impermeabilitat al
revestiment. Les capes especifiques d’acabat de I’esgrafiat son la capa de fons, acolorida o no, que ha de tenir el suficient gruix per evitar que sigui
eliminada quan es raspi; la capa de relleu, déna relleu a I’esgrafiat evitant que s’hagi d’utilitzat tot un gruix de pasta acolorida i, a més separa les dues
esteses per tal d’evitar que no es barregin els colors; i finalment s’aplica la capa d’acabat, que déna color a la superficie externa del revestiment. Sol ser un
lliscat acolorit de poc gruix (1 mm), fortament compactat. Les dues Ultimes capes son les que s’esgrafiaran.
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Les colles d’esgrafiadors devien disposar d’un repertori limitat de dissenys, pel que és frequent trobar a diferents indrets de

la ciutat de Barcelona dibuixos repetits.

Com s’ha comentat en temes anteriors a partir dels anys vuitanta comenca a considerar-se a el mad vist com un material
d’arquitectura, el color, la possibilitat de jocs cromatics, la textura, etc. el fan un material acceptat per les corrents
arquitectoniques més atentes als aspectes sensibles vinculats a I’arquitectura. Arquitectes com Joan Martorell, Cristofol
Cascante, Camil Oliveras, Antoni Gaudi, Lluis Doménech i Montaner i Josep Vilaseca en tenen exemples entre les seves
obres. Aquesta estima pel mad vist fara desenvolupar alhora I’estuc que imita I’acabat de I’obra vista. Per obtenir I’aspecte
de mad vist s’emula el seu color en la capa d’acabat i s’esgrafien les juntes, deixant a la vista les capes inferiors del

revestiment que semblen el morter que uneix les peces.

L’ordenanca de 1891 permet alcades entre 20 i 22 metres al “Eje del edificio desde la rasante hasta el limite maximo de la
cubierta”. S’hi poden aixecar el nimero de pisos que es vulgui, sempre i quan no siguin inferiors a 2,80 m. | la planta
baixa no inferior a 4m. El coronament ha de ser recte, senzill 0 més treballat perd no pot alterar les ordenances vigents
d’alcada maxima. Els cossos sortints (a les ordenances de 1857 havia de ser de 0.77 m com a maxim) poden volar com a
maxim 1/5 part de la distancia que separa el planol d’alineacié de facana a I’eix del carrer, perd no més gran 1,50m si és
recte 0 2 m si és poligonal o circular. La recollida d’aiglies no s’ha de fer per la facana. En definitiva aquesta nova
normativa permetra més algada, llibertat de coronament i la possibilitat de cossos sortints i tribunes. Ens trobarem amb una
facana molt més expansiva en que el coronament es complica i amb unes tribunes i cossos volats que fixen en facana el

valor de I’edifici i, sobretot, del pis principal.

Aquest canvi normatiu va incentivar algunes intervencions sobre edificis existents, es van afegir tribunes i fer nous

coronaments que atorguessin més rellevancia a la fagana.

La planta baixa, els emmarcaments de finestres i balconeres, i molts elements del coronament sén de pedra, perd en aquest
periode veurem com s’incorpora la pedra artificial, que estandarditza formes de I’arquitectura d’autor. Hem de tenir en
compte que en aquest periode de gran activitat constructiva a més de les edificacions que s’aixequen en els eixos centrals
de I’Eixample, es construeixen molts altres edificis d’habitatges per a families de rendes molt més modestes i que tenen
com a model els edificis singulars, és aqui quan la industrialitzacié d’alguns elements permet generalitzar unes

determinades formes arquitectoniques. Es en aquest context que hem d’entendre la incorporacié de la pedra artificial.
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La pedra artificial és un material produit a partir d’un morter o formig6é de calg o ciment. La seva producci6 és a
conseqliencia de I’obtencié de ciment i calg artificials. Es presenta en forma d’elements constructius i ornamentals de
I’arquitectura. L’elaboracié d’elements pre-moldejats s’inicia a mitjans del segle XIX tot i que, com veurem més
endavant, no s’introdueix a Catalunya com un material susceptible de ser utilitzat en la construcci6 dels edificis fins a la
década dels setanta. En la bibliografia de I’época el terme artificial és molt confds i serveix per denominar tan peces fetes

amb morters de calg i ciment com peces de terra cuita.

Una de les caracteristiques que s’apreciaran en primer terme d’aquest nou material és la seva capacitat emuladora de la
pedra natural. Atorgar I’aparenga d’un material noble, com és la pedra, a un altre obtingut a partir del ciment permet
prestigiar aquest Gltim i que esdevingui un material d’arquitectura. Perd també, seran molt preuades, des del punt de vista
funcional, les millores fisiques, la més gran versatilitat (respecte a la terra cuita) per donar productes diversos i la reduccié
de costos. En un moment que les ciutats veien com es conformaven els seus eixamples, quan la demanda de materials de

construcci6 era molt alta, la pedra artificial va permetre atorgar, a un cost inferior, I’aparenca de la pedra.

Els pre-moldejats de ciment més habituals son ménsules, cartel-les, baranes, pilastres, gerros, remats, balustres, ventiladors,
guardapols, brancals, pedestals, medallons, capitells, columnes, pilastres, finestrals, rosasses, etc. Pero també a poc a poc

s’introduiran altres elements com sanitaris, tubs, piques, banyeres i graons entre d’altres.

Com hem estudiat anteriorment a Catalunya el material que ordena les facanes a mitjans de segle XIX és la terra cuita, que
perdurara fins a la década dels seixanta, la pedra artificial ve a substituir aquest material i de fet en pren les seves formes.
Al tercer ter¢ del segle XIX la ceramica encara tenia una empenta molt grossa, en un primer moment coexistiran els dos

materials pero poc a poc la pedra artificial anira guanyant terreny i a finals de segle sera el material més emprat.

Malgrat que el 1850 ja hi ha a Madrid una empresa que s’anuncia com a productora de testos, piles baptismals, llars de foc,
columnes i escultures de pedra artificial, i que uns anys més tard “La Progresiva” de Bilbao s’anuncia com especialista en
la fabricacié de marbres comprimits, ciment comprimit i rajoles per a terrats, a més de balustres, columnes, elements per a

sostres, etc. , en I’ambit catala no s’estableixen les primeres fabriques fins a I’entorn de 1870.

L’empresa Bartolomé Maurell s’anuncia en un cataleg sense data “la casa que ha desarrollado y acreditado esta industria
en Espafia” (com hem vist aixd no és cert a Espanya si que ho podria ser a Catalunya). L any 1873 es funda, segons figura

en el seu cataleg, la casa M.C.Butsems. L’octubre de 1874 Vicens Munner i Geroni Boada, propietaris de la casa La
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ausiliar del arte de Matar6 publiquen un Prospecto on justifiquen la seva decisi6 de fundar la fabrica on presenten la pedra

artificial com una novetat. En el text també lliguen pedra artificial amb expansié urbana.

La década dels vuitanta la industria de la pedra artificial ja t¢ un ampli assentament. José Pitarch i Dalmases * consideren
que ha adquirit grans dimensions i s’han incorporat a la produccié diversos elements que sobrepassen I’estricte ambit de la
decoracio de facanes, obtenint elements de mobiliari de jardins. A través del cataleg de I’Exposicié Universal de Barcelona
de 1888 podem comprovar com la participacio d’aquest sector es forga notable, hi ha cases com Orsola, Sola i Cia fundada
el 1876 i Escofet Fortuny que inicia la seva activitat a a partir de 1886, emblematiques en la produccié de pedra artificial i

mosaic hidraulic.

Una vegada consolidada aquesta indUstria oferira més varietat de materials i d’acabats, s’introduiran variants de color
d’aquesta manera s’atansaven a les diferents tonalitats de la pedra natural (la casa Munner i Boada oferien pedra amb un
acabat gris verdds, blanc o rogenc). L’any 1888 la casa Salvador Boada (antiga Munner i Boada), la casa José Estrems i
Amable Guizard tenien al seu cataleg granit artificial en forma de llosetes per a paviment, llars de foc, piques, banyeres,

fonts, balustres, graons, urinaris, etc.

L’any 1895 la casa Escofet, Tejera y Cia oferia paviment monolitics realitzats “in situ”, i també graons fets a mida.
Aquesta possibilitat de fer productes expressament també ho trobem als catalegs de Juan Vila que ofereix modificar els
articles del cataleg, Butsems y Cia oferta “toda clase de trabajos bajo plano”. Pero malgrat es feien peces per encarrec, la
pedra artificial es basa en la reduccié de costos que suposa la reutilitzacié dels motlles. Altres cases feien elements de més

envergadura com voltes, ponts i clpules
L’any 1907 la casa M.C.Butsem & Fradera patenten un procés d’obtenci6 de marbre artificial amb ciment portland.

Durant els primers anys del segle XX el nimero d’empreses de pedra artificial augmentara seguint la tendéncia a I’alga de
la construccid. Els fabricants de pre-moldejats de ciment a part dels productes descrits n’afegiren d’altres que amb el temps
prendran rellevancia com son el bloc de formigo6 i el fibrociment. L’any 1917 I’anuari d’arquitectes recull una visita d’un

grup d’arquitectes a la casa Butsems y Cia i citen que alla es fa “un sistema modernisimo de bloques vacios”.

%% JOSE PITARCH, Antonio; DALMASES, Ndria: Arte e industria en Espafia 1774-1907, Barcelona, Editorial Blume, 1982
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Tecniques per a una nova arquitectura: mosaic hidraulic

Una de les tecniques d’acabat que s’emmarca quasi estrictament en aquest periode i que en constitueix una de les seves
senyes d’identitat és el paviment de mosaic hidraulic. Un material que assumeix les demandes de qualitat d’acabat, de
diversitat cromatica i de conformacié d’un espai arquitectonic, perd que també suposa una millora en la produccio, un

abaratiment respecte a altres técniques que el precedeixen i una economia en el procés de col-locacio.

El mosaic hidraulic es conforma a partir de rajoles de morter de ciment hidraulic emmotllades i premsades, normalment
quadrades de 20x20cm (pero també n’hi ha de petites i grans i de formes poligonals diverses), amb un acabat llis, jaspiat o

fent un dibuix que cobreix tota la superficie d’una estanca>.

La popularitzacio del mosaic hidraulic és possible a partir del moment en que es produeix ciment artificial de manera
industrial. La producci6 del mosaic hidraulic a Catalunya i Espanya sembla que fou amb la fundacié I’any 1876 de la casa
Orsola i Sola i Cia®™, aixi ho anunciava la mateixa fabrica. Anteriorment, com ja s’ha dit en parlar de pedra artificial, ja
havien aparegut diferents fabriques perd dedicades a la produccid de granits i pedres artificials és el cas que citen José
Pitarch i Dalmases de d’Apolytomena (1850) a Madrid o de La Progresiva a Bilbao. A Barcelona I’any 1873 es funda la

casa M.C. Butsems y Fradera i potser abans ja n’hi havia alguna com la casa Gerdnimo Boada de Mataro.

Les calgs i els ciments emprats per a produir els primers mosaics s’importaven principalment de Franca fins que es crearen

a Espanya les primeres cimenteres, la de Tudela-Vegin (Astdries) el 1898 i la de Castellar de n’Hug (1902-1904)

En les decades dels anys setanta i vuitanta foren moltes les empreses petites i grans que iniciaren la produccio d’aquest
material que es veia com un paviment forca avantatjés per les qualitats del seu acabat superficial, per la regularitat i les
mides de les peces el que implicava una més gran facilitat de col-locacid i un bon comportament davant els moviments dels

sostres. També era molt avantatjosa la seva produccio ja que no requeria una inversié inicial de gran capitals. A més les

* La rajola hidréulipa esta conformada per tres capes: la capa fina, el brassatge i el gros. La capa fina és la superior, la que queda a la vista i la que pateix
el desgast de I’Us. Es en aquesta capa on es fan els diferents acabats. Esta formada per un morter de ciment blanc, sorra de marbre i pigments segons el
dibuix d’acabat. El gruix d’aquesta capa un cop premsada és de 4,5a 5 mm.

El brassatge és la capa d’entremig i té un gruix semblant a la primera. Es a base de ciment gris i sorra, amb una proporcié de 2 a 4 parts de ciment per una
de sorra, s’emmotlla sec ja que té la funci6 de prendre I’excés d’aigua de la capa fina i del gros.

El gros és la capa inferior, es tracta també d’un morter de ciment gris perd més pobre, amb una proporcié de 3 a 5 parts de sorra per una de ciment. La
superficie més porosa permet una millor agafada amb el morter de col-locacié

% NAVAS, Teresa; La casa Escofet de mosaic hidraulic, Tesi de llicenciatura inédita, Universitat de Barcelona, Barcelona, setembre de 1986.
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possibilitats cromatiques i de dibuix i ornamentaci6 feien del mosaic hidraulic un material molt adient a la sensibilitat
arquitectonica del final de segle i fins a la década dels anys trenta del segle XX. Els arquitectes i artistes de més renom del

moment dissenyaran paviments conferint-li al producte un imatge de prestigi.

Una empresa emblematica fou la casa Escofet fundada el 1886 sota el nom Escofet i Fortuny (aquest nom es canviara
diverses vegades en el transcurs de la llarga vida de I’empresa) i que perdura fins avui, fou una empresa que va jugar un

paper clau en la difusio i qualitat d’aquest material.
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18. Els inicis del formig6 armat

L’arribada del ciment portland

Les primeres obres de formigd en massa que mencionen els textos a Espanya foren uns petits ponts en la carretera de Soria
a Logrofio, construits per I’enginyer de camins Ricard Bellsola en 1866, conjuntament amb els assaigs que I’arquitecte
Joan Torras i Guardiola va fer als ponts del Canal del Llobregat. EI ciment que s’usava per a fer aquestes obres no era pero
ciment portland, tot i que el ciment portland —disponible en el mercat, des de que cap a la meitat del segle XIX Franca i
Anglaterra el podien exportar— també s’importava a Espanya, perd, només de manera esporadica, com per exemple, quan

es va portar per a construir alguns edificis de la Exposici6é Universal de 1888.

Aqui, normalment, el que s’emprava eren els ciments naturals, més facils d’obtenir amb inversions econdmiques usuals. Es
feien servir els ciments naturals® de fraguat rapid com els de Novelda (Alacant), Alcaudete (Jaén), Tardienta (Osca),
Zumaia (Guipuscua) i altres fabricats a Catalunya, els de Sarria i Pont de Molins a Girona o més tard els de Vilafranca. De
fet I’evoluci6 del procés de fabricacidé del ciment portland seria la clau de I’éxit del ciment en general i aquesta evolucid

(de la que el forn giratori de 1880 fou una peca clau), es produi durant la segona meitat del segle XIX.

La primera fabrica de ciment portland a Espanya no fou construida fins a 1898, a Tudela-Veguin (Astlries); després es
varen instal-lar, en 1900, les de Quinto (Saragossa) i Afiorga-Txiki (Sant Sebastia) i, fins a 1902, no s’inaugura a Catalunya

la fabrica de Castellar de N’Hug que donaria lloc al comencament de I’empresa “Asland”.

Aquesta empresa va fundar també “Uralita”, per a la fabricacio del fibrociment, que era una barreja de ciment portland amb

amiant, material aquest que es portava dels monts Urals. “Uralita” produia, sobretot, material de coberta i canals i tubs de

% Els ciments naturals sén conglomerants de fraguat rapid si els comparem amb la calg. Pero, al dependre, tan la seva velocitat de fraguat com la seva
posterior resistencia, de la composicié quimica del producte final i aquesta de la composicié del mineral a calcinar i de la temperatura del procés de
calcinaci6, el mercat ha ofert, des de finals del segle XV1I1, una gamma molt variada de productes amb caracteristiques molt distintes i denominacions que
poden semblar fins i tot contradictories, com ciment rapid o ciment lent. Amb el temps, a mesura que ha anat baixant el nivell d’exigéncia a causa de I’Us
universal del ciment portland, els processos de produccié dels ciments naturals s’han degradat i quan aquests arriben al mercat sén, en general, de baixa
qualitat i de composici6 variable; es el cas el que avui a Catalunya es coneix com ciment rapid, un conglomerant que si bé fragua a gran velocitat no
adquireix practicament cap resisténcia.
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desguas, diposits autoportants, etc. Més tard es va fundar, també a Catalunya, una altra empresa per a produir fibrociment:

“Rocalla”.

La difusio del ciment tindra una gran transcendencia per a la industria de la construccié. Al principi sera emprat en el
formigd en massa, sobre tot per a les obres publiques; perd després associat al ferro, coneixera la seva conformacié més

revolucionaria: ciment i formig6 armats seran les técniques del futur.
I, amb el temps, tot i que molt poc a poc, també sera un fet la substitucio de la calg pel ciment en el morter.

L’entorn dels enginyers militars i dels enginyers de camins, molt sovint coincident, era el més adequat per a coneixer els
progressos que a fora del pais es realitzaven amb les noves tecniques del formigé armat. La dedicacié d’aquests
professionals a les obres de fortificacio o a les obres publiques comportava I’interés pel nou material. La Revista de Obras
Publicas del “Cuerpo de Caminos” s’havia fet ressd puntualment dels éxits i fracassos europeus i americans de la nova
técnica. Molt aviat, en 1891, I’enginyer de camins Josep Nicolau, havia assajat el revestiment amb formigé de perfils

metal-lics per tal de garantir la seva conservacio.

Importacié del sistema Monier

Perd el qui primer va assajar i va construir amb formig6 armat va ser Francesc Macia, aleshores capita d’enginyers i,
després, president de la Generalitat de Catalunya. Macia va adquirir, cap a 1893, els drets d’explotacié de la patent Monier,
ara comercialitzada des d’Alemanya, i va realitzar fortes inversions provant el nou material i formant el personal
especialitzat adequat per a construir amb ell. Posteriorment Macia va ser soci de la primera empresa espanyola creada per
I’arquitecte Claudi Duran®” a Barcelona, que construia, amb patent Monier, fonamentalment diposits, canonades, tubs per a
treballs de sanejament, etc. Catalunya, doncs, a través del sistema Monier, va ser pionera en la introduccié del ciment armat
a Espanya, no en I’obra publica, que es controlava des de Madrid, sind en les construccions auxiliars per a instal-lacions
agraries i industrials. Fins i tot quan, més tard, van comengar a construir-se edificis amb la nova técnica, Catalunya va

restar endarrerida doncs aqui encara imperava amb tota la plenitud la construccid catalana basada en el mad.

El sistema Monier era el conjunt de patents inventades per Joseph Monier en les décades 60 i 70 del segle XIX. De fet hom

considera Joseph Monier (1823-1906) com el pioner del nou sistema, per0 la tardanca en la seva acceptacid i

*7 Cata, Enric: “Necrologica de Claudi Duran”, p. 139-141 de I’ Anuari de I’ Associacié d’ Arquitectes de Catalunya. Barcelona, 1926.
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popularitzacid el va obligar a vendre les patents per a poder subsistir economicament i mai va arribar a obtenir els beneficis
del seu gran descobriment. Les patents van anar a parar a la companyia alemanya Ways und Freitag que tenia la seu central
a Frankfurt del Maine i que era dirigida pel prestigiés enginyer Ernst Morsch, el qual col-laborava amb el tanmateix famds
laboratori de Munic coordinador de tota I’activitat cientifica alemanya entorn al formigé armat i on s’editava la revista

Beton und Eissen.

El sistema Monier era un sistema molt adequat per a fer estructures de closca, diposits, tubs, etc., perqué era un sistema a
base de morter de ciment i ferro. Precisament perqué era un sistema a base de morter —no formigé, és a dir només amb
arena— se’n deia ciment armat i d’aqui que la seva penetracio primigénia a Catalunya hagi portat a que tradicionalment

aqui es parla de ciment armat i no de formigd armat com a Espanya.

El sistema Monier també proposava la construccié de sostres, uns sostres on bigueta i llosa eren solidaris, amb una
armadura de dos rodons, el més gruixut a la zona de traccid, mentre en la de compressid, ja dins de la llosa, hi havia I’altre.
Les dues barres eren unides per un filferro sinusoidal a mode d’anima, mentre I’armadura de la llosa, disposada en la seva

part inferior era formada per dos estrats de rodons superposats formant un engraellat.

Altres patents emprades a Espanya

Fou a través de Madrid, per la major proximitat a la gesti6 de I’obra publica, i de la cornisa cantabrica (Astdries, Bilbao,
Sant Sebastia) aleshores en franca industrialitzacio, que entraren a Espanya altres patents estrangeres. Alguna, com la
Hennebique, amb molt éxit en el camp estricte de la construccié especialment d’edificis industrials. Altres com la Blanc,
molt localitzades a I’area cantabrica, altres com el sistema Deployé també radicades a Catalunya i altres encara, com el

sistema Ribera, més esteses en el territori de I’estat pero poc presents a Catalunya.

Amb la patent Hennebique a Espanya es van arribar a construir més de 200 edificis. Aquesta patent francesa havia estat
fundada en 1892 pel belga Francois Hennebique, el qual havia fundat una empresa molt ben preparada, basada en la
comprovacio practica de les solucions proposades i amb un aparell publicitari de gran efecte i un sistema comercial molt
ben pensat que li permetia arribar a tot el mén. A partir de 1898 I’empresa va editar la revista Le Beton Armé; en ella, amb
un us molt intel-ligent de la fotografia publicitaven el sistema i tractaven els problemes tedrics i practics del formig6 armat

com si no hi hagués altre sistema que el propi que continuament enaltien tot criticant la competéncia.
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En el sistema Hennebique, les jasseres i bigues estaven formades per un anima de formig6 que abracava el tirant de ferro,
rodd, sotmes als esforgos de traccid. La major singularitat del sistema provenia dels estreps de llanta de ferro acabats en
forma de cua de peix que abracaven els tensors horitzontals. Aquests estreps absorbien I’esfor¢ tallant i solidificaven el
conjunt, essent disposats més junts a mesura que la barra s’acostava al suports. En aquest cas el sostre podia ser solidari o
independent de les bigues. Els peus drets eren armats amb rodons verticals, mantinguts a la distancia regular convenient

per riostres de palastre.

Un altre sistema que operava a Espanya era I’anomenat Metal Deployé, una patent francesa de formigé armat que utilitzava
aquest mecanitzat metal-lic (el deployé) que havia estat inventat als EUA per John French Golding i que es fabricava també
a Bilbao i el comercialitzava a Espanya la empresa Riviére de Barcelona. El sistema Deployé havia servit tradicionalment
per a envans i cel-rasos i ara trobava un nou camp d’aplicaci6 en la construccié amb formigé armat. Vinculat a aquesta

concessié s’hi trobava I’enginyer industrial Nicolau Tous que va escriure un text®®

, publicat en 1900 on es passa revista als
sistemes més coneguts i es faciliten abacs i calculs per a la construccié de formigé armat amb aquest sistema que també era

anomenat Golding.

La carrera professional de I’enginyer de camins José Eugenio Ribera Dutasta (1864-1936)* s’havia iniciat en la
construccio amb ferro i Ribera apareixia com un dels millors especialistes espanyols en el calcul i execuci6 de ponts. Va
col-laborar amb Hennebique, incorporant-se a la direccié de la empresa, pero, al cap d’uns anys, la va abandonar i
aleshores va organitzar una empresa de construcci6 propia i va patentar un sistema amb el seu hom que venia a ser una
adaptacid d’altres amb algunes innovacions propies. Ribera que coneixia tots els ressorts de I’Administracio publica és
considerat el vertader introductor del nou material i el qui va implantar els nous métodes de concurs com alternativa a la

subhasta que permetien alliberar els serveis de I’estat de la redaccié de projectes. Eugenio Ribera® era professor de

% TOUS CAZE, Nicolas: Construcciones de cemento armado. Imprenta de Pedro Ortega. Barcelona, 1900. Publicat amb anterioritat a la Revista
Tecnolégico Industrial de la Associaci6 d’Enginyers Industrials de Catalunya.

% Sobre la persona i I’obra de José Eugenio Ribera cal veure els escrits de José Antonio Fernandez Ordéfiez, Salvador Tarragd Cid, Rosario Martinez
Véazquez i Antonio Vences Quintela a J. Eugenio Ribera, Ingeniero de Caminos, 1864-1936, cataleg de la exposici6 celebrada el juny de 1982 al
Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de Madrid, i també I’article “J. Eugenio Ribera y el origen del hormigén armado en Espafia” que el
mateix José Antonio Fernandez Ordoéfiez va publicar a la revista Obras, nimero 45 de 1982.

% Els coneixements de José Eugenio Ribera foren publicats a Hormigon y Cemento Armado. Mi sistema y mis obras. Imprenta de Ricardo Rojas.
Madrid, 1902.
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I’Escola de Camins, aleshores només radicada a Madrid, com també ho era Juan Manuel Zafra®. Ambdés van compilar el
primer cos teoric espanyol del formigd armat, una condicidé necessaria per a passar, també a Espanya, de les patents

comercials a un sistema constructiu de caire universal.

El sistema Ribera també proposava la solidaritat de bigues i llosa. Les bigues tenien una armadura simétrica, minima en la
zona de compressio, pero sense barres corbes. El ferro es distribuia d’acord amb els esforgos, augmentant el nombre de
barres en el centre de I’area traccionada i en els extrems de la comprimida. Les barres s’unien amb filferro. Els peus drets
eren a base de barres de ferro arriostrades cada mig metre aproximadament per enllagos de filferro. Una caracteristica molt
vistosa d’aquest sistema era el recobriment de les armadures, en bigues i peus drets a base de metall deployé formant una

espécie de caixd que actuava en la pell de la peca.

Cap a la popularitzacio i universalitzacié del sistema

A finals de la primera decada del segle, la construccié6 amb formigd armat s’anava normalitzant tot i que els edificis
residencials construits amb aquest sistema eren encara molt pocs. Aleshores es formaren empreses especialitzades, com
“Construcciones y Pavimentos” que Joan Miré Trepat va organitzar a Barcelona i que operava en tot el territori de I’estat
construint un gran nombre d’edificis de tot tipus i mostrant que per a la nova técnica ja no hi havia fronteres®’. En aquell
moment un bon nombre d’enginyers industrials, sobretot a Barcelona, s’havia incorporat també a I’exercici de la teoria i la

practica del formigd armat que s’aplicava, de manera primordial, als edificis de la indUstria.

L’acceptacio del formigd armat com un nou material de I’arquitectura va ser, també a Espanya, lenta i dificil. La polémica
saltava a la llum per primera vegada d’una manera organitzada, en el si del VI Congrés Internacional d’ Arquitectes celebrat
a Madrid en 1904. Alla es mostraren posicions extremes entre els que deien que el formigd armat servia per a tot i els que
deien que no servia per a res que no fossin edificis industrials allunyats de I’arquitectura. Havien de passar encara 10 anys

(')63

més perqué un bon coneixedor de I’activitat constructora i arquitectonica com era Joaquim Bassegoda i Amig6™, amb una

gran influéncia en el mén académic i professional beneis el formigdé armat com un material capag¢ de ser, per si mateix,

¢ Els coneixements de Juan Manuel Zafra foren publicats a Construcciones de Hormigén Armado, Imprenta de V. Tordesillas, Madrid, 1911 i ampliats
després de la seva mort en la reedicié de I’obra anterior sota el nom Tratado de Hormigén Armado.

82 Cal veure el nimero especial de la Revista de Arquitectura y Decoracion dirigida per I’arquitecte Josep Maria Martino, dedicat a I’empresa
Construcciones y Pavimentos de Joan Miré Trepat, pp 149 a 260.
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conformador de I’obra d’art. Tot i aix0, la primera instrucci6 espanyola va naixer en 1939 quan ja feia temps que la técnica

s’havia generalitzat.

Durant els anys 20, el conreu del ciment armat a Catalunya va estar, pel que fa a la construccio d’edificis, a carrec de:
I’enginyer Ignasi Mas, el qual va construir entre altres obres el garatge David del carrer Aribau de Barcelona; I’arquitecte
Domenec Sugrafies que construia edificis d’habitatges a I’Eixample de Barcelona i col-laborava amb Antoni Gaudi; i de
Salvador Crivillés que va publicar en 1934 el llibre Manual tedrico-practic per a la determinacié d’elements en ciment

armat®. La difusi6 d’aquest interessant llibre va estar malauradament truncada per I’arribada de la Guerra Civil.

% Bassegoda y Amigd, Joagquin: “El cemento armado en la Arquitectura” p 145-158 de Anuari de I’ Associacié d’Arquitectes de Catalunya. Barcelona,
1926.

 CRIVILLES, Salvador: Manual tedrico-practic per a la determinaci6 d'elements en ciment armat. Aleu, Domingo & Cia. Barcelona, 1934.
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19. La construcci6 entre la tradicio i la renovacio

Canvis profunds a la construccio

A partir dels anys 20 la construcci6 a Catalunya incorporara tot una série de canvis que, inicialment, s’introduiran només
en certs tipus d’obra mentre el gruix d’edificis es seguira bastint amb la “construccié catalana”. Ara bé, els canvis que

descriurem definiran el viratge de la construcci6 cap el que ara anomenem “globalitzacio”. No es tractara d’un material o

d’una tecnica absolutament nous que revolucionen la construcci6 sind del canvi de relacions dels agents del sector.

La Via Laietana com a paradigma
Barcelona endega aquells anys dues iniciatives que fomentaran aquests canvis: I’obertura de la Via Laietana per a crear-hi
un centre de negocis i la celebraci6 de I’Exposicié Internacional de 1929. Creiem que una observaci6 atenta dels edificis

que conformen la Via Laietana mostra aquesta construccié en procés de canvi.

Quin és el principal canvi? Ha comencat el procés d’aband6é d’una estructura de parets de carrega per un sistema
d’estructura reticular, de pilars i jasseres formant un entramat isotrop: amb una certa generalitzaci6 de I’estructura reticular

de ferro laminat, i amb la lenta introduccio de I’estructura, també reticular, de formig6 armat.

Com hem vist en capitols anteriors, fins aquells anys el ferro s’havia utilitzat per a biguetes de sostres d’habitatges, per a
grans llums (estacions, mercats) o per a estructures molt particulars (Palau de la Musica, 1905-1908; presé Model, 1881-
1904; Palau de Justicia, 1887-1908). | pel que fa a I’estructura de formigé armat (la vessant lligada a la patent Hennebique)

ens trobem amb una introducci tardana respecte Europa per la resisténcia de la que hem anomenat construcci6 catalana®®.

% Diversos arquitectes dels moment es refereixen a aquest endarreriment sempre referint-se a la forta inércia de Is construccio catalana:

“[...] Tanto es asi, que nuestra Catalufia ha sido algo refractaria a adoptar el nuevo sistema, no por rutinarismo, sino porque el coeficiente de economia
que segun los autores debe producir en el conjunto de la obra, aqui resulta notablemente menor y aun en ciertos elementos del edificio no puede competir
con nuestra antigua construccion de ladrillo.” BASSEGODA AMIGO, Joaquim: "Segunda parte de la Memoria leida en el acto de recepcion en la Real
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona: La construccién concertada y su evolucion histérica”. Anuario para 1925, Asociacién de Arquitectos de
Catalufia. pp. 13-20.

“[...] pero aci, a casa nostra, a malgrat de recongixer les excel-lents qualitats que posseeix aqueix material, la seva utilitzacié ha estat molt restringida,
contribuint a aquesta limitacio factors de diversa naturalesa, uns deguts a la forta tradici6 constructiva catalana en rajola, que no hi ha dubte que ofereix
moltes avantatges i facilitats, que en certs casos poden competir i fins superar amb avantatge la construccié en formigé armat [...]” SUGRANYES,
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Pero, perque edificis d’estructura reticular? no necessariament perqué hagi entrat el formig6é armat, ja hi havia el ferro
laminat des de feia anys. La nova estructura ve de la ma dels nous tipus: els “modern office buildings” americans. Un nou
tipus d’edifici d’oficines ben definit: amb necessitats d’alliberar la planta, de concentrar els serveis, de millorar la

il-luminacio del lloc de treball, amb un cert creixement en alcaria i amb una imatge diriem de prestigi corporatiu.

El cas paradigmatic és la casa d’en Cambo a la Via Laietana, 28 (1921-25), un edifici d’oficines amb voluntat d’esdevenir
model d’una manera de fer. Aldolf Florensa, I’arquitecte de I’edifici, publicita el seu treball a les revistes de I’época com

“La Casa per a despatxos més alta de la Via Laietana”®®.

Moltes vegades no eren edificis d’oficines “nets”, hi havia dificultats per plantejar una planta regular. Per exemple I’edifici
d’en Cambd incorporava I’habitatge del politic de la Lliga a I’atic i aix0 provocava problemes de distribucid de les plantes
intermitges. Evidentment, el pas del senyor del pis Principal cap a I’atic és possible en aquells moments gracies a I’arribada

de I’ascensor.

El mateix Florensa tot just acabat el nimero 30 aixeca el nimero 28, pero no utilitza el formigd armat si no que fa les

facanes d’obra i I’interior d’estructura metal-lica®, pero ara si, ja ha projectat una planta canonica d’oficines

Pero aquestes decisions lligades al tipus d’estructura a emprar, ni tan sols les controlava I’arquitecte, I’economia ja manava

molt. A la seu de la Caixa de Pensions, també a Via Laietana, I’arquitecte va fer el projecte (Enric Sagnier, 1913-1917) i el

Domenec: "Proleg" a CRIVILLES, Salvador: Manual tedrico-practic per a la determinaci6é d'elements en ciment armat. Aleu, Domingo & Cia.
Barcelona, 1934.

% a descripci6 que en fa comenga a mostrar part dels canvis:

“La planta corrent dels pisos preveu una gran subdivisié de locals, per tal que aquests, podent ésser reduits a una sola cambra, com una habitacio
d’hotel, amb amples comunicacions i concretant en certs llocs els serveis sanitaris. Altrament, aquesta solucid és gairebé I’Gnica que es troba en els
moderns buildings americans.

La construcci6 ha estat feta amb pilars i sostres de formigd armat i paret d’obra. A les faganes s’ha seguit el criteri de que molta repetici6 de pisos obliga
a reduir I’ornamentacié llur al minim possible” FLORENSA, Adolf: "Dades subministrades per l'arquitecte, sobre la construccié més alta de la Reforma".
La ciutat i la casa, n. 2 de primavera de 1925, pp. 23.

i en uns comentaris entusiastes a I’obra fets pel critic Rafael Benet en la mateixa revista:

“L’arquitectura del ferro i de ciment armat s’han formulat d’'una manera logica. Les noves estructures han nascut de la ciéncia en saber tractar aquests
materials. Els grata-cels son d’ara, les necessitats de I’hora els han creat, [...]”” BENET, Rafael: "La casa per a despatxos més alta de la Via Laietana.
Comentaris i consideracions al marge". La ciutat i la casa, n. 2 de primavera de 1925, pp. 20-22.

87 «“|_a construccion tiene las fachadas de ladrillo, con parte de piedra natural en la planta baja y el resto con piedra artificial y estucos. La estructura
interior es muy simple, a base de pies derechos y entramados horizontales de hierro laminado”. Dictamen-Valoracién de la casa n° 28 de la Via
Layetana a instancias de “Inmobiliaria Catalana SA”, Adolf Florensa en Barcelona, 24 de Febrero de 1948 [Arxiu Florensa, COAC].
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Consell d’ Administracié va decidir el sistema constructiu. La Caixa de Pensions va crear una ponéncia per controlar I’obra

on a I"article 14¢ del Plec de condicions escriviren®:

“El contratista propondra el sistema de columnas y jacenas que crea mas favorables demostrando convenientemente las

resistencias y precios que para ello haya calculado, sin olvidar el aspecto artistico de las columnas.”

Aixi, el pressupost de Sociedad Andnima de Construcciones y Pavimentos proposa dues alternatives: construcci6 ordinaria
(suponiendo los techos construidos con viguetas y jacenas de hierro, bovedillas de ladrillo y columnas de fundicién) i
construccio en formigé armat. | la Comissio de la Caixa de Pensions escull I’estructura de formigé armat, perd amb una

reserva. El formigé armat només s’utilitzara per a les estructures ocultes.

Cal destacar, perd, que a la Via Laietana hi treballen arquitectes amb una nova sensibilitat respecte el que ha de ser un
edifici d’oficines modern encara que sigui de parets de carrega. Aixi, I’arquitecte Albert Juan construeix el bloc d’oficines
per a Josep Santana Soler de Via Laietana, 17 (1918-21) amb criteris absolutament moderns, sobretot el de flexibilitat dels

espais d’oficina.®®

Perd no tan sols és un problema d’estructura, és un problema que va més enlla ja que les noves estructures transcendeixen a

la facana, es veuen o es fan veure, en alguns casos sense ser-hi:

En primer lloc, hi ha tot una série d’edificis d’estructura que es mostren d’estructura. A Via Laietana, 13 I’edifici projectat
per Francesc Fargas (1921) es caracteritza per: I’augment de I’amplaria de I’obertura de les finestres, Iarticulaci6 dels
diferents pisos amb un pseudo-ordre gegant; I’agrupament vertical de forats; I’ampit com a element no tectonic de la

composicid. Ara bé si a Xicago o Nova York I’ampit és una terracotta aqui ens trobem un esgrafiat tradicional.

En segon lloc, es basteixen edificis de parets que intenten aproximar-se a la imatge de la nova via. Aquest és el cas de
I’edifici Ramon Pou, 2 de Pere Benavent (1926-29). Les finestres encara sén forats tradicionals, pero en un pla reculat i

articulat per un pseudo-ordre gegant. I, recordem que és un moment de canvi, i que podem trobar edificis d’estructura

% Citat per BARJAU, Santi: Enric Sagnier. Gent nostra, 102. Editorial Labor. Barcelona, 1992.

8 «[.] A fi de poder agrupar els departaments segons les necessitats dels llogaters, els dobles embans que els emparen s’apoien en la cara inferior
d’unes viguetes situades més avall de I’envigat del sostre en forma que qualsevol supressié o canvi d’embans es fa sense la més lleugera reparacié del cel
ras. L’enrejolat dels pisos es fan abans de la construccié d’embans a I’objecte esmentat de facil-litar tota mena de canvis en la distribucid.”

perd encara de construcci6 catalana: “El sistema de construccié emprat és el corrent a Barcelona de parets de maé i sostres amb viguetes de ferro i
revoltons de rajoles. En soterranis baixos i entresols es suprimiren, com de costum totes les parets possibles quedant sols un entramat de peus drets i
jaceres de ferro laminat.” JUAN, Albert: "Edifici per a despatxos - Via Laietana, nim. 25". La ciutat i la casa, n. 1 de gener de 1925, pp. 15-16.
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(Edifici de Correus, Josep Goday, Jaume Torres i Grau projecte: 1914 - obra: 1925-27) i, en canvi, no la representen i es
mostren des de la ldgica de la pesantor de I’estereotomia i fagcanes pesades coherents amb el sistema de parets (p.e. Casal
del Metge d’Adolf Florensa, 1931-32).

Per concloure, per tot aixd que hem comentat, podem parlar d’una nova mentalitat de projecte, d’una voluntat d’estar al dia
amb les noves necessitats. En aquest cas el canvi de I’estructura de parets a I’estructura reticular, sigui de ferro o de
formigo, implica una moderna manera de pensar I’arquitectura. Com hem vist a la Via Laietana aquest canvi de mentalitat
quasi va meés rapid que els canvis tecnologics que li haurien de donar suport. Pero és cert que la Via és plena d’esforgos.

Tot per fer un edifici que sigui o sembli un modern office building america

Aquest és un fenomen europeu. Segons forca tractadistes, aquesta arquitectura americana d’edificis comercials d’estructura
interna d’acer que suporta un revestiment protector de fabrica s’exten a principis de segle XX per Europa: per primer cop
amb estructura d’acer a Londres, al Ritz Hotel de Mewés & Davis de 1905. Tot i que també constaten com en aquells
moments a Europa I’estructura reticular que s’imposara ja és la de formigo armat (el Ritz de Barcelona ja és de formigo

armat, 1917-19). |, per qué no, Barcelona també mirara a aquesta America.

Fora de la Via Laietana cal recordar I’edifici de Companyia Telefonica a la Placa Catalunya (1927), una estructura

porticada amb perfils laminats, fornits per Can Torras.

Hem comentat que a banda dels canvis tecnologics també hi va haver canvis en les relacions entre el agents del sector. Per
exemple, durant aquells anys neixen les primeres grans empreses constructores modernes: Fomento de Obras y
Construcciones (1900), Materiales y Obras (1915) i Hidrocivil (1915).

La construcci6 als nous textos

Durant aquests anys de renovacio i canvis cal fer esment de I’aparicié de diversos textos técnics que o bé reflectien la
construccio del pais o bé ja intentaven mostrar els nous avengos internacionals, sobre tot pel que fa a les estructures. Cal
comencar per un petit text de Pere Benavent de Barbera titulat “Com he de construir” (1934) que ha esdevingut un referent
on es fon el saber del paleta amb la renovacié de la tecnica constructiva (p.e. inclou els conceptes de cércol de formigd o
d’aillament amb materials especialitzats). Aixi mateix, Domenec Sugrafies escriu el “Tratado completo teérico y practico
de arquitectura y construccion modernas” (1916). Per una altra banda, Jaume Bay0 i Esteve Terrades introdueixen i

intenten aplicar la Teoria de I’elasticitat al calcul d’estructures, d’aquesta manera es donaven els primers passos per superar
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els metodes grafics del moment. Francesc Folguera tradueix de I’alemany textos técnics relacionats amb les noves
técniques del formigé armat. I, finalment, Felix Cardellach publica el llibre “Filosofia de las estructuras” (1910) on fa

referéncia directa dels treballs de Guastavino als USA.

Equipament i confort a la casa moderna

Com ja hem pogut entreveure als capitols dedicats als acabats dels edificis, durant el segle XIX es comenga a conformar un
espai interior burgés preocupat pel confort i per la representacié del mateix burgés, I’interior com a paisatge de I’anima’.
A arribar a aquests objectius hi col-laboren tota una série d’innovacions técniques i d’equipaments que s’incorporen a la
llar: Iinodor, la renovacié de la sala de bany, la cuina economica, el sofa de motlles, I’aigua corrent, la il-luminacio

artificial (primer de gas i després eléctrica), el teléfon o I’ascensor’.

Ara només caldra a la “democratitzaci6” de I’habitatge com a bé de consum de les classes mitges per a que tot aquest

equipament es generalitzi en tots els edificis.

Estructura i tancament

El missatge del Vers une Architecture de Le Corbusier’ també va arribar finalment a Catalunya. Es tracta d’un missatge
des de I’avantguarda, volgudament trencador amb la “tradici6”, que nega I’ensenyament de I’arquitectura que es fa a les

escoles, que necessariament és autodidacta, tot esta per descobrir, el titol ja ho diu: “Cap a una arquitectura”. El

" HEREU, Pere: "Lujo e interior burgués en la segunda mitad del siglo XIX". Anales de la Arquitectura (Universidad de Valladolid), n. 2 de 1990, pp.
107-118.

™ Vegeu també: FREIXA, Mireia: “La ‘casa’ de la burgesia a Barcelona als anys del modernisme, una nova manera de viure” a FONDEVILA,
Mariangels; (dir.): Gaspar Homar. Moblista i dissenyador del modernisme. Museu Nacional d'Art de Catalunya, Fundacié “la Caixa". Barcelona, 1998.

"2 «Los primeros efectos de la revolucion industrial en la ‘construccién’ se manifiestan mediante esta etapa primordial: el reemplazo de los materiales
naturales por los materiales artificiales, de los materiales heterogéneos y dudosos por los materiales homogéneos y probados por ensayos de laboratorio
y producidos con elementos fijos. EI material fijo debe reemplazar el material natural, variable hasta el infinito.

Por otro lado, la ley de la Economia reclama sus derechos: los hierros perfilados y, mas recientemente, el hormigén armado, son puras manifestaciones
del calculo, que emplean la materia total y con precision. En tanto que la antigua viga de madera puede tener quizas algin nudo traidor y su escuadria
conduce a una considerable pérdida de material.

En fin, en ciertos dominios, los técnicos han hablado. Los servicios de agua, de iluminacidn, estan en rapida evolucion; la calefaccién central ha tomado
en consideracion la estructura de las paredes y las ventanas —superficies refrigerantes— y, por consecuencia, la piedra, la buena piedra natural en
paredes de un metro de espesor, se ha visto desplazada por ligeros tabiques dobles de escoria de hierro fundido, y asi sucesivamente. Entidades casi
divinas han perecido: los techos que ya no tienen necesidad de ser puntiagudos para evacuar el agua; los grandes y hermosos alféizares de las ventanas
que nos molestan porque nos quitan la luz; las maderas macizas, tan gruesas como se quiera, sélidas para una eternidad, pero que saltan y se astillan
ante un radiador mientras que una madera terciada de 3 milimetros de espesor permanece intacta, etc.” LE CORBUSIER: Vers une architecture (1923).
[V. castellana, Hacia una arquitectura. (2a. edici6) Poseidén. Barcelona, 1978.]
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GATCPAC aglutina la sang jove acabada de sortir de I’Escola d’ Arquitectura (Josep Lluis Sert, Josep Torres Clavé, Germa

Rodriguez Arias, Sixte lllescas, etc.) amb ganes d’introduir les noves idees a Catalunya.

Els cinc punts de I’arquitectura moderna es sostenen en opcions tecnologiques: la planta lliure, la facana no portant, la
finestra allargassada, el terrat pla i verd, I’edifici sobre pilotis son possibles amb les noves estructures de pilars i sostres

plans d’acer i de formigd armat.

D’aquesta manera els edificis emblematics del grup son construits amb estructura d’acer (el Dispensari Central
Antituberculés’ (1933-37) o la Casa Bloc (1931-36), ambdés de Joan Baptista Subirana, Josep Torres Clavé i Josep Lluis
Sert) o amb estructura de formigé armat (el projecte mai realitzat per a I’Hospital del Vall d’Hebré de Barcelona™ (1936)
també de Josep Torres Clavé i Josep Lluis Sert). Aquests edificis també estan impregnats del mite de la maquina, de la
machine & habiter de Le Corbusier; es cerquen les superficies terses, els paraments de vidre al pla de fagana, s’elimina
I’ornamentacio i les cornises, els balcons s’omplen de baranes tubulars, la finestra s’allargassa i la fusteria és de perfils de

ferro.

Un del grans edificis de finals d’aquest periode és I’Edifici Fabregas (1935-41) guanyat per concurs per I’arquitecte

madrileny Luis Gutiérrez Soto, un edifici de 15 plantes construit amb estructura metal-lica fornida per can Torras.

Per tant, semblaria que la casa bastida amb la “construcci6 catalana” ha quedat anorreada pels nous aires de la construcci6
internacional. Ara bé, una mirada atenta a les plantes i seccions dels edificis del GATCPAC ens mostren com el rastre de la
construccié en maé encara hi és molt present. L’emblematica casa del carrer Muntaner de Josep Lluis Sert, la casa de Via
Augusta de Germa Rodriguez Arias o les cases de Sixt Illescas, totes emmascaren una construccié sense massa canvis amb

la nova imatge de la modernitat.

"8 ““En esta construccion se ha tenido que adoptar la estructura de apoyos aislados porque tiene la ventaja de permitir una libre distribucién del espacio
en cada planta. Esta libre distribucién sin el estorbo del muro de carga es absolutamente necesaria al tratarse de llevar a cabo un programa tan
complejo que exige en cada planta un funcionamiento totalmente diferente de las otras.

[...] El material empleado para la estructura sera el hierro laminado.

Este presenta la ventaja respecto al cemento armado de una mayor rapidez en la construccién y de un menor coste en nuestro pais. Al aceptarse una
estructura de este tipo, las paredes exteriores quedan reducidas a la funcion de cerramiento (aislamiento). Por ello seran tratadas en esta construccion
con materiales lo mas aislantes y ligeros posible.” Memoria del Dispensari escrita per Joan Baptista Subirana. Citat a: PIZZA, Antonio: Dispensario
antituberculoso de Barcelona, 1933-1937. J. LI. Sert, J. B. Subiranay J. Torres Clavé. Colegio de Arquitectos de Almeria. Almeria, 1993, p. 50.

™ MONTEYS, Xavier: "[Josep Torres Clavé, arquitecto y revolucionario]. Una actitud de modernidad. A proposito del hospital de Sert y Torres Clave". 2¢
CONSTRUCCION DE LA CIUDAD, n. 15-16 de maig de 1980, pp. 58-61.

122



V. DE L’AUTARQUIA A LA GLOBALITZACIO

“Abierta la caja de Pandora, la construccion no ha cesado de diversificarse. Los edificios que
antes estaban construidos casi s6lo con un material, la cerdmica por ejemplo, estan formados hoy
por centenares de ellos. Cada nueva exigencia del confort o de la moda introduce una capa mas,
un material mas. Materiales especializados que sélo sirven para cumplir una funcién, frente a los

materiales tradicionales de amplio espectro”™

PARICIO, Ignacio: Construcciones para iniciar un siglo. Bisagra. Barcelona, 2000

20. De I’autarquia al “boom” de la construccio

Autarquia i estraperlo

L’autarquia és la situacio tedrica d’economia autosuficient d’un pais respecte a I’exterior. Si bé la definicié que donem no
ha de ser necessariament negativa, cal tenir en compte que els tres anys de Guerra Civil van deixar Espanya del tot magre i
aillada internacionalment. Aquest clima de postguerra i de reconstruccid sense mitjans va afavorir I’aparicié de

I’estraperlo, és a dir, I’economia paral-lela del contraban dels articles de primera necessitat.

L’estructura productiva estava arrasada i el subministrament de materials de construccié fou realment complicat durant les
décades dels anys 40 i 50. Els materials basics més dificils de trobar eren el ferro i el ciment. L’any 1941 el govern de
Franco va publicar un Decret de restriccions de ferro a la construccié acompanyat d’unes normes técniques per a complir-
lo™. Entre altres coses, la norma obligava a calcular els perfils laminats de ferro a una tensié admissible entre 1.200 i 1.400

Kglcm? (la novetat era introduir una tensié minima de treball de les peces per economitzar ferro) i la quantia de I’armat de

™ Normas para el calculo y ejecucion de estructuras metalicas, hormigén armado y forjados de ladrillo armado. Direccién General de Arquitectura,
Ministerio de la Gobernacién. Madrid, 1941.
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sostres estava limitada segons la llum a cobrir ( llum < 3 m = 10 Kg/m% llum > 4,5 m = 21 Kg/m?). Aquesta normativa
obria el cami de les solucions imaginatives, de la introduccid de la ceramica armada per a construir sostres, perd també
obria el cami de I’estraperlo del ferro, de I’Us de ferros de baixa qualitat (fins i tot filferros d’alambrada de la guerra), etc.
Seguint aquesta linia la Direccién General de Arquitectura va editar un cataleg” de solucions “autarquigques” revisades
que anticipara el que a I’actualitat sén les fitxes d’autoritzacié d’Us de sostres comercialitzats. Al cataleg hi trobem

solucions de tot tipus, molts amb ceramica armada com el P.A.U.S.A. (Piso Autarquico Unico) o el “Ladrihiero”.

Pel que fa al ciment, el govern fixava el seu preu i prioritzava el seu consum mitjangant contingents de distribucié, mesures

que també acabaven per conduir a I’estraperlo.

Aquestes limitacions de ferro i ciment van portar a una recuperacié limitada de la volta de mad de pla. Per exemple, en
aquells moments es publiquen els textos de Bonaventura Bassegoda i Musté i de Luis Moya’’ amb I’esperanca de repetir

exits ja passats.

El drama de la Guerra civil va aturar el procés de recanvi de la “construccié catalana” per a una construccié més

internacional basada en els edificis d’estructura d’acer o de formigd armat. La guerra va trencar amb la possibilitat d’una

" “Todos los sistemas presentados persiguen un mismo fin principal: el ahorro del material metalico, mediante recurso a teorias y procedimientos
distintos de los sistemas usados corrientemente ahora, procurando en todos ellos evitar menoscabo de sus condiciones de resistencia y seguridad,
tratando de lograr algin mejoramiento e introducir alguna economia en el proceso de la edificacion” Sistemas especiales de forjados para la
edificacion. Tipos aprobados y revisados por la Seccién de Investigacion y Normas. Tomo 1. [2a. edicié] Direccién General de Arquitectura,
Ministerio de la Gobernacion. Madrid, 1945.

" “El empleo de materiales ceramicos de perfecta cochura y de notable ligereza y rigidez, asi como el de morteros bien dosificados, y la compacidad y la
resistencia con ellos conseguidas en la béveda tabicada, junto a la parvedad de material y a la rapidez de ejecucion, inclinan a creer que ésta no ha
agotado su rendimiento en aplicaciones multiples y excelentes, cual hemos podido verificar en los duros tiempos de restriccion, al cotejar sus ventajas
respecto a los cascarones de hormigén armado, por lo que atafie a ausencia de metal, reduccién de aglomerante y eliminacién del esencial problema
econémico de los encofrados”. BASSEGODA MUSTE, Bonaventura: (La Béveda Catalana. Discurso leido el 26 de Noviembre de 1946, 1947). La
béveda catalana. Institucion Fernando el Catélico. Zaragoza, 1997.

“Muy antigua es en Espafia la costumbre de construir bovedas ligeras, y los arquitectos tenemos ahora la necesidad de buscar soluciones para construir
con la menor cantidad de hierro posible. Ademas, el hierro de que disponemos es muy desigual, encontrandose, a veces, trozos de una resistencia
insuficiente (y parecido es lo que pasa con el cemento), por lo que, para tener cierta seguridad en una obra de hierro o de hormigén armado, seria
preciso hacer pruebas diarias de estos materiales.

Entre las soluciones ensayadas para evitar, o al menos disminuir, el empleo de hierro, aquellas en que se hace trabajar a traccion el mortero presentan el
mismo riesgo, mas agravado adn. La béveda que trabaja de manera tradicional, o sea a compresion en la mayor parte de su masa, no s6lo resuelve el
problema de la escasez de hierro, sino que proporciona cierta seguridad ante la posibilidad de que el cemento sea de escasa resistencia en algunas
ocasiones.

La construccién extremefia y la catalana (conocida y empleada desde hace mucho tiempo en toda Espafia) son las dos bases principales en que puede
asentarse un nuevo y extenso empleo de las bévedas. Su construccion no ofrece dificultades, contando con los excelentes albafiiles que se encuentran en
gran parte del pais y con su costumbre de manejar la rasilla, el yeso y el mortero de cemento.” MOYA BLANCO, Luis: (Bévedas tabicadas, 1947).
Bévedas tabicadas. Textos dispersos. COAM. Madrid, 1993.
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evolucid tecnologica que ja s’apuntava als anys 20 i 30. Durant aquest periode quasi bé la totalitat dels blocs d’habitatges
s6n construits amb parets de carrega de mad. Es del tot significativa aquella laconica frase de les memories dels projectes
de I’&poca: “Sistema constructivo: De acuerdo con la costumbre de la localidad”™. Potser la variacié més significativa es
produeix en el tipus de sostre emprat. Si tot just abans de la guerra el més habitual era el de bigueta metal-lica i revolto, ara
la bigueta metal-lica és substituida per biguetes de formigd, inicialment armades i més tard precomprimides. Com hem
avancat més amunt, també s’introdueixen amb forga éxit les solucions de ceramica armada, ja que alleugeren el sostre i a la

vegada es podia enguixar per sota amb facilitat, sense necessitat de cel ras.

Ara bé, la “construccid catalana” sembla que es recupera, pero més aviat és un salt cap al buit, les parets de carrega de
totxana, les biguetes fetes de ciment aluminds per accelerar la presa, el disseny d’edificis que no conserven les parets, les

remuntes i els atics pujats sense cap cura porten cap al que alguns autors han anomenat la “chapuza”.

Perd també és veritat que algunes obres emblematiques d’aquells anys es van construir amb uns estandards prou alts de
qualitat i sense massa problemes de subministrament. A Barcelona podem destacar I’edifici del Banco Vitalicio de Espafia
de Lluis Bonet i Gari (1942-50) bastit amb una estructura de formig6 armat, un aplacat de pedra natural de Montjuic del

tancament exterior i una impermeabilitzacio dels terrats plans amb lamines asfaltiques.

Aixi mateix, I’enginyer de camins Eduardo Torroja, treballa en la reconstruccié de ponts destruits amb mitjans remarcables
per I’época. A Catalunya construeix el pont sobre la Tordera (1939) amb una de les primeres estructures mixtes formigo-
acer (tauler comprimit de formig6 armat i arc inferior traccionat de perfils laminats d’acer). A més, aquest pont inaugura la
utilitzacio de la soldadura eléctrica a I’arc dels perfils metal-lic que continuara al Pont de la Muga (1939). Per una altra
banda cal destacar el seu treball en la nova tribuna de I’Estadi de les Corts (1943) que fou construida amb un portic de

formigd armat que formava les noves grades i sostenia unes encavallades metal-liques en mensula.

També Torroja (tan interessat en les estructures laminars) fou seduit per la volta de maé de pla i va projectar I’any 1952
I’església de Pont de Suert amb closques formades per voltes de mao de pla lleugerament armades per la cara exterior i,

I’any 1953, la desapareguda capella del Sancti Spirit a la Vall de Sant Nicolau al Pirineu lleidata.

"8 Citat a PARICIO, Antoni: "Els aspectes tecnoldgics en el periode de desenvolupament” ABALLANET, Albert; CASTINEIRA, Isabel; MONTEYS,
Xavier; PARICIO, Antoni: Residencia urbana a Barcelona 1945-1970. L'area de La Bonanova (Sarria-Sant Gervasi). Ajuntament de Barcelona,
Edicions UPC. Sant Cugat del Vallés, 2000.
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A finals dels anys 50, i sobre tot a partir del Pla d’Estabilitzacié de 1959 la situacié econdmica vira cap al que s’acabara
anomenant el “desarrollisme”. S’eliminen les restriccions de ferro i entra en servei el tren de laminacié d’Ensidesa
(empresa publica) que fara baixar rapidament els preus dels perfils. Aixi mateix la produccié de ciment es multiplica per 4
entre els anys 1950 i 1960.

Desaparicio de la “construccio catalana” i “desarrollisme”

Durant els anys seixanta, a Espanya, la construcci6 va sofrir, al fil d’'una demanda creixent, tot i que es tractés d’una
demanda qualificada en linies generals de poc solvent, uns canvis substancials que van suposar I’inici d’un procés lent i
complicat, perd continuat de modernitzacid del sector. Aquests canvis afectaren la naturalesa dels materials, I’utillatge i la
magquinaria disponibles per a construir i, alhora que en bona part destruiren el bagatge técnic existent, posaren les bases per

a la seva renovacid tot modificant poc a poc el procés general de construcci6.

Es durant aquests anys quan desapareix la que hem anomenat la “construccié catalana”. Potser li podem posar data i tot: el
23 de gener de 1962. L’esfondrament de I’Hotel Taurus de Pineda de Mar, mentre estava encara en construccio, va
despertar consciéncies i va mostrar com s’havia perdut tot el saber constructiu i en realitat es bastien caricatures que ja

anaven bé als especuladors’. En aquells moments, I’ofici de paleta ja havia mort.

I bé, un cop destapada la caixa dels trons, calia trobar maneres de restablir una manera correcta de projectar aquests

edificis. Les publicacions técniques del moment, provinents del cercle del Instituto Eduardo Torroja, sén molt critiques a la

™ «|_os nuevos edificios siguieron en principio, sobre todo en los solares entre medianeras de nuestro ensanche, con unas plantas analogas aunque con
una tendencia a luces cada vez mayores y con forjados constituidos por viguetas de hormigén armado convencional. Las alturas del edificio
generalmente eran ya de semi-sétano, entresuelo, siete pisos, atico y sobreatico. No hace falta decir que con ello la tradicion habia desaparecido, al
menos en lo que hacia referencia a alturas y que, en Gltimo caso, se estaba creando una nueva.

[-]

Por otra parte al iniciarse las edificaciones en zonas de la ciudad que permitian el blogue abierto se produjo paulatinamente un cambio radical en la
disposicién de las plantas, abandonandose los esquemas en cajon para pasar a una simple sucesién de muros perpendiculares a fachada que se
arriostran exclusivamente con los forjados y los muros de la misma.

Por si esto fuera poco el entusiasmo con que nuestros constructores utilizaban cada vez en mayor escala el ladrillo doble hueco empez6 a producir
situaciones limite cuyas consecuencias no era dificil prever.”

BASSO, Francesc: "[El muro de carga de fabrica de ladrillo, una tecnologia en declive]. Una perspectiva técnica de conjunto”. CAU, n. 41 de gener-febrer
de 1977, pp. 61-63.
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manera de construir a Catalunya®. 1, també és al voltant d’aquests anys que s’inicia el desenvolupament del cos normatiu
espanyol a partir de les Normas Basicas de la Edificacion. Aixi es publiquen la norma MV-101/1962. Acciones en la
edificacion, i el cos normatiu de les construccions metal-liques: MV-102/1964 Acero laminado para estructuras de
edificacion; MV-103/1972 Calculo de las estructuras de acero laminado en edificacion; MV-104/1966 Ejecucion de las

estructuras de acero laminado en la edificacion i MV-105/1967 Roblones de acero.

I, finalment, I’acta de defunci6 de la construccid catalana va venir de la ma de la norma MV-201/1972. Muros resistentes
de fabrica de ladrillo que tergiversava els conceptes estructurals del saber constructiu de principis de segle i abocava al
calculista a concebre I’estructura de parets com a portics de formig6 armat a la vegada que penalitzava fortament les parets

primes i esveltes, com la tradicional de 15 cm®.

Cal recordar, que Espanya disposava d’uns enginyers de luxe per a un pais sota minims. Sobre de tots, Eduardo Torroja va
esdevenir un referent mundial pel que fa a la recerca del formigo armat i va apostar per una nova manera de calcular-lo que

encara avui utilitzem®.

L’ arquitectura va rebre aquests canvis d’una manera evident, que influiren en les seves qualitats funcionals i en el seu
aspecte formal, incidint també en un canvi de mentalitat des de la mateixa concepcié del projecte a causa de la nova

comprensio técnica amb que I’arquitecte s’aproximava al seu treball.

A la dissoluci6 del Grup R, I’arquitectura catalana es debat entre les posicions del racionalisme “acritic” i del “realisme”®,

Cadascuna implica una actitud tecnoldgica, una aliangca amb un tipus de construccié. El primer istme intenta fer una

8 «Catalufia es la region espafiola que mas osadia ha mostrado en este campo constructivo, en realizaciones verdaderamente alarmantes, con el grave

peligro de llegar inconscientemente a soluciones catastréficas. Esta claro, pues, que se impone recurrir a la ciencia” CASINELLO, Fernando: “Muros de
carga de fabrica de ladrillo” Monografias del Instituto Técnico de la Construccién y del Cemento, n. 238 de 1964

8 MANA, Fructués: "[El muro de carga de fabrica de ladrillo, una tecnologia en declive]. Una muestra més de elitismo tecnolégico”. CAU, n. 41 de
gener-febrer de 1977, pp. 69-71.

8 56n articles classics d’ell:

TORROJA, Eduardo “Coeficientes de seguridad en la comprobacién de secciones de hormigén armado” Monografias del Instituto Técnico de la
Construccion y del Cemento, n. 48 de 1946

TORROJA, Eduardo; PAEZ, Alfredo; URCELAY, José Maria: "El método del momento tope para la flexion y la compresion simples o compuestas en
hormigdn armado"”, Monografias del Instituto Técnico de la Construccién y del Cemento, n. 213 de 1961

El seu llegat intel-lectual es pot trobar a Diferents autors: Eduardo Torroja: su obra cientifica. Asociacion de Miembros del Instituto Eduardo Torroja,
Ministerio de Fomento. Madrid, 1999.

% SOLA-MORALES, Ignasi de: "La segunda modernizacién de la arquitectura catalana (1939-1970)" a Eclecticismo y vanguardia. El caso de la
Arquitectura Moderna en Catalunya. Gustavo Gili. Barcelona, 1980.
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arquitectura que fa els maxims esforcos per incorporar les innovacions tecnoldgiques del moment; hi podriem trobar els
equips de Lopez-lfiigo, Subias, Girdldez o de Tous-Fargas. Per una altra banda, Oriol Bohigas encapcala el plantejament
realista que implica una construccio pragmatica per a una arquitectura que doni resposta a les dificultats socials, si més no

d’una manera polémica®.

Els primers anys de la década dels 60 estan marcats per una certs problemes “existencials” a I’hora d’escollir la construccié
a emprar®, perd ja hem vist que la construccié estructural amb maé ja estava condemnada i a finals dels 60 les dues

postures cerquen com superar la mort definitiva dels oficis i apropar la construccid a un problema industrial.

Els 60 també sén els anys de I’entrada de la quimica al moén de la construccié i amb ella arriba el concepte del material
sintétic a mida de cada necessitat. Es el temps de la fibra de vidre, del metacrilat, de les lamines asfaltiques modificades, de
la fusteria d’alumini, de les primeres persianes de PVC. |, a partir del concepte de material a mida, n’apareix un altre: els
subsistemes multicapa. Un sol material no soluciona un element constructiu, ara sén diversos, cada un amb la seva funcio i
en la seva posicid correcta. Aquesta manera de construir que s’inicia aquests anys és clau per explicar la construccid dels

nostres dies.

8 «[...] Volem dir que, pel gust arbitrari de I’estructura de formigd i la composicié rectangularista de les faganes, no podem condemnar tantes families a

viure darrera una serie de finestres filles d’una plastica abstracta, que arrenquen de tan amunt que no deixen veure res o s’allargassen de tan amunt que
no deixen veure res o s’allargassen fins tan avall que els pobres llogaters, exhaurits com estan, les han d’anar guarnint, en una lluita heroica contra el
sol, amb parracs i fulls de paper de diari. Perd encara menys, no podem col-laborar en un dramatic encariment de la casa amb les ganes —potser
barrejades amb intencions polémiques, perd, sovint, simples impremeditacions greus— de substituir la paret de totxo per la “moderna™ estructura de
formigo.

Perqué —salvant casos extrems i circumstancies especials— la construccié aproximadament tradicional, mentre duri el regim de sous en qué es mou el
nostre pais, és una soluci6 economicament més viable. Mentre véiem sorgir aquestes estructures que havien d’aguantar unes correctes composicions
formals, veiem també créixer ben prop alguna casa tradicional —un totxo sobre I’altre- i pensavem que, potser, els resultats plastics serien més migrats,
perd I’enfocament del problema, tal com correspon a una promocié més viva i menys culta, seria segurament més auténtic, i la finalitat més seriosa.
Veiem també com la pretesa industrialitzaci6 era desdita a cada moment per la manca de maquinaria, per la preséncia d’una ma d’obra tan poc pagada,
encara menys evolucionada que la del pacient paleta que, amb artesanies gairebé medievals, anava pujant, a I’altra obra, la paret de totxo”. BOHIGAS,
Oriol: “Elogi del totxo” (1960) Barcelona entre el pla Cerda i el barraquisme. Edicions 62. Barcelona, 1963

% «Existe hoy en la mayoria de los arquitectos un sentimiento oscuro de disociacién entre el proyecto y sus medios de realizacion. Esta cuestién se
agudiza por el hecho de que la mayoria de los sistemas constructivos que se estan utilizando son mixtos, hibridos, en parte artesanos y en parte
mecanizados. En estas circunstancias resulta dificil de que surja por anticipado una manera de concebir la arquitectura basada precisamente en unas
técnicas que como préctica corriente no existen.

En todos los casos podemos decir que ha quedado rota la coherencia entre la idea y su realizacién tal como era corriente en los métodos de trabajo
tradicionales del arquitecto." SOSTRES, Josep Maria: “Algunas premisas ante el futuro”, Arquitectura, n. 63 de 1963
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Esperanca i crisi de la prefabricacio

El vertigen del “desarrollisme” comporta una gran necessitat d’habitatge a les grans ciutats receptores d’immigracid, i és en
aquest debat on es pretén industrialitzar per produir més, perd també per reduir costos®. La sensacié del moment és de
retard tecnologic respecte Europa i s’intentaran importar diverses tecnologies (des dels “encofrats tinel” fins als plafons

prefabricats) per emprar-les en la construccié dels grans poligons®”.

Perd, no fa una dotzena de capitols que estem parlant de la industrialitzacié de la construccié? Es que ja no s’ha
industrialitzat? En aquest punt, cal tenir en compte que la “construccié catalana” va ser una primera fase de la
industrialitzacio, perd com que aquesta sempre es fa a base de successives innovacions que perfeccionen i acaben

convertint la tecnologia anterior en obsoleta.

I aqui, cal aclarir que no és ben bé el mateix industrialitzar que prefabricar. Industrialitzar és transformar I’estructura
productiva tradicional (en el nostre text hem dit preindustrial), passant per un primer pas de manufactura que acabara
comportant la divisié del treball, I’arribada de la maquina i la definicié d’un producte repetible (alguns ho voldrien

comparar a un cotxe o a un televisor). En canvi, prefabricar és produir en una fabrica els elements que posteriorment seran

% «En aquests anys la industria de la construccié es va plantejar d’una forma imperativa la necessitat de la seva industrialitzacié, la necessitat de
substituir homes per maquines. Entre els anys 61 i 65 es varen construir a Espanya 1.034.000 habitatges i es preveia un augment molt superior en els
anys immediats. | per primera vegada va apareixer la pregunta obligada de si disposavem de la ma d’obra necessaria per a construir en els propers anys,
i per métodes tradicionals, el nombre d’edificis que la societat demanava.

En aquells moments es calculava que a Espanya eren necessaries 36 hores de ma d’obra per metre quadrat construit, mentre que a Franca, emprant
sistemes industrialitzats, havien arribat a les 20 hores, i semblava possible no sobrepassar les 16 hores per metre quadrat. No hi havia dubte que calia
industrialitzar-se.

Perd, quin era el cami que havia de seguir-se? Ens trobavem amb un fet cert i era que la inddstria de la construccié estava i continua estant molt
atomitzada. Aixi ens trobem que, I’any 64, un 63,60 % de les empreses de construccié tenien menys de 9 obrers; un 82,40 % menys de 24 obrers; un 4,3
% més de 100 obrers i sols un 0,3 % superaven els 500 obrers. Ja es veu ben clar que qualsevol intent important d’industrialitzacié havia de topar amb
fortes dificultats estructurals.

Per altra banda en aquells moments, tot Europa, i d’una forma especial Franga, continuava abocada pels camins de la prefabricacié pesada que havia
sorgit per tal de poder atendre les greus necessitats d’habitatges originades per la reconstruccié, técnica que, per altra banda, comptava amb la
proteccié de I’Estat. L’exemple el teniem ben a prop, i en aquells moments la major part dels técnics i constructors varen quedar enlluernats per les
qualitats del sistema, que eren moltes, sense ponderar excessivament els greus defectes que ja en aquells moments es comengaven a veure.

Hi havia el convenciment que la utilitzacio dels grans sistemes de prefabricacié tancada havien de representar, des del primer moment, una reducci6 de
costos sense tenir en compte que si Europa anava per aquests camins no era per poder reduir costos sind per poder produir el maxim nombre
d’habitatges amb la menor quantitat de ma d’obra possible. | amb tota seguretat no era encara aquest el nostre cas.” BASSO, Francesc: Unes reflexions
sobre I'evolucio de la construcci6. Literatura gris. Barcelona, 1978-79?

8 Per a un estudi aprofundit de les técniques i les empreses de finals dels anys 60 i principis dels 70 podeu consultar: MANINO, Edgardo: "[La
construccion industrializada del franquismo] Inventario de técnicas industrializadas". CAU, n. 48 de marg-abril de 1978, pp. 18-27.
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muntats a I’obra. Per tant, prefabricar forma part del concepte més ampli d’industrialitzar. El que s’intenta és racionalitzar

processos a base d’estandarditzar peces i utilitzar ma d’obra sense qualificar en el procés de muntatge®.

I aixo és el que s’intenta fer. Per tant, aparentment una resposta coherent a la situacio a la que es va arribar en aquells anys,
i que encara dura, on ja no es pot parlar de dinamiques endegades des de la construcci6 sin6 que cal parlar de politiques de

caire estructural de I’economia del pais®.

Finalment, cal dedicar unes linies a la dependencia tecnologica que va provocar I’adquisicié massiva de patents de sistemes
industrialitzats fora del pais. | el problema no era tan sols de manca d’innovacié propia, el problema principal fou

d’adaptacid del sistema i d’escala de produccio.

8 «|_ A REVOLUCION EN LA CONSTRUCCION

Creo que ya es evidente que la construccion ha sufrido cambios revolucionarios en el Gltimo siglo. No es necesario insistir sobre ello. Algunos diran que
la edificacion se sigue levantando con grandes cantidades de mano de obra, que no ofrece en absoluto una imagen <<industrial>>. Pero se equivocan;
mucho mas importante que los puntos citados de mecanizacion, de automatizacion de la produccion de materiales, de quimificacion de la obra, etc.,
mucho mas importante decimos, es la desaparicion de los artesanos de la obra. La mano de obra que vemos abundante en cualquier tajo es generalmente
peonaje o personal superficialmente especializado, de facil sustitucion, poco profesional, que no entiende la obra en general, que esta parcelado por la
divisién del trabajo. La expropiacion del saber obrero ha acabado su labor en nuestra obra. En la primera de este articulo afirmabamos que <<la
inmensa mayoria de las obras tenian una estructura productiva manufacturera>>.

Sin embargo, Marx en su capitulo de definicién de la manufactura llega a una caracteristica esencial de ésta: <<La habilidad en el oficio sigue siendo el
fundamento de la manufactura>>. La definicién es radical, con ese criterio no puede calificarse de manufactura una produccion en la que el
<<oficio>> ha desaparecido. La construccion seria entonces una industria que utiliza una abundante mano de obra casi totalmente descualificada. Su
evolucion relne los rasgos fundamentales de la industrializacién aunque haya desembocado en una forma de produccion especifica.” [...]

Por eso podemos decir que las técnicas de construccién, como todas, estdn comprometidas con el modelo econémico y politico de nuestro tiempo, porque
lo que hoy conocemos como la técnica, un conjunto de conocimientos que nos parecen los Unicos posibles, son el fruto de las directrices socioeconémicas
de acuerdo con las cuales han sido seleccionados.

La division del trabajo, la desaparicion del artesano, la mecanizacion, la descualificacion de la mano de obra, el aumento de la composicién organica
del capital, los incrementos de escala de intervencion, son evidencias de que los objetivos de la evolucion de técnicas en la construccién son,
l6gicamente, los objetivos del capitalismo, son demostracién de que la construccion, como todas, es una técnica <<comprometida>>." PARICIO,
Ignacio: “La construccion comprometida”. CAU, n. 47 de gener-febrer de 1978, pp. 24-41.

® “Hasta hoy se han argumentado multitud de razones para justificar el atraso tecnolégico de las técnicas constructivas, la mas frecuente se refiere al
papel fundamental que la construccion ha jugado como reserva de mano de obra, desde donde se reciben las migraciones campesinas y donde se
canalizan a la industria segin sus necesidades. Para la administracion espafiola ha cumplido el papel de <<esponja de paro>> al que se han
encomendado todas las acciones de tipo coyuntural compensatorio, anticiclico.” PEREZ ARROYO, Salvador: "[La construccién industrializada del
franquismo] La politica de la industrializacién en Espafia”. CAU, n. 48 de marg-abril de 1978, pp. 28-36.
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21. De la crisi del petroli a la LOE

Implicacions de la crisi del petroli a la construccid

L’any 1973 es desencadena el que s’ha anomenat la crisi del petroli. Durant la guerra arab-israeliana els paisos de I’OPEP
van comengar a actuar com a cartel de pressié economica i politica a I’aprofitar-se de la dependéncia energética mundial.
De cop, els preus del petroli es van triplicar i les economies no van poder suportar la pujada. A partir d’aquesta crisi
energética cada pais va optar per diverses maneres de contrarestar-la, és durant aquests anys que molts paisos opten pel
desenvolupament de centrals nuclears per diversificar les energies emprades, malgrat els riscos inherents a la tecnologia
nuclear. Ara bé, tots els paisos, potser Espanya amb més retard del compte, van iniciar politiques d’estalvi energétic

encaminades a reduir la despesa en divises.

Aquest darrer aspecte afecta molt directament als edificis. Els edificis havien d’estalviar energia i per tant calia aillar-los. |
no és que fins llavors ningd s’ho hagués plantejat. Benavent I’any 1934 ja en parlava, es venia amiant des de primers de
segle amb aquest plantejament i el suro s’havia usat repetidament en cases d’un cert estandard de qualitat constructiva. El
que desencadenara la crisi energética és la produccié d’un cos normatiu especific*® que intentara normalitzar la practica de

I"aillament dels edificis, malgrat oblidar tot el parc d’edificis ja construits en aquell moment™.

Davant el desastre energéetic, també hi ha una interessant resposta alternativa que cercara en I’arquitectura basada en els
sistemes passius de condicionament dels edificis, en I’aprofitament de les energies il-limitades del sol i del vent una nova
manera de fer, que ja estava impregnada de respecte per al medi ambient. Cal destacar la Col-leccié “Construccion
alternativa” endegada per I’editorial Gustavo Gili on publicava els textos estrangers dedicat a les arquitectures basades amb

energies alternatives (el Mazria, el Wright, etc.) d’aquell moment.

Pero també hi ha tota una série d’aspectes lligats a la forta crisi economica que la crisi del petroli va desencadenar.

Fonamentalment, la recessio economica va posar en qiiestio tota la prefabricacio pesada d’edificis d’habitatges que s’havia

% Decreto 1.490/75, de 12 de Junio, sobre medidas para reducir el consumo de energia en los edificios; la NBE-CT-79 i les IT.IC./80.
® FERNANDEZ-GALIANO, Luis: "La NBE-CT-79 y el ahorro de energia. No es eso, no es eso". CAU, n. 65 de juny de 1980, pp. 30-31.
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endegat durant els 60. Moltes empreses constructores no van suportar la crisi i es va produir una important desaparicié
d’empreses constructores locals (p.e. Ribes i Pradell, Piera, Famadas), i les que van sobreviure va ser gracies a la seva mida

i implantaci6 a escala nacional.

Les conseqguiencies de la globalitzacio

Cap a quina construccig?

Desapareguda la “construccié catalana”, el formig6 armat pren el relleu de la construccié de I’arquitectura corrent. Ara bé
I’estructura de pilars, habitualment no segueix el mestratge de la planta lliure dels racionalistes si no més aviat s’utilitza per
“fer cabre qualsevol distribucid i després ja amagarem els pilars”. Aixi de la mitica independéncia entre estructura i

tancament s’ha virat cap el pilar amagat dins del gruix del tancament o bé dins I’armari encastat.

Desapareguda la “prefabricacié pesada”, el sector dels prefabricats ocupa un lloc important no en la produccio de sistemes
integrals siné en la producci6 d’elements (biguetes precomprimides, plaques alveolars precomprimides, plafons de fagana,

etc.).

La inddstria de produccio de materials de construcci6 segueix els aires de la globalitzaci6, les empreses es fusionen, unes
compren a les altres per anular-les, per expandir-se, algunes només per descapitalitzar-les i tornar-les a vendre, empreses

estrangeres compren actius nacionals, etc.

Cal destacar I’aplicacio desigual de la innovacio tecnologica, per exemple entre el terciari i el residencial. Com ja ha passat
a altres epoques, els edificis d’oficines, els equipaments (p.e. els museus, catedrals del segle XX) incorporen com a segell
diferenciador les tecniques constructives més desenvolupades (mur cortina, aplacats d’alumini, instal-lacions sofisticades)
mentre que els habitatges, tant marcats pel marge comercial, es decanten per la repeticié de models que permeten no tant el
maxim d’economia sin6 el control economic d’una solucié provada (p.e. I’estructura de sostre reticular i tancament d’obra

vista).

També cal destacar que aquests anys estan marcats per I’increment normatiu endegat els anys 60. Lamentablement, la
historia de la normativa és la historia dels fracassos professionals del pais (el pas del gas ciutat al gas natural i la normativa
de gas del 1972; I’incendi de I’Heraldo de Aragon i la NBE-CPI-82, I’esfondrament del Turo de la Peira i I’escandol de

I’aluminés amb les ITE; la crisi del formigé armat i I’'EHE; cent anys d’Us d’un cancerigen com I’amiant fins a la seva
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prohibicié perque I'UE ha obligat al govern a fer-ho). Cal esperar al desenvolupament del Cédigo Técnico de la
Edificacion previst per la nova Llei d’Ordenacio de I’Edificacio (2000) per veure si s’aconsegueix una racionalitzacio de la

normativa del pais.

Ara bé, també les empreses s’han transformat d’una manera molt forta. Les classiques de subministrament comencen a
esdevenir empreses de prestacié de serveis (ara no es vol vendre només gas o electricitat, siné temperatura dins un edifici
d’oficines d’acord amb un contracte). L’empresa constructora ha modernitzat les seves estructures de gesti6 i s’ha després

dels operaris tot seguint les idees de I’outsourcing, és a dir tot es subcontracta.
Transformacions al despatx professional

Durant aquests anys la professié ha obert noves linies de treball (rehabilitacid, management, analisi en cost global,
manteniment) que a la llarga faran transformar el despatx que “fa de tot” a despatxos més especialitzats. Pel que fa als
mitjans que disposa un despatx cal destacar els canvis que ha comportat la introducci6 de I’ordinador personal i com el seu

Us aliat amb les comunicacions (Internet) ha permes el treball en equips deslocalitzats.

Ara bé cal destacar la creixent pérdua de confianga de la societat cap al despatx. La complexitat dels projectes actuals, la
creixent sinistralitat dels edificis nous i, també cal dir-ho, la descuranca de forca projectes han comportat que tant el
promotor privat (mitjangant el Project Manager) com I’ Administracié hagin pres mesures de fiscalitzacié del projecte. Aixi
la Llei d’Ordenaci6 de I’Edificacié (LOE) ha significat un viratge en el control dels projectes, no per part de
I’ Administraci6 o els col-legis professionals si no per part de les companyies d’assegurances i dels seus consultings™.
Encara estan per veure els fruits d’aquest sistema basat en la desconfianga de qui controla a qui que a la vegada és controlat

per...

La sostenibilitat: utopia, moda o revolucio?

Parlar de sostenibilitat no és parlar d’ara, no és fer historia, és parlar del futur. D’un futur que es debat entre el creixement
economic i la conservacié dels recursos naturals. | tot just comencar potser cal aturar-se per repensar certs conceptes que

s’utilitzen a les discussions sobre el tema:

%2 VALERI, Josep Maria: "Tot és estructura? Qui controla I'obra? Conseqiiéncies de I'aplicacié de la LOE". L'informatiu del CAIATB, n. 204 de maig de
2002, pp. 8-10.
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a) Creixement economic: tradicionalment es refereix al creixement del PIB que és la base de mesura de la salut

economica de qualsevol pais o empresa occidental i, per la qual cosa, barem omnipotent de la nostra societat.

b) Desenvolupament sostenible: és un concepte plantejat per primer cop per Gro Harlem Brundtland I’any 1986 en el
que basicament es planteja “el dret al futur”, és a dir, que el desenvolupament actual ha de respectar el medi ambient,
en benefici no tan sols de les generacions del present, sin6 també de les generacions futures, a les qui tenim el deure de

transmetre’ls-hi un planeta intacte.

c) Desenvolupament huma: és un concepte definit per Mahbuhul Haqg I’any 1992 dins del ‘Programa de les Nacions
Unides per al Desenvolupament’. Es tracta d’aquell desenvolupament que assegura a la vegada el creixement

economic i un repartiment equitatiu d’aquest creixement (educacié, democracia, justicia i solidaritat).

Aquestes dues noves visions del desenvolupament impliquen un considerable canvi en la jerarquia de valors del mén
industrial i una ampliaci6é de I’escala dels problemes. Les accions a emprendre haurien de seguir tres principis basics: el

d’eficiéncia econodmica, el d’equitat social i el de prudéncia mediambiental. EI mén ja és global.

Es per aquest motiu que es considera que cal donar passos cap a la sostenibilitat; també en I’ambit de I’urbanisme,
I’arquitectura i la construccid. | aquest és un bon moment per destacar que bona part dels termes usats habitualment son
restrictius i incomplets (construccié ecologica, arquitectura eco-tech, ecomaterials, bioarquitectura, bioconstruccio,

arquitectura verda, edificis d’alta qualitat ambiental, etc.).

Pero com ja veiem, utilitzar la paraula sostenibilitat comporta un fort compromis, a la ratlla entre la utopia i la revolucio, i
que posa dramaticament en contradiccié molts criteris que utilitzem al nostre ofici. Recordem que aix0 implica sospesar
una variable més dins la muntanya de variables que ordenem al construir (utilitat, durabilitat, solidesa, seguretat dels
operaris durant I’execucid, cost, terminis i, ara, sostenibilitat). Esperem que I’Us continuat de la paraula no signifiqui la

mort del seu concepte, engolida pel sistema.
Pel que fa a una aplicacié més pragmatica al mon de la construccid cal seguir els tres principis basics d’Herman Daly:

a) per a una font de recursos renovable (la fusta, per exemple) no consumir-la a una velocitat superior a la de la seva

renovacio natural
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b) per a una font no renovable (combustibles fossils, per exemple) no consumir-la sense dedicar la part necessaria de
I’energia resultant en desenvolupar una nova font que, esgotada la primera, permeti continuar gaudint de les mateixes

prestacions

c) per a un residu (emissions de CO,, per exemple) no generar-ne més que aquell que I’abocador corresponent

(I’atmosfera en aquest cas) no sigui capa¢ d’absorbir i inertitzar de forma natural

I, per finalitzar, fixem-nos amb el concepte “eficiéncia energética” (aillament, manteniment d’instal-lacions, etc.). Si durant
els anys 70 s’havia d’estalviar energia per estalviar divises en el marc de la crisi del petroli; ara, a partir dels 90 cal

estalviar energia, no per estalviar diners, sin6 per reduir les emissions de CO, tot seguint el compromis de Kyoto.
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